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IOMPREHENDE ARITHMETICA, GEOMETRIA, E
tilharia, com quatro appendices: O primeiro dealgumas pre-

I ountas uteis; o legundo do methodo de contar as ballas, ¢

~ bombas nas pilhas; o terceiro. das batarias; e o quarto

ol dos fogos artificiacs.

{"JOBRA DE GRANDE UTILIDADE, EARA SE ENSINAREM
| 0% novas S0 itiros, por [m:guJ:Ltas. e refpoltas,

';'; D E DICADO
| AO ILLUSTRISSIMO, E EXCELLENTISSIMO SENHOR

GOMES FREIRE

DE A'ND'R X BDE,
ﬂ@ CONSELHO DE SUA MAGESTEDE
opargento mér de batalhas defeus Exercitos, Go-
- vernador, e Capitaé General do Rio de ]auclm y

i e M;na;G:ram 7 ,;*/L Z |
OZE HzRNANDI:S ﬁyf

L P .OYM

J'I.I'.LEIF..G PR'DFESSG ’\Hu UR[‘!E‘-{ DE CHRIST@, E SAILGI'.'NTG
Engenheiro, e doinovo Barathas da Arrilharia : Lenee da melma, poc

Sua Magnﬁa:[: que Deos guarde, na Academia do Rio de Janciro,

, 'EE ik gz’fg.f-t:‘?‘"_)
| LIS B O A: 2,
fa nova Officina de JOZE’ ANTONIO PL ES

..- Anno de' M. DCQL LIV,
: Com todas as licemgas neceflarias, gl
a=
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i lLLﬂETRIESI-ME). E EXCELLENTISSIMO

i  SENHOR.
;
. It
; )
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fi 3 TO MO aconfianca de
o | (1[ offerecer a Vifla Excel-
Mencia buma obva , cujo fim he pava fu-
weilitar o eftudo aos movos Soldados Arti-
\ \Wbewos do Batalhaiy de que fou Sargen-
i ' . 20




o mory que @ vogos de Vofla Excellencia
foy Sua Mageflade fevvido mandar crear
de novo mefta Praga.

Bem: conbéce *Voffa Excellencia a
utilidade defle effudo 5 vazai porque fe
agradara, que o few illufire Nome wa na
frente defle pequeno volume.

Se efta obra merecer a approvacad
de Vofla Excellencia, ferd tal, qual ex a
defejo; e com ella procuro a occafiad de
Segtray: e Vaolla Exgellencit o gdnde v
dado que tenho d¢ encher ‘as obrigagoens
‘do lugar, com que S. Mageftade foy fer-
vidg bonrarme.

De V. Excellencia.

O mais bumilde , fiel, e obediente fervidar.

?.Eizé Fernandes Pinto Alpoym.
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& Ordem ;:'I.n men General, Lé*
a grande falta que hd de li-
‘wros ho noffo i1dioma , que
enfinem a Profiflad da Arti-

Jaria, e nad o defvanecimento de eu
fer Autor me faz fahir 4 luz com efte
Exame de Artilheiros. Anddras contra

a caridade, fe achando alguma coufa,
?;e encontre a boa doutrina, e o Real

fervico que amim, ou MENad OCCOrreo,
anad fuube , anad emmendares; por-
gue bem fabes o quanto efta doutrina
féndo pura, he neceflaria; e fendo erra-
g he prejudicial.

_ O que te feguro he, quelimuito,,
iz experiencias, € muitos calculos, pa-

E ajuftar as coxarras, cartuxos, os ven.

10s 4s ballas, e alcances das pegas; e na
eonfufad, em que achey os Autores, me

| _.ﬁf.'rf_olfl a feguir efte novo methodo, que:
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amim ‘me parece tlirg; & util a6 Real |
fervico, . MO |
Bt -.'_Eﬁm'are_i » que te firva de eftimy. |
lo, para fahires 4 luz com obra melhor, ]
€ cheya de €Xperiencia, para adiantar. :
mos o Real €rvigo na jufta doutrina, |
que fe dard a0s nofjos Artilheiros,

VALLE),




CARTA BDHE PEDRO 'DE AZAM-
buja Ribeivay: Meftre de Campo-com o'ex-
pediente das ordens do Governoido Rio

- de: Fapeiro efereveodo Autora ||

1 Az-me V.m. a honra dec ‘me mandar
Fo feu Tratado de Exame de Arti-
Ihéirosiparadar'omeu parecer. Efta obta
na verdade: he “digna:de 'a correr pelos
othos fujeito’ de' mais elevadas prendas;
mas como V. m. affim ‘o permite, direis:
que huma, e muitas vezes léra eflé Exa~
me, erecomenddrad memoria; feotems-
po mo permitiffe ; porque.oPoyo Roma-
no‘fe fez Senhor /das Gentesicoma boa
Doutrina Militars: e toda efta delicidade
Ihe proveyo daifciencia de feus/Capitaens:
E ndo podia V.. moftrar. melhor:os ef-
feitos dedenengengo), ' que icom efcrever
tao importante obra ,:na qual {e/ve hum
compendio das mais acertadds regras;. €
tio uteis para a fabrica da Artilharia,que
nellas’ {az Vim." hum 'proprio-défempe-
nho. do feu talento, com tanta clareza,
e'ligio, como' fe'em V.m.' fofle toda 2
Arte natureza.
Eftava em V. m.-efte tefouro cl-
§9 condido




condido, para agora o dar 4 luz, (qual
outra Ave Feniz, que renalce ‘das fuas|
proprias cinzas.. - 4% ;
Muitos a devem-eftimar pela fal- |
ta que hd no noffo Ididma de femelhan- |
te 'doutrina; pois ‘nem rodos fabem en- |
tender os livros Eftrangeiros.. |
Emtodoefte compendio, nio acho |
regra ociofa;cada figura,he hiia ligao,ou de |
teorica,on de pratica: E tendo coufas muy |
fundas, eftio na praxe tio claras sqaspode
perceber com facilidade qualquer prin- |
cipiante, dimiracio dos Diamantes, que |
0§ mais claros, {26 os de mayor fundo; |
Paremos aqui; e ndol vamos 2 defcobrir
€ampos; porque ‘para realgarem’ as luzes
de' tdo fublime engenho; nio he neceffa- |
rio querer V. m. 'ajuntarllic as fombras.
do-meu humilde eftillo: Guarde Deosa |
V. m. muitos'annos. Rio de: Janciro/6. de: |
Setembro de 1742. 1

et Mayor venerador; efiel amigo de V. M.

 Pedro dé Azembuja Ribeir.

CAR"‘ 1




SCARTA QUE ANDRE RIBEIRO
N Coutinho, Meflre de Campodo Tergo da
Artilhavia da Praga do Rio.de Janeire

. eferevea ao Autor.. h

: T Endo 2 larga {ciencia de V. m. for-

mado a grande esfera da Artilharia,

‘I noifeu Trarado-elpeculativo; quiz agora
dar aoconhecimento: de todos hum abre-

1 viado ‘mappa daquella:grandeza , nefte

3 Exame Pratico , quera fua politica: me

|§ apprefenta, para lhe dizer: o meu: pare=
cer; e trocando oslagos de amigo; pelas
prizoens de verdaderro, digo, que vi,
com o gofto:que fe deve 4 formalidade,
¢ individuagio defte Tratado, as vaftas;

1 e differentes materias, «de que a maqui-

.18 na de tad grande Arte fe compoem , re-
duzidas ‘a0 . mais pequeno;ponto-da ex= .

Y preflad 1 In parvo cernuntur magna. Mas Picnd 1t
tad clara, e diftintamente, que, fem du- nat
yida da mais curta‘intelligencia;-fe per-
cebe alpropriedadey oinfoy:eia ntilidade
dercada huma ' Non confufé, & indigefle s.ail. &

 Virgin, yera.

vésiipfe cermentur 5 fed fingula per pavtes;

velug in:pidura nofcemtars 1100 2up

-1150:1 Sobre tresidedos:do felt pr'nﬁiﬁm i
§§ii tente
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tefite Fundadorideldanga’o pefo detoda
o'univerfo:s | Quis appendst’ tribns. digitis
molem tevee.. Ea efta imitacadivejofun- |
dada a esfera da Artilharia {fobre outros
tres dedes de V.m. como feu Creador |
nefta Capitaniasquaes {adisa Filofohaja |
Arishmetica,: ¢ a.Geometria ; em-que fe
eftabellecemctodas as fuas partes § fervin= |

dora Hilofofia}, ;para conhecer dqualidade |

. dos mixtoss macompofigad daspolvdras;

5. Matth. g.:.
g

e dos /metaes, paraja fundigao das pe--
¢aszra Arithmetica, | para averigaar: os
calculos ‘e’ computar' os comprimentosy- |
groffuras, ¢ cargas:-€:a' Geometriay para
medirn:as diftancias, e-entender as linhas,
as figuras,, e as elevagoéns; e nao fedd
impropriedade ¥m haver: dedos que enfi=
nem a Artilharia, quando haidedosy que:
aprendem: acguerraiQui cdocet (digitos:
WIEDS, @ shellumspynacyivgane W) 1Bt
. Poriefte Exame: Pratico, e que-
Vom.ofeqwitocar |os: defeitos: de efcuroy.
foubelachar-as;conveniericias| de breviey
mofiray.que deyjuftiga felherdeve orenos
me de'grande;:porque. fe. 0 he f6:aquel«
le, que obra, ewenifinax Quit fuerity e
caerity hic magmus voeabitnr Pratican-




do V. mii na campiinha: omelmog qﬂf" di~

Ga-na Academiy, ou {e/lhe hade negaro /v

merecimento, owfe lthe hade‘confeflar o
encomio: & antes paflo:a dizdryique exces
dendo-feM:m.afi mefmoy fe-nes reprelen-
ta mayor; porque fendo f6:acgad da feien:!
ciz:increada fazer asmuitos entendimen-
tos; igualmentecapazes dehiuma: vaflta
materia; iachon) V.m{-meye, paraigualar’
(norfervigo ide Sua Mageftade ) ¢ftaina-
wral: diféreinga sl propordionando-nos
dous Fratades: Efpeculatively e Prati~
coy destal-modot os documentos da fua
nova doutrina, ique ficando| eada-huny
fatisfeito: .com:1asporgad deé - feiencial,
de: querhé dapaz a fua: precepcad ypara
inteito: conhecimento da - mefma As-
1 te (.como fefoflegraga; queerichefledif~
| ferentes-merecimentos) tanto fervem: og'
efpeculativos’; como-o0s Praticos ao com~
mum intereflée. - :

o «li-Sendoia Pyrotechnia a-Arte, que’
1 enfinaia wfarydefoge, tad:rata fer mofs
ta nelaa {ciencia de Vim:. quel florece
entre o incendios - de que: trata yiaflim
para atilidade dd/Republica; . como paa
| recreacad: dolenténdimentos € com ma=-

S5 yor:




yot tazd- do'que a0 Etna, fe lhe deve
threom-applicar o epigrefe, de que: Inter incen-
dia wiret. Porque florece; para o agra- %
do, pela verdade ‘com que fe demoftra, [§
ela ‘clareza‘com ‘que fe expende’; e pe-
Fa‘s‘maxiiﬁns;~“-em-que--fe'funda;'e flore- |
ce para o proveito, reproduzindo-fe em |
muitos Officiaes defte batalhaé, quel pe- |
los grandes” progreflos, - que ji fazem'no |
cotihecimento de tad difufas” materias, |
fem grande demora, chegard V.:m. afer,
mais que de difcipulos, meftre ‘de mef- |
tres 5 e comigual brevidade, porefte no- |
vo Exame Pratico, formard V. m. hum |
Tergo de Soldados peritos: na mais im-
portante Arte da guerra;, defterrando:a
obflinagad, com que aignorancia defpre<
zava os eftudosy o rifcoy en que muitas |
vezes vi o credito de noffas’ Armas; eas |
trevas, em que, por falta deargutas fo- |
lugoens, eftava, no noflo Reyno, {epul- |
tada efta profiffad ;'e como he precifo que
a'Mageftade ' feja igualmente ‘munida); e
exornada com' letras, e com armas;afa- |
vor da fciencia; ¢ ‘trabalho'de' Vi m. fe
vinculad nefte corpo Militar abduas pro-
fifloens;opara‘mais luzida defenfay e fe-
Y guro |




uro deécéro da Mageftade... 0 0
| Se o nome define o fujeito, com
rande reflexad quiz V.m. que conhecef=,
emos efte fegundo parto: do feu talento,
Hnticnlando-o com- ol nome de, Exame;
% ainda que V. m.- tambem nefta parte
' Wiz ; quei fegue a.outros Autores,  duvi
o/'com tudo, que elle tad verdadeira-
1énte. faga conhecer as fuas obras; como;
Wefine o prefente Tratado, porque nemy
‘#odos os Alexandres fizerad iguaes proe~
nef= %as, ‘e:como na lingua. Latina nadj tem o
Fxame das colmeas differenga doExame
as efcollas, digo;; que aflim-como as abe- pofo fene
Hhas,, ;pari-formarem-o feu Exame, dify
\eorrem: porainenos prades:, vead|por
Wiverfos ramos; ¢ -libad -odoriferas;flo-
"res ,  para nos-darem faborofos: favos ;
LApis circunvolat omnia pyap as Ut prompram,sion Chit
Vilteri praparaver mentam. i tambem.
.m. procurou a materia, de que havia:
Mormar o feu Exame ) entrandona/dilata-
da felva de 'varios Autores, faltando de
difcurfo em'difeurfo’; € dentre asinnume-
raveisfolhas de {uasobras, efcolheo asfle~
es de fuas experiencias, para nosdarem:
eliflua leocugad a utilidade de feus do-

Cumentos. Inflar




i Inflar apis. debes variis exeorpered Jibrisy
Joam Auden. \£000 Medlifiuo ur manet dulcis above liguor.
EcomoV: m.imefclou o util:‘com o fira-

vegenuinamente convema; efte Trratado

o nome de Exame do qual; até euy'ape- |

zar de meusannos), ‘mie aproveitarei ; por-

que para nos he., ‘que V.m0 compoz ; &

nad parafi| quel Tie outra natural proprie-

dade do Exanies Sic vos; monwvobis ymelli:

[ficatis® apes. [Para’ melhor ‘encher asimis

nhas‘obrigagoens em fervigo pubhcm al-

fimicomo o defejoifazer em particular a

V. m. com hum grande refpeito as inve< |

.+javeis wirtudes dafua Pefloa, asquaesef- |

ero juftamente: ver: cmmpf:nfn&as pela

Eeahgmﬂdeﬁa de'S. Mageftades paragof= |

to defeus' veneradores), eftimulo/dosefs

tudiofos’, e pena dos ignorantes: Deas ||
guardea’Vi mi muitos annos.. Rm d-: ]av

,mtlm 9. de Set&mbr{: de ;1@4\1

Mmmam:gu;m ﬁej vencr;d,ondg T;" gn, it |
ar ahinuist el B relevs
A.!.rﬂ’ra R:&,ﬂm Cp#!w,lw [, N os Ar
3 4 gento
Pinto
orden
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! ”D-O SANTO OFFICIO

APPROVAC AM DO M R P M. Fr. Hrz-
tonio de Santa M:frm, Qualificador do
Sato’ fﬁbﬁtm, EPOTRE. A3

EMINENTISSIMO SENHQR
B obzio 1,.1_:,' J;u I D010 } vy

. P*‘Gfr todus-os” fmcipnbs e’ faz- ‘efta’
o Obradigna daimmortalidadel dopre-
lo; pela pureza da fé, e“unlidade dos
bons cuftumes,. o julgo, eu, obediente
as decreto’ 'de VDHT Emminencia ; pelo*
relevante dasdotitrinas; com que ln rue

i, @ os Artilheiros, para o feu Exame o Sar-

§ gento mér Engenheiro, Jozé Fernandes

':-_- 8 Pinto Alpoym, Cavalleiro profeflo na
.' mdcm de Chrifto, bafta ter aaprovagad,

§9§ da




diquelle herde nuncaaflizlouyado, epi= |
logo de {ciencias, exemplar do valor, que
eu conheci, mayor prodigio que Hercu~
les , defde a fua infancia, em letras, e
armas protento, o Meftre de Campo do |
Terco da Artilharia da Pragay do Rio
-dz{i‘aueim André Ribeiro Coutinho. E
neftes termos-a licenca de Voffa Emmi- |
nencianad {6 he graga, mas juftica. Vofla
Emminencia mandari o que fordervido. |
Lisboa,Convento da Boa Hora dos Agof- |
tinhosi Defcalgos: 12. de: Novembro; de |
1?"]‘ :'_.."..:.'..‘-. ) ¢ Ltk bl il gy
i Ir. Antonio, de.Santa Mayia.

V Ifta a informagad; pode imprimirfe
o Livro deque fetrata, e depois de
impreflo tornard para {e conferis, € dar-
licenga que corra, fem a qualinad: cor-
rerd. Lisboa 12.de Nuvemqu de 1743

Fr. R, de Alancraffro. Teixeira. . Saares,.
Abren. . Amaral. b

L

:r-




APPROVAC,AM DO P.M. D. LUIZ:
de Lima Clevigo Regulayy&e. = |~

CLTUSTRISSIMO, E “EXCELLENTISSIMO SENHOR.

\ Livro intitulado Exame de Arti-
lheiros, de que faz mengad a pe-

. M tigad inclufa, nad contem nada contra a

Y noffa Santa Fé, e bons coftumes, além
de fer de grande utilidade para oconhe-
cimento, e bom ufo da Artilharia nos

. [ ataques, e defenfa das Pracas; e com-

! bates do mar. Vofla Excellencia orde-
nara o que for fervido. Lisboa cafa de
| Nofla Senhora da Divina Providencia,.

+ N a0s 24. de Novembro de 1743

D. Luiz Caetano de Lima. C.R.




‘P_ T It ;a,_.":_!"'fq'rm@@& 5 p@degfe (impris

¥ mir o Livro, e tornard para fecon- |
ferir, € dar licenca para 'correr; 'Lishoa |
24. de Novembro.de 1743.) v« |

D, Juzé:r Arcebifo de Lacedemonia.

wdl §




b 9 oI eined’eb esomas N S
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5 % picien Shaenabioafon fpiot

IPPROVAC, AM\DE M ANOEL DE,
Azevedo FovtesyGavallervo profeffo na,

\Ordem de: Chifto s Saxgenito mon de Ba=
talbas , € Engenheiro mor do Reynos ey

LD E NaHGO Raviiynd

I efte'Livro antituladoy, Exdame de
Artilheiros, que por feu Autor traz
inculada a approvagad, e fendo, como
he, tad util a doutrina de que trata, e tad
pouco o que della fe acha efcrito no
mnoflo Idioma, parece, que mais de juf~
tica, que de graca fe deve conceder a0
HAutor a licenga, que pede; e tanto nao
contém coufa, que encontre as maximas
defta Coroa, que antes lhe fervird de
mayor realce. Vofla Mageftade mandari
o que for fervido. Lisboa 26. de No-
embro de 1743.

Manoel de Azevedo Fortes.

Vifto




™\ Ue {¢ pofla imprimir viftas as fi-

cencas do Santo Officio, ¢ Ordi-

~ mario, € di:f{pn,is de impreflo torna- |
4 4 Mefa para fe conferir, e taxar, e

dar licenca, para que corra, que ferm ella
nad correrd. Lisboa 27. de’ Novembro

Pereiva.. Teixeiva:. + Cardeal.

Vaz de Caevalbo. Coffa.” "




DO SANTO OFFICIO.

Ifto eftar conférme com o feu origi-
nal péde correr. Lisboa 8. de Mayo
e 1744-

Ir. R. de Alencvaftvd. Teixeira. Soaves.
' Abreu. Amaral.

DO ORDINARIO.

Ifto eftar conférme com o feu origi-
nal péde correr. Lisboa 8. de Mayo

¢ 1744-
D. Jozé , Arcebifpo de Lacedemonia.

DO PAGO.

. Ue pofia correr, e taxad em oito-
A J centos reis em papel. Lisboa 8, de
Mayo de 1744

Pereira.  Coffa.
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-ARTILﬁEIROS.
TRAT ADO I

ARIT HME T'ICA.

el UL ‘he’ Arichmeticas

R."He huma Arte’, que

il “enfina‘a fazer bem os cal-

Zil culos, ou feja fobreos nu-

f :mems, ou “fobre aslerras

do A B C, ( que fecha-

ma Algehra efpeciofa, )

e vem'da p:tlavra Arich-

mus » que fignifica numero. ;
Que he Numero?

R. N umero nad he outra coufa mais, que. hum
. nome,




Y EXAME

© = nome, quedeclara, e expreffaas partesde hu.|

1&1: grandeza; ou a colec¢ad de muitas unida-|

des. - = / Ly |
P.'3. 'Que he Grandeza? ,

R. Herudo, o que pédecrefcer, on d'iminuir:’

Ha duas efpecies de Grandeza ; huma ,; cujas|

partes eftab unidas, e fe.chama Grandeza con- |

| _ ik's
i}

partes eltad feparadas, e fe chama Grandeza|
dilcreta’, ou numeros ; e perterice 4 Arithmé- |
tica. ]

P. 4 Que he Parte,

R. Parte, be huma coufa confiderada de per:'

{i; ou por fer indivifivel, ou porque fend »dis
vifivel ; fenad attende a fua divifibilidade,

Daqui fe tira, que a unidade, he huma|
{6 coufa; porque dous, ji he nome, ou nu-|
‘mero ;° porque fignifica huma' parte de huma |

grandeza junta a ourra {ua igual.
Py, :L‘c-ma fe expreffad as partes de huma Gran-
deza?

R. Expreflao-fe as partes de huma Grandeza |

com huns fignaes ,-notas, ou caratkeres, que fe
attribuem aos Arabes, ¢ fad osfeguintes.

I, 2, 3‘:;{-: 5. 65 7585 95 00

3 .I-:‘I-..'Hum_- 6... Seis.

o, B i o ekt
3... Tres. 8. Oiroy
4... Quatro, g... Nove;

il ot 8 et DiNGS o..: Nada,

6. Eftes

&

Eft

' hum:

£XEm
deza

huma
pnrd:

®. 7.
tinua, e pertence 4 Geomerria : outra y Cujas /i

)
fua f
ou dc
tos c
huma
megal
da,
fenrad
dez v

LAeXem

unida
palme
on de
tercel
no {e

L COmo
gary

mos 3
como
cem v
ZE5 - CH
racter
que o
gares

e



DE ARTILHEIROS, 2

Eftes caracteres determinad omodo, comque
huma; .ou mujtas, ftzandezasfccunﬂdéraé, por
exemplo: O caratter 3. quer dizer ,queagran-
deza, a que fe applica, tem tres partes, cada
huma, mais pequena, que a melma grandezay
porém; todas as tres parres iguaes ‘entre i

Como fe dd o valor a eftescarateres?
. O valor des caraéteres, nad depende (6 da
fua figura , "depende | fambem: da fua firuagad,
ou do lugar, que eccupad; como quando mui-
tos caratteres eftad difpoftos por ordem em
huma linha; os que tem o primeiro lugar, co-
megando/a- contar da dircita para a efquer-
da ; nad valéem mais , que aquillo), querepre-
fentad ; os que tem o) legundo lugar ; valem
dez vezes mais, do que os primeiros: I, por
exemplo ,-no primeiro lugar. ; fignifica huma
-unidade, -hum; hemem ; huma moeda ,.-hum
palmo, &c. No fegundo, -vale huma dezena,
ou dez , como dez homens , dez palmos; no
tercetro lugar, wale dez vezes mais , do que
no fegundo ,-a faber i dez,dezenas, ou cem,
como;cem homens, cem palnios; no,quarto Ju-
gar, vale dez centenas, ou mil, como.mil pal-
mos ; 0o quinto lugar, vale dez, vezes mil,
como dez mil palmos ; no lexto lugar ,- vale
cem vezes mil 5 no fetimo lugar ; vale dez ve-
zes-cem mil, &c. dg forte, que qualquerea-
ratter, he. dez vezes mayor, que o caraler,
que o precede; contando, como acima, oslu-
gares da direita) para a eflquerda, - -
8 E para augmentar o valor dos, caratte-
Az res




res nos .fervimos de huma , ou muitas cifras; ro cenl
. feitas como @ 5 fegundo ‘o valor; que felhe | 8 < zena ¢
- quer dar ; Tefervem para encher os lugares |
' vafios, que vad adiante doj caraéter ;e per fi{os,
. na6 valem as cifras coufa alguma, ef6 moftrad |

o' lugar docaraéter, fe he: E:gundu , terceiro,
' [quarto, ou quinto, como: :

1 Hum Unidade.
10 Dez Dezéna.
rreon Cem Centena.
1000 Mil Mithar.
10000 ‘Dezmil ' Dezena de milhar,
-.yo0o000’ Cem mil  Centena de milhar.
1000000 Conto Conto, &c.

Bl 9. Supponhamosa ferie 2343, ‘e aquere- |

mos:ler, diremos: dous mil trezentos quaren- |
. ‘ta’e tres ; porque 2 eftd no lugar do mily por
~iffo vale dous mil 5 e porque 3 eftd no lugar
2'dos 'centos, por ilfo vale Trefentos: logo'jd |
. temos dous’ mil e trezentos ;e porque 4 ef]li
-'po lugar 'das dezenas , ‘por iffo valequatrodes |
- zenas: logo jd temos dous mil trezentos e qua~
. ‘renta; e como 3 eltd no lugir dasunidades, |
o pér- iffo 'vale ‘tres unidades :ilogo ‘temos ‘dous |
~'mil ‘trezentos' quarenta e tres unidades, ‘oude
- ‘palmos, ou de moedas, &c. & para faber qual
-'he o lugar das-unidades; dezenis, centenas, |
“id¢. comegaremos: pelo  primeiro caraéter da |
mad direita‘a contar paraa‘efquerday ‘a efte'di-
- remos unidade, aofegundo dezena  ao tercei-
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ro centena, ao quarto milhar), 'e'ao quintode=
zena ‘de milhar, &¢, como: -

o

-
“PuIUID u
‘euozoq *
oprpuug

“Iey[iwap '-euz-za(]

P. 10. .Quando dermos o valor aoscaralteres,
{e acharmos cifras; como® havemos deler?

' R. Facilmente:{upponhamos, quetemos 62030,
» equeremos:darlhe .o feu valor; e lendo ; co-
- mo - 6eftd no lugar de dezena de milhar',“por

iffo vale {eMlenta mil; e como'2 eftdno lugar

de milhar, por iffo vale dous mil: logo ja te-

mos leflenta e.dousmil ; .como a o nad vale na-

da, diremos feflenta edous mil; ™ e como 3 eftd
--nologar dadezena, poriffo vale trinta:! logor

jd temosrfeffénta . e 'dous 'mil e trinta ‘unida-
- des; porque: a: primeira-cifta da mad: direita

eftd norlugar-das wnidades:) . lwonghb

'"_1 © 'ufo faz;comprehender ifto me=
or: : '

B

3 P. 11, Quaes {ad; as .upera;ocnéﬂa' ﬁr-ir.hi:ﬁé-
H tifa? il 1% 1 1 ot i
R /826 fomary diminbiry mulriplicary ctranrxir.
s L
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P12, Que:he fomar? -

R. Somar he huma operaga, pela _qual;fen;iu

junto muitos numeros conhecidos em huma
foma, fe conheceo valor dafoma, que nadera
conhecida.

P. 13. Como fe faz? :

R. Facilmente: fabendo as regras geraes.

P. 14. Quaes fad? 1

R. 8a6: devem-fe dilpor osnumeros dados de
tal {6rte, que os primeiros caraéteres de huns
fiquem debaixo dos primeiros caraferes dos
outros, a faber: as unidades debaixo das uni-

. »dades; as dezenas debaixordas dezenas, as cen-
tenas: debaixodas centenas; &c. e comecando
~pela’ parte: direita ; e, vad ajuntando. os | card-
Cteres . d6 primeiro Jugan; -e paflando a foma a
numero grande, - fe! paflad para-o lugarfeguin-
te, em que valem mais, iz ol

4

Ji

E XcE M Pk

15, Ejad as dudsfomas, ou feries; quattacen-
tos trinta e:dous 432 ; ‘e duzentos quaren-
[taecinco 245; deque fequer: fabero valor:
difponhad-fe, comio: fica dito; eftas: . 432
duas: fomas: ficando raso5- unidades 245
da fegunda debaixo das unidades da'. 677
primeira ; e as 4 dezenas da fegunda debaixo
-* das 3 /dezenas da primeira ; ‘e as 2 centepas di
fegunda_debaixo das 4 centenas da primeira;
e logo: comegando: da idireita: paraa efqutr,cfig,
¥ Gl | I=

direm
dades
rado i
Jugar,
remos
ceirol
crever
mos a
1gu ali

;6 Se

i R = vy =7

fizer 1
melme
lugar
para @
res dc
9, aC

- pallar

direms
gar. ;. |
huma
€ ajur
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diremos : 2, e 5 fazem 7.5 e porque {ad uni-
dades, elcréveremos o 7 debaixo dellas:fepa-

* rado:com huma rifcay epalfando ao fegundo
Jugar, diremoszy.3, e4 fizem 7, que elcreve-
remos debaixo. das dezenas; e pallando ao ter-
ceiro lugar, diremos:: 4.,ie 2 fazem 6, que efs
creveremos. debaixo dasicentenas; eaflimtere-
mos a-nova foma, feilcentos fetenta e feteé77,
ignal As duas fomas. .

‘6. Se ajuntande os caratteres de hum: lugar,
ﬁZEI I'I'Iﬂ}"ﬂ-l' NUMETD 4 qUC 0 q_LIC Cﬂﬂlpﬂtf‘. aD
melmo lugar; fe elcrevera debaixo do mefmo
lugar, o que lhe toca, e o mais [e relervard
para o lugar feguinte.. Exemplo, fe:oscarackes
res do primeiro lugar, fomados valem mais de
9, a dezena, ou mais dezenas, que houverem

- paflardd para, o fegundo lugar. ;

EXEMPLO.

17, S Ejad. os dous numeros 459, €665 pa-
: ra {aber o que imporrad: juntes; difpo-
nhaé-{e, como fica dito na primeira regra; elo-
go diremos: 9,'e§ fazem 14 e porquesisg
rem huma dezena, e 4 unidades, elcrevere-
mos as 4 unidades'debaixa: do primeiralugar,
refervando a dezena para o fegundo; e dogo
diremos & & dezena, e 5, ¢ 6, do fegundoilu-

: Far, fazem 12, em que ha duas; unidades:, e
wuma dezena , refervada para o lugariterceiro,

€ ajuntando-a a 4, €6 fazem 11, e aflim ef-
crevercmos.
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-ereveremos 1 unidade; reférvando a4 50
=i dﬂZEn.ﬂ para o lugar:, -que.-fe,' .]'c'guei e G6%
© como nad ha maisicaralteres fe pord 1124
< porbaixo, como:fe as hauvera, - if

18. Se ajuntando:os. pumeros: de qualquer lu-|
- -gar, produzem humalfoma julta: de dezenas, |
- como huma; duas; tres, no lugar “da foma,
que correlponde, fe pord: humaicifra, 'e'ano-
ta, ou carafter’, porque fe expreflad as de-
« 'zenas, ‘paflarad para o lugar feguinte,

EXEMPIL O

19. 0 S:dous numeros 575, e 425 126 dados |
1 para fomar : depois ‘de ‘poftos ; dire-
mos: 54 e5 {ad 10; que valem huma dezena, | ¥
Que nad pertence o lugar dastunidades, eaf- |
fim efcreverey huma cifra, guardandoadeze- |
na; ¢ affim direy: 'r 'dezend, .7, e 2 tazem |WR.
10, que fad dez dezenas, ou cento ; e por- (-
“imque chega a centoy ;ponhoino lugar das.deze: |
-vmas. huma cifra, e paflosefta centena para o ter-
- ceiro: lugar, dizendo: i1, e 5y€ 4 fazem!dez ||
- ‘centenas,sonmil, que jd devem: paffar’ «
- para o quarto lugar , e aflimefcrevens! 1 75
do'huma cifra , refervo hum milhar;" 2425 |
oumil; ‘e como naé ha mais caradbes 1 0oo
res, o elcrevo no lugar, que The taca;
¢ efewe, quea foma dos dous numergs pro-
. © prios he juftamente mil,
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Muitas cifras fdmadas na6 produzem nada;
e aflim por muitas; que fejad, 6 feefcreve-
ri huma ;€ bafta ajuntar os caratteres , que
houver; e depois diffo accrefcentar-lhe tantas
cifras, quantas forem neceflarias, para moftrar
o lugar dos carafteres fomadas.

EXEMPLO.!

Ejab os tres numeros 2000, 3000/, 4000;
J pede-fe o valor da fua fomay ajuntare=

mos os caraéteres 2, € mais 3, € mais
4, ¢ fazem 9 porque eftad no lugar 2900
dos milbares ; e lhe accrefcentaremos 3929
tres cifras, que fad logares vafios,ie 4299
- aflim a foma ferd gooo. - o0

4P, 22. Do fomar eftou inteirado , quero agora

3 faber a operagad do diminuir?

JR. O Diminuir; he huma operagad, na qual

| {e tira| hum numero -mais pequeno de outro
mayor , para faber o refto ; o qual refto;he
juftamente a differenga entre os dous. numes
ros.

2P. 23, Como fe faz efta operagas ?

R. Facilmente, fabendo-lhe as regras.

4P, 24. Quaesfad? B

#R. As feguintes: deve-fe péro numero menor

‘debayxo do mayor , de {orte, que as unida-

dades: de hum  (legundo fevs grios ) corref=

pondad ds unidades do outro, as dezenas, ds

N dezenas, &c; e cumtﬁandq da maG-diceita pa-

K ra
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- 1a a elquerds ; fe deve hir tirando’ 0 mendr
do mayor, ‘e efcrevendo ‘por bayxo de huma
linha o refto, notando as unidades.debaixodas

unidades.

¢ ]

 EXEMPLO: ‘&
25. Dﬂdas os dous numeros 869 , e 234,

para diminuir o fegundo do primeiro,

- depois.de ros. ter- difpoftos’, como fica = . -
~dito, 0s 234 debaixo dos 869, diremos: » 869
quem de g tira 4, reftad 5 , que efcre- 234

_ veremos debaixo da linha; e paffandoao 635
fegundo: lugar, diremos: quem de'6 ti-' ———

- a3, ficad 37 que fe elcreverid ; e no terceiro
. lugar , diremos : quem- de 8 rtira 2 ficad 6;
¢ aflim depois de haver diminnido 05 234 dos

' 86y, o refto he 635 ; difterenca dos dous nu=
meros dados, O

26. Quando o caraler de cima he menor, do

¢ que o que fe'ha de tirar delle , fe poderd’ fazer

“valer huma , ou mais dezenas que na dpera-

" a0 do caralter {eguinte, e fe accreicentarddao
carater do numero menor, 201

EXEMPLO.
27. Ado o' numero. 678 , para tirar delle
- 489, principiando, como fica diroina
Tegra antecedente; vejo, que nad: poffo rirar
"9 de 8; ¢ aflim fago valer 18, ;accrcfcmtﬁndﬂ-
'S i Ihe




DE ARTILHEIROS. 1T

Ihe huma: dezena; dizendo : quem .de 678
18tira g, ficad 9, “e fe notad por baixo. ' 48
dalinha;e logoiadezena, queaccrelcen- FB'%
tey no primeira lugar, ‘a ajunto ao fe- ——
gundo lugar do numero menor, que he 8. e
com a dezena faz 9; e porque fe naé podem ti-
rar de 7 fago valer o décimo 17, e tirando-
lhe 9, ficad 8 ;. que efcreverey ‘por baiko da
linha; ‘¢ a.dezena ‘a ajunto a4 no terceiro 1u-
gar, e faz 5, que tirados de'6; fica'1, que‘el-
crevo-por-baixo da: linha', eaflim vejo que
tirando 489 de 678, o refto he 18¢, differen-
ca dos dous numeros dados.
© 28, Defta, férte 'na6- fazem embaraco as cifras 5
fe as houver; porque da mefma forte fe'ac-
- erefoentad, ou fazem waler ;uoique livra de
muitos embaragos, que fuccedem nos que pe-
dem empreltadooaos’ caralteres feguinres,
29. Quando nos dous numeros-ha-cifras, aflim
no de baixo, .como no de cima, fe efcreve
cipor ‘baixo ‘da linha o lugar do refto, porque
ainda que per fi nad tenhaé valory moftras

7o lugar-dos caraleres fég

uintes, kg1 :
B iXBoM Pobi@gislu os i

30 ) ‘Ado o numeéro:8oo , para delle. dimi

inuir 200, poltos ; como fica:dito, dire-

mos: quem: de nadatira nada, ficanas | 8 o
da, e poremos huma cifra: paflfando” °°

“ aofegundo’ lugary faremos o mefmoy e ] 202

“‘mo ferceiro y: diremos ﬁ quem de 8'tira’z, --.(’_‘?F“_

. Il -
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© ficab 6, queelcreveremos. - !
31. . Quando o numero, que fe hade diminnir jhe |
. igual ao que hade fer diminuido , por baixo |
~da linha fe poem huma cifra, que he fignal de
~ nad haver refto. 3

P.'32. Que he Multiplicar? . '
R. O Multiplicar he buma operagad, pelaqual |
- hum certo numero; fe hjun:a-a-gmefmp tantas |
- Vezes ,iquantas unidades-ha em ourro numero

dado; como multiplicar '5 ;por 6 he ajuntar |
--a fimefmo  feis vezes, gue faz 30,

P. 33 < Como fe .chama o numero , que: mul« |
- tiplica? g sHrtie 2 5 7 : '
R. = O Numero, que multiplica, {e¢ chama mul-
.- tiplicador. 10 i Thte
P. 34. E omultiplicado, como ‘fe chama?
R. Chama:fe.numero:multilicado. ;

- {e chama? ;
R. Chama-fe produto,:como no Exemplo a= |
cima § he o numero multiplicador, e 6 o nu- |
mero multiplicado, € 30 °ht o produ&o. -

P. 35. Eoque fe gera da !ﬁﬂfﬁpﬁ:ﬂg:ﬁr como

P.:36. Como fe. multiplica hum 'numero por |
- ourto ;'efe’ conhece o feu produoz.
R. -Multiplica-fe ‘{fabendo as regras.

37. - Deve-fe. pér. o numero mul:ipli:-adhr':ie '
* baixo, do multiplicado, do mefmo modo; q"fc
ik fo
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fe poemrparafomars; elogoeomegando da'di-
| - reitav para-a’ efquerda ;- -mulgiplicaremos o ca-

ralter debaixo:por rodos ios/de cima, 111

38, Porém' antes: de entrarmos) nefta‘aperagad
he neceffario  advertir , ' que’para; multiplicac
com mayor-: facilidade ), fe deve:faber: de me-
moria ‘os: produasda- multiplicagié’ dos: ca-

. ralletes atéi1o . como porexemplo, o.que Eg:‘[::
produz 7 por 64 por 853 por 4, -&c.. para
o que fervea Taboada feguinte, Figuraipri-
meira.

P. 39. Como fe ufadefta Taboada?

R. Aflim: -queroifaber, por exemplo, o produs,
&ode 6 multiplicados por 7 e correndo a fe-
rie der humj ejoutre earatter, aréife encontrar o
numero do quebrado, ‘em|que fe’encontrad
ou até¢ encontrar'no quadrade cémum , e fera
como aqui 42; que he o producto de:6por 7.

EX B MP L0 o
De Mu#iphmr.. :

Multiplicador fe pord por baixo no'lu-
gar, que lhe toca;; e logo diremos: 3 vezesi4,
1ad 12, ponho 2 por baixo de humairifs
€a, que pertence ds unidades , e'guardo. 2 4
| humadezena na memoria para ajuntarao’ 1 : 3
- Jugar feguinte; e dogodigo 3 vezes2, faz' 72
*6,e 1, queguardey faz7;e ponha7;eal- N

40 Q Uero Mnltiplifar. xq.a'(lpnr. 3; 0 uﬁﬁrﬂ*




o LOBEHIMIE . T

- inh 73 he orproduto;, quedeiqueriafaber, !
= o Efte ex¢mplo baftd, para todos os multi-
Plicadores de hum {6 caradber, 1 .«
41, 1 Quando. o multiplicador he: compofto .de |
1smuicos caracteres ,- ¢ mulciplica oprimeirorca-
~sxacter porltodos os do-multiplicadoy: elogo: fe |8

_ ~faz:6 mefmoido legundo icarater; e do tercei- | B4,

- urog quaito, 8ccie depois fe. fomas todos eftes |

i ﬁn&iu&os parciaes, e a foma ferd o produco [ . -

RRCDOE 2208 aYIol ot

EXEMPL o

ﬂ:"n Ugro multiplicar: 84 por 26, dilpof-

T 4 PRLL10s 08 numeros:y como 4 imargem y €0- |

© megarcy. aimultiplicar- os-8y-por 6, primeiro |
oearafter-domultiplicadar, dizendo:6 -
VezZes' 4,24, ponhog, e guardo z; -

_ﬁ vezes 8, -4.3,!3 2y rqut.gun_rdcjr.; fapn 0
ponho cifra, e E%:El‘dﬂ 5 ; € como

nad ha mais carateres,. €lcrévo’s no
lugar, que fe fegue; e faz efta mul-
tiplicagad parcial §04.::. Loga fago o
mefmo do fegundo carater 2, dizendo: 2 ve- [
v1zes4 8 5 queselcrevo par baixoede multiplis |
-uicadanyi 2 vezes 8 ,16), referevo 6,5 /¢ guardo 1,
. queselerevor no lugar', sque-fe:fegue, porinag |
haver: mais caracteres; que multiplicar;: e'logo |
1 fomo. eftas +duas multiplicaoens que fazem |
£ 2184, sproduttorde 84 poraby soon b o ik B
43. Quando-no numero multiplicado , 'e mul- | -
tiplicador: feachem algu mas: ciftas ;. iem-fakfr q
mut calo |

84
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cafo dellas; fe multiplicaé o8 carateres , eded

.‘pois ‘a0 produtto fe ajuntardd as cifras, que
houver em-hum, e outro numero, ' o

EXEMPLO.

: Wero multiplicar 8o por 6o, fem fa-
Q zer cafo das cifras, multipli- ' -
/T ca 6 por 8, e.faz 48, e por- (8o
que cada hum tem huma cifra, asjunto :/6o
duas cifras a 48, e faz tudo 4800, pro- 800
ducto de 8o multiplicados por 60, T
45-~ 'Quando 0 mulriplicador he'hum'com muit
-.tas cifras, 0 numero de cifras, que tiver ;' fe
ajuntardd ao numero multiplicado ; ‘ou'o que
8 fe quer multiplicar ;e /ferd o produéto) que
- fe hiufeaivifhionoboss B4

EXEMPLO.
.G. Q Uero nﬁﬁlriﬁ]imngq._z por iocae, que

he 1 ‘com tres cifras 5 accrelcentare-
mos-as'mefmas tres cifras
a0numero 342 , € valem 342000, pro- 3 42:000
dufto de 342 por-rono; e affimos = 11
demais. - Nefte exemplo o caraer 1/ 126 alte-
ra 0 numero-342 ; porque he 6 mefmo huma (6
vez , e as cifras nad pédem produzir nada'y e
f6 fe: accrefcentad, para moftrir o lugar ,'em
~ que; ficad “os caracteres } feita a multiplica-
L Eﬂﬁ* k . ! o iy )
L 1 1 SIOETLL 223U GDALIag

P :74,.
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P.i47. - Que he divifad, ou reparticad? ks
R;, E,ivﬂ;ﬁ-; ou repartigd6 he huma opericas,
pPe

tas vezes, quantasnelle fe concem.

P. 48. O numero ,: que fe quer dividir, como |
~sereBamaR snnio dmnil hnivmeas U oy
R. Chamafe dividendo.

P. 49. E o numero, que divide, como fe cha-
- ma? , : .

R. ' Chama-fe divifor. -

P. 50.  E.onumero, -_qﬁe_e!‘rpreﬂ'a quantas vezes |
"0 divifor he conteudo no dividendo ; que no- |

me rem? .
R_-._ Ch_am_a-{ﬂ;quqciente.'. o

quociente he conteudo no dividendo tan-
fas vezes, quantas unidades tem o divifor ;e |
aflim quando fe quer dividir.24 , por6, heo|

melmo , que bufcar, quantas vezes 6, he con-

ovteudo em 245 e porque he contendo 4 vezes; |
- 4ferd o quociente ; que he conteudo tantas |
vezes em 24, quantas unidades tem odiviloré, |

P 5:1." Como fe faz efta operaca?

Ry Facilmente: fabendo-lhe as fuas rcgfas, que

. fad ;' Efcripta o' numero dividendo em -huma

+ linha , na mefma linha fe efcrevers o divifor [
~ da parte eflquerda do papel; feparando-o com |
.. huma rifquinha, que abrace por baixo o divi- |

for, e o carater do dividendo ; €fe vayicom-
parando fucceflivamente da efquerda paraadi-
i rcita

qual fe tira:hum;numero de outro 4 tan-

parec
poen
O pr
diren
achar
por |
do gt
2, 42
nota
qual
e cor
dizen
mos,
clent
vifor
tirade
fim ¢
be e
unida
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reita, “com'todos os ‘caratteres do divifor, ex~
aminando as vezes , que nelle cabe; e o nu-
mero de vezes, quecabe, fe notadebaixo ‘do
divifor, efe multiplica pelo divifor, €0 pro-
dudto, {e tira: do dividendo'; e fe harefto,.fe
nota por baixo do carafter dodividendo, ao
qual refto fe ajunta o carater feguinte domef-
mo dividendo; e affim fucceflivamente.

E X E M P-EO.

2, Eja 64, o numero para fe repartir por
25 poftos os 64 em linha ; como aqui
parece ; da parte ‘efquerda da mefma linha, fe
poem o divifor 2, e comparado com
o primeiro caraéter: 6 da efquerda, | lfﬁi
diremos: 2 em 64 que vezes.cabe? ‘e 3:1*::4.
achamos, que cabe 3, quefernotad =~ I o
por baixo do divifor, que he lugar :
do ?;mcif:nte; e multiplicando 3 pelo divifor
z, taz 6, que tirados de 6, fica nada, o quefe
nota. por baixo do:mefmo:6, como huma o} 4
qual fe ajunta o caratter feguinte; que he 4,
€ comparando o divifor, com efte carader,
dizendo : 2:em' 4, que! vezes cabe ? e achae
mos, -que cabe duas vezes; e pomos 2 no quo-
ciente, e multiplicando eftes z pelos z dodi-
vifor , achamos, que 0 produtto he 4, que
tirados dos 4 do dividendo, fica nada, eaf-
fim diremos: que32 he o quocienter, ‘que ca-
be em 64 duas vezes, que he o numero’'de
unidades do divifor 2. - g . -
C : 53 Se

. ¥
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3. Sel o caracter do divifor e mayor, -que o
< primeiro: caraéter do-dividendo,, mo :mefmo|
«'dividendo fe tomarad dous caraéteres primeiros,
-ve com elles fe fard a comparagad, marcando
“'com hum ponto: por! cima: o caralter, que lef
citomousdeinaiss 1 vfiwisn ebiovicd b, o

E X.EM-P.L O.

54 S Eja o.‘numero 378 para'fe dividir porf !
7 5 dipoftos os numeros, como na re-} %6.
iograij antecedente ;-diremos : 7 em | -
3 nad cabe, tomaremos logo ‘o ca- +7 1378 B} difpol
“ racter feguinte , marcando-o com 5 4 Iu;E % 8 nac
hum pontinho, e diremos:, 7 em37 © 100 [} guinte
_Jcabe § vézes, e marcaremios: os 41 o B porem
debaixo.no quociente ;-emultiplicados: pelo di-| ¥ lo-di
wifor 7, fazem 35, que tirados de 37, reftag) | dos d
2, que:.fe elcreverdd por baixo do dividen-f | porb:
1do; a0 qualirefta fe ajuntard -por diante, of § fra, 4
o caratter ! leguinte do dividendo, que he 85 ¢/ do di
. logo: tornaremos acomparar o dividendo, ‘di-} | nandc
zendo: 7 em 28, que vezescabe? e achure-f ! remos
. 'mos;, que cabe 4 vezes, que notaremosonofd pode
- qunciente; e multiplicandoefte cara®erdo guo-f 1 - no qu
-ciente,” pelo divifor , diremos: 4 vezes 7, fa-|{ te do
zem 28, que tirados de 28, ficanaday eaffim} | coube
diremos, «que 54, he o quocientede 378, di-} ¥ nova,
- ‘wididos por 7, e que cabem 0554 do quocien-| § acham
-ite, 7 vezes em 378, que {ad:asunidades dof no qu
ofdivifor 7.0 w2 momd. R dobi8s
§5. OSe depois de principiada a operacas, ef ¥ dos de
S : pofto b

e e i S e

_..
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pofto ji no quociente:hum ; ou mais caralte-
res, e depois de:junro; o caradter do dividen-
do a0 refto, odivifor nad cabenelle, fe po-
rd ‘huma cifra no'quociente, e feajuntard ao
refto; eleu accrefcentamento, o caracter; que
fe fegue , no dividendo ;' e fe fari de novo
a comparagad. %] &

E X'E:M#P-1L 0.

] 13 ‘Ado ‘0 ‘numero 4832,  para- dividir
D por 8, ‘queremos faber o quociente:
difpoftos os numeros, como:fica.ditoy porque
8 nad cabe em 4, tomaremos.o carafter: fe-
guinte ; dizendos: 8 emig8:5-cabeGovezesy e
poremos. 6 no’ quociente;» e multiplicande pe-
lo-divifor; diremos: 6 yezes 8148y que rira«
dos de 48, fica nada, 'e poremos 1 8
porbaixe dodividendo humaci= =718 14832
fra, 4-qual ajuntacemos orcaraller: ! oy | o032
do dividendo, quehe 3 ; etar-i00d Lgg
nando a comparar de novo, di-
remos: 8 em'3, que:vezescabe?ie porque nad
pode caber vez nenhuma poremos huma o
no quociente , € ajuntaremos o caraltet feguin-
_te dp dividendo, que he 2, 203, em que nad
coube o divifor 3! e rornandara comparar de
nove, diremos: 8 .em 32, que vezes cabe? e
achamos, que cabe 4 vezes, e os noraremos
no quociente y e-multiplicando-os pelo: divi-
for 8 diremos: 4 vezes 8, faz 32 ; queotira-
dos de 32, dividendo, fica nada;e aflimacha-
2 Cii mos ¢
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-'mosj que: 6oy, helquociente: de 48327, em
-nquecabe 8 Wezes ; por derem 8 as unidades|
= do Divifor.c oo livibo!, 6h
§7. Quando o divifor tem muitos caracteres |
“ipara.comecar a - divifab, fe tomarid no divi.
c'dendo: outros \tantos ‘caraékeres 5 e, fe marcari
com hum pontinho por cima do ultimos; € pa. |
ra faber as vezes, que cabe, fe fard por par-
tes, de forte', que ‘a ‘primeira Aota do divi-
for, ha de caber tantas vezes na primeira dof
viidividendo , ,comio ma-fegunda; e’ na terceira,
*1e o caractersachado para; o qiiociente fe mul-|
sutiplicardiipelo divifor , e fe hirdd tirando os
-~ produéos do:dividendo , dopontinho, . para
a efquerda; marcando o refto ( fe o houver) _
~we aorefto;toral, e, accrelcente o feguinte ca-
- racter do/dividendoy do: pontinho, paradian- |
-t€; efe torna a comparar denaovo, -
Por éfte modo logo fe fabe de quartos ea-|
- rafteres ) has de: conftar. o quociente, -contando
- vdo pontinho para diante: 7 <* o ;

EXEMPLO.

8.  Ado: o numero 78888 , oo . B
Qe para. dividir ‘por 456, | 456 |78888)
“i “7Tio feu quociente fe buf-"173 {3378 |
© ¢ca, dilpoftos os numeres, como 01468 |
* fica dito; porque nodiviforha . - :gecol
-1 tres caracteres, tomaremos ou-- N

~+'tros tres mo-dividendo, e marcaremos’ fobre
- 0 ultimo hym pontinho ; ¢ logo veremos as ve-
A . Zes,
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Zes, que o primeiro ;- que he 4 do, divilor, ca-
- be no- primeiro;, que he 7 do'dividerids ; e
achamos , que’ cabe: huma {6'vez., e /que tam-
bem: o fegundo caraéter 5 do divifor' cabe
- da mefma: {érte huma vez no fegundo cara-
.. &er 8 dodividendo, eaflim tambem o tercei-
“ro caracter 6 do' divifor, cabe no terceiro do
dividendo ; eaflim poremos. 1 no quociente,
¢ multiplicando-o -pelo divifor,  hiremos di-
minuindo. os: productos do. pontinho para a
- elquerda ; dizendo + 1:vez 6, he 6, que ti-
rados.de 8, em que eftd o pontinho, fica z,
que noraremos: por baixo.do caradter do pon-
tinho: 1 vez:5, he §, que tiradosde 8, ficas
3; Lvez 4,'hey; que tiradosde 7, ficad 35 e a
clte: refto y que-her332 ; accrefcentaremos ; o
carater do dividendo, que fefegue por dian-
te do pontinho ; e com efte numero debaixd i
havemos de fazer a fegunda com paracad; por-
que: fica fendo .o dividendoy e aflimdiremos:
comparando a primeira letrado divifor , com
a primeira defte novo dividendo: 4 em 3, nad
cabe, porémem33, pdde caber 8 vezes; e ficar 7
quecom o caracter feguinte ,faz 125 no fegundo
carafter dodivilor, naé pode caber 8 vezes; eal-
fim tomaremos menos caracter,dizendo: 4.em 32y
" caberd’y vezes, e notaremos 7,/ no quociente ; e
multiplicido 7 pelo divifor, hiremosdiminuin-
doosproduttos, do novodividendo, dizendo -
7 Vezes6, 42 yquetiradosde 48, ficac 6, que fe
Pord porbaixo, e guardo 45 7 vezes s, 35, ey,
39, que rtiradosede 42, ficad 3, e guardo 4
LI | 7 ve
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.gyezes 45 28, € 4, 32, que tirados de 23; P. 6.
- f1ca 1, que noto por baixn,,e!guardn:;, queti- o ag
-7ados de 3, caraéter, que fe egue, fica nada, brada
a efte ultimo. refto 136 ajuncaremos a letrs R. Fa
- Meguinte do primeiro dividendo yquehe8; e kL
ferd 1368, novo dividendo, para fe tornar a § PG
- €omparar o divifor, dizendo® 4 em 3, entra 3 R.  Qu
vezes, e fica 1, que com o caraer feguinte BN - araza
- faz 16, em que tambem 5 cabe 3 vezes; e fica | fe cor
Ij queicom o5 8, faz 18, em ‘que tambem 6 Y - depa
.cabe 3. vezes , e aflim' marcaremos 3 no quo- confid
, Clente , e multiplicaremos o divifor , dizendo B cham:z
-3 vezes 6, faz 18, que tirados de 18 do ulei- E

mo dividendo , fica nada , e guardo 1, e 3.ve- vara,
o 2es 5 fazi15, ex, 16, que tirados de 16, fi- B . eftas (

Canada, e guardo 1, 3'vezes 4,12, e 1y 13,

que tirados de 13 fica nada, e guardo 1, que P. 63.

tirados de 1, fica nada, e achamos, quedivi- brado,
«dindo 78888 por 456 , o quociente 173, ex- R. Cha
-Poem. o.numero.de vezes, que 456 dodivilor, ds part
- cabe no diro 'dividendo; e o melmo expoente dera q
fe contém no dividendo 456" vezes, : quebra
59... Deve-fe advertir, que na divifag 01 po- quemo
« de fobejar do dividendo, nem tanto » MEm mais _
-.que o divifor,. . Pleuied
6o: A prova defta operagad, he ‘mulriplicar o do, ca
~divifor pelo quocientes; e fe o produtto for R. Cha
-agual ao dividendo, efti a operacad certaj e tas fad
o de houver fobras ; a efte produtto. e 1he ajun- deza in
tardd as ditas: fobras; e fe com cllas for ignal he nun
. 130 dividendo, eftid a operagad certa s tes do i

" P. 6.
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P. 61." Eltou inteifado de(tas operagoens, que-
ro- agora faber;, 0 como as farey nos 'qﬁg.
brados? -« [0 wycad

R. Facilmente {abendo.

P. 62.. 'Que he quebrado? )i £e
R. Quebrado he chuma exprefad) que declara
a razad da parte, ou partes de hum inteiro, que
fe confidera dividido-em hum certo: numero
_de partes : .como, por exemplo ) huma varafe
confidera dividida em § partes iguaes., a que
chamad’ palmos. A
Efte numero 5 me! declara as partes da
vara, e fe querotomar por exemplo 4 partes,
eltas (a0 parces quintas, e fe expreﬁaﬁ_st_
P. 63.. O numero , que fica por baixo do que-
brado; como fe chamas? i<
R.  Chama-fe denominador ; porque di o neme
ds partes , em que a grandeza inteira fe confi-
dera quebrada, ou partida. Nefta expreflag o
quebrado 4 : o numero 5, he denominador; por-
quemoitra * o nome, ‘que devem ter as partes.

P. 64. O numero, que fica por cima doquebra-
do, como fe chama?

Chama-fe' numerador; porque declaraquan-
tas fad as partes, que fe had de tomar da gran-
deza inteira : nefta expreflad £, onumero )
he numerador; que declara, ¥ que das 5 par-
tes do inteiro fe had'de romar 4.

O de=
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-+ O denominador de ‘ham quebrado: vale

- fempre huma grandeza inteira’s como: nefte
quebrado 4 , 5 que hedenominador, fignificaa
grandeza * inteira, partida, ou quebrada em
§ partes iguaes, das quaes fe tomad 4.

65. Se o numerador: dehum quebradofor igual

- ao feu denominador; vale o quebrado hum in-
teiro, fe for menor, vale menos; e fe forma-
yor, vale mais. Comoeftaexpreflad 4, a gran-

- deza 4, vale hum inteiro ; porque 4 4 nume-

.rador, he igual a0 denominador 4. Em &, o
numerador 1, vale menos, que hum * in
{teiro ; perque nad he igual ao denominador 2 ;
e nefta expreflad 3., onumerador 3, vale mais
de hum inteiro; * porque he mayor, que ode-
nominador z.

P. 66. De que preparagoens fe neceflica, para
fazer nos quebrados as operagoens de fomar,
- diminuir, multiplicar; e repartir?
R. De algumas, como fa5, reduzic humtodo
as [uas parces. :
Multiplicaremos o todo, ou grandeza intei-

ra, pelo numero de partes, a que fe quer re- |

.. duzir.

EXEMPLO.

67. S Ejao todo, por exemplo, 10 moedas de
ouro, que {e querem reduzir a toftoens;

e porque cada moeda tem 48 toftoens, mul-
tiplicando 48 por 10, o producto 480, ferd

' B onu-

3

o nom
moeda
efta g
100 It
100, *
reaes,
logo- -
reis.
68. Qu
cada a
numer
redozi
rateis,
arracei
69. Poc
quebra
temos
duzir :
tiplicas
merade
defta fi
brado,
he igua

T SR R Nl T R e gy N S AL

e — R

| 70, . Pac
unidad
1: nteiro
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o numero das partes; e aflim valerdd as 10
moedas , 480 toftoens. Se quizermos reduzir
efta grandeza a reaes; porque cada toltad rem
100 reaes ; multiplicaremos o todo’' 480 por
100, ‘e © produtto: 48000, ferd o numerodos
reaes, que tem 480 toftoens,. ou 10 moedas:
logo 10 moedas tem 480 toftoens , € 48000
reis. ;
68.  Querendo reduzir arrobas a arrateis, como
cada arroba‘tem 32 arrateis, multiplicaremus o
numero das arrobas, por 32 arrateis, e remos
reduzido ;- como, quero reduzir 6 arrobas a ar-
rateis’, multiplicando -6 por 32 produz ‘192
arrateis, € tantos tem 6 arrobas.: 00 ool
69. Pode-fe; reduzir huma grandeza inteira a
quebrado de hum certo nome, por exemplo,
temos a grandeza iateira 4, que querémos:re-
duzir a quebrado,, ‘que'tenha o nome 6; mul-
tiplicando. 4 por 6y o producto 24; ferd o riu-
merador, e o denominador 6, como fe 'pedia,
defta forte 24. Efta grandeza reduzida a que-
brado, fica ¢ fempre com o mefmo valor, 2¢
he igual a i inteiros. ghsals f

- L™ B R B
R e
T T e g LA O R e e B . S

70. . Pode-fe reduzir hum inteiro a quebrado joa
unidade he o denominador geral, € fe poem. o
inteiro. por cima do fignal da divifad, ( que he
huma rifca)) e a unidade parbaixo, il

71 Queremos pér em quebrado 5 inteiros, po-
1¢mos cinco: por cima, ‘e a unidade por baixo,
aflim: 5, e efta expreflag na6 altéra a gran-
deza; * porque s he _i%ual tugdnngul) Ay

o by I ?-2‘ R:_
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: Reduzar as partes ao féu-todo. de inte
Th S 3| iaamadied jinad { emplo
T P Ara efta operagad, fe deve dividir o s, odi
. numero. das partes pelo numero.das ve- | 41ra),
. zes, que ellas fap: conteudas nos: feus todos,
. por_exemplo. ,, queremos reduzir 48000 reis |
em toftoens, como cada toftag tem a1oorzels, | Redu
dividiremos aquelle numero por 100, eoguo-
. ciente 480 fera o numero dos toftoens; fe
. de 480 rtoftoens quizermos fazer moedas de ou- 75.
. 10, dividiremos o numero 480 por 48, nu- | S
.-mero de, toftoens, que entrad em huma moe- 8 - me, i

. da de ouro, e o quociente 10, ferd o nume~ § carem
ro das moedas. vy . oy p
=3.. Por efta regra fe pode dar o mefmo no~ f§ - nador
. me a duas grandezas differentes, para conhecer | meiro;
--mais claramente a razad deffas grandezasy fejad 1 - nomin
./ duas grandezas 6oc palmos,e 20 bracas dando- Gad, |
. feaeflas grandezas o:mefmo nome ,iltohe , re- | €3 mi
. duzindo as bragas a' palmos;, ou (" fe for necefl- e * fa:
- fario ) os palmos a bragas, ¢ feita a redugad, 0§ no’
fe conhecerd melhor a  razad , que ha entre mefme
eflas grandezas ; porque reduzindo as bragas |8 - 205 p
a palmos, ferdd 200, e vejo logo a differen- duzir
ga, queha, entre huma grandeza, e outra; e | me, T
. arazab de oo, para 200, que hel comode 6 B§ e 'red
. para 2, 0 que fenad podia ver tad claramente 3%.qu
fem efta redugad. : me cc
. . . - tiplic:
74: Tambem fe péde reduzir hum quebradoa que f
-imumero inteiro, ¢ conhecer quantos. inteiros = muol

vale ( {upponho,  que'o quebrado vale:mais he 8,
= % = de i <-4
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de inteiro, oitiaomenos hum inteiro ) por ex-
emplo, quero reduzira inteiros efte quebrado
x4 divida-fe 24:porig; e o quociente 6 mol-
+tra’y que 4 vale 6'inteiros.

4+

Reduzir: abum meftmo denominador ; ou dar e
mefimo nome. a muitos quebrados,

75. Ejad os2 quebradosz , e 3, que que-
S remos , que tenhad 5  # omefmo no-
me, ‘ifto he, o mefmo 'denominador; multipli-
‘caremos  em cfuz' o denominador do primei-
ro, pelo numerador do fegundo’; eo denomi-
nador:do fegundo, : pelo numerador do pri-
meiro; e o denominador do primeiro, pelode-
nominador do: fegundo ; e fica feita: @ redu-
cag, Exemplo. Querémos o mefmo nome a 2,
e 3 multiplico§ por3 yoquefaz15,e4/porz, ’
e+ faz 8, e5 por 4 faz 20, eficad )
os novos quebrados ® ,e1stendoo’ 8 1§
mefmo nome , {fendo*®  *° iguaes 2 .. 3
aos primeiros, *Se for neceffario ‘re- ?XT
duzir mais quebrados a0 mefmo'no= ' 30
me; redozidos os dous’ primeiros, '
{e reduzirid fuccellivamente os mais;' feja- hum
30 quebrado s, queremos reduzir a hum' no-
me commum ¢ com os dous ji reduzidos, mul-
tiplicaremos os denominadores , 6, €20, o
que faz 120, e ferd o denominador commum,
e moltiplicando’ o numerador do priméiro, que
he 8, por 6 denominador do 39,:dd 48 ,/que
2 D ii fera
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~derd o fen numerador ;e multiplicando onu. [ 180, p
merador do 2°, quehe 14, pelos: mefmos 6, o | que’ cai
Pprodufto, 9o feré numerador-do fegondo; ¢ |4 plicoo
para numerador do 32, ferd o preducto dode. | |  repartic
nominador da primeira reducad , que he 20,1 ficad ai
pelo ultimo numerador 5, o que faz 100 nu- P Gorerce
.merador do 3% como aquife moftra. terceirc

: e e didos,
Dar o valor a bum quebrads , oy reduzilo a ter- dem de
. mos conbecidas. fab 35

76. Fﬂz-fe 5 multiplicando: fémente ;0 nume- f1P. 79 8
rfador do quebrado dado, pelas partesme- P} mos te

nores da grandeza dnteira , e dividic pelode- 1R, Divi
nominador , e teremos achado, o que perten- | pelo fer

_ diamos; comao Eﬁr exemplo,, fejad 2 -dehuma P tes {8

hora,e porquea horatem 6ominutos, 3 multipli- BN brado: 3
- .caremosonumerador 2 por 6o, e faz 120, que mayor 4

Jrepartidos. ;por 3 do denominador ; fahe no ¥ ¢ os qu

quociente 40, que moftra, que os.: de hyma |

hora, fad 40 minutos. 3

77- Deve-fe porémadvertir, que quando femul- |
tiplica o numerador,; pelas partes do inteiro,
e fe divide pelo denominador , fe a divifas |

. nad ajufta, e ha refto, he neceffario continuar
com partes mais miudas da grandeza inteira,
ate, que haja refto , cujas partes fejad j4 tad
miudas, que fe defprezem. -

78. Queremos faber 053 de huma hora, n;u[-
tplico' 3, por 6o, e 7 dividido o produéto quebrac
. 180,
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180, por 7, eme dd 25 minutos, e 5, e por-
que’ cada minuto vale 6o fegundos,? multi-
plico'o numerador s poréo; e o produttizoo,
repartidos por 7,'dd 42 fegondos, e porque
ficad ainda ¢, multiplico o numerador§, por
boterceiros, 7 ( porque’ cada figundo tem’ 6o
terceiros ) € produz 360 terceiros, 'que divi-
didos, por7, dd §1 terceiros,e 2, ‘que fepo-
dem defprezar; e aflim o053 de 7 huma hora
(a0 25 minutos; 42 fégundos,” e 51 terceiros.

AP. 79: - Como {¢ reduz hum quebrado; a mini-

mos termos? ks

SR. Dividindo ‘0 numerador ; ‘e denominador,
pelo feu mayor commum divifor; e 0s quocien~
tes {26 o novo quebrado pedido: [eja o que-
brado: 32, dividindor305'e 48 ; por 6, que he o
mayor # commum divifor deftes dots aumeros,
e 05 quocientes §, € 8, darid o novo quebra-
do 3y €32 valem huma meima coufa. -

4

P. 80.: Que he o mayor commum divifor?

R. ~He hum numero ‘o/mayor poflivel, que: di-
vide o numerador, ‘e denominador juftamente
de hum quebrade, como no eafo acima, onu-
mere 6, que he o mayor: numero:, que divide:
© numerador 30 , e o-denominador’ 48.

P, 81. Como fe divide hum: numero pequeno,,

por outro mayor?
Facilmente, fazendo dosdous numeros hum
quebrado, o menor ferd numerador, ¢ o ma-
yor
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yor o denominador, e ficard dividido-, poi ._

leva o fignal da divifas que hl: a rL['ql.Imha
o ou barra em os dous pumeros:

Bz, ermph- fuppnnhamus que nos das =d|. !
vidir 2 por 5., pondo z:porcima, €4 porbai.f
xo do fignal da divifad, cﬁ:rcvcremos 2 e fi.

cd fﬁlra a d1v1faﬁ ' ok

P 33 ,Como fefoniad , diminuem y multiplicad, i

e repartem os quehradus 2

R, Para fe fomarem os quebrados, he neceffa. :

rio reduzillos primeiro ao mefmo nome, e af.

fim dados’ os tres quebrados 3., 5, 'L rﬂduzl )

dosao mefmonome,fa6 3% a- 4 )8 A
Vos , 42avos, e+ avos, 18 fomé-fe os tres numer:.
dores, . e faz 48 100 avos igual aos ‘3. quebrz
dosi 3, 5, ex, Tas eeﬂan fomados.
- 4 ln‘ :. WETE

84 Se for neceffario’ fomar numeros inteiros,
com quebrados, fe devemreduzir os inteiros
ao mefmo nome dos quebrados; ' por ‘exem
plo, {e for nececeflario fomar 4 inteiros.com j,
e mais 5, fazendo de tudo huma fo- 4
ma, ferd © neceffario reduzir 4 ; que he o nume
o dus inteiros , a efpecie ‘do’ primeiro - que:
brado v, multiplicando 4 por 4, e ajuntando:
lhe 3 4do numerador , e faz 13, e fe fomarad,
com os mais, como fica ditoi 4 L

"Q
8,3 ficai
¢ aflim d
to he:s

SE fc
de: hum
nome de
inteiros;
14, ‘e [l
4

Mult

B

merador

Com

¢ plico 2
numerac

- 53¢ faz
dor; e
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Diminuiry ontivar bum quebrado menor
. de outro mayor.
11 Ueremos diminuir & de *,réduzidos
: Q primeira ao melmo* nome,* ferdd osno-
vos-quebrados:3; e £ ; € tirando de
8,3 ficad §, numerador'* do ** refto,quehe 5
¢ ailim diremos, que tirando Lde =, o ref-**
to he:s aves frislid
| 1%
'86.  Se for neceflario’ diminuir hum quebrado
Y de: hum: inreiro , deve o inteiro reduzir-fe’ ao
nome de quebrado; e aflim, para tirar3 de 6
inteiros ; reduziremos 6inteirosa quartos, + e faz
- 24 ¢ tirando 3 de 24, o refto he 21,
F + . + 4 &
Multiplicar bum quebrado por oiro.

87. | Ara multiplicar quebrados , nad, temos
]_ mais que multiplicar numerader por nu-
merador., & denominador: por denominador.
83. Como: quero multiplicar 4 por * multi-
B8 plico 2 por 4, e faz 8, novo .5 i 3
" numerador,emultiplico3,por  4—.2 /8.
5, e faz 15, novodenomina= 5~z ‘15
dor; e ferd o novo produéto
© 3 avos, como -fe w¢'d margem.
15

Dividir bum guebrado. por outro.

89. E M toda a divifad fe bufca, quantas ve-
zes o divifor he conreudo no dividendo;
nos quebrados: he o mefmo: - &
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Se os quebrados tiverem differentes no. vicev

mes, fe mulciplicard. o numerador do primei. [N p. 04
:r0 pelo denominador  do fegundo, e o pro- IR, " Re
duéto ferd numerador do novo guehradn; ¢ fe buf
o numerador do- fegundo, pelo denominador razad

do primeiro, e o produéto ferd: denominador: meiro.
‘logo para dividic 3 porz, eacharmos o quo- ¥ p. 95.
ciente, multiplico3 5 por 6, que taz'18, que IR, ~ Fac
ferd novo numerador; e 5, porz, que faz1o,
que ferd novo denominador, e faz o novo que-
brado 8, ‘0 quaciente de 3 divididos por 6}_
1o 5

99.. . Quando: o :numerador. fe: pode dividir ao
julto, e tambem o denominador, he facilachar B (e he o
logo o guociente, por exemplo, quero divi-
dir ¢ por xdividindo6por 2,di3,novonumera-
dor;*® e 520, por 5, di 4 novo denomina-
dor, efaz o.quebrado 3, ¢ he o quociente da E 8¢
divifad. - . + darat

91..: Deye haver o cuidado de pbr 4 mad ef- 3%, Xy

- querda_de quem efcreve;-o quebrado, quefe primeiro
ha de: dividir:, a0 deu lado direito o quebrado [ o 4o tern
digifopee. . . houver f

92.. 1 Quando houvermos de partirinteiro, eque- B termo, c
brado por inteiro fémente, -ou vice ver(a: re- N candoo
duza-le o inteiro ao.feu quebrado , e fe faca a W vididos,
divifad, como acima, aflim, Se

93. Para repartir inteiros; equebrados, porin- M emtodas
teiros, e quebrados, fe reduzirdd osinteirosaos [ com o u:

-« feus;quebrados ;! e ficard tndo.eém quebrados, e

e fard a divifad como acima; € daqui fé tira o I

. modo de partir ointeiro {6, por quebrado , !F

02 vil-
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vice verla, o quebrado porinteiro.

P. 94. Que he regra de Tres?

R. Regrade Tres, hehuma operagad, pelaqual
febufca hum quarto termo , que tenha a mefma
razad, parao terceiro, que o fegundo parao pri-
meiro.

P. 95. Como fe faz?

R. Facilmente fabendoa.

REGRA.

UIripli?ueJc o fegundo, pelo 30, eopra«
ducto, {e divida pelo primeiro, oquociens
te, he o quarto termo bufcado.

OPERAC, AM:

E 8 moedas, palmos &c. medad 4, 12 quantas

darad? Multiplicando ofegundo termo 4 pelo
39, 12, produz 48; efte producto dividido, pelo
primeiro termo 8, dd no quociente 6 ; e eftes fad
o0 4o termo delta forma. Se 8 dd 4,::12d4 6: fe
houver fobras no reparrir, eftas le ajuntarad ao 4°
termo, como. Se 17daé:: 13 quedara? Multipli-
candoo fegundo termo 6, por 13, produz 78 , edi-
vididos, por 17, dd no quociente 4, e 19; e fica
aflim. Se 17 da 6, 13 dd 4, €2 aves ; 7 e aflim
em todas as mais. Efta doutrina’? feaprende melhor
com o uzo, pratica, e exercicio,

FIM DA ARITHMETIC A.
E EX A-
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Se 05 quebrados  tiverem differentes no. vice v

mes, fe multiplicard o numerador do primei. | p. 94
¢-r0 pelo denominador do fegundo, e 0. pro- BN R, " Re
- ducto ferd numerader do novo quebrado ; ¢ fe buf
o numerador do- fegundo, pelo 3cnﬂminadm razad

do primeiro, e o produéto ferd denominador: meiro.
logo para dividic 3 porx, eacharmos o quo- | p. 95.
ciente, multiplico3 5 por 6, que taz'18, que IR, ~ Fac
ferd novo numerador; e 5, porz, que faz1o,
que ferd novo denominador, e faz o novo que-
brado 8, ‘0 quociente de 3 divididos por *

10 5 ]

99.. . Quando: o :numerador: fe: pode: dividir ao
jufto, e rambem o denominador, he facilachar B e he o
logo o guociente, por ‘exemplo, quero divi-
dir ¢ por xdividindo6por 2,di3,novonumera-
dor;*° e 520, por 5, di 4 novo denomina-
dor, efaz o.quebrado 3y, e he o quociente da E 8¢
divifad. - , + darat

91..: Deye haver o cuidado de pbr 4 mad ef- 39, 12, |

~querda de quem efcreve 5 o quebrado, quefe primeiro
ha de: dividir , a0 deu lado direito o quebrado [ o 4o tern
diyifor.=u. . .3 houver {

92.. 1 Quando houvermos de partirinteiro, eque- termo, C
brado por inteiro fomente; ou vice verfa: re- | candoof
duza-le o inteiro ao.feu quebrado , e fe faca a M vididos,
divilab, como acima. : aflim, Se

93. _Para repartir jnteiros; e quebrados, porin- [ emtodas
teiros, e quebrados, fe reduzirdd osinteirosaos [ com o

-« feus;quebrados ,' e ficard tndo.eém quebrados, e

e fara a divifa6 como a¢ima;: ¢ daqui fe tira o I

. modo de partir ointeiro {6, por quebrado , IF

P vil-
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vice verla, o quebrado porinteiro.

P. 94 Que he regra de Tres?

R. Regrade Tres, hehuma operagad, pelaqual
febufca hum quarto termo , que tenha a mefma
razad, parao terceiro, que o fegundo parao pri-
meiro.

P. 95. Como fe faz?

R. Facilmente fabendoa.

REGR A

UItipli?ue-l'c o fegundo, pelo 30, eoprav
ducto, {e divida pelo primeiro, oquociens
te, he o quarto termo bufcado.

OPERAC, AM:

E 8 moedas, palmos &c. medad 4., 12 quantas

darad 7 Multiplicando ofegundo termo 4 pelo
39, 12, produz 48; efte producto dividido, pelo
primeiro termo 8, dd no quociente 6 ; e eftes [a&
oo termo delta forma. Se8dd 4, ::12d36: [e
houver fobras no reparrir, eftas le ajuntarad ao 4°
termo, como. Se 17.daé::13 quedara? Multipli-
candoo fegundo termo 6, por 13, produz 78 , edi-
vididos, por 17, dd no quociente 4, e 19; e fica
aflim, Se 17 d4 6, 13 dd 4, €2 aves ; 7 e aflim
em todas as mais. Efta doutrina®? feaprende melhor
com o uzo, pratica, e exercicio,

FIM DA ARITHMETIC A.
E EX A-
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ARTILHEIR.S |
TRATA?!"!’;H*

GEOMETRIAJ

G, UE hé Geometria, ' -

oty Geomietria he hamar fciencia 9

849 que tratadagrandezacontinua,
em qua atohe capaz de feaumentar,oudimin uir,
fem attender 4 materia, a que fe aplica;inemids
fuas qualidades.

97. Bt fe'divide; em - efpeeulativay e pratical
Efpeculativa he a que moftra as‘propriedades
de tudo, o que he commenfuravel. ‘A pratica’
he a que ' ddvas regras com que dirige as opera-
Eﬂens » para que [ayad certas, e defta he que

avemos de tratar fomenteaquella parre ‘e ope-
a3 S | Ei ragoens,




el - EANIEXAMNE
oiiulocinh B hvilindoabuit o udiciis

P. 98, Qual he a origem da Geometria?

R. Sem duvida he ta6 antigua, como o mundo;
porém depois do deluvio fingularmente fiore-
ceo na China, e nos Egypcios, e os que mais
excederad atodas as Nagoens forad os Gregos,
delles colheo Euclides, pelos annos 313 , ou

+315y-antes do.nalcimento de Chrifto Senhor N.
principiosy de que compozos feus Elementos.

P.gg. .%e_he__l‘nnm_? : g
R. 100. Ponto he o que naé tem partes.
G&pqnm&fe' fuppoem, e confidéra, como indi-
vifivel: Logo nad.tem partes, em que fe poffa
dividir. Praticamente, he o final, que fe poem
com obico de huma pena, ou ponta de hum
compaflocomo A, { =

P xo1. . Quehedinbadl 3t 47 de 9
R Linha:geralmente tomada ; he hum compri=
. :mento fem largura, nem altura, como a linha
A B que fendo extenfa de A para B, nad tem
ArgnTsilyn <) supne ek § asbaone ms)

P. 102: -Como fe chama ao pﬁnc:ipic-c ) e ﬁm ds

huma linha?
R. Chamaﬁf-i_'t? extremos.

P, 108
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P. 103. Que fadextremos de huma linha? >
R.  Sa0 pontos; como o ponto A, e o'poato Bl
Figura 33,

P. 104. Logo ha varias efpecies de linhas?

“R. Ha baftanresy como linha re&a, linhas cur-
vas-linhas ‘paraléllas, linha perpendicular li-
nha obliqua, linha horizontal , linha circular,
&ec. fastn

P. 105. Que he linhare&a? . - .

'R. Linharetta, he aquella, que eftdigualmente
pofta entre os feus extremos, como A B, Fi-
gura 3%, Ilto quer dizer, que entre o principio

Fig 3,

A, efim B, de huma linhareta, fenad pode £ig.32

finalar ponto algum mais'alto, ou mais baixo,
que os feus extremos, ou linha recta, he amais
breve diftancia; que hi entre dous pontos.-

P, 106. Como fe faz praticamente?
. Facilmente fe deita huma linha re&a fobre o
mee] , taboa &c. porque nad ha mais, que por
uma regua, bem: galgada; fobre o papel, ta-
boa &c. e com o compalflo , tiralinhas; ou pen-
na, pofta em humextremo' da regua, fe vay
movendo , até o outro extremo, encoftada a
“ penna a hum lado da regua; P

. 107, E com hum cordel?

Com hum cordel, he fazelo fixo em ham
extremo, ¢ eftendelo de forma, que fique bem
puchado; ¢ direiro. Tt

3 P. 108.




Fig .6,

38 | IONETR AVMEE. R
P. 108" Que hé linhacurva?

~ RLLinha curva he; aque em: nenhuma pattu

eftd pofta por direito, entre os feus extremos,
como C D Figura 42,

Py mg, Q_uﬂ he linha perpendacuiaﬂ

R. .« Linha perpendicular; he huma linha recta
. »que cahindo fobre.outra, lenad inclina, para
nenhuma parte, como a linha B D, quecahe
fobre a linha A G, enad fe inclina, nem; para
C nem para A: F“gurn 53, ) :

P-. 116 Como fe deita huma pcrpend:cular

R. . O deitar huma: perpendmu!ar a huma lmha
recka rem: varios calos; como,

Seo, ‘ponta efti na tmha, fe faré a operag:a& fo-
guinte: fejaa linha refta A B, e o ponto nella
G, do ponto Gy para D, fe tomem as diftan-

¢.cias G D, G L fuaeq,.e pnndoo pé& docom-

. pallo em D fe'defereva o arco E F, e com
efta melma aberrura fe ponha o ::-:}mpaﬂ'n em
-iliy e fe defcreva nan:nF H , que fe cruzari
Lcom E,F.em L: logo:do: pnntu Ly a0 ponta €,
 fe'tite arecta 1€, que ferd a- perpqndlculnrpr:-
dida : deve-fe advarru quetaldiftanciar, cqm
que fe defcrevem os arcos, hade fer mayor que

'qunlqucr das dl[l'anmas C D ou G L *Fugu-'

nra; ﬁ:l. 5,0

T A 3
111, - - Se o punm, que e da na lmha el}nrcr

) mais

. maisc

_mos a
dompa
grever
tos K
circon

r 0lC,
pendis

ST
mod,
tancia
e pelo
que cc
to D
ferd-ar

13 0S¢
mais fz
ponto!
dila pe

FIroynes

. COLTar:

. ponto
dicula:

114, P
2mma lin
“par,ic
) Seja
ponto

o mayc
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=17 B . mais chegado-d hum extremol, ‘€omo | fare-
‘patte B8 mas a-operagad feguinte!. Pondochum pedo
remos, compaflo em D, e xom adiftancia D.C, \del- Figi7
ereveremos o Semicirculo E CF | e dosipan- |
tos E e Pitiraremos a re&ta E F, ‘quecortaraa
: circonferencia em F ; logo do pontoF, a0 pon-
1orecta N | 1o G- tiraremos axeda B €, quederd a perd
ypara B . pendicular pedida. Figura g3, . ¥
e.cahe ! L : :
n para @12, 1 Se opontoeftiver noextremo dalinha, ‘dg-
vy - mo A, poremos o-compaflo em C , ‘e com a dif-
=« tancia GiA defereveremos a linha ' D-A B,
1lar. e pelos pontos B, e C, riraremos arecta B D,
que cortard a circonferencia em D; e do pone
 linha 8 to D ao ponto A tirdremos a refta D A, que
f ferd-arperpendicular pedida Figura 8%, ‘o ga
; i iz 83

ad fe- B813. Selopanto eftiver féradalinha, como E | o
) nella mais facilmodohe ,; do tal ponto E;aqualquer
liftan- @ pontoC dalinha A B, tirarareéta E C, edivi-
NComs dila pelo Ifl]E‘.YD'-’E'I"I.'l'D-;'- edelte punm p conii;:'-éenli
= com [ : troyediftanciaD C , delcrever o'arcoF G que:
foem [  cortard A B4iem ¥ logo de ‘ponto B 20
ruzard [, ponto E fe tire a re&a E ¥, que fera aperpen-
o C, @ diculanpedida; Figuraige, oiiabog o 70y
lar.pc- : g E -
yicam P14 li’ch primeira operagad lep6de dividir hu-!
or que [ *ma lifiha reéta; em’ parces iguaes; o humero.
Figu- [ ° par,  comoem duasy em4 &c. .6 iy

: gmoo, ok . . clollpieg
o W oSejaAB pquefe quer dividir pelomeyo’s: do-
s(tiver 8 Ponto B, com qualquer abertura do'compallo
mais [ o major que amerade da linha ) fe defcrevad
os
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osarcos D.E J L, e-com eftarmefma aberty. | P. 119.

. ira;pofta no ponto A fedefcrevad osarcos F G, ou pel
«L .M N, que fecortaridem H, e O, e deftes M R, Paf

- pontos fe tire a reéta H O; ‘que dwv:hré pelo do nos

meyo em; C, a retta ﬂ. B‘ F lgutﬂ rnl. nada;,
10; em out

115,  Para dwu:hr em 4. parl:cs :guaes I'ul:-re 2 denive
metade A C, faremos a. melma operagad, deramao
affim continuando. Por ¢fasmelmas npemgu&s achame

. fe faz hum angulo reéto ; porque nad hamais, como,
. que deitar huma perpendicular no extremo de pondo
buma: linha re&ta; e temos feito oanguloretto oalvo,
A FE, Figura g% | zual,
a dirigi

P. 116. Que helinha obliqua?

R. He aque nab cahe perpendicularmente, mas 8 F. 120,
antes fe inclina, para alguma parte, como a nivel 2
linha F E, que cahindo fobre G H, fe inclma R. Ente
para H. Figura 112 nhuma

; celtd ig

P. 117. Quefad linhas parallélasz: '

R. Paraléllas, {26 as linhas,, queemtadasas fuzs [P 121,
partes d;ﬂaﬁ igualmente entre fi, Como us . Geral
linhas M N, O P, que, ainda que fe produzat, § de duas

Ja mais fe poderad encontrar. Figura r2d;.00 como A
de eftar

P. 118. ' Que he linha‘herizontal?: =21 mariad |

R....Linha horizontal, he huma linha re&a, qu¢ O féi

paffa pelos noffos pés; ou pela noffa vifta,ehe i pende de

paralléla ao diametro do mundo , como a “Jinba il u menc

- A B, que he parallelaao d:nmetm do mum:lﬂc oumeno

g.13% LD, F:gum 13% C, femg
| Poarg ¢
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P. 119. * Como fe entende paffa pelosnoffos pés,

~oupela noffavifta2i v

R. Paffa alinhaorizontal pelosnoffos PEs, quan-
do nos fervimos della; para fazer huma expla-
nada; ou leito; em que joga a.Artelharia, on
em outra qualquer coufa, que queremos, por
denivel. Paffa pelanoffa vifta; quando confis
deramos; huma- diftancia: da parte, ‘donde: nog

~-achamos , 4 parte onde queremos medir; ou
como, quando. fazemos  huma  pontaria, que
pondo o olho na joya da culatra, himos bufcar
oalvo, e nelte cafofe chama aefta linha vi.
zual, por fahir da noffa vifta a0 objeto, a que
adirigimos.

P. 120, . Que feentende eftac huma coufa de-
nivel 2 ' '
R. Entende-fe eftar de tal férma; que em ne-
nhuma das fuas partes fe levantay ou a baixa,’

_eeltd igual. -

- 121, . Que he angulo plano? - :
Geralmenre angulo plano, he a inclinagaé
de duas linhas, que concorrem em hum ponta,
como A'B C Figura 14a. Eftas linhas na has
de eftar poftas por direito;: porque entad for-
mariad huma linha recta.
O féc o angulo mayor, ou menor nad de-
pende de ferem aslinhas A B, ¢ B C mayores, Fig.142.
‘©u menores, dependem fim de: eftarem mais,
ou-menos abertas de forte,; que o angulo A B
C, fempre feri o mefmo), ainda ; que as li-
! F ~ nhas
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~nhas B A, B C, fe produziffem infinitamente,
Qualquer angulo fe nomeya,’ por trés letras,
a que eftd no meyo, he fempre a que eftd no
concurfo das linhas, como a letra B; e lecha-

- ma ponte angular, ou apice. Aslinhas A B, B
C, fe chama6 lades do-angulo.

P. 122. Quedifterencas hi de angulos?

R. Oangulo, pela razad das linhas, que o for-
mad fe divide, em reétilinio, curvilinio, emil-
tilinio, eftes dous nad nos pertencem.

P. 123.  Que he angulo reétilinio? _

R. Angulo redilinio, he aquelle; que he for-
mado de duas linhas rectas, como o angulo A
B C, cujas linhas A B, B C, de que {e for-
ma, fad rectas. Figura 142

P, 124. E pela razab deferem, ou nad, inclina-
das as linhas reftas, de que {e forma oangulo,
nad tem nenhuma differenga ?

R. Tem; porqueou fad angiloreo, ouw'agu-
do, ou obruze. De forma, que quandohuma
linha re@a cahe fobre ‘outra, e {enad inclina,
‘para nenhuma parte, como a linha D'BY, que
{enad inclina, nem para A, nem para C, os
angulos A B D, D B C, fa6 chamados angu-
los reftos. Figura 52, :

P. 125, Porém quando a linha E F- fe'inclinar
mais, para huma parte, que para aoutra,para
aquella parte, que fe inclinar, fe chama angu-
i v lo

lo ag:
' inchin
EF,
Hy e
eoan
angul
abruz

P. 126.
igual.
E. - De
1guae:
parar.l
aquel:
que ¢
inclin

Plhaans
R.  Me

P, 128.
R 1Grs
cunfe
dividi
grand
a eftas
partes
chams
em 6o
e aflin
divifa
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lo agudo; e para aoutra parte,, para ondefenad
' inclina fe chama angulo obtuzo, ¢omo a linha
E F, que cahindo lobre G H, le inclina, para
H, e logooangulo FEH he angulo agudo,
eoangulo GEF ; heangulo ebtuzo; deforte que
angulo.agudo, he menor, que retto; eangulo
gbruzo , he mayor que refto. Figura112

P. 126. E como fe entende fer hum angulo
igual, mayor, onmenor; que outro?.

R. Defta forma , todos os angulos rectos {ad
‘iguaes; mos agudes, e obtuzos, guando com-
pararmos dous angulos, hum com o outro,
aquelle que tiver mais .inclinagad, he menor,
que o0.que tem menos; ¢ fe ambos-tem iguaes
inclinagoens 1ad angulos iguaes, oo Cup

P. 127. Como fe medem os angulos?
R. Medem:{e por grios.

P. 128. Que (ad grios?

R. Grios fad as partes, emique fe divide a cif
cunferencia dehum circulo. ©Os Mathematicos
dividirag a circunferencia de hsum circulo, feja

rande ; ou fejapequeno; em 360 partes iguaes;
Eeﬂ'a& he quajéhéiaﬁ grios; cada huma deftas
partes: dividirad, em 6o. partes iguaes; aeltas
chamaé’minuros ; e cada hum deftes minutos,
em 6o partes iguaes ; aeftasichamaé {egundos,
e aflim forad continuando at€ terceiros &c./na
divifad fexagenaria, ifto he, de 60 em 6o.

Fi P. 129,

T =

= 3 ¥ ==
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P. 129.° Que he circulo? » 1 3 i
R, Circalo. he huma figura plana, terminada
de huma {6 linha, que fe chama circunferen.
. €ia; ou periferia, diltante igualmente, por to.
411 das as partes, de hum ponto, que tem nomeyo
i do.qual todas as linhas reétas riradas & circun.
ferencia, faé iguaes. Efta circunférencia; he 3
que os Mathematicos dividirad em grios.

P. 130.. Como fe chama efte ponto dentro do
.. circulo 0Eaas o
R. O Ponto, que efta dentro em hum circulo,
. - e tver a propriedade, de que todas as linhas
rectas. tiradas. delle, e terminadas na circunfe-
cia, forem iguaes, {e chama centro : de forte
guc centro he hum ponto dentro do circulo,
o qual todas as linhas rectas riradas a circun-
ferencia; fab ignaes. Todas eftas linhas recas
tiradas do centro a circunferencia, fe chamad
radios, ou femidiametros.

P. 131 ‘A linha refta, .que pafla pelo centro,
< e {etermina , de huma;, e outra parte, na cir-

cunferencia de hum circulo; .como fe chama?
R.:/Chama-fe Diametro;:de {orte que diametro
<+ de hum circulo; he humalinha recta; que paf-
-+ fando pelo centro, feterminad os feus extremos
.»ma circunferencia; e tem a propriedade de di-
. vidir o circulo, ¢ circunferencia; em duas par-
s tesiguaess ' ol Catainglle o

P. 132
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. P. 132 Como e chamad eflas pattes?
ninada B R.. Chamaé-fe {emicirculos,
iferen- . :
ar to- B8 P, 133. + Que hedemicurculo?:
meyo; B8 R. - Semicirculo, he huma-figura: plana’, termi-

ircun. nada pelo diametro, e amerade ‘da’ cireunfe-
yhe a B rencia de hum circulo. Al
DS. &
- B P. 134. " E ourra qualquer linha re&a, que ni6

tro.do 8 pafle pelo centro de hum circulo, ¢ fe termine

- na fua circunferenciz’, chama-fe tambem dia-
rculo, BN merro? §i2
linhas B R. Nab, chama-fe corda, e he huma linha reéta,
cunfe- que termina qualquer porgad de circulo, me-
s forre nor, -ou 'mayor; que: femiciréulo. Q31
reulo, o ] thios

ircun- @ P. 135. Como fe faz hum circalo?

rectas B R. - Facilmente; porque naé ha mais, que abrir

hamad hum compaffo: na diftancia que quizermosy e
pondo huma ponta fixa com ! a outra deferever
a circunferencia, comegando em: hum peonto ,

ntro, e acabar no mefmo ponto;) como : feja‘o radio
14 gir- A B, aabertura docompaflo, e pondoapen- .
lama? ta do compallo A, fixa, coma ourra E B, €o- Fig.gh
metro megando em B, fevi defcrevendo 2 circunfe-
e pal- rencia B F C D, at¢ acabar em B | e temos
remos defcripto-ocirculo.- Figuran5s, L

de di- T

s par- @ 136. =0 efpago fechado dentrocda livha A G: B

L¥ E ED . le:chama circulos Osiefpagos A G B Fig.16%
C; ouAF-B C; fe'chamad femicirculos: O

efpaga G C B} ou G G A, he quadrante, ou

.__132:: quai-
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quarta. parte de hum circulo. Figura 16. logo v
137. E alinha ADFEBG, fe chama circun. ¥ fiver ¢
ferencia, ou periferia. O ponto C, fechama cen. angulc
tro;arecta A B fechamadiametro,asrectas C A,
ouC B, fe chamad radios; a recta DIE, fecham 8p y41.
corda, oudoarcoD AGBE,ondoarcoDFE B  gulo ig
. Pode
138, Bem fe v&, que tendoacircunferencia3éo 8 A C,.
.1 grdos,; terd ofemicicculo 180/, € 0 quarto de igual;;
¢irculo go,' e 0 angulo de:go grios, he recto, compa
de mais de go grios, he obtuzoj e de menosde mos o
90, he ﬂgl.IdG, .:]'a,uu
e e AL j ta em |
139. Pelo modo' de deferever huma circunfe- tancia
rencia, fe deita huma refta paralléla a outra; B  remos
feja a refta /A B, e o/ponto por donde fe lhe chegar
3 P P 4
quer dejrar a paralléla feja C; defte ponto C, tirear
como centro, fe defcreva a porgad de circun-
ferencia F, de forte que roque A B: logo pal-
fando a.ponta do' compaflo: para E; e com 1
melma aberrura fe defcreva oarco D, e pelo
ponto G, e'o mais alto ponto da circunferen-
cia D, fe tire a re&ta C D, ‘que ferd parallélaa
A B. Figura 172 I

140. Depois de fabido, o que fabgrdos, he fa-
cil faber medir os angulos ; porque fupponha-
mos. o:angulo B'A Gy que queremos 'medir,
nad'temos mais , que/pdr a ponta-do, compaflo
em A, com qualquer abertura defcrever aarco

C, que fe corte com olado’ A C; em C;
loga




ircun.
na cen.
s C A,
cham;
DFE,

ia 360
rto de
I‘E&ﬂ;

nosde

cunfe-
OULra;
fe lhe
to C,
ireun-
0 pal-
com 1
e pelo
feren-

l1éla a

he fa-
onha-
edir,
ipailo
L arCo
m C;
logo
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logo vendo 6 arco B C, quantos grios tem,
¢ffes melmos 1ad a medida do angulo; como fe

47

Fig.18a.

tiver go gries, ferd refto, fe 32, grdos,"lcri

angulo de 32'grdos &c. Figura 183,

. 141.  Por efte modo pode-fe fazer
gulo igual a outre?

hu:ﬁ an-

. Péde, com bem facilidade : feja 0 angulo B

AC, o dado; e lhe queremos fazer outro feu
igual; lancemos a re&ta D'E, ¢ pondo o pé do Fig.19z.
compaffo'em' A, e diftancia A B, delcrevere- :
mos o arco B G, logo com efta mefma diftan-

cia, ouabercura docompaflo, pondohuma pon-

taem D, faremos-o-arco E F, etomando a dif-

tancia B C, entre as pontas do compallo, avi-

remos por'no arco'E F, comegando em E, que
chegard aré F, logo pelos pontos D, e F, fe

tire a reéta D'F, & ficard feico o angulo E D
F,igual ao angulo B A C. Figura 192

4. Poreftemodo de fazer hum angulo igual a
outro fe podem deitar linhas parall€las; como,
fejaarefta A B, e do ponto E, fe lhe quer
deitar huma Eara[léla: do ponto E, a qual

ponto da lin

guerF
a AB16jaC, fetire a reéta E C, *'6-2°%

¢ do ponto C, e diftancia:C E', fe defcreva o
arco E D/, e com'a mefma abertura'do ponte

E, fe defcrevao arco C F iguala E

D,.E pE=

los pontos F ; e E fetire a refta G H, que ferd

parallélaa A'B, Figura 20%

P .1:42_




48 - RONESEANIE, T

P. 143. Comofedivide humangulo pelomeyo: BN cos &
R. - Facilmente; porque he quafi a me(ma ope. B8 co par
ragad do dividir huma linha recta pelomeyo': ¢ | nicame
feja o angulo A B C, que fe quer dividic pelo |8 mos a
meyo; do ponto B, como centro, e diftancia | e divic

© B A, fedefcreva oarco A C:logo pondo o B tes ig
p¢ do compaflo em C, fe defereva oarco FG, B dividic

€ com efta mefma abertura do compaflo, pon-

doopéemA, fedelcrevan arco D E, quele BP, 146
cortard com F G, emH ; Edo ponto H, ao pon- 8 huma s
to B, fe tire areéta B, H, e efta dividird o arco R, Péc
A C, onoangulo A BC,emduas partesiguaes; f8 quadrs
oacod C; em],eoangulo ABC,emosdous 8 gueae
ABH, HBC. Figura 21. ; drayn
Suriret
P. 144. E como, fedivide hum angulo re&to.em [ prime:
9o grios? , : lharia.

R. Com efta operacad : feja o angulo refto A '_

B C, que fe quer dividirem go partes iguaes, 7. - E
ou grios : Do ponto B, como centro, € a dil- de cot

ﬁg_ 221, tancia B A fe defcrevara linha € A logo com linhas
o compaffo aflim aberto fe ponhaem A, e [e- 00,

mote na linha aonde chega, que ferd D, e divi- vaap

dindo oarco D A, em duas partes iguaes emE, B quaes
temos ji o angulo refto; dividido em:3 partes ficient

1guaes quefad A E,ED, DC, cada huma de lada )
30 grios; porgue a 4&, parte tem 9o, dula d

145. Logo pela operacad acima, fe dividad os 0§ gra
arcos A E, E D, D C pelomeyoemFE, e
cadaarco AF,FE, EF, FD, DF,FC, B8, T
valera 15 grdos, e dividindo cada hum dos ar- bre ;. «

: cos
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meyo: B cos AF; FE,EFy; ED;DEF G, em cin-
a ope- B co partes iguaes/( efta divifag hade fer-meca-
2yo': ¢ B nicamentey apalpando com o compaflo ) tere-
ic- pelo B mos a linha A/Cydividida em 30 partesiguaes,
(tancia 8 e dividindo cada huma deftas partes.em 3/ 'par-
ndo o P (es iguaes, teremos a' dita circunferencia AC,
y» FG, BB dividida em go partes iguaes, ou grios.
s pon- 7 a0 oot oleiask a0 ekt
que fc BP. 146: Logo por efte modo fe péde graduar
opon- @ huma efquadra2 . ! G0
oarco R, Pode, e aquienfinaremos; a fazer a nova ef-
guaes; @ guadra; queligo, porlhe-acharmaisutilidade,
sdous ¥ queaelquadraordinariazchamo-lhenovaelqua-
dra; nad porque [ejainvengadminha; pois atraz
Surirey Bion; mas porque neflte Reyno ferd a Fig.23%
toem B primeira vez, que fe aplique ds pecas desArte-
A lharia; para.lhe-darelevagad. ‘Figurai23e
S0 A . . e 2o g Ao

quaes, W47, Efte inftrumento he feito-de humaichapa
a dil- @ de cobre de quatro: polegadasi de alto,, e tres
ocom W linhasde groffo, e«na talichapa (e deite arelta
, efe- B 00, edopontelOy como centro ,« fe dlefcre-
> divi- I va a porcadede ciroulo @ A, ide 45 griosynas
emE, quaes fe divide ( efte numero de grdos, he fuf-
partes ficiente para dar elevagad d pega de todaabol-
ma de lada ) e no centro O, {e lhe poem huma pen-
dula do melmo cobre; por meyode hii parafuzo,
patalhe dar hum movimento livre, conforme
i;{i os B of grios, que fe quizerem dar de elevagad.

3 © QT TET SREE 5 3 B
F C, B48.  Tem efte inftrumento feu pé.do mefmo co- |
losar- B bre; com huma volta capaz defe,por, ounas

cos \ G faxas,
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faxas, ou no collo,‘oulizo do fogad dds pegss,
e de:tal {orte, que eftd efte inftrumento per.
- pendicular ao horizonte, quando“a ponra d;
.+ pendula @ O, icahe jultamente o ponto O

fobre a refta O B, quehe tambem' perpend;
. eulardbaze dotal CD. © :

149. O feu ufo he faciliffimo; pnrc%’uc nad hy
1 mais,; que poro pédefte inltrumento fobre qual.
quer faxa, collo, ou lizo do fogad 'da pes,
‘a que fe quer dar a elevagad, de ral forte, que
a pendula dard os griosy que (e bufcad; de for.
- te que fendo os tiros por baixe'doherizonte, 3
por¢ad: de circulo fe hade pbr, para a boca,
da pega; e fendo -o tiro: por cima do horizon.
-/te'a porgad de circulo, hade eftar, paraacu.
latra da pega: e fendo aalma da pega paral-
1éla a0 horizonte, nab importa, que a porgad
de circulo efteja, ov paraa boca, ou paraacu.
latra; o que he neceflario, he {Gmente; que
a pendula caya com a fua ponta na linha re.
“&a O O, perpendicular’ dbaze do’ral. inftru-
‘mento, nos g{ﬁﬂs, que quizermos.-

P. 150, Que he figura? .

R. " Figura he huma quantidade terminada de
‘hum', ou de muitos termos , de hum. termo
16, he o circulo, e outras figuras curvilineas.

P. 151. Que he termo? gt

R. Termo he o extremo de huma ' quantidade,
‘como na linha, fad pontos; na foperficie, a0
: linhas;

Iinhas;,

. 152

Heh
dadecre
do eltas:
fe: cham
equilares
coma .0

B, BC

. L3

Facil,
fequer
a diftan
deflereva
diftanci:
creva ol
em F, ]
fe tirem
guloeqe
ao lado!]

TS

Facill

Ctro déle

lateror fi
€ Com a
radio do
Creva o

tem Dy
- pontos-I



pecas [N linhas; nos: folidos a6 planéssim 0 5.

) pen IR | R 8 ERL IR

ita &, P, 152. Que he triangulo re&ilineo?

to:O R, He huma figura comprehendida, i€ terntina-

vendi. il dadecres linhas rectas, como afigura 24./Quian- Fig.242

do eftascres linhasretas (a6 iguaes, o triangulo e

- fe: chama equilateroy de forte ue-triangulo

6 hifl§ equilatero he-"olique "tem tresslados liguaes , _

qual. @ como o triangulo A B C| em que los lados A .v¢ .o

pesa, @ B, B C, CA, fagignaesi Figura 242071

y Qg . Eriy gy

e E:::. . 153, Como fe faz?

e, : Facilmence: t+fejaare@ta) DBy fébre agual

boca, @ fe quer 'fazer hom “triangulo equilitero))icom

izon. @ a diftancia//D E fazendo!centroem (D) fe

vacu- @ defcrevaioarco' 4Ly weilogor com a mefma Fig.253,

paral- @ diftancia D E, fazendo eentroiem)E | fe defd

orgad @ ‘crevaro'arco 'GH; queife cortardicom! L]

aacu @ em ¥, logo'do ponto Fy aos pontos Dy e E

, que - fe tirem as rectas F'DF E; & fica ferro otrian-

iiR:I'E- galo equilatero ;. em queloslado D B heigual

ftru-

8 E como fe fnz dentro a.lell'.lla;'r;:.:‘iri:u]o?

2 de
ermo
neas.

lade,
, 1ad

1has;

DE ARTILHEIROS, ' gy

20 lado'D'F e’ D F jigual A F-E. Figaasga

3

Facilmente : feja ofcirculo .A DBE j iden-

tro> délqal & qiier: fazershum tridngiilo equi.
laterot figura‘26.. Lancelfe © 'dianierro’ Ai-B),

e com a diftancia C A, ( {emidiamerro, &t
radio do circulo ) fendo centro em A , fe def- Fig. 262,
creva o arco D'CE; que ‘gortard o cirenldt

‘em Dy eEy eletire are@a DE-julogsl dasi
- pontos D ;e B, ferirem as reftas D B, BB,

Gii ao




52 AOMEXAME 5 G

a0 extremo do diametro:B ; & Aca feito:0 triz
gulo cqmiatcm D B E.
R e
If','.- annda feimd. lum':e o dmmctru A B,
2 fe faz a /mefma operagad; para’deferever ¢
lrarco D' C E, logo tomando'a diftancia: D E
o!ientre as pnul:ax do gompaflo ;>fendo! centr
‘em Dy felcorte na circunferencia o ponto B,
e.do tal -ponto; B}, dos'extremos D, e E; [
tirem as reétas B-D; BE, efica feit6 o teian.

gulo equilatero.

15’6 “Efta operagad ferve para dar o vento 4
" balas.como veremos adiante. Quando- o/trian.
%’ulﬂ tem dous lados: iguaes, e hum dcilgual,
e chamai o tal. mangula, L[ofcclﬂs. Vs

P 15y, 1Gomo: fe:faz 2+

R i Facilmente = fejara rc&a AB;s Egum 2.
* fobre a qual queremos fazer @ tnmguio Lfol-
celes ;- comqualquer abercura de compaflo ma-

. yor,/que ametade darefta- A B, fazendo .cen-
tro .em A , {e''defcreva ‘o ‘areo. Gt (H el com
efta meima abertura, fazendo centro em B,

e delcreva ¢ arco B F, que fecoftard,:com
-GH, em D, logo do ponto Dj; aos. pontos

-Aye B fe tm:mns redtas: D> A D B; efic
. feifo o rrmnguln Ha[cclns Sew: para- fazer
I:mm nivélilirmal

' ?Fa " Como: .{e F.-lz hum nivel2 - o o
Rn h Facilmenté: porque feiro'o triangulo Ifaf
i:el& A B A lhe Iangn:emﬂs as parallélas*GP{'
g GF,

numel

P. 161.
R. Afl
fe que
mos. g
_VORta
&c. e
triangy
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G F, parapernas denivel, da largura, e grof-
fura, que quizermos; logo, tomaremus as dif-
tancias G Hy G H, 1guaes, e tiraremos a re-
&a H H, elogo afuaparalléla 11, da mefl- _
ma largura, e groflura das pernas do dito ni- f, ,g,
vel, -elta travefla derd embebida nas diras per- e
nas, e dividindo a dita.traveca H H, pelo
meyo em L, e pondo hum plumo em B, te-
" mos: feito onivel. Figura 283,

159: O feu ufo, he facilifimo; porque nad ha
mais , que pdlo fobre o que quizermos por
denivel,; e todas as vezes, que o plumo tocar
juftamente o ponto L, eltd fobre que o pu-
zermos parallélo ao horizonte , e denivel ;
porém quando, o .tak plumo fe chegar mais,

.--para huma perna;, do que para aoutra; man-
daremaos levantar;daquella parte, para onde o
plumo fe chega, at¢ que otal plumo toque
o ponto L. .

160. . Por efte modo- de fazer, o triangulo_equi-
latero, {e pode dividir huma linha refta no
numero, das partes iguaes, que quizermos.

II;. 161.  E como? B

. Aflim ; feja a refta A B, figura 297, que

fe.quer dividir; em, 10 partes iguaes; tomare. €293
mos. qualquer. refta € D, e a dividiremos i
voneade nas mefmas 10partes. Como1, 2,3, 4,
&c. e fobre a mefma refta C D, faremos o

triangulo equilatero. C D G, logo tomando
Y a re-
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a re&a dada' A B, entre as pontas do com.
““pafn, e aporemos do ponto G, ‘at £, e do
"1 mefmo ‘ponto G, até K e tiraremos a refta

" 'EF, e do ponto G, pelas diviloens 1,2,3,4,
tiraremos ‘as reftas G r, G 2z, G 3,/ que di-

“'widirad "a mefma refta E F| em 10. partes
iguaes, como fe pedia, " ‘

162. O mefmo he}, ‘para qualquer numero’ de
_partes, em dividindo primeiramente a recta
C D, nas partes, quefe quizerem; porém: he
“mais"jufta ‘praticamente ‘a ‘operagad , quando remos
‘a linha dada' A B, e a fuppofta C D, nad do po
fa6 muito" defiguaes. rarem
- 0 pars

P. 163. Que he parallélogramoreftangulo?’

R. ' Piaridllélogramo reftangulo, ou fimplefmen- 1665 o P
te reftangulo, he huma figura de quatro’la- las: A
«dos, cada dous oppoftos, ‘iguaes, e 0§ qua- remos
tro angulos reftos; como na figura 0% A B

. C D, daqual os lados A B, e DC, fac W 67. D

“iguaes, e os lados A D, B'C; fa6 igudes; recta

' 'porque fa6'oppoftos, A'D, oppoftasa B C, C(aq
e'A'B, oppofto a D C, e os quatro angilos levant
DAB, BCD,CDA, DA B. Sab rettos. A B,
e el pu el Qa0 M ik o k4 dta A ]

\ 164, * He neceffario, que efta figura tenha, ou
o/lado' A' D, mayor que A'B, ou péde fer [ 168. P
~ A'B, mayor ‘que: A ‘D, mas ordinariamente para fa

« fempre A' B, ou B'C, he mayor 'que ‘A'D. ¢ad fej;

L b 3 BRI 61 916, ik libra: d

Olhiniat 04 AF,
P. 165,
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P. 165.. Como fe faz? h e |

R.: Facilmente : fejad dadas as duas re@as E
E, G H; das quaesfe quer fazer hum reétan-
Fulu, Tire-fe a re@ta A B indefinira, e nella
e ponha A B, igual 2 mayor E F, no extre-
mo A, felevante a perpendicular A D, igual
a menor G H; logo temando A D, entre as
portas do compaflo, a poremos em B, e del-
creveremos- o arco €, e tomando entre as Fig.308,
pontas do mefmo compaffoa re¢ta A B a po-
remos, em D, e com aoutra ponta defcreve-
remos o-arco € ; que fe cruzarad em Cj; logo
do ponto C, ae ponte D, e ao ponto B, iti-
raremos as reftas © D, C B, e temos feito
o parallélogramo, ou re&angulo. Figura 30:.

166, < Porefte mode & podem deitar parallé
las : feja arefta B €, e do ponto) A The que-
remos deitar- A Dy, {ua paralléla.. Figura 3u» Fig.31%

167. Do ponto A, fobre B C, deitaremos a
reta'A B, perpendicular a B C, e do ponto
C ( quanto mais diftante do ponta B melhor )
levantaremos. a perpendicular C D, igual a
AB;e pelos pontos A, e D, tiraremos a re-
ita A D, que lerd a paralléla, pedida.

168.  Porefta mefma praxe. fe faz hum Petipé
para facilmente graduar o calibre, ¢ a opera-
540 leja A C . figura 32%; 0 diametro dehuma f; 329,
libra de balla, que fe-accomode fobre arefta &3~

A F,v.g. quatro vezes, como A C, CD,
DE,
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DE, E F, de cujos pontos fe lévantem as o abrin

- perpendicularess AG,CH, DI, E L, EM, 1 gz P;‘l’:

- iguaes cada huma' i reGta ‘A G, e fe feche o 7 nkae

o!reftangulo’'A G M°F : divida-fe*A G, FM, E:zm 6
"em dez partes iguaes, de cujos pontos fe tirem
as reftas 11, 225 3'3, 44, &c. as diltan-
cins'A C, G H, fe dividad rambem 'em-outras vilats
dez partes iguaes, cada humaj como 1,253, e pond
4,5,6,798,9; e fe lhetirem as tranfverfacs BT
como moftra ‘a figura, e temos o diametro'de i
huma libra deballa A C, dividido em cem par- el
tes iguaes, ‘e a toda A Fem quatrocentas, ‘de o pede
forma que C io, vale'ro! partes, 9O vale g
partes, 8 P, vale§ partes; 7 Q, vale7; eal
fim a que fe'fegue vale 6, 5,4, 3,2, 1.""

numerc
mo he |

naliza
€u tom

pé doc

169: O feu ufo he facil, em fabendo que cada }'é"]::il'
parte A C, C D, D.E, E'F, vale cemy as p:dErl:
partes C 10, vale dez; 9O, vale'nove; 8P, 171, | Pa
vale oito; 7 Q, vale fere; e as que fe feguem B 3

- valem 6 5,4, 7, 8&c, Para tomar cem partes foldne
nad hd mais que tomar entre as pontas do-eom- tilheire
paflo ‘qualquer das linhas H G ou I H'&¢, Pa- codbalt

. ra tomar cento'e vinte poremas o pé do com-

~-paflo em [, e chegaremos at¢ o numero 20, Eec
da parte G, e omelmo para cento € trinta, 140, da e
&c. Para duzentas poremos o pé do compaffo

* em L, e chegaremos até H, para 30, porcmos
o pé do campaflo emH e chegaremosiate 3002 FIM
linha @ M; e affim das mais ;. para tomarmos '

" 124, como T H vale cem, poremos ope:do

.‘compaflo na perpendicular I D, numero 4, ¢

lheiro.

(]
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o abriremos até a tranfverfal do numero 20,
na paralléla 4., 4, 4, e temos 124 partes.

170. Para 156, como H I vale cem poremos a
ponta do ccmgaﬂ'u na perpendicular D I, nu-
mero 6, e o abriremos até chegar 4 traniverfal
numero 50, e temos as partes pedidas. O mel-
mo he para 239, como H I vale cem, e I L
vale tambem cem, logo H L vale duzentas,
e pondo o pé do compaflo na perpendicular
E L, numero 9, o abriremos até a tran{verfal
numero 30, e temos 239 partes. O mefmo pa~
ra as mais partes; porem fempre devemos por
o p& do compaffo naquelle numero, em que fi-
naliza o numero de partes, que querem que
eu tome, €OmO na conta acima 156, pondbo
pé do compaflo na paralléla 6, 6; para o nu-
mero 124, ponho o pé do compaffo na paral-
1éla 4, 4, 4; porque acaba o numero, que me
pedem em 4.

171, Para 239, ponho o pé do compaflo nonu-
mero 9, da parallélag, 9, 9; porque o nume-
ro que me pedem acaba em 9. Fazendo o Ar-
tilheiro ufo defte petipé, pode graduar quan-
tos calibres quizer,

E com efta operaga6 damos fim ao Tratado
da Geometria, proprio a hum pratico Arti-
lheiro.

FIM DO SEGUNDO TRATADO.

H EXA-
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TRATADOIIL

ARTILHARIA

o, ﬁ.mlhe:rm? '
o= Artilheiro he hum foldado qcf-
FEILI0; &pxper;mcnraqa no mane-
joda artllharm, ‘que attualmente fe occupa no
pumplﬂ:ﬂm, obleryando as qegrqu}, g pr¢ce1—
‘tos da arte,

O Artilhgirg deys (eber. abfplptlmﬂnte ler,
ufr:rargr ‘e coptar mpito bem.

A s ilea8h L,
ctilharia, hé a a:te, r.lue com’ vatgq reg;as,




Fig. 8.

o EXAME: .

' e preceitos , emfina o methodo de ufar ben

" " dos inftrumentos de fogo, e fabricalos, com,
{26 pegas, morteiros, petardos, e tudo o qu
lhes pertence, j .

P. 175. . Que-he peca de Artilharia?

R, ?i‘e;a% artilﬁaria he hum inftrumento, o
boca de fogo, comprido, e concavo, por den.
tro, em forma redonda, feito de ferro, ou de.

* bronze, ‘com o qual por meyo da polvora, {:

. arrojad ballas, bombas, e granadas. Fig. 8.

T176. Pela palavra Arrelharia, fe-entende tod:
a forte de pecas, toda a forte de armas, tods
as ferramentas, e petrechos, que podem fer

“¥ir na guerra, ou nos ataques das* Pragas,
fua defenga, ou nas batalhas do mar, ou d
RELTRS = or A A

P. 177. Que he bronze?. SiRE:

R. Bronze, he a miftura de’'cobre com ‘p.el

" tanho derretidos , '€ fe dao a doze libras d:
eftanho cem libras de bom cobre. » ,

P. 178. ‘De que inftrumentos neceflita o Acti
Iheiro # e s

R. De muitos, como fa6 : hum'eftojo; em q]ut
traga cinco agulhas de ferro, ¢ huma de It
tab, de palmo, e meyo até dous palmos d:

" comprido , ¢ huma linha, ou linha e mey

t ﬂegragg! ! 5 ' | bR LV ELY ‘. -‘

] it 179
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179. Huma agulhia hade fer efquadrada , de-
quinas vivas até altura ‘de: meyol palmoy, 'co- ,
megado a-contar da fua ponta, paracima, afig.x.
que chamad diamante. Fig, 1. :

180. ' Serve ‘para abrit ‘o' fogab nas pegas de
bronze ;  quando ‘a polvara eftd endurecida
nelle. 1031 Lk 5 0%

181, Outra agulha hade fer rodonda , e aguda,

que ferve para efcorvar a pega, € IOMPEr O [y 5
cartuxo. Figura'z, i 3

182, Outra em forma de goyva, que temna
- ponta“huma verruma, Fig. 3i

Fig. 3.

183. Serve para tirar h..Iml.v_t-:ra &a_ _nﬁvid_u,
quando ¢ftd ‘molhada, ou' endurecida ; ‘ou
outra qualquer coufa.

t

184, Outra de ponta chata, em forma de for-
mab , figufa 4. Serve para limpar o ouvido
do falitre, ou enxofre, que fe lhe tenha pe- Fo.g
gado, ou outra qualquer'coufa.

185, ' Outra com' a ponta virada em efquadria;
ot angulo reto, em forma de gravato, figu-
ra§. Serve para tomar as grofluras dos me- Fig.5.
taes : a efta agulha chamad faca-meral, ou
agulha'de gravato. :

186, Ous




62 LONESAME. n o

. 186, (10atra gue, tem.. na ponta duag ou _trg

Fig. 6. 5 ufqr:pnﬂ 1 8 ;qug ehamad, faca-filaga , ﬁgura §

100 o ferve - para tirar alguma coula, .que eltive
“dentro do omliig da pega. - :

;!ﬁ:h 224 ulrima. deilagad; feita, como @ prime;.
£ay;que ferve, pata, elcorvar. s pegas de fer.
1o, ¢ juntamente, para ver com efla fe efti,
palvura foqueteada, como convém a eftacha,

) :maﬁu:amht:m dmmay;s :

188" Hum mwﬂ , que I'.'Errﬂ, para marcar of

pontos das joyas das pegas, bufcar o vivo,

1 pivelae nbuma, platafarma ; ou hum: terreno,

ue he o mgl’mn, que. por, hum. fereeno, de
urw, que nag defga nem fuba,

139 - Hum mlfhm que .tenh,a grmradn 0 pefo
das ballas de ﬁ.rrn ¢.chumbo, (1830 he-necel-
fario ter gravado o peflo das ballas de pedn,
.I}Jrqtlr: nioulamos dellas )-tem ordigariamen
o iterde,camprido. mave, «dez,, o, doge polega-
%< -gdﬂ, ¢ duas 0w tres linhas de; .grofla, ‘¢ o,mel
o de largo;otem gambem;gravade hum pal

mo craveiro, com fuas polegadas , e linhas.
Sﬂfﬂ para bifasr as:haldas propris; agada. B

«n s ejuntamente; fnhnrc.quqlquw Wﬂ'—'ﬂ:bﬂ

119o‘ uﬁiwn'unﬂmmqw :hm-:mgm efquade

Fg 22.¢  para dar elevagad s pegasy bgura 22,8 figun
22, A, 22, A da Geometria, e ﬁﬂ

anl) a8 Hums




DE ARTILHEIROS. &

Huma regoa, hum tira-linhds| huma pe-
dra de rifcar, hum lapis, que fervem para rif=
¢ar ‘cécharras’, "dar’ vento as ballas | “fabricak
hum ‘calibre , cortar: hum reparo,” &c. hum Fig. 7.
compaflo ‘dé’pontas curvas, ‘que ferve para'to-
mar as E"rt'iﬂh’ﬁs ‘das ‘pegasy’ € o diamerto ‘das
ballas, dos foqueres &c. Figura 7, :
191. Hum furador, ou agulha para'cozer'tat-

192, ' Hurifa tizouta pata’ cértat os cArtuxosem
pahio’, “papel, ‘on'pergaminho &c.

93. ~ Huma rofana pequena, 'para pefac'a pol-
vora, o balla eém-¢alo de ter:alguma davida
na cdrga a8 pegas. > OIS

94. Humas paffadeiras de Tatad, ou madeira,

que fervem para conheéeer as ballas de que ca- Fip.
Iibl'r.s_ 'fﬂﬁ'ﬁgui_'_'a qreqs. j 4,33: g

95, Hum polvarinho; que-leve ‘duas bu  tres
libras de polvra fina, paraefcorvar as pegas.

96. * Huny fuzil ; *huma varrutma, hima ferra,
huma machadinha, humas tenazes, hiim ‘mar-
télo, huma enché, alguns formoens, para o
que podeér fucceder a huma carrera, hum facao,
que ferve ‘para cortar hum cabo, huma bera
apetfeicoar hum efpeque, -huma hafte , ‘que
fe ‘quizer *encavar ‘em hum foquere , ‘cochar-

; ra,

=]
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..-_,-Fip-;ﬁﬂ. Janada. - f JEOns1 skl

=11'L BRE  mavaslispp ' figel mod L 1goh i gl
197, As agulhas, {6 a facametal, ¢ a2 da ver B
\ . .rumay, e os diamantes, o calibre, e a efquadn
{26 osymais percifos, com que o Artilheiro de.
2. 1ve fempre andar em humabataria. ..

P. 198. De que partes confta huma peca d:¥.

_ooAreilbaria 2, o0 o ygHisa) _ !

R. Demuitas; mas as mais ufuaes fad, cafc
vel, que he aquella parte da pega ordinariz

- mente do feitio, de huma esfera; balla; oupe
mo, guarnecida \nas pecas de:bronze de fo
lhagens, e nas mefmas pecas em lugar de

- fera, ou pomo,- fe; Jhe poem hum golfinho

.+ ou ferpente ; e he a parte onde a pega fer
feu principio, comegadoa contar onde o0 Ar
tilheiro fe poem para lhe dar fogo.

. B, 199. | Qual he aoutra-parte.
" R. A culatra, que he a parte mais; groffa: qv
“"  tem huma pega, que comprchende o foga
faicha alta da'culacra, e ‘calcavel. <7

; Q_ue; he faicha'alta da-culatra? |
R.. He huma moldura chata, 'que cinge a mgl
sma culacra. hordSent crma

P. zo1. Que he fogad, ou ouvido?

R. He hum furo proximo da culatra, pe

ondera pega fe elcorva, para fe lhe dar lo

.go: deve ter quatro linhas de diametro. Al
gus
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guns enfeitad efte fogaé com huma cocha,

. 202, A moldura ; que eftd por diante do
fogad,:coma fa.th!mafl I 5 ZR19TTED

. Chama-fe bacel ,.que confta: de: hum cor=
dad, e dous filetes. 4 5

- 203, Deque fervemadifiing (51106 3/ 29

L. Servem para ornato, e para cobrir as def-
P igualdades do, metal ;) para ifto mefmo -fers
vem quaelquer; molduras, que. fe.achad em
huma peca,

. 204. Qyé_ he I-I'.Z.C;.-HG fogas?, (1 lof
Lizo'.do fogad: he aquella, parte, que: eftd
entre a moldura da culatra, e o feu bocel,

. 205, Que fad; munhoens? . b ak
Munhoens fa6 humas pequenas porgoens

de metal, redondas fahidas para féra nos: las

dos das pega, e lhe fc_rven; como de eixo, |

. 206, De que fervem? pisas gl nch

Para fuftentar as pecas. nas fuas, carretas,, e
para as.mover, ou levantando-as de joya, ou
abaixando-as de culatra; para fuftentar o re-

puxo que:faz a mefma pega, quaando fe:dif=;

para. o110
’ iuf;_ Qz_.rt: fad .Ig;g]'ﬁﬁ_has >
Golfinhos, ou Delfins (a6 duasi azas, que

fe poem fobre ofegundo reforgo.
= P. 208.

1
|

e D ]
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P.:208. :Deque fervem? - Al

R. Servem para por elles fe fufpender a pec,

ol quandoe “fe-hade'montar ot defmontar da (,
carreta, € para pegarem ‘osefpeques, ou co

~i0das;y para) fe mover', e. mais facilmenre pa
atar a cocharra, lanada ,foquete, facatrapo. &

Reprefentad figuras de delfins , ferpey,

tes, € outros animges. ! 91 <ar

P.l209.' ‘Aspecas de ferro tem  delfins?

R. (Nab; porque. quebrarias’ logo.

P. 210, Que he Bollada:de huma pega?

R. Bollada de huma''pega’, he aquellaiparte,

“'que vay.dos munhoens até a boca. 'As'vezes (;
diz atirar! huma bollada poriatirar hum tiro,
e atirar de toda abollada he dar 4 peca elevs ¥

¢ad de quarenta ‘e cinco'grdos.

P 211. Que he bocal da pega? -

R. Bocal'da pega he aquella por¢ad de metil
mais levantada, que circunda a boca da pecs,
com fua guarnigad , ‘que'fe chama paramento,

“ ou‘moldura do bocal. : -
1o Tambem efta parte fe chama joya, *

P.'212. * Que he garganta da pega?
R. Garganta, lizo da garganta, collo, -6l co-
larinho ( tudo val o meimo ) de huma pegs,
he a parte mais delgada da peca; entre o bo
cal, e o bocel do bocal. -

L .P.zlrﬁ
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P: 213:2/Que healmadaspecad nd o2 4

k. Alma, cana; ow ouco da pega;: he'b va8,
ou vazio concavo, que vay defde abocaaté o
fogao. . srubl

b 14 ..E{'E vaﬁ?-:!éﬁfqi-.ﬁiﬁit:ﬁgﬁgﬁ hmpa,l[zu,
e feguido; fem'mamillos; “efcarvalhos; ow bro-
cas, bem fituado no .meyo dos:metaes da' pega.

P. 215, Que fad mamillos; ' brocas, e efcarva-
1hﬂ§?: ! prcig D i ] .. v ubdk :
Brocasfad humas cavidades; que feachad no
metal da pega;, oo por.dentro da fua almay ou
por fora; e fendo fundas he a pega falta de me-
tal i ls vitsboal egioln piientn O 1se
: | 1o sebsladn 535 2030000 zo0b
216. . Os efcarvalhos, ou brocas, que eftad na
camera:dapega (ouwlugar da polvora)e junto
a ella, enabollada, a6 osmais perigofos.

17, Mamillos 6 humas « ¥errugas. do méfmo
metal, que feachaé por dentro, ou por féra

da peca.

..218; 'INad ha diferenca entrebroca, e efcar-
valho 2 3 jil 221180 &
Hi; e he que a broca he funda, e o efcar-

~valho hei largoiyre pouco fundo ;- gaando os ef=
carvalhos fad pouco fundos, nad'tazem a pega’
falta de meral , e por confequencia nad tem’

a tal pega- perjuizo algum.:
) ik P
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9. Em que partes fedivide huma peca»

Rev ‘Em tres; que (a.os tres reforgos: O primg

» - roreforgo;, he defde-a faichaalta da culatra o1

a moldura de tras dos munhoens, e hea pany

.mais grofla de huma peca; porque recebe

.ovprimeirol impulfo da polvorasinflamada;. O (.,

-0 gundo:reforgo; he defta moldura até amoldu;,
a diante dosimunhcens. - -4

220..! Efte fegundor reforga, ‘como ainda: fofi

grande violencia da polvora inflamada ( porén

' nad-ranto como 'nd iprimeiro reforgon) ipor il
‘he mais delgado; que o primeiro. -

221. O terceiro reforgo he da moldura a dian
dos munhoens, até abolada, oun bocal.

¥

222.| “Eftetefceiro reforgos he mais;delgadoy, que
o.fegundo; porque nad ferve mais-que dé dili-
tar.por algum tempo a inflamacad da polvor,

odl fim de dar-d balla mayor impulgo. 1

P. 223. Tomara ver notadas todas eftas paties
em huma peca?

R.. | Facilmenre fe faz :-as pecas de bronze tem
as partes feguintes. Fig. 8. & nlls

A, . Culatra, com! feu, caleavel, ou golfinho.
B. . : Faichaalta da colatra.

C.. . Moldura daefpalda,. nl3.s

g Fogad, ou ouvido com: fua conchal:: »

. Lizo do fogas.
| I

_|?‘:I -

G.

SEROROZ S G
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Bocel do fogad.
Primeiro :efgrqo. £ 2 -
Moldura do primeiro reforgo, °
Segundo reforgo.
Golfinhos. ' © o

Munhoens: i 3144
Moldura dodegundo reforgo. i

" Lizo:damoldura do fegungo reforgo.
Bocel do fegundo reforgo..
Bollada.

~Boeelida bollada. - : -
Lizo, colo, gargauta, ou:colarinho da
bolada.

\ Bucal da peca.

X.  Bocadura, ou boca da peca,

SEROmOZZ G

ks |

224.1 :As pegas de ferro tem as mefmas partes, e
‘tanto nas.pecas de bronze, como pas de ferro,
quando tem cafcavel, aquella diftancia, que
hi do calcavel & moldura da efpalda, fe cha-
macollo , ougargantadocafcavel; porem quan-
do as pegas rem golfinho na moldura da efpal-
da na® tem collo. 3 .

..225. Como conheceremos a bondade dofer=
ro, e dobronze ?

Facilmente : com huma talhadeira fe cor-
tard-dd pegd hima pequena porgad, em parre
que lhe nag faga, defeito, ( como no cafcavel,
ou munhad ) e fe.o ferro for rifpide, deforte,,
que hindo-fe cortando, falte, he mio ferro, e
frangivel, porém fe for docil, e fizer correa,
he bam. 226,

T e —

s e — et
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226.  Seja qual for a bondade do ferro;; fempre
nos devemos acautelar delle na carga da pol.
vora. ! siibl G

227, O conhecimento dobronze!y' he da me(m:
maneira, e fendo rifpido haja cautella comg
nas pegas de mdo ferro, porque he fignal, ou
de muito eftanho, ou de' mio cobre; ou do me-
tal recozido..

P. 228, Para que fim fe fundirad as pegas di
b Artilharig 200 | ¢ it
R. Para dous.

P. 229. Quaesifad? .
R. S.6; o primeiro para conquiftar pragas bz
o tendo-as, e ‘abrindo-lhes brecha, ou’para u
. defender , contrabatendo- as batarias do in
‘. migo. mETy

O fegundo para as batalhas do mar, ou &
-/ terra, R ¢

P."i;a.u L.ogn ha differentes él’pccies de pegas
de artelharia 2

R. Hai

P.231. - Quaesifag i moo i8
R, Sad pegis de 48 libras deballa, de 36, de
. 33, de 24, de 16, de'12, de8;, de4, de1,

ede t libra, e das entremedias.
i z } HEi, ,

" P a3
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P. 232. Logo conférme as ballas, que jogad),
tem (differentes-ulos® e Tel AOUEES

R. Tem, - ,

P. 233. Quoes fad?

R. 1836 as pegds de 48, de 36, de'33, dezg,
até 16 libras-de balla: fervem para bater as
pragas, abrir brechas ; e para das pracas ¢on-
trabater as batarias do inimigo.

234. ' Sendo qué o'mais ordinario nas batariss de
terra, fad pecas de 24, libras de balla, eeftas
{16 propriamente chamadas pegas de bater.

35. © As pegas que jogad 8, ou 4 libras de bal-
lay fervem ‘para atirar ds'tropas'inimigas; arrui-
nar as pontes, romper elquadroens, impedir a
conftrucgad dosataques, arruinar as galarias na
palfagem do'fofloy porque fad faceis de fe'mo-
ver, galtad menos polvora; occupad menos
gente no feu fervigo, e para eftas operagoens
valem muito mais, que huma pe¢a de grande
calibre; porque fe podem amiudar os tiros.

36, Eftas pecas fad chamadas pegas de campa-
nha, eainda que algumas 1ad de 12 libras de
balla, nad fad as melhores por ferem pezadas,

‘B37. E para acompanhar hum Regimento na

mircha, atacar hum quartel, impedir, oun fa-

zer hum' defembarque, fad pegas de 4, libras

até * ', ou 4 ongas de pezo. _
4 BT

P.z38.
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P. 238, Todas tem o mefmo comprimenta?
R. Nad; porque as pegas de bater tem de 13
até 15 palmos de comprido,

239. ', As pegas de campanha, tem de 12 até 15
palmps de comprido, as que'tem de 13 até 15
palmos; fab para laborarem por canhoneiras,

240. Aspegas de Regimento, ou para ataca
hum quartel, impedir; ou fazer hum defem.
barque;, jogad ballas de 4 libras; 2, 1, 2, ¢
ds vezes jogad quatro oncas; bafta que * te.
nhad de comprido de 6 até o palmose 1,

P. 241. Logo ji conhego, para as fungoens mi.
_ litares de que pegasimeheide fervir?

R.. Logo; porque nad tenho.mais, que ver fe
he para abrir brecha, ou contrabater;. para ifto
ufarey das pecas, que jogad -de 365 até 16 lis
bras de balla, ‘e querenhad de comprido de
13 até 15 palmos.

242. Se he {6mente, para acampanha, e nid
para. jogar -por.canhoneiras; levarey pegas de
8, até 4 libras de balla; e que tenhad 12 pal-

. mos de comprido, I3, 14, € Ij5 jogando
por canhoneiras, g

243. . Se he para acompanhar infantaria, oucz
vallaria, impedir, ou fazer hum defembarque,
levarey pecas, que joguem ate 4 libras de bal-
la, e de 6 até 10 palmos, e L de comprido.

: 2 P.244
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p. 244+ ' Nad podem der mais curtas as pecas dé
bater? ' L
Nad; porque le as pegas, que jogab de 16
at 24 libras de balla, tiverem o comprimento
de 12/ palmos; e 6 polegadas, naé fervem, e
fenad deve ‘ufar/'dellas, nad 16 no mar, mas
nem ainda em terra;. porque'faé curras. e tra-
zem tanta quantidade de fumo ds pragas de ar-
mas dos Navios, ‘que naé deicha laborar com:
ellas, ‘e fahem ta6: pouco féra das portinhol-

las, ‘quequeimad as ingarcias, e coltados:

5. E nas pragas, arruinad ss: canhoneiras, e
puapeitos, e em batarias da campanha, ar-
ruinab os celtoens ; razad .porque nad: pref-
tad para {emelhantes operagoens.

f, 246. Nomar, ulad-fe as melmas pegas?
No que refpeita as ballas, quejogad, eftas

encluhidas nasacima ditas ; porémordinariamen-

te.fap, de fete calibres differentes: comoide 36,

de 33, de 24, de 18,de12, de8, edeglibras

de ballay-fendo pegas de bronze; que fendo:
deferro, como lad mais pefadas, fa6-de a8,

de 12, ate 4 libras de balla.

7. Eftas pegas devem fer mais reforgadas,
que as pegas de terra; porque fe carregad com
ballas enramadas, : palanquetas «&cc. de for-
ma, que recebem mais pelo de balla, doque,
0 que: juftamente lhetaca, e asgrofluras ‘dos
metaes nas pegas commuas lhe nad podem refiftir.

5 K P. 248.
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P. 248. -Seyjiocomo me heide fervir das:p..
cas da artilharia , quanto aos feus comprimen.

. tos, € ballas; que jogad; parém nad-quan

4 fua groflura ? il il ps

R. Henmuito neceffario faber as groffuras dg;

+-meraes das pe¢as; porque abumas chamad:com.

- muas, a outras {ingellas ; ea outras reforgada;,

249. As pegas de bronze commuas tem de grof.

- fo de meral 4 roda dolizo do fogad hum du.
metro da fua boca; outro do fogad-dcularrs,
diante dos munhcens tem de groflo de me
tal' tres quartos do mefmo diametro, e o
-lizo do bocal tem de groflo) tres: oitaves «do
mefmo diametro. : .

250, Ou o diametro do lizo do fogad, (10 tra
diametros da boea da peca; adiante dosmu
'nhoens dous e meyo; € o diametro: no lizo do
- boeal he hum diametro, e tres quartos’:da be
. €a dapega. ) '

2§ 1./ Ou tem nove diametros e:meyo efcagos di

.{ua boca, 4 roda dolizo do fogad; diante do

munhoens, tem. oito diametros.etcagoss: e ni
bolada cinco e meyo. :

2§2.- As pecas de ferro tem differente groflurs;
-parque pecas commuas de ferro, tem de-grofls
.de feu meral, no lizo: do fogad hum diametro,
¢ hum fexro do mefmo diametro; o melmo diz-
meiro, e hum fexto, tem dofogad:a culacr.

T SR | £l 2573




DE ARTILHEIROS. vy

253 Adiante dos'munhoens, tem de groffo de
metal einco fextos . do didmetro da boca da pe-
¢a; € nolizo do bocal.cem meyo diametro da
mefma boca: Ou'd diametro do lizo do fogas
tem ‘tres- diametros; ‘e hum tergo 'da boca da
pecay diante dos munhoens, dous diametros,
e dous ter¢os; e’ no lizo .do bocal, dous dia-
metros..: ' ' il {

54. Outem dez diametros, emeyo, eflcacos de

fua bocal 4 reda do lizo do fogad; adiante dos
munhoens, oito diametros, e hum tergo, es-
forados ' e:no lizo do bocal; feis diamerros,
e'hum tergo efcagos. Hi )

255, - Todas as. pegas, que tiverem ‘mais, que
eltas grofluras fa6 téforgadas, ‘e tendo menos
{20 fingellas. ' 4

256,  Como fe tomad eftas groffuras de me-.
tal 2 A '

. " Facilmeate, figura'g; porque com hum com-

paffo de pontas curvas| fe abrace, a peca no

lizo do'fogat ; e fetraga o compaffo aflim aber- Fig. 9.
to, ¢ fe ponha fobre a linha reta A B} que

ferd o diametro do lizo do fogag.

857, O Tornando com'o mefmo compaflo adiante
dos'miinhoens, ‘The tomaremos o feu diamerro,
‘©0 poremos em outra Jinha reta H F, e to-
“miando finalmente o diametro no lizo dobocal,
0-poremos nalredta L. - RS RLE

: Kii Logo
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*Logo tomando a bocadura da peca, com,
A C, veremos, fe A C, cabe tres vezes ju,
tamente em A B, diametro do fogagd 2 §,
na: linha. H ' F , diamaero diantre’ des my.
nhoens, cabe duas vezes e meya; fe palinha |
L, diametro no lizo do bocal , cabe hum

. VEZ e tres.quartos, (femos: acerteza , \que ‘a
pesa, fendo debronze, he commua, e fe a by
cadura exceder as medidas a cima, he a peg
reﬁar];ada,_ e fe tor diminura he a pega ta'ta d
metal,.

258, Bemfewé, que tirando acs-diametros aci
ma, o diamectro da bocadura A C; ficad m
lizo do fogaé dous diametros C ), D B hun
para cada. parte, ¢ he a groffura do meral.

i Firando do diametro diante dos munhicen
HF, odiametro da bocadura H G, fica ¢
E F, hum diametro e meyo, e a fua amerad:,
{a& tres-quartos para cada parte, ou amerad:
de G F, e he a groffura do meral..

Tirando do diametro- do lizo do bocal 1
L, o diametro da bocadura I M, refta ML,
de tres quartos, cuja-ametade de M L, he 1
groflura do meral, que {46 tres oitavos,

259.. A melma operagad fe faca nas pegas de fer-
ro; e fe feachar, que no lizo do fogas tem
tres diametros, e hum terco dafua bocadurs;
diante dos munhoens dous diametros, e dous
tergos; e no lizo do bocal dous diametros da
fuabocadura, eftamos certos, que he pega con-

i m U
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mua, e feacharmos mais, reforgada, fe menos,,
fingella.. B S A5

260. + E bem fe vé, que tirando de tres diame<
tros, € hum tergo, hum diametro :da bocadu-
ra, ficad no lizo da fogad dous diametros, e
hum ter¢o, cuja ametade, he hum diamerro,

--¢ hum fexto, groffira de meral, 4 roda: da fua
alma, ]

Tirando de dous. diametros;. e dous ter-
¢os; hum, diametro . da becadura ;. relta hum
diamerre; e dous rergos:,. cuja ametade he o
meyo diametro, groflura demetal 4 roda da
fua alma.. '

261. ;. Ou, figura 10. fe o diametro. A B da cu~
latra), fe dividir pelo meyo em C, e com a
diltancia A, C, deferevermosiacircunferencia
A L B, denotaa groflura. da peca. no lizo ' do Fig. 1o,
togad ;. femelhantemenre,. (e o diametro D E,
diante dos munheensi, fe! dividir pelo meyo
em-C, e com adiftancia € D, fe delcrevera
circunferencia D M.E; denota a. groflura da:
pega diante dos munhoens.

Se o diametre- F G, do lizo do bocal fe:

- dividir. pelo meyo.em C, e com, a diftancia
C F, fe deferever acircunferencia F N G, efta:
Eer:i'a-g.mlfura da pega, na-colloy, ou lizo do

ocal,

E fe o diametro da bocadura H I, fe:di-
vidir/ pelo meyo em C, e com a-diftangia; H'
€, fe defcreveriacircunferencia H.O. I, tere--

moss

e Y T T
e

S i TTEE————
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« “‘os” 4 'bocadura; eiagshin) |
Claramente fe vé, que HA, ou I Bj
igual he a groffura de metal no lizo do fogag,
<O B;’-‘_’c;h'% E''he a groffura do'meral diant:
~"dos'munhoens; ‘H F ou I G hea groflura d:
“ metal'nio lizo do'bocal ; ‘e H I, he abocadur,,
|:I.-"_"'- DLirnn ] B Sy e 1§ 5 R I
262" Ou'fe’ com'ium cordel, ou fita'de per
gaminho, abracarmos a pega, no lizo dofo.
“i"gad, ‘e elte comprimento tiver nove diame.
‘Hirros emeyo elcagos ‘da‘bhcaduray diante dos
" munhoens; oito' didmeétros da bocadura efca.
“cosy e’ na "bolada | "¢inca diametros e meyo
elcagos da fua bocadura, he pega commua,
tendo mais he reforcada, e tendo menos
““he  fingella 'y fendo ‘pe¢a de''bronze ; .que
fendo de ferro') ‘terd’ o' cordel no lizo do
‘'fogad dez ‘diamerros'e ‘'meyo’ efcagos da fu:
bucadura, ‘diante ‘dos miinhoens, oito diame
rros, e hum tergo avantajado ‘da fua bocadu-
(rd; ‘no'lizo do bocal’*terd feis diamecros, ¢
% hum ‘terco efeagos; téndo mais he reforgads,
“e'tendo menos ‘he fingélla, :

P. 263. Diffemos, queaagulha de gravato, ou
“facaimetal’; ‘férvia’ parattomar a groflura do

“imetal’y romara ver ‘efla ‘operagad? 1

R. A operagab ‘fe faz, 'metendo 'a agulha: de
gravato, pelo ouvido a baixo, até ropar no
fundo da alma, bem’ aplimo , e pofta nel:
{ituagad com'huma faca fe faﬂ-n hum final ren

e do metal ‘da’ pega, na halte’ da‘agulha.

264
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64 Logo puchando 2 agulha para cima (tam-
bem apluma) ;até'que o gravatithe chegue ao-
meral fuperior. daalma da pega fe fara outro
final namelma bafte; rente tambem ao meral,

265. Logo a diftancia'gntre eftes dous finaes,

- com. a/groffurasdo gravato ;, he jo.diamerro da
alma da pega, e o reftante até a fuperficie fu-
perior do gravatilho, he agroflura do meral,
que fe/averiguard, como.temos dito; -

.y EL & .] ;

GG, Pudcrﬁ fﬁ}:c:iflér' "t que 'cﬁé'dfamcrrﬁ;dﬁ' al-

ma da peca, fejaalguma coufa menor, que a
bocadura; guande,efta, diminuigad for pouga.,

~ he defeito da pega, e a almaferi feguidas por-
quémuitas vezes, it ucce de :"ﬂlarga r-fe-a-bacada
pega; ou com, a continuagad derepetidos fi-
ros, ou de quando a broquearad.

haverd caflo, em que feja neceffaria, e para
que o:Artilhéiro {aiba fugir, ou emmendar o8
defeitos, aqui os repito. : -

! &0 M1 .Ir AL LA i P Lk
68. Ser o ouvido da pega enviezado, ou largo,

- i kL
89 Nad-cahic o.gravato aplumo,. e bem per-
pendicular fobre a fuperficie inferior da alma

-idg pega.zoimeh ofll mo. @

I,
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(i) AT log ¥ obne: ol

270." Ter a pega algum efcarvalho, ou broc,
‘naquella parte, em que cahe a agulha, que tal
‘vez a faga ‘paflar mais abaixo "da alma,

i BBl SR SR8 7 _
" 271, 'Nad eftar o gravato em efquadria con
~a agulha. it e

272.  Muitas vezes em razad da concha doou.
vido, fe lhe na6 pode fazer o [inal rente do

-fmetal 1T Hoy

273" Que pelo beneficio defta agulha, 6 [

- pode conhecer (" ainda fendo’'muito exatta a
operagad) a groflura do’ metal 'no lizo do fo-
ga0, e nad nos munhoens, e’ lizo do bocal.

274, Eftes fad. os #Efpiltq_s‘l,_ as I'u:s_emm'endas
“ficad no'bom juizo prudeacial do Artilheiro.

P.iz75. - Para que lerve efte conhecimento ?

R. Serve para eltarmos’ certos, que quando as
pegas fad faltas de metal , lhe havemos de
dar menos polvora, e menos. balla,

276. Sendo as pegas commuas, as carregaremos
com a fua carga ordinaria, e fendo reforgadas,
“poderemos; dar-lhe: mayor' pefo de balla.
P. 277. E que refulta em lhe darmos.mais pol-
vora, e menos balla?
| R. Re
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. Refulta o arrebentarém as pecss, e he per--
juizo a0 real fervigo, que ifto fucceda, por
ignorancia de'quem ‘as maneja ¢ nas-pecas com-
muas , € teforgadas, he tambem perjuizo o
dar-fe<lhe mais polvora;: porque a nad quei--
mad, e he galto inuril. 2 DA

p. 278. Porque! fa6 a5 pecas ‘mais groffas na
culatra, e bocal ?

. Porque fofrem mayor forca de polvora.in--
flamada ; ‘e no bocal ;" porque o chéfre dg bal-
la contra o ar 0 quebraria facilmente, fenad
fofle groffo.: afii B - :

. 279. - Reparo, que as pecas pequenss, fas
proporcionalmente mais com pridas , e’ mais
ricas de metal, do que as pegas de grande ca-
libre 26 E g 70 : hpd 4.

Aflim o tem feito a neceflidade’; porque de-
vem [er mais compridas, paranid ficarem den-
tro das rodas das carretas, ¢ (ap mais groffas,
porque fa6 mais proprias, e acomodadas para
atiracem 4 infantaria, e cavallaria.

vo.  Efte ufo he mais continuo, do que com as
pecas grandes;; itazad porque lhe he neceflaria
mayor groffura proporcionalmente, que dsou-
tras, e ainda -em lugar de balla'meftra fe car-
regat com billaside chumbo, que pefad mais,
que a dira balla meftra. ‘

- ¥
SIinan 7 i

(e

7 S )
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P. 281  Tenho fabido o para que fervem g
-(pegas compridas , eurtas;, fingellas, reforc:.
-das ;. e .commuas; faltame faber agora con
quanta_polvora as devo carregar?

R.  Faciliflimamente; porque todas as pegas de
bater, ¢ as de campanha de doze ‘palmos de
comprido para baixo, fe carregad com ameta.

tde do pefo: de fuaballa de ferro. T .7

28z,  Todas as pegas decampanha de doze pal.
“mos' de comprido ‘para cima, e as pegas dc
¢ regimento,, & todas: as' de: quinze atévinte ¢
dous palmos,” ¢ mais de compridoy que jo-
“garem de doze até vinte'e'cinco libras de bal-
-la de ferro,. carregad: pelos dous terges do few
epedos™ ! Faisein s MY Sl miro o

283. De forte que 4s pecas compridas, e d:
-pequenoccalibrey fe'lhe'deve dar mais polvo-
-ra na fua carga, para dcompanhar a balla ar¢
.aboca darpegas e nas' pecas de grande calibre,
sametade:do ppefo da fua balla de ferro ; ihe bo
carga; porque! fendo mais, na6 ha metal que
lhe refilta, e todo o fegredo da Artelharia con-
filte ;; em pelo; e mediday pefosna -polvora,
i ballay: e medida ;no- comprimento:das pecas.
-Para a carga das falvas, nad temos ordem,
‘nem-regra; porém aquarta parte do pefo d:
balla ;. me parece bem para o real fervigo.

P. 284. Tenho vilto p;r .ﬁh;nt.&.ié .c;rrt.‘lgaﬁ a
pesas, vejamos agora como fe carregad ?El
pue . R. Ou

"
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. -/ Qu: com! cocharra , ol com citruchp; o

com faquinho, ¥

. 285. Que he cocharraz, i
Cocharra he hum inlftrumento; de € em

forma de colher, comprida, e redonda, pre-

gada fobre huma mdfla de madeira, que fe

chama feminellay: € montada em-fua,hafte, que £i2. 11

ferve | parailevar a catga de polvora, déntro 4

camera da pegas e d_c%arfeg;lai tirando-llie a

balla, e polvora. Figura 11.

. 286. Como fe corra huma cocharra?

R. Fatilmenresi mas,;primeirobe necellario fa-
ber, que hi cocharras, ique levad de huma 5
vez a polvora neceffaria, outras levad a pol-
vora neceflaria, por duas vezes i - zc |

. 287.  Quaes (20, as que levad a polvora ne-
cellaria de huma {0 vez?

. "Sad as.cocharras . para, pecas'de duas libras
de balla; carregandopelaametade do pefo.de
fua balla de ferro ;e a3,cocharras para, aspe-
¢as de quatro libras, carregando pelos dous
tergos; de homa 16 vez. Osd 3.4

238, Em todos. os mais calibres, queremos que
as pegas {e carreguem. por duas vezes, com a
carga que lhe'tocay, que he o mélmo, queacar
charra fe corte ;para levar. por duas vezes a

" polvora necellaria, .~iioy Ha10T  RA2LP

T L ii
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P. 289, |Em a5 cocharas hd tambem: regras g,
raese
R. Hi

P. 290, ‘Quaes fabz s

- 'Que enrtodas ascocharras ; o comprimen.
% to'‘damanga' a5 tres diamecros da balla, a fy;
g .lnriurak, he igpal ao! femidiametro da mefm:

IE. .

291. ' Que as porgoens de circulo nos lados di
cocharras, tem de femidiametro hum:terco.d;

~diametro da balla’: fervem para fortificar »
dirag. cocharsass & ub-sug ol v js 11 8

o

292, Quetodas as cocharras acabad em femi
circulo , cujo-femidiametro he igual ao diam:-

~tro: da‘balladada; efta he huma porgad, que
fe lhe ajuntay para ajudar a fuftentar a polvo-
ra, e nad tem nada.com a medida da cochar
Ia.. - )

293 1Que todas as E‘{ICI'I}I[;I‘IS:', had de fer rom-
- bas na ponta,; oquefefaz cortando: lhe huma pe-
%u:na porgad de cobre; e ferve .paracmelhor

ehegar d culatra da pega, e largar a polvors;
R8sl i e para
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¢ para mad’ fe'revirar o cobrey -

V.

294. Que todas as cocharrds: tenhab dé largo
dous diametros da balla meftra, ou hnlh-dz?:

foWiEs 45l b

295, Que todas as'cocharrasihab e fer pregac
das_com vinte pregos de cobre poftos, como
moftra a figura: 15. ‘e nunca com pregos de
ferro'; paraio que fe dvide o comprimento Fig, vz,
da manga em feis partes iguaes), ‘deixando pris
meiramente margens: da parre’ de féra.

- 296.: Seyijd, as regris geraes; Vamos agora:
a0 comprimento das cocharras?

\. Para carregar por igual, com rodo o pelo
da balla ;. tem' @ cocharra de comprido, na lis
nha do meyo;: fete dismetros da balla, e hu-
ma quinta parte do mefmo diametros e nas li-
nhas dos:ladoes,, feis diameiros da balla 5 & hu~
ma quinta. parte do:mefmo diametro.

;
1

97. Paracarregar pela:ametade do pefo da balla:
de huma (6 vez, he o comprimento da cocharra:
na linha 'd6 meya,, ‘quatro diametris da ballaj,
¢ huma decima’ parte’ do'melmo' diametro, o
nas linhas dos lados, tres ‘dismeétros e huma:
decimal parte: do mefmo diametro:.- .

e

| g8

e T
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298. Para carrregar cpela ametade. dopeloid,

balla com duas cocharradas, he o compri.

mento da cocharraina linha do meyo, doy

diametros da balla, e onze vinte avos, (
c-mélmb- didmetro;* ou dous: diametros e meyg
wesforgadas s ienalinhd dos lados; thum diame,
tro, € onze: vinte aves, ou hum diametro ;
meyo esforgado. = - :

299. Para.carregar pelosdonsitércos, ‘¢om hy,

«uma {o.cocharrada:de: polvora, terd de com.
prida.a cocharray naslinhaido meyo, ' cinc
‘diameatros-da - balla; ¢ dous quinze avos; d

i me{mordiametro;, ouhuny fetimo-efcago; e ny
linhas dos-lados; em cada-huma , teri decom.
prido quatro diametros da balla, e dous quin

» 2 avos:do mefmo diametro,’ ou hum fecim
elcago. dsreasismr oo ;

i e QLIE) RN D

300. Para carregar pelos :dous: tergos' do pelo

< da balla; com duas cocharradas de: polvorz,

- terd de comprido acocharra ; na linhado meyo,

-.tres diamerros ‘da sballay ‘e hum: quinze avo
do mefmo diametro; enaslinhas dos lados, en
cada huma, dous diametros da balla, e hum

«!'quize lavos do:mefmo -diametro. -

P.i30n; Reparo); .queo corte: deftas cochar
ras, he para pega commua,:enad temos at

- agora falado em peca falta de metal?

R. "~ Aflim he; porém o'corte: da cocharra pari

pega commua, he anorma para nos guiarma:
B na
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ﬂﬂs-PErg:lﬂ-.falm'ldg-;mEtaL. wery'i : 2

. 302 Ecomo nos havemos.dehaver naspegas
faltaside meral2sicn o ol zreniaed ey
Bem : conhecendo a: falta de meral | qlie
partes,y. ow parte he dodiametroida boca da
- pega, e elffas mefmas partes;: ou parte:defcon-
raremos do comprimento. da cocharray da par-
te da feminella como,

Suppenhamps’ huma: peca falta de. meral
no lizo do fogad (‘o mefmo: fe. entende mas
mais ‘parres ) por huma certa ‘quantidade, ¢
averiguada cfta falea; que.parte hedordismerro:
dabocada pega, acharemos, porexemplo,, hum
eifavo;- logo  dividindo @ comprimento:da co-
charray. nas linhas: dos: lados c.em oito partés:
iguaes,y huma dellas: fe deféontard: avicompri-
mento da cocharra, da parte dal feminella, fi-
zendo: huma rodellafinhay, ‘cujo- diametro feja
ignal-ao da feminella, e afua: altura igual /4
falray .que achey; como nelte :a humGitavo do
comprimento da dita cocharra, e ajuftada a ro-
dellalinha a feminella, temos tirada-a polvora:
neceflaria 4 pega falta de metal.:

+ 303.. :Se humapeca for falta: de metal’ por
fora, e pordentro, como me heide haver?
Bellamente : {omaremos as duoas: falras de:
meral exterior, e interior,. e tanta quanra fur
diminuiremos ao comprimento da cocharea,,
como por exemplo: fupponhamos, que achei
huma pega falta; de-metal,, pelo-feu exterior;,
¢m hum quintordo diametro. da:boca dafpe;? 3
¢ pelor
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pelo interior, emoutroquinto: logofomarems,
eftas duas faleas (e mais feas houver Jefazedoy
“quinos ;dividindo o comprimentodacocharr,
nos lados , em cinco partes“ighaes ; deixare;
~cduas da parte da feminella, e encherei dé pol.
ivora {omente as tres partes, que reftad; ete.
mos achada a polvora neceffaria, para carre.
gar demelhante- pécaii tatis ol oF iy

P. 304 Quando a peca for falea de metal por
elcaravalhada que remedio tem?

R. Bom; e he que: ou as pecas fa efcaravs.
Ibadas ' por dentro, ou por fora, cu por den.
tt0, e por fora, juntamenre. Sendo as pegis
-reforgadas, ‘e os efcravalhos, ou elcravalho,
-tiver de fundo, @ que a peca tem' de reforco
carregaremos atal peca, como commiia; porém
fe osefcravalhos,ouefcravalhofor mayor, ques
-groffodoreforgo dapeca), 4 differenca , que ho.
ver; entre ‘o reforco da pega, ‘e o fundo do
«elcravalho; averiguada;, que parte he do dia
merro daboca dapeca, aquantidade que achar.
:mos, efla mefma havemos de delcontar! 4/ co-
charra, ou ao pefo da polvora; e fe houver

smuitos efcravalhos, fe tomard ‘a altura do mais
fundo; efe verd que parte he do diametro. di
«boca da pega, e o que acharmos diminuhire-
‘mos da carga da tal peca, com: as circunftan-
cias acima.’ .

395. - Se houver mujras brécas,: ou rejeitaremos
4 peca, lem'reparo, ou quando mad rivermos
3| mals
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maisjremedio , queufar dellay tomaremod o do-
bro da altura da mais funda broea, e vendo
quesparte’ he do; diametro ' da boca dd pieca,
clfamelmaquantidade delcontaremos & carga
da ipolword. «iocf Gl Snhii (LSRR

i ¢ AL

3060 ‘Fa'r.qué'ﬁa.-te‘mus de tomat o dobro da

altura:da mais funda broca¢ + -
Porque fe a pega fe broqueaffe novamente,
para lhe gaftar eftas faltas lhe tiravamos tado
clte’ metal ‘e por ‘confequencia hera ‘a peca
igualmente falta 4 rodd da fua alma, pelame(-
ma quantidade do dobro da mais funda Erocas

. 307, Sehuma balla inimiga nos 'parrin*:_hu:

ma pega dos munhoens para abollada, nad ros
poderemos fervir dellagcg soio o0

Podemos; mas he diminuindo-lhe a ‘carga
da polvora: como a huma pega de quatro; que
tem nove . palmos de comprido, e fe lhe cor-
tarad dous, para aballada : logo dividindo o
comprimento da cocharra da peca, ‘no numero
de partes), que a pega tem de palmosde compri=:
do, e defcontando rtantas: partes ‘@ cocharra,

- quantos palmos fe lhe cortarad ; as'que reftao
~130 as partes,ique: devo lencher dé polvora,

para carregar a tal peca parrida; como nefte
calo : dividindo o comprimepto da cacharra

- €M nove partes iguaes; porque’a peca tém mo--

ve palmos ‘de:comprido, e deftas nove parres

“tirarduas; porquerd peca fecortirad dous ‘pal-
“mos, as fete/que; reftad na cocharra fe had de
M

encher
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.’encher de pol wﬁi‘l-ipim_cugeglr' 2 talpeca;

P. 308. Setivermos duas pecas huma liza, oy
v wtra elcravalhaday, ou brogueadana fuaalma, .
tivermos juntamente duas polvoras huma bo;
outra mi ;, como. nos, haveremos?
R, .. Bems porque ‘coma polvora boa, carreg:.
remos a pega -elcravalhada, e com amd, can
. Eegaremos-a pegaliza i fe fizermos o contrary
o/ pomones: no; evidente iperigo: de algtima del.
“graga ; queimando-(e.0, Artilheiro,  por tal vez
-uter: ficada ma: peca ‘alguma failca de-fogo &
polvora md.

P. 309, Comofeyem osefcravalhos, emaml:
+Jos dentro em huma pega?. =
R.  Facilmente; porque fendo dia de Sol, (;
fard a operagad a tempo, que o Sol nab efte.
Jja muito elevado fobre o horizonre, virando:
- boca da pega,ao 8ol de forte , que osfeus raye
«1he entrem dentio, e fe pofla ver a fud alms,
fe he liza, efcravalhada, ou tem mamillos.
310. Ou com hum elpelho. fe faz virando a cu-
. Jatra da pega,ao Seol, e com oefpelho fe Ihe
. recebad os rayos, e fe encaminhem com o mef
. mo efpelho pela reflex.o 4 alma da peca; e te
remos o delejado.

311. . Ou com humas candehinhas acezas, e pol-
. tas na pontadehuma hafte,; que fe v metendo
- pela alma da pega fe vé o melmo, {6 com eft:
«differenga ; que nas pegas de pequeno calibre, ¢
BT con-
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compridas nagifervem as candehinhas'de nada s
porque /0 melmo fumo! as apaga: - up

HE e e e bl W FONTEUIELSy O
. 312:: +Como! fer tomad; e “eonhecem os el
Cta‘_-’ﬂl]‘lﬁrs PG TSI By By e ek L3
Facilmente,: pondo na'ponta do tenteador,
arregs @8 ou bufcavida, ‘humapequenaide cera branda
4, can @ (dbranda-fe em aguaquente) e fe encofte 4'ca-
ntraro@ vidade moderadamente | e nellaivird éftampada
na del B8 fua figura, e profundidade; e juntamente fe po-
tal v de veryaque parte da pega correfponde: achas-
250 il o .05 efcravalhos ;whindo tenteando a'pegacom
0 bufca-vida, aré topar com elles. s ¥l -}
mam@P. 313, Que hebufca-vidayou tenteadora
. He'hum inftrunienra deferroy em forma de
ol, & facho, e a ponraimguday el virada eni {'ﬁfqua"
Gelte-M dria, ou angulo recto, Figura vz~
andoi - yorkndoo: zadib obéiiiaot g
S rayoi g, 314, Como fe ‘conhece fe a pegaitem afua
‘alma, B alma:bem Mo Infeyor de feus meraesy ‘que he o
los. melmo ., ‘querver fe huma peca hie ladeada s
> aci-@R. - Bem )y mas primeiro! he' necefMariofaber, que
fe 1h: @8 coufa he ladeamento ¢ ladeamiento: e lquando a
omel B8 aima dapeca'nad efti bem ficuada no meyode
s €@ fenmeral, 'masances fe”incling 'mais a huma
parte§ Ido'que a‘dueda; | 5 Lol 1T en
: Para conhecermos o ladeamento farermos o
e po- B fegwinte inftrumenitol Seja; figura 13: hum tro-
tendo B8 o de madeira ;vem formarredonda ; feico ao Fig. 13.
m elts ¥ tornoy cuja groflisra fejajufta "com: a bocada
bre, ¢ @8 peca (ivala mefiol, | que o feurdiametro feja
come i s ii " igual

Fig, 12,

o
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. «liguatapdidnietrodabocada pega))e tad comp:;
do, quechegandoao fundodaalma da pegafoby.
- jem quatro , oureinco'palmos; como BC; o,
soextremo © 4 ofe the ponha a‘elquadria aTrave,
fa D E, bem galgada, e embebida:aimeya m;
, wdeiray e ldgoste the ponhaoutra travellalF G
hdamelma lorte:que a-primeita o eificarad F G,
e/ DE ;. pacaliclas,easdiltaneias-B By B G,
+ LG Dy CiEjrigiaesy espelos.extremoy D, F
<Gy dedbe:ponhad as:.duas reguas ;i bem galg:
.1 dasy: D 1 E/H ; 'desmefmo-eomprimento’ d;
rerogo de madeirag nas traveffas F. Gy DE 4
forre que figuem:parallélas;: e as diltancias ']
B H, e dividad em hum certo numero de par
tes iguaes;, dez, ouwinte partes, «de tal forte,
s -gﬂ#' as que tiversamepuds I, thade térd regu
~ Tilkg y yaiguaesihumas dsontras. ¢ 5 o

e o G 2] Lt i ERI04%
315. Ufo defte inftrumento. Fig. 14.

o 4 v Polta-aalmada pega paralléla ao liorizon:

te5 i fe lhe apliques o inftrumentoy metendo- I
s pelaalma o trogo A-C, -até chegar ao feu fun
5 do:: legoiasireguasiD Iy EH,: moftrad as dif
«itancias DLy H M, Q:P; O:N RS, TV,
prque medindo-as com: hum compaflo; feacha-

mos L Ly igual'a H M, /Q:Psigual 2-©:N,
o e:Ri-Sy igualaa T Vi, - depois e teemos dade

volra a toda a pega, podemos ficar certas, qu
'\ oa talpega temiaifua alma bem no meyeo dosieus
o imetaes;. porémife acharmos (. quande gdnfiru:
rimentoife niove droda) 1L, mayor.que M I; )
ERd LY TRy c 1
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e T V,- mayorquesR S0 ferdfinal. evidente;,
queaalma da’pecartanto no lugar do fogao,
como: no lizo:derbocal ;1mad eita bem no meyo
de feus' meraes; mas finvarrimada para a regua
D 1; e feal L-ajuntarmos ofemidiametro L
Ay ea’TV ofermdiamerra Vi, e refulta-
- rem iguaes dubancias;; heicertoy que aralma da
pesaainda) que: ladeada pacai D=1, {fempre he
parallélaao eichoda:mefmapeca.s 100

E fenad foremieftas ‘diftancias iguaes, pa-
ra: aquella, panteyrende fe arrimar ‘mais, e ‘em
que. refultars menor fomal;; he o ladeamento,
- euja-quantidade he:a differenga-das:duas fomas:
LA sl .
: E fe movendosiroda oinftrumento, asdif:
s tancias: Liksy o H Mo foremriguaes ;e a diftan-
- erao TV porexémplo,-feiachar mayory,: que
RS, aalma da peca eftard: bem: fituaday no:
lugar do fogad, mas na boca: eftard idetviada
para a regua E H, ranta quantidade, quanto
-oferno éxeelloyrou-differenca de; R85 'a TV,
© €.a0.Contrario; {e:a defigualdade tor nas diftan-
" cias 1 Ly H Mgde forte ;yque I Lofejamayor,
que H M, eltard aalma da-pega:bem fituada
na bacajy, e 1ladeada na: culatra,:para  asregua:
E H; e feritanto o feu ladeamento, quanto:
- for‘a differenga entre Ll e (HEMpo'l o0 2

E ultimamente; fel L, fe achar mayor que’
H M, ¢ R 8, mayor gque-T V., eftard o la-
deamento- no ouvido, para. a parte:da regua:

ID, e no bocal, para aregua E H.

iiﬁ;.-




316. | Eflard o Jadeamento para aquelld parre

. para onde fe acharmenor diftanciay cuja:quan.
tidade em qualquer, das ditas diftancias; fer}
igual 3 differenga das ditas diftanciis.

317. Prefiro efte.novo modo de reconhecer o
ladeamento de huma pecay atodos os que te.
nho lido, e vifto; porque nad tem os defe;.

' tos, que fe achab nos modos; que os Autores
apontad, ufando das fuas invengoens; e para
ver huma peca fe he, ounad capaz para o
real [ervigoy, he efte mftrumenrode muiro pou-

+ cadelpeza, ede pouco trabalho nas operagoens,

318,  Asurilidades, que:lheacho, fa5, quealém
- de defcobyir o ladeamento, tambem meftra, fc
© @ alma da pegaceftd, torcidas porque logootro-
¢o demadeirana6 pode engrar pela alma da pe-
?a ¢ tambem. moftra logo, (e o fogad eftd no
undo daalma, metendo-lhe o diamante ipelo
. ouvido, efinalac nodito inftra mento:hum pon-
10" porque fenad vier. o tal ponto: jultamente
no excremo doitroco de:madeira, temos final
certo, que o fogad he mais dianteiro, e fenad
vier {inal nenhumy. he o fogad rrazeiro.

319. Tambem fe:conhece, fe apega eftiidesbo-
‘cada; porque {e.o tall infkrumento ajuftar na

- alma dapeca,. e eftiver folgado na boca, bem
fe vé, queeftd aral pega desbocada

320, A mim me parece, que o unico defeitodel-
313 re

ﬂﬂ;'."‘.-r'ﬂﬁw—ﬁ'—ﬁ‘-’-f\.ﬂl—-
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re inftrumento he ‘o 'fer' necefMario para cida
pesarhumy porém ‘o'remedio he ‘facil’; por-
que em:lagar de fer o trogo de’madleira redon-
do, pode fer efquadrejado’ dequinas vivas, e
fazer para cada peca rodellasfinhas, cujos dia-
metros: feja6 iguaes ao diametro d4 boca da pe-
¢a, ‘e a fua groffura ighal ‘20 mefmo diamerro,
e furadas no meyo' com feu buraco quadradn,
€ meter tres, o quatro noral inftrumento, que
fari o mefmo effeito; como fe folle tudo' re-
dondo, ‘As rodedelasfinhas fe vem feiras de pon-
tinhos aplicadas 4o mefmo inftrumento,

3:1.° Se o Artilheiro laborar com peca ladeada,
deve a cautelar-le muiro: nas pontarias, ‘porém
o melhor, parafua Mageftade ficar bem fervi-
do’y he rejeitar logo, fem mais reparo, a pe-
¢a ladeada, ainda'que feja muito paouce o feu
ladeamento; porque com femelhantes pecas nun-
ca fe faz tiro bom, por mais emmendas , que ha-
J10 nas' pontarias, e fegaftad as'municoens, fem
utilidade do'real fervico. i
Os que laborad" com artilharia, reconhe-
cem bem efta verdade.

- 322. Quehe eixo de huma peca?

Eixo de huma peca, he huma linha recta,
que fe confidéra tirada do centro de fua came-
fa, a0 centro da boca da melma peca, como
alinha A X C. Fig, 14. * '

P. 323

Fig. 14, -

%@
|
.1.
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P, 323.. Nosicomprimentos, e larguras das co.

.. €harras eftou inteiradoy 'mas vejo ; querdamg;

.- a8 medidas das cocharras, para carregar po
igual de huma (6 vez, nud ulandonos. deft

., CArga.?, oIS ! ¥l

R. Aflim he; porém a cocharra por igual:dehy.
-ma (6 vez, he o fundamento de rodas as maj

" cocharras, como fe' péde ver na noffa An.

* lharia, :

P. 324, Temos mais miudezas nas .cocharras?

R. * Algumas hi, quem asquizer ver, recorraao
noflo Tratade.

P. 325. Aréagorahe por palavra,agora.quen
fecinftruido por figura? j

R. Sim, figura15. tire-fena.chapa decobre, pa-

. pel, outaboa (‘que ferve ‘para molde ) aretta

. A B, igual a tres diametros, da balla, e f;
divida, pelo meyo em C, decujo ponto fe le

~ vante aperpendicular C 12, igual a fere diame-
tros da balla, e mais hum quinto do'mefmo

. diametro.

Do ponto C, para huma, e ontra parte,
tomaremos as diftancias C E, CE, igual ca-
da huma a0 mefmo diametro -da-balla, decu
jos pontos E E, levantaremos: as perpendicu-
lires EF, E F, cdida huma de feis diametros

. € hum.quinto do me(mo diametro; e pondo do
ponto D, até G, a diftancia D G, igual a hun
diametro da melma balla; e do ponro G, como
centro, e diftancia D G, defcreveremos o le-
Abe T micirculo
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micirculo F"DFy ‘e fica feita: a'pardavochar-
ra: fobre A'By; faremos o rectangulo A BHH,
cujos lados A H), BH), (s6!iguaes cada humao
femidiametro. da ballay ¢ ficacfeita amianga’ da
cocharra, . cllatsb 203 12muthiands o s eh

§ { ] TR -y e
VY Ak ra-dive il B AL R0 WL s

26, - Pard as porgensicirculares' dos lados ‘das
cocharras,! paremos as diftancias B Iy igualica-
dahumaa hum teréo 'do' diamerro daballay e
dos pontos I, I, com a mefma diftancia, del-
creveremos dous'arcos, que fe eruzem'em O,
de cujorponto © , comoicentro, fe:defcrevad as
porgoens‘circulares 115115 e fica formada atco-
charra, 'para‘carregar porigualy eiderhuma {5
vez: com huma ' cocharrada de polyora;oo1:
-gB?7. *Suponhamos; que:queremos cortar liima
¢ocharray ipara carregar-“pelaametide’ do'pefo
da balla, com huma-f6 cocharraha 'dé pblvora,
O P ERAC A-M:
8. Qv Ejaare@ta AB,. figurav6:igual atres
S'dfarne_rms. da- balla,” e {obre A B ) fe
forme o re@angulo A CB D, cujos lados'A C, Fig. 16.
¢ B'D fejas iguaes cada -hum ao'femidiametro
damefmacballajie remos feitor amangadarco-
¢harra:-a'linha A ‘Bife divida: pelo méyoyokm
L, edo ponto E, para F; fe:tomem as diftan-
cias EF, EF, iguaes cadahuma a hum diame-
ttodobally. , swnisidany emudasinos e5c o 12
oy Do LPOI'I'L'OE 9B 5oy e felea
N vane




98 RONPARAME, 7O

Jevantém: as: perpendiculares. F G, E H, g,

, - Horte que E H, fejaigual a quatro diametry,

L

da, balla ;e mais hum decime do melmo diam:.

Ltro.eas perpendiculares ¥ G, F Gy ignaes .

da huma a rres diametros da balla, e mais huy
decimo da mefma balla; e pondo a diftancj;

'H I, igual a hum diametro da balla; do pon.

.. 1o I, como centroj, e diftancia 1 H, -defcreve.

-, remes. o femicirculol G H

G e temos feito ;

" opd dacochartds v o

Para as porgoés de citculo. nos lados, to

- maremos as\diftancias F L, cada huma igual

tergo. do diametrol da ballay, e-dos ponros L,
L, ecom a mefma diftancia, defcreveremos doy
arcos; que e cortem em M, de'cujo. ponto,
como centro, defcreveremos as porgoens cir.

+ culares L-L; e temos:feito a.cacharra,. que d:

huma veéz [6mente carrega:com ametadedo pe
.« fo 'da balla: y oty

329. E para’cortar huma cocharra, que carre-

ue, por duas vezes dametade do pefo da bsl
a5 ha0 temos mais, que pér na linhado meyo

-+ dous dismetros; e onze vinte avos, ou dous diamer

" tros.e meyo esforgades , e nas linhas dos lados,

hum diametro da balla, e onze vinte avos o

- mefme diametro, ou hum diametro e meyo'es

1 forgados; € feita @ operagad., . como acima, te
. mos fatisteito aqueftad. .

éga. Para cortar huma cocharra, ,qulcfiea'rrcgﬂf
~oIpelos dous tergos do pefo da balla, com huq;;

b

T T T — ol W T A

Ol "= o~ o

— N~ P

By



DE ARTILHEIROS,
{6 cocharrada, faremos a feguinte,
OPERACAM, .

r. Eja, figura 17. arefta A B, igual atres
LR e o i ballgonfobro eliafaree
mas: o reftangulo'A B © D, cujos:lados B C, Eg- 17.
A'D; fejad iguaes: imetade do dito diametro;
divida-fe A B; pelo meyo, em-Ey e do pon-
to E, paraF, fe tomem asdiftancias E -, E
F, iguaes cada huma a humdiametro da bal-
-laz dos pontos E, F ,:F, felevantem as per-
pendiculares FG;F G EH ; de forte que E
H, fejaigual a cincodiametros; e dous quin-
ze avos, ou cinco diamerros da balla; e hum
fetimo efcago, e as perpendiculares F, G ;ica-
da huma igual aquatrodiametros ,; € dous quin-
zeavos, ou aquarro’ diametros, @ hum feci-
mo efcago. ' Bt Mgl 03
Do ponto H, para [, fetome a diltancia
H'I ,igual a hum diametro;daballa s e do pon-
to I, como:centro; fedefcrevario femicirculo
GH G, e fazendo-lhe as porgoens circulares
nos lados,; 'como acimay itemos; cortada. a.co-
charra:, ‘que de: huma féivez . carregar pelos
dous rergos, 'do'pefo da balla,, "1 ¢en oy
i " A e Ny

. y 4
FIRNE0G 2D

832,17 Para: cortar: elta' mefma scocharray (que
carreguey, - por duas vezes; .com os dousitercos
do‘pefo da ‘ballay; ‘nad remos maisg ique por
na linhai do'meyo tres diamerrosy e hum!qi‘:in-
ze avos do mefmo: »dimetm',:iual'nis:linﬁa'sﬂfs

ii a-
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lados; -em cada-humas,: debs.diamettos da by,

la, e hum quinze avos; e fazendo as oper.

goens, . cAmo.nas) cocbarcas ‘antecedentes, .
« mos Hatisfeico. aqueltad. .,
SNATE I MER R oo et snnpnd paral Ty bea
.. -P.333.  Vejoy que o corte deftas cocharras b,
B D) paral cocharras (pacticulares 5 nad: teremos: e,
so1@rasgeral :para cortarnqualquer cocharraz,
-Rig 1niL'emos 5 bemicfacil g porque dépois, de
<. Acentarmes, quea cocharea, parascarregar por
-Lidgual; hade tersnas linhas doslados em cad:
~+2thuma, feis, dianietrds, da. ballaechumi quinto,
:! ‘bafta daberi e la cocharta; que.queremos,: he
-sjpara.ametade do;pelo: da-balla- de huma v
« fomente; porque nadhamais;que repartiro con.
-~ Jprimentos daiicacharra. por -igual . na linha do;
v Jados, | .em, duas  partes.iguacs ) e temos o com
-i.primento nas linhas,dos lades da nova-cochar.

ra; e ajuntanda-lhe, mais. hum  diametro. &
<1 balla, ccomo régraigeral, ,na linha-doimeyo, ¢
-nofeitas sas umais; operagoens 5 que temos dito 1
¢lucima gy femas favisteito. aqueltad.

334 1Seche: para. carregar: pela.ametade |do.pe
¢uldq da;balla, com duas)cocharradas .de polvo-

ra; nad, ha,, iais que, diyvidir o comprimento

da cocharra, para. carregar pella ametade dt
o1 humas [d-vez .em: duas) partes iguaes’, nas I
¢ronhasidos ladesy e huma deftas ametades, he
1010 comprimento & nova cachirra ; 'na linha dos
-ndados 51 2 gue-ajunto.mais. hum 'diametro. di
«vballa; ‘na linha do meyo. , e fazendo as mais
el (B opes

il

= B T T S S

L
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operagoens, ‘te:qm'_-ih_tiﬁféitb*gqmﬂaﬁ; Aty

335.7 'Sehe rpara: carregar elos dous tercos de
3is1uma fﬁ-vgz, Cﬂm.ﬁﬂﬁf da balla; dividire-
mos ‘0 comprimento’ da cocharra ; por igual
noslados (" que 136" feis ' diametros da balla,
¢ mais hum) quinto' do' melmo diamerro’) em
Lres partes iguaes ;e stomaremos dias: deftas
PArtesy. para icomprimento« da novatcocharsa
na linha:dos lades jra queajunto mais-hum dia-
metro dabalia; nalinhaido meyo, e/feitas as

quinto, @l mais Operagoensy) temos fatisteito -aqueftad:
10551 he Rk -2 IR b
330.  Se para carregar pelos dous'tergos ‘do pe-
fo-da-balla-; 'em* dias vezes,  devidiremos 0
comprimento' ‘do lado-da cocharra, 'para’igar-
regar-pelos dous terges ‘de huma {6 vez, em
duas-partes;iguiaes| e hima deftas’ he'o novo
comprimento da cotharra, malin ha'dos/lades), a
que ajunto:mais'hum' diametro da balla); ing li-
nha:do Imeyo; e ‘feitas as mais operagoers ,
FHEE, 1ETID

temos fatisfeito aquettad. s o«

‘W37 Ouimais facilmente 5 e hes ‘figirando o
quebradot, -e dividir 0" comprimento da co-
charra: por igual;iinalinha dos la dos; em'ran-
fas:(partes igudes), \quantas’ unidadestem o de-
nominadon do quebrado; e tomar, tantas deftas
partes ;i quantas unidades: tem* o numerader ,
Para icomprimento  dainova‘ cecharray nat |-
nha; dos lados;-a que sjunto mais! hum diame-
'r0.ma linha’ do meyo, ¢ feitas as mais: operas

goens,




goens', temos fatisfeito aqueftad.

338. Como: fuponhamos, que queremos corty,
huma cocharra, pela amerade do pefo da by,

! la, figuro o quebrado * logo dividindo o con,
primento da cocharra * por igual nas linhas dy
lados, em duas’ partes: iguses ( porque o de.
nominador do quebrado, tem duas unidades)
€ tomando 1, parte;, ‘que tem ‘o numerador
he ol comprimento da nova cocharra, na |
nha dos lades, e acregentando-lhe mais: hu
diametro, nalinha do meyo ; e fazendo as mu
operagoens &c,

339. ' Se he 'para carregar pelos: dous: tercos,
figuro o quebrado = ; logo dividindo ocompri
méto da cocharra, 3 por igual, em tres pattes
iguaes, porque o denominador tem tres unid:

‘des, e tomando duas deftas partes, porque o
numerador tem duas unidades; eftas duas par
tes fad o comprimento’ dos lados da nova co

charra, e o mais como acima, eaflim nas mais

340. Ifto he, para carregar ‘com huma 6 co
charrada de polvare; porque fe for para car
regar com duas cocharradas, ‘ametade do com

- primento da cocharra, na linha dos lados; qu
carrega de huma (6. vez; 'he o comprimentod

. Mova cocharra,: nas linhas dos lados, a qu
ajunto mais hum diametro'da balla-na-linha:do

- Meyo, ¢ fazendo as mais operacoéns s que €

--mos dito; fatisfaremos aqueftad: [Em todas
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cocharras fe hade cortar do femigirenlo huma
pequena porgad, como moftrad as figuras 15,
1611?-- BENL TS ERTED A 1 ¢

P. 341, Seo ﬂrt'i'fhef'rd"ﬁ_-ac'har' :m huma bat-
taria fem cocharra: propria da pega,, com que
labora, nad poderd carregar.a fal pega coma

polvora, que lhe toca 2. . - nepamndil

. Péde; e facilmente com eftas regras; levan-
do acocharra mais polvora, de qne as libras,
que tacad 4 pega que queremos carregar,, di-
vidiremos o comprimento da tal cocharra em
fantas partes iguaes, naslinhasdos lados, quan-
t3s.fad, as Jibras.que leva, e tomaremos. tancas
partes, quantas {ad aslibras com que queremos
carregar a pecay; | e;cheyas eftas partes de pol-
vora, temos a carga delejada. Como : temos
huma cocharra que leva dezafeis libras de pol-
vora, e queremos carregar com fete : dividin-
do o comprimento da cocharra em dezafeis
partes - iguaes, tomaremes fete delfas partes,
que cheyas de polvora, temos achade-a ¢o-
charra_delejada, | =) ' :

#2.. Levando a eocharra menos polvora, que
4 com que queremos €arregar .a pega,; como:
por exemplo : tenhe huma cacharra que leva
tres libras. de polvora, e quero com ella car=
regar huma  pega que leva dezafeis libras, co-
mo dezafeis libras levaé cinco vezes a cochar-
ra-de tres; logo:ja temos. quiaze _I_ihrns! e co~
mo falta huma , dividiremos: a_cu_mgnmap;an

: a
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da cocharra em tres"pan:r:a'i_gtinés,‘:e‘ enchen.
. do huma ‘de polvera; que juara ds'quinze |,
bras, temos as dezaleis libras, com que have.
mos de carregar a tal pega.

343. Oufe, a carga for de cinco libras, e .o Ar.
- ‘tilheiro fe achar, com humacocharra:de duy
libras; como duas vezes eftacocharra fab quarn
+# libras; falra huma, dividirei o compriménto d; i
cocharra em duas partes iguaes, e enchendy
huma de polvera, ‘que junra ds quatro libras,
“temos fatisfeiro ‘aqueftad: iy

P. 344. 'Quanto pefad os cobres dasicocharras?
R. O ¢obre de huma cocharra;’para. peca d:
33 libras de balla, pefa 7 libras: © - '

O cobre de huma cocharra ‘de 24 pefa §
- libras. i6soh qslys toslo
O ‘cobre' de hiuma cocharraide 16, ‘pefs
libras. 15360 niqine:
O cobre de ' huma’cochirra ‘de 12, pefa;
'Hbl‘as. HF R0 Vang [+ QLIS
O cobre de huma cochatra 'de '8, e des,
pefa z libras, : ;
: O ‘cobre de huma' cocharra 'de 4, le de
pefa.rlibra: ‘Eftas' fag' as de'que tenhorexpe
“vriencia, S LT BT O 1909700
P.:345. 'Tenhs vifto. o'como fe cortad as co-
--charras, quero agora ver, o como fe coread o
= carcichog®a v opFd.eaval asidil zialaxsh e
R.' ‘Pronramerite o faremos ; ‘fabendo primeiro offl M:
ique-hecarrachemo it vih L sooud silad o )
2 F. 347




DE ARTILHEIROS, 105

P. 4465 1Que; hﬂtmrmchb-%'e I EmnLIRhL: ehpe
CGartuchoy: the hum, faquinho. de. papel, pa-
005 pengaminhoy: camelad ;. 8cc.cem que ife Fig. 18.
mere a carga da polvora competente:ii peca,
com que {e hade de laborar como a fig. 18.

MENRDG TEasTInd S0 TR T L T s e~
. 3472 Que differenia --_h:f’,:. entrecartucho e
faq!]iﬂhl:rr?-.-.? IO BT oy el 15 etgnh
Eta; ehe § quando ocartucho tem em cada
extrema hum:cirenlo; quedhe ferve ;.como.de-
fampa;; .e,nad: he:.atado,  feschama ‘cartucho, ig. 18, ¢
como figura 19. Mas quando eftecartucho -be 19.
atado, [e chama faquinho, como a figura 18,
De forte que. cattuchoy -he a'que leva a:
polvora lémente , e. faquinho leva 4lem da:
polvoras pregos ' eadeas ; ballas de! chumboy, -
¢ outra, mitralha jem  lugar. de. balld meftra
('que tambem a leva ds yezes ) ou; feja:pa-
Ta atirar fobre  huma brechas;, ou fobre hum
retrincheiramento , ou: em -huma baralha 00
¢em hum, defembarque ; ,ou 'quandoias’ inimj-
gos eftad perto; e nefte cafo, fe  diz( atirar
acartdchold i O ook A eida A stornkicn f

- 348.- Tenho, entendido, 0 qué;he cartucho,
¢ faquinho, e a/{ua differenga;+ quero agora
-ver.o como fe corrad? . [aibasg

Facilmente; porque o cartucho para carre-
garpor-igual, com o pefo-daballa, tem de
alta no feu vad guatm diametros da balld, ‘e

melmp diametro.: .
yissmsibvdoinsohderd

Mmais Hum tergo
i) Ty
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349.  Paracarregar pelos doustergos,temdealto,
-reartucho, nofen vad , dous diametros da b;).
la; e oito nove avos do mefmo: d:amctrn, oy
tres, dmmetms cfcagas

3:;n Dc:rtuchu para carregar pela ametad:
1do pefo da fua bal]a tem-de alto' dous diame.
tros da balla, e hum fcxm do mel‘mﬁ diame.
Strol i

251, Todos tem de‘largo, 'no feu vad ; tres -:Tu
. metros: da balla esforgados ;parafe cortarem,
e fard adeguinte.

O PERACAM.

352 N Eja o pano, papel, ‘&c: figurd 2o, ¢
‘queremos corrar hum carl.'uchu y pan
-carregar  por igual
angaremos a refta A B, que tenha d
!cnmpndi::— tres” diametros: da-balla esforgados,
-como AE; EF,F B, eadividiremos pelomeyo
em O, dos pontas ﬂ Oy B levantaremos
perpendtculares AGC, EC D O Di: A,
B C, iguaes cada huma a4 dmmetms da balla
& mais ‘hum tergo;,; COMO 1,23 4, € 1. e fe.
charemos ‘o re&angulo A B CE,ea 0 per-
pendicular DO D ,indefinita para- hurrra Jeou
tra parte.
Nos ‘extremos O, e X, poremos; em ci
da hum ,ina perpendicular # D O'D humdiame-
tro mais. esforgado,'que o diametroiida balla

meﬂm de cujos dmmctros faremos os douscir
R3S © cules

L e e ~ Wb ity LR, ... LR — Sy 7y |

iy,
N TR
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culos D, D, que ficari6 pegados:ae reftangu-
lo, como moftra a figura 20. e temos corrado
o cartucho. :
. 3531 Na6 temos modo mais ficil 2 |
.= Temos; e-he: mandar tornearhum trogo de
-madeira branda; que tenha de diametroy o:dia-
metro da balla meftra, e de comprido:fere dia-
metros, e fobreelte pao, aflim torneadoy e:al-
guma coufa afuzado para a ponta, e 6vado,
[e-involverd.o-papel; elfegrude; fendo papel,
com cola, ou maginha dm%ivrcirﬂs, ‘pelos feus
extremos, e por baixo; e feitoilto fetire, e
ponha afecar,: e depois:de enchiro fe pefe a
polvora; e fe lhe deite dentro; e (fe tape; e
grudeslizd wh  oxindiaogzeobsteeo, fado s oda
874.  Se for pano, fe ajultefobre eftemolde; e
fe coza, com advertencia; que quando:ife cor-
tar, fejac a fio, para que nad-dé de fi.cQ pio ey
aflimitorneado moftraa-figuraizth  voooro L8 I
355, Se os cartuchos forem de pergaminhoj the
neceffario, antes de os cozer deiralos de molho
em vinagre,  para nad-rafgareny,c'eaflim brans
dos cozelos, com fio'-do'mefmo  pergaminho,
que he huma tirazinha delgadaio o7 cud

356 Depois de cozidos os cartuchos‘de pano,

le virad de dentro para fora; para que acoftu-

U4 ra nad faga rogamento naalma’ da pega; exces
uscii @ to.os cartuchos de pergaminho, que ficad da
culos O melma
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-u:mefma fnrma qut: os cozem; lllrp il ani

olEDEin.; ign |

31; Os cartuchos das armas de pedernem
de que ufad os noflos foldados, para levaren
polvora, e balla ;tem de comprido’quatroidiyl

s mr:ms-.l:inim:fma balla efcagosy erremy dlem

-+ ‘defte comprimentoy mais dons'diamerros y hun

-+ para fapar o« funda defte cartucho, o ' Outio

- paralhe tapari7por cima a balla. !

Pi qu Como fe mete cﬂ'c cartucho ha aima:
R ‘Faeilmente; porque nad hi mais, que mor.
der 1o cartucho pela parre da polvoray e pe.
= garlhe pela parte da balla,-vazando a polve.
o radentro «daarma; e logc- apestar o:tal'caryy.
cho com os dedos por baixo da balla, merel;
na arma, ¢ largando a arma da mad c[qucrda
o e pcgando com’ a'mad:dirgita, por junta amir,
-1darlhe’huma pancada com:o ‘couce no:chad for
ibre o lado dlh:lm eltd carregada a arma; fem
o receyo, de que ainda que:lejad estiros! po
baixo do h{:-nznntﬂ corra a ba]la pa.ra a boc
ordaarma: s _ 2

3{9 Galcala,com zwreﬂ, he. mr:Ihnr, quandu
‘o8 tiros houverem deffer,, ou parallélos,,-ou por
" baixo do horizonte, .que fenda ipor cima do
mefmo horizonte, 126 importa, que l'f: ca]quem
as raes ballds. 1049 20 ) 210 -

3,60 Para cortar faqumhﬂs mtﬁ ha mais; quc

; pt}: tres diametros esforgadus fobre s linha A C,
: ou

9 ™ Mo s o L T
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ouw BD;: figlra 22:7¢ o'compriménitolacimaldi-
i oy paraovad dofaquinhoy e mais hum dia-
rneiry @ ‘metro (“para fe atar ) naslinhas: A B, C D, e
depoisidobrar o papel; pano;:&c. em:quatro
partes:iguaes,; spelo. few! comprimentoy; ‘como Fig. 2 2
moltra ' a figurar23,.G Hy: 0 boleidofehd de
comegar acortar do ponto I, onde o pano,
papel;-&¢. tem ‘ds-pontas, de tal Torte, qué
HHy hade ferigual a GH, 1lto he a-huma'das
quartas partes dospano dobrado, e temas da-
tsfeito a operagad. i <l 6 mo
FHtohe, nad levando balla; | porque levand
-da-ay oumitralha 4, dlem do comprimento dos
- quatro diametros; e hum rergo, que le/lhe de-
-ovedar, para levar;a jpolvora, e lhei hat tde
-dae. derhaiss feres diametros 'da balla, e vem a Fiz.24. ¢
| ficar, 6 faquinho, com fete diametros; e hum 24, 4.
tergo- de-comprido; para: polvora, balla, ou
o mitralha, -e para fe atar; «a figura 2. moftral o
tal faquinho;;! €24 A; moftra o feu-perfil. -

Fig. 22,

+ 361. - 'Nab itemos regra: geral ; para’ cortar
cartuchos, | para qualquer carga,, que nos pedis
emiR eerdil 8 avshoup Lubibisae s3ndt _

. Temos, e hefigurando o quebrado, e di-
vidir o comprimento 'do cartucho por igual
£mitantas partes iguaes,’ quantas unidades rem:
0 denominador;, e tomar tantas deftas partes,
Para .0 novo cartucho, ‘quantas unidades tem
© numerador ;. como,, (uponhamos) querer: cor-
tar-bum cartucho pelés quatro quintos, figuro
0 quebrado # logo efte quebrado me diz, que

. 3 devo
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. - devo:dividir o-.comprimento. do cartticho po,
~-ndgualy em cincor partes iguaes, porque §: de.

 nominador tem 5 unidades, e tomar 4 defty
partes para comprimento  do novo cartucho;
porque 4, numerador, tem 4 unidades; e:aflin

slpara.qualquer outra: medida; 07 5os

P. 362.  E quando o Artilheiro fe achar: fer
cocharra, nem cartucho, nem meyo  de pefar
a polvora , nad poderd carregar a {ua’ peq
com a carga, que lhe toca? e o

R..v Péde faciliflimamente; porque achando-fe o
Artilheiro, fem tudo ifto, fard de papel, pa
pelad,iou doque tiver mais dmad huma medi
«dazinha', em.férma de cubo’, que tenhade
comprido, ne feu vad, por cada ladoduas po-
legadas e dez linhas esforgadas; e'cheya elts
medidazinha de polvora, tem juftamente hum:
libra, ‘e por:ella péde carregar a pegay que
quizer‘com a fua' carga,; que lheitoca, ! 1

363. Se fizer ‘huma medida, ‘que tenha por cz
- da Jado 5 polegadas, €8 linhas esforgadas ; tem
juftamente amedida, que leva 8 libras deipol
v.,?ﬂm*li_.'._.'_ &) B TS c [ R | st
364. Efte meu corte das'cocharras; e cartuchos
. way fundado fobre), "que huma libra:despolvo-
ra occupaiz3 polegadascubicas, ¢ me ‘parectn
as mais jultas’operagoensy ue ferpodem fx
“'zer nos cortes ‘das cocharras, ‘e'cartuchosi

R - T T T O

P, 365.

e
[l ¥ )
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. 365.: * Tenho wifto ;10 que. pertence 4s cod
charras; e cartuchos ; «como me haveréi com
asiballas? v s ole B - sl

R. Bem; porque as ballas, para ferem boas he
neceffario, (que fejad de ferro: macio, ¢ nad
quebradigo, - que tenhad. o pefo proprio: para
a pega, aque  hadl de-ferviry e que rrenhad o
feu diametro conforme: o5 cilibres, alque per-
rencemy 'que’ fejad: bem ‘esfericas, lizas, fem
brocas, nem ->mamiles, . :

. 366 (Como faberei'eu fe fa propriasy  para
as fuaso pegas? (i3

Tomando abocadura da pega - e tirando-lhe
o vento; o queirefulta; he.o diametro da balla;

(. 367. Comol fe toma abocadura da-pecaz:

L Facilmente,: e naérhi mais, que meter hum
compaffo de‘pontas-direitas pelo vad, ou al-
ma;da pega, com: as fuas pontasiabertas, que
roquem ‘o metal ‘pelo feu-interiory e tirado pa-
ra fora o compaffo, aflim aberto, {e:porg {obre
huma linha refta, eefta fe divida: pelo meyo,
¢ defte ‘ponto; como centro, fe defcreva Fig. a3,
hum circulo, que fera o vaé da peca; como
a linha A B, ‘figurai2i..que fe divida pelo
meyo, ‘em C; e defte ponto C); comoicentro,
e diftancia € A, ou C B fe deflcreva o circulo
BE A F, e ficafeito ovad da pega.

. 368, Como fe conhece égﬁrn pela bnéa‘dura
aballa propria defta mefma bocadura?. :
. R. Fa
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R.. Facilmente; porque como asiballas nad hag
iode fer juftasy nemsmayoresyipercifamente [
Ihe ha de dar folga ; a elta folga chamad ven.
2 10., De dous modos:fe da oventoids ballas; por.
. que, ou as:pegasfagideferro, ou fad de bron.
« ze : quandp ia peca forde ferro,oddremos d.
, eada cinco librasde bocadurd , huma de vento,
- eomo. fendo abocadura 'de cinco hibras; hade
. {er aballa dequatro z.fe abocadura for de vin.
te libras, ba de fer aballd. de dezafeis. - .

" . Par369i.-Por numeros : effou capacitado  nas pe.
gas deferro; porém tomidra fabero:modo; co-
< /Mo fe dd o) venro, iporoperagad geometrica?
R Facilmente fe fazy comoifeja:abocadura AR
CD, figura 26. dentro, della faremos o trian.
Fg.26. éu’lo. eqiilatero; tomando © lemidiametro: A!

e pondo-o do ponto: A para By e dolmel
-'mo pontos A, para C, e tomando a(diftanci
B C;  entre :as pontas do: compaflo; 4. pore-
-.mos. do ponta:A ;:no diametre:da bocadura A
o B I [Tm chegariem E; logo dividindo adiftan-
cia I D, em duas partes iguaes; em:E ; adil
tancia’ A |E, leri o diametro da balla ped:-
da; na razad decincolibras de bocadura; hu
ma de ventoy edividindoa diftancia AE, pe
. lo.meyo.em H', e pondoio pé: do' compaflono
ponto H, com a:.diftancia:H A, defcreveremos
o circulo 'A E, quemoftraraaballa.’l 1 .
P. 370. Em as pegas de bronze, he a melm:
pAperagads 1q. aragnsasdand slomad, - Bor
Nab.: snubaaod acilats s2ab ai 1014 8ll
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P, /3o i@uakhépumnr Datendd ol oh T
. vEfta: nas 'pegas de bronze fe di decada fere
. Jibras de-bscddara’ humade vento , ‘comorfe a
- bocadurafor'de fete libras;de batla, feri a bal-
ladefeis. libras s fe a bocadura for de vinte, e
huma libra ; ferd-a balla de dezoito:
)2 HE= L0 R LR g i P g T T4 H

D, 3;*:.t Por numeros he c‘Iml;, e pﬁr.ﬁ'gcird?

R. Por figura he figura27. fuponhamos a boca-

dura AC, B G da peta; ! nellaporemaosia fe-
midiametro A B, que dividiremos pelo me o,
em D, e por elte pontoD), e pelo ponto Foeil
raremos a refta CGyreal diftancias D Q) divi-
_diremostetn tres' partes [igoaes 5 lago toman'o
huma D'E, e mais a diftancia DG, ou 2 toda
GE, téremos o diametro’da billa, que dividia
dov'pelo meyo'em Hy'ecom adiftancia HG,
ouHEj- formaremos ‘ocirculo ' E G, que de-
3 R { 1, it
3731000 mais cliro : :das tres partesy em que fe
dividio ‘D € deixarmos duus ‘para’vento e o
refto he'ordiamécroda ballayh ovismsih an o
LR g oD (BINE bkt
- 37417 fei'eftas operagoens  porém nad fey
_ular dellas?
| Hefidily e fefaz fobrerdostibiel  wnp 4
T o
- i3wey  oQaerhewdlibee?s oftu] Sarad oull LA
fj p Calibre,, ‘heshiinia cercpmedidarspelargua
“lervemsiem conhecimentoidor pefonde! 4
“ballasde ferro; on de rhmnhu.gﬂv.l nﬁfiﬁ
Ellg P a

Fig. 27,
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Efte, he hum inftrumento de quatro face;
- €mque Eﬂ'il} gravados os diametros das hal];;
. de ferro, e chumboyi e fuastbocaduras, cid,
.=;huma em fua face; na outra eftda o palmu Cia
« weiro dividido em oito. polegadas, e cada po,
Jegada emi doze linhas;  inftrumentoital, que
deve fempre acampanhar o ﬁmlherrﬂ e Dﬁ.
cu} da sareitharias]sod s sovsmgn 10

P. 3;"6 Como fe faz?
Re Pelataboada numero 1 emique e l"upp::rfrn 9
-diagnaetro. davballal de humaslibra dividido en
. cém parresidguses ;o fe faz rad facilmente; . qu:
¢ qualquer Arritheiro pode formar ‘hum: calibre,
: :anpnr:gaﬁ hei yik i)
‘Sejaalinharefta AB ﬁgura 28 mdcﬁnm
: enella queremaos: gnduar o cahbre de: f'r:rm
.-¥amos a raboada numero 1y e acha remns.que
ao diametro de huma libra lhe conrefponden
cem partes, eftas mefmas. poremos de A, ate
« 1153/ ¢ ao diametrorde dias-libiras; theconrel
,.pupdrm A2 5. partes,. que poremos de Alatez,
€ ao diamerro dectres libras dhe: cnnrc{pandem
144 partes, que poremos de Aaré 3; e aflim
v €ontinuaremos ate 125 libras), fe. qmzf:rmos

P. g?;r Efte imodosde graduar o calibre he juf:

R. Naﬁ he tad jufto efpeculativamente, por:al-
I igunsiquebrados; quefe defprefad , como o que.
11431’:11}]1 geometricamentel; porém praticamen:

1, porém prmcmuntc hie igualmente ccrtmﬁﬂ
A elta
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efta'materia‘nad dnda tanto fobre corda, ‘que
como bolatim: perigue’ em: atomos ;- e por elte
modo- evitamos hum' grande numero de opera-
goens|geometricasye aindaique nag eftd naul-
rimaexacgad; com tudoeu o prefiro’na pratica
aos mais: modoy, que hd de graduar calibres,
por ter muito’ poucas: operagoens; ‘depois de
feita a divilag' dodiametror de’huma libra 'em
cem’ partesoiguaes. |

178, Os Geometras bem fabem, que nad he ne~
ceflario; para fazer o .calibre, ter o diametro
de huma libra dividido em cem partesiguaés,
bafta ter qualquer linha reta, dividida nas
mefmas ‘cem partestiguaes, o/com &lla format
juftamente o calibre, como o moftro'na minha
artelharia 5 com a'taboada,, e 0/ pantometra
fe gradug faciliffimamente’ oicalibre. o /o ¢

- 379. * Para as ongastheia mefma graduacag?
: F?It‘, amelmaj ufando da taboada; como que-
ro o diametro de huma onga na taboada lhe
corefpondem 39 partes daquellas, que ‘o dias

- metro- de’ huma libra rem cem; w2

- Para duas ongas lhe conrefpondem na ta-
boada 50 partes &c.' porém’ geometricamente
he muito maito mais facil ; frenidojd hum cali=

bre' graduado, pela feguinte operagag. > 11

i fp e
8o, Tomaremos arecta A B, figra 2g. /¢ agta-
duaremos até 16 libras de balla> (" porque cada
libra‘tem 16 ongas )¢’ pondo o'pé do eom pn::-
Pii o

Fig.29.
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"y iu em A, coma diftanciarA B .delcreveremos
sarco B C eosmaisycomo moltraafiguraye pon.
do-adiltancia B Gy igual ao diametro de hy.

,[Emalhhn, € Eir ndb &pﬂﬁmﬂ 40 ponto 4

- 1narefta G A, eltacortard todosios.arces ditos,

logo a d1l’mﬂ£|a BC, lerd o diametro de h.
'ma libra, ou 16 ongas; e allim continuando,
.de férma, que cada arco moftre . as.ongas;; qu:
tem no numero da graduggad; e fomando en.
tre as pontas do compaflo acorda de cadaarco,

- keremos;as engas , ‘que bulcamos; € denotad o8
numeros ; € achadas: as unf;as gmduaremus 0
feu. calibre. it ;

P..381.. O calibe dc .chumbn tem ameima.gn-
duagab?

R. He o mefmo,; e a melma taboada ferve en
tendo o diamerro,dasballa de chumbaol; . de hu.
ma libra dividido em 100 partes iguacs, e fi-
«zer.as melmas operagoens a cima; Mad (6:pan

.-as ballas, mas. ainda ' para asiongas.

P. 382, E fe nos nat derem o-diametro da bal-
la de chuml:u::- nad lhe ;poderemos graduar o
few calibre?

R [Pode-fe graduaro calibre das ballas de chum-

.i be bem facilmente ;. em fabendoe , que o diame-
tro da.balla de ferro. de humalibra tem d:
ccrmpndc huma polegada, edezlmhas emeys,

. .-ou vinte e duas linhas, e meya; e o diameteo

./da balla de chumbo, que juftsmente  pefa hu-
-1ana libraj, tem,, d:zanﬂw linhas de comprido;
ul logo
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logo com efte comprimento: de! dezanavel li-
nbas; dividido'em: too partes iguaes, faremos
fobreielle: as mefmas (operagoens, que: fobre o
diametro :da balla de ferroy dividido ' nas mef-
mas cems pactesi sl ol it L Hh L i aos

. 383, Dado o diametro da balla de chum-
bo, e.dado hum «calibre!.de ferro graduado',
podetemos’ graduar ‘o calibre: de:chumbo fem
tabadal 8 Lo Broamp bl fugoid i
Bem facilmente. fe faz effa- operagad; ufan-
doda:mefma, praxe, que ufamos para.graduac
as ongas; .como fuponhamos, o calibre de fer-
ro A Byreodiametrolda balla de chumbo; que
juitamente pefa humalibra € D ; vamos 4 ope- 7. 300
racad. Figura 30. : i
Por tades os'pontes da graduacad do-ea-
libre deferro, e do centro A, fe delerevad as
porgoens: circulares, como E Fy 22, 23, &c.
Logo tomando o diametro-€ D, da balla:de .
chumbo, ‘o poremos; de E . atd cortar (o arco
EF em F, e pelosipontos A, e F tiraremos a
tecta ‘A F Gy que corrard todas asiporgoens de
circulo defcritas y/ cujas cordas a6 os diame-
tros  das ballas de chumbol, comoE F, he o
diamérro de huma libra; 22 o diametro de duas
libras 5 33:, 0 diametro-de tres libras; e affim:
dos mais como a figura o moftra.: .

§4. Da mefma forte, que dado o diametroy dw
balla de chumbe de huma libra; e o calibrede:
ferro,,  graduamos o calibre: de chumbo:,i po-

demass
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- .demos: graduar o calibre de férroy dandon,
o calibre de chumbo , ji graduado; e o diam,.

¢ tro de huma libra de balla: dei ferro, - fazend,

- as mefmas loperagoens, (6 com/efta differeng,
que a linha E F, ha de fer odiamerror da by,
la de ferro.

P. 385, E fe nos derem o diametro-da ball;,
ccomo:juftamente achareir abocaduras da'peg;
R. . Com bem tacilidade, figura 31, fabendo pyi.
'meiro fe he; para pe¢a de ferroy oude brop.
" ze, ou para balla ‘dechumbo; porque fehe,
-1para peca de terro; como de cada cinco libr
“i:de ‘bocadura, damos humai de vento, nad .
mos mais; que fobre a reéta G H poroidiam.
tro da balla de.g, de Garé F ;e com aditin
- cia G F; e centro G deferever o arco F L,
¢ tomar F L igual ao dismetra de cindolibras,
e pelospontos G, e L, ticarare®aGoI; et
- mos feito efta norma, :
- Suponhamos,agara ; que nos dad o diame
. tro.de huma libradeballa; lugo pondo:a d
v iponto G na linha: G Hj alcanga'em M, /e &
- centro G, e diftancia G:M , defcreveremos of
arco M N que cortard a re&a G 1, em N, ¢
a corda M N he a bocadura da pega de hum:
libra, na razad do feu venro' de cadacinco li
bras, huma.
Suponhamos o diametro da balla de §;
logo'pondo-o do ponto G na linha GH, che
- gaare O; e do ponto'G, comaicenrro, edit
- tancia G O, delcreveremos oarco O Py qv
corfar

Fig.31.




el
ydibras,
[ en

DE ARTIL HEIROS. 119

cortard a reta G I'em P, e a cordz O R;
lerd a bocadira: da pegade 8, na‘razas de ca.
da cinco libras:de ‘bocadufa huma de vento,

86, Eftas mefmas DPE.I'BI_;;JE;'IS-ITE' farab ,-'i:-arn- as

peas de bronze,. fazendo:a mefma norma (6
com efta differenca, que alinha GF, h4 de fer
diametro da balla de feis, ela linha F-Ii; ha
defer’o diametrordaballadefete e paraachar-
mos: as mais bocadurasifaremos as operagoens,
que temos diro, ;? Hil
87. Para asi ballas: de chumbo, he o mefmo,
lo com efta differenca, que a linha G F, h4
de fer de-onzelibias, eacorda F L, hi de fer
de doze libras, e para acharmos as-mais boca.
duras;. faremos as miéfmas operagoens.

Os Geometras! conhecem bem a vérdade
deftas operagoens. '

388.; Como hei /de ufar do calibre?

Aflim : ver fe he em pecas de ferro, ou de
bronze,: para aflim-lhe dar o vento; fe he para
as pecas ‘de ferro, como o vento he de cada
cinco libras. de bocadura, huma de vento, nad
femos 'mais, que trazer:a bocadura da pega, e
pola: no principia: do calibre, e ver onde al-
Canga, e tirando de cada cinco Jlibras huma,
Oque refta he a balla; fuponho achei a bo-
Cadura:de 'rg libras, que tirando 3, reftad 122
logo direi ‘que 4 pega joga 12 libras de balla,

- Omef~

- - r———

T —— e
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01 Oymelmoshe -para pecas de brnnze f

- com a difterenga de fer: de cada fete hbms ds
.. bocadura ihumal deivento:s luponhoyique achy
de bocadurai14 libras; de que tiradas duas(n,
«¥azad decada fete: hum)rd’l'wadoze' & tan

o\ as, hbras de haih  jogardr astal: pekad

ot .,. B |a'~“' kad BRIt

P 3‘8 Cﬂmn f: examina hum cﬂlb'f:?

R. I?amlmenm ¢ he, que tomando o-dobrod;

- diametro de huma: hbra, «dd o diametro d;
balla de oiro.
O diametro- daballa de duas libras do.

O dmmctm da h:l]a dc tres l]hr.':s, dabr.

-'do; dd o diamerro-devinte e quatro:libras,
Oidiamerro da'balla de quatro:libras;, do.

~'brado da: n.dumetru da baHI. de trinta e dus

o] d:ametm da balla: e cinco libras, do
brado § di'o dumctm da halln de quarem
Hibras. 10! -

~Eifinalmente: o ﬂn‘bfu dé qualquer diare
+itro-dadol, ddroito vezes mais libras; que 3
oqueife tomaraduno;fal:diametro, - comon oido
> bro ‘do diametro deifeis: librasy &:’radmmf
-'dequarenra e cital}/ quc he'o dnhrn do diam:
tru d:.tul[a de iﬂs. } ;

tiatguboaedbed - ot

39& E} m¢fmr; hes nmetade de quzlquea: dia _
.troidddoyhe o diamerro|da sballaseitooyezs

“menor, que a balla dada, como amaradedd i
iy | 'L iF)
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diametro da balla: de vito; he o diametro de
homa ]ihr}_. ol 0 HD B e

gt.  Ametade do' diametro de-huma libra he o
diametro. de duas ongas,: &c; E naé devemos
ufac do calibre; fem-primeiro o examinarmog
muito .bem; parasver:fe eftd, ou nas certo,
que: fe eftivererrado,, e ufarmos.delle cahire-
mos em.defeitos-graves: oo oo

) =

392 As ballas deichumbo, em que razed

tem o feu vento? PR

- As ballas de chumbo, como naé: tem 2 afe
pereza , e as defigualdadesy e a idureza dag
ballas de ferro, tem differente modo de fellhe
dar 0 vento, e he:: porcada doze: librss de
bocadura, fe lhe di huma de vento y comoy (e
abocadura for de doze libras; feri ‘a billa de
onzey le a bocadura for: devinte e quatroili-
bras ferd a balla de 22 libras de peflo; fea bo-
cadura for de feis libras; ferd a balla de cinco
libras e meya de pefo. ssbenl - e

partes iguaes; logo toma.

rcmos:huma EC), « para vento; €atoda E Gy

trd. 0 diametro’ida balla: pedida; o mais - pro-

fimo poflivel. P I |
' Q
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294:1 Raras vezes fe ufa’ de'ballas de'chum
de mais de huma libra de pefo - vinte;iving,

¢ *¢ duas, -vinte € quatro billas de chunibo , f;

i gemrhoma-libra ‘de peloy e fad 'as: ballas, ¢

cnique ufsmos nas armas «da nofla infantaria;
“nad fe-dizem iballas) de tantas ongas, ‘masiy

- ballas:/de vinte: a libra  de:vinte/elquatro.q .
bra &c. alcangad ardinariamenteleftas :army
106, ou 135 bragas.

P. 395, Nad hd mais ballds, gueife ufem o

-\ -arritharia 2 ;tid ;

R 'Hd:baftantes', como:fad ballas encades

<+ das, de hum ramal comaoy afigura 330 que ter

«'lem cada‘extremo imeya balla; que unidas, f

<'zem" huma ‘balla mais: pequend ;_que ‘atbal!

o' meltras Homa meya balla'tem’ tres "buracos

- 'outra'tem tres tornofzinhos, para fe encaiu

- rem’ 'nos buraces; . -

1 D 33 A T - 2

Fig.34. 396. Ballas encadeadas .de yuatro; ramaes,a

jos ramaes tem em cada-ponta mcya balla co
feus furos, e tornos como a cima. Fig. 34

397 Palanquetas,; que {a& ballas. inteiras, po
Fig.35. " ragnosextremos de hum pernovde férro, ¢
~tem' de comprido/dez polegadas;, e meya, «

mo ' a figura 35. -

8. | Ballas de pernos,: cuja balla tem:em coc
Fig. 36. “Jadoy, diamntralmtntn’ oppoitos,. dous pern?

Figura 36.
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9. -Ballas enrantadas, que fad’ duas; barretas
de ferro groffas, -eada huma meya ‘polegada,
e comprida-dez polegadas; e meya; eem hum
extremo de cada barreta, tem hum anel;. e no Fig. 37.
outro extremo imeya balla, -¢om feus buracos,
€ fornos, . para:(e ajutarem-huma ‘com a outra,

como o moltra afiguraigy, oo 00

hoo.  Qutracafta de balla: enramada, ‘que - tém

feus aneis,, e em cada éxtremo das barretas Fig. 38.
fua balla; Figuearg8usinnet ol b 00000

o1, Ballas de'ponta da-ﬂiamantﬁ comao ﬁé.'gg. Fig. 39

o2, +Ballas mEnfégeiras.,mqim=Iaﬁ-vazias, ¢omo
granadas, em cujo: yad - levad cartas,’ ouavi-
fos, ‘e.fe cobrem- por fra com‘chumbo, como Fig, 4o.
ﬁgurﬂ4¢-'_' bk R RNy Bt Ty Fad HE

- At L

Fig.gn.

b3, Ballas de f{;gﬂs a;raﬁcfaes conio figlqn

4.. Ballas -anfogatﬁé-,' nu em; braza, 214 .41
& i 4 et it oy
. iAis ballas ‘encadeadas ‘enramadhs; palant
quetasyide pernos’ ponta’de ‘dismante, a6
boas!iparal o'mar; ainda‘queen nad acho uri.
lidide alguma, ' s ballas, poneas de diamante.
6. As ballas em brgia, 'f:'ui. tambem excelen-

tes pards oolmamiansbing asiel modi G ey

7. Asballas embraza, e as de ‘ﬁigos arrefi-
R Q.ii ciaes,
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i cians, fad boas para,acampanba; nadifé pay,
qu:tmar as fachmm, g gabmnndas, mas aind,
pau alclarccer a num.-., e nlumear 0 campo,

4@3. As em bruz: ktvem.,b ara dar fogu, an
Jpayuesud-a Pﬂv}.‘i’m‘ﬂ:, ¥ fnc maa, e para istl;.
tarias de chapelesacs =0 ¢ )

409+ Para‘todas asi ballas:hei de: eftar com
_..-compallo na mad?

R. 4d, bafta fazer pnlﬁtdems que (16 hing
baracos redundns, feitos -em huma taboa grof
fa; oufad huns -arcos 'de bronze, que tenhi
os melmos diametros yque as ba]las conforng
‘a5, pegas), arqueshabedeidervir, e paral conhe

-lcery; de que pefo fad as mcimas ballas, nadh
mais.que. paflalas \pelos: taes buraces, easqu
paflarem juftamente ,, fa6.do calibre, que ¢l

Fig. 42.¢  notado o tal buraco; .o:mefmo he pclns aros
42.4. - Figenagrseqaifan Soni b ol

P. 410.  Pois para “bufcar as ballas. das! peg
me heide fervir de rodo efte trabalho?

R Em: buma: bararia);; para. mais prompta;

¢ . praticamente Jaborar; bafta aprefentar. a ball

.-ma boca da pega, e. ver, que le for jufta, o
.mayor; ot muito pequena nad ferve, e fef
itguma coula fu]gada, fervird 4 ral pcga

4.11 D bom juizo pmdencml do. Artilhein
nefte cafo, he boa reg:a

B oy ) o fl.,p:

g
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P. 412, .Sereu tiver:ballés pequenas ¢ pegas
de¢ mayor-calibrel; naé poderei fazer tiro?

R. Poflo s em' brulhando: em! eftcpas breadas
effas ballas pequends ; de lorte que fagad balla,

. ¢ mordque pertengerd-pega; sporém’com:efta

. -advertencia ; ‘que:eitas eftopas; had:deferen-

. leadas; & apertadas; com fio; de barbante rijo.

P. 413, «Como’ heide ufar: dos: cartuchosyicos

. charras ; .edbablas?. .ot Ghman plisomi sl

R. .Depois defaber 0:que he-cartucho ;- cochar-
ra, e balla; faltafaber, o.que he foquete.

414:1-Soquete-he:hymacmaffa: de madeira- rija,
feita ao torno; mentadademifua hafte; com a
qual fe calca, ow foqueréa o taco: fobre a.pol-
. vora, ‘e fobre alballa, figura 43.--No mar fag
- os/loquetes de corda,. e:fad ' melhores, que; os
- de:madeira; e para as batarias,‘que jogad por
canhoneiras, ferad excellentes, ; para pad’ re-
. cuarem tanfo:as pegas, para fe carregarem.
P. 415. Que medida tem efte petrecho?, |
R. Tem o mefmo diametro, queaballa, e tem
- de.comprido;, para pegas até tres libras de bal-
- la, -hum-diametro ; ¢ meyo do mefmo foquere :
hum diametro para a mafla, e meyo para as
molduras. Alguns enlead o foquete com ara-
me de cobre, e nunca. de ferro, paranad ra-
char, «e hé excellente -modo |de confervar os
loquetes. QQuando {e enlearem: com/ o arame,
deve o diametro.do.foquete, ter: de menos hu-
ma

Fig.43.
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ewomalinhay quevo ditmetrofda balfa. .o

1 Detres libras opara cima), crerad todos o
+ Hoquetes de:diametro; ovmeimo que'a’ball;,
«+ na0 levando arame;re devandoro;, ferd meng;
& huma linhayeide comprido-hum diamecro .
- humvfexco, domelmo:diametro ; hurm diame.
- «itro’ paraa maffaj e'o fexto: para as moldury

#16..7 Asifuas hattes, fad:groffas  huma polegs.
da, para pegas dé pequeno calibre ; epoleg:
“iidae/meya, para- pegas de grande calibre, .
e T | - W T N A R

417.  5ab as haftes compridas de quatro até aitg
libras, quinze palmos; e 'de doze até’trinta
| - itres libras, dezoirospalmes. . TR

i A

-

4.{3 UAs maés !‘-.‘Iu".‘.‘as hnﬂe.s; .fau-{lc fetl;:.; ﬂi‘é.ﬂ’}-

ve palmos, nas'pecascurras de quatro atéoi-
“vito dibrasdéballal Eitas medidas, {26 para quan-
“~’do’nad remos’ @/ipe¢asiiviftay porém quando 1
tivermos 'a regra geral he, quecada haftetem
‘fanto comprimento, como do calcavel até abo-

ca da pega.

419, Eﬂ‘eq I'I'I'ﬂf.l‘-l'lﬂfg cqﬁ#rimen:cs; :-.:'g-r;:umms
““temas haltes das lanadas, cocharrasyile facs-
*¢ tragios;’ o foquete e vé na figura gz, >

P 4205::Quehellamadadiun o 21do3 sb =

R, iLanada he humarmaffwmontada, ce .cobert:
«“icom pelle deiicarneiro ;2 'comy a}d, - para for,
-l pregada ‘com°pregos de cobrey «enunca:de fer
IR o
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ro figura 44. Eftasimaflas fe- manda fazer ao
rorno. de madeira: branda; fem moldara algu-
ma, em forma évada; odeu diamerro, oy 2 Pl 44
fua groffura lie huma spolegada menos, que o
diametro darballa. - Efta polegada ferve paca
~acommodar a:pelle’ descarieiro y cow eftépa | Fig.45.
.comoalgumas lanadas! do' mar. (Fighugg.

421, O comprimente 'deffasmallay'de huma li=
braiaté quatroy Had:tres.diamestos: dasballay. &
- decincojatedoze Jibdas de ballay  temide icom-
prido: doust diametros e meyoy e daqui para
cimal, tem de comprido-dous-diametros,

ringa g : AR RS DEN S ) €LES
' 12, Eftas feminellas; asdosfoquetes, ecochar-
&Ep ras, a6 furadas pelo imeyd deralio a baixn)
té no- @8 icomi’hun buraeoidehuma=polegada de larga,)
ateo- W para pegas derpéquenaycalibre; e polegada e
/quan- meya, para pegas de grarde calibre, que fer-
indo 1 @ | ve~ para fe montaremy nachafte. fon A or )

keitem . wbilgd | e Re AN r:“;-_..ﬂ'-_;'!"'j:'_'.i|'|i.":"'._‘;
¢ abo- W23, Tanto'as feminellasi:dos fogqueres ; como
' . das'lanadasy e cocharrasy fe feguraé na hafte
. com dous tornos: de,madeira, em' cruz, que
oifuras @ atravegad mafla jie hafte;odepartera parte;
! e R TR RLAT

' faca 8|

- 424. De que ferve a lanada@
M. . Serve para alimipar, erefrefcar-a pega, en-
lopada a tal lanada ‘emiagua.=t om0 s

oberts
fora, @ 424.0:Que éoulwhe {acatraposd il 1oy
defer- @ Sacattapos hedium inftrumento,, com duas

1 pon~
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Fig. 47.

128 LONERAME. T 0

aupunmﬁsferrn rou humay voltadas em f6rm,
Idc ﬂfpm! fobre afua lﬂueh Flgura‘f.ﬁ

| P 4.2-6. Queg rniTura deve ter?

R. Junto 4 aduula, deve terde grofloquinze |;.
. «nhas; e vay adelgagando at&acabar.em poney,
tem. a; nduela .dealto humdiametro: da balla,

P} 427/ 'Que he aduela2's ' :

R.; //Aduelaj hesa dberturdido ferro; em: férm

: :reduuda, Jque::ﬁﬂbea hiitey {obre que fe:mon.
.:ta oifaca-vrapor, como A, mefma. figura; e f:
fegum natal hafte com: d:-us pregos, pnIuduz
la, a quc chamaﬁ nlhns

ﬁ 415 De quu fer‘m’
Serve, para tirar o taco ahper;a quando elti
: carrr:gnd: » oudesfazer: apnlvpra empedernidz,

4:9 A ito chzmaﬁ:pntr&chﬂs, e/ainda hd mais,
como fad : bota-fogo, que he huma hafte de ma.
o deira deitres) ou tres palmos e feis polegadss
< de compride, ¢ hama polegada de groflo,
- guarnecida; dﬂ humaferpentina e/ ferrar, n:
gu:L {e:mere:o morrad:, | para dar: fogo:a pr:r;a
igura 47.
i "’!E ." "';I.l"i
430. Ordmammemefe. dz:anu 45/ Pecasi fﬂmen .
te com o morrad ina mad 4 fem! bota-fogo.

431. Funil deefcorva) qie’hehum funilzinho

?Fﬂqmnﬂ como:qiial fedeitd a polrvnrn pelo
ouvido

d:
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ouvido da pega; para:elcorvar; poupafe pol-.
vora, € fenad entorna pela bataria. ..

2, Cunhas de/mira;; que Ho- huns  pedacos
de madeira rija, do. feitio- de: cunha, que, fer--
vem para levantar; ou.a baixar a: culatra da
pegd para as pontarias) 1 tem de compridol de
doze aré quinze pa]e%ﬂdis sedelargo, de féis
até oito, e dealto pela fuaicabeca, decincoate Fig. 48.
oito palegadas acabando pela fua ponta‘'em hita,
ou duas polegadas, < Tem.nas fuas cabegas hum
entalho, - oumanga, ‘para fe pegar, quando fe
tirad; ou (e metem de:baixe daculatra. Fig, 48,
| v Grmadooome G

33. Palmetas, .que fad cunhas mais delgadas,
fervem para apontar as pegas. ‘Frontal da mi-~
11, que he huma taboa groffa de quatro pole-
gadas; e palmo;emeyo: dealto, e tresipalmos K
¢leis polegadas de compride, feita com fea
corte concavo conférme 4 redondeza da pe-
¢aecr Tuargrofira, d s g diog s ;

Efte; inftrumento: fex péem  fabre 0. colio
di pega, quando,fe quer. apontar juftamente;
¢ ferve tambem ,  para: cobrin-acabeca do Ar= £ig. 49.
tilheiro, que:eftd fazendo a pontaria.  Fig. go.

§. Tambem o hd de metal, como fig. 50+
ferve, para fazer,. que o rayo vifuali da pontas .
ria feja; parallélo 4 alma da pega, e he ver- *%4- 50
dadeiramente. o vivo da pegas! D il

LN (os [woubleb sz passdsraaxh

436.
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436. Pranchas de chumbo, que fad huma pan,
de chumbo, para cobrir o fogad , cujo com.
primento fad de huma libra de b:lllla, aré vip.

- te e quatro; tres diamerros da'boca da pega,

- olmefmo'de largo; e'daqui‘para cima dous di.

. metros ‘e meyo; € fe:acomodad as ditdas prap.

_chas por cima doouvido da pega, tomando.

¢ Jhe as feigoens , ¢ molduras.

437. + Capitel ;" que fad duas raboas unidas en
forma de'angulo, que ‘fe poem fobre o ouvi
do, " para empedir, que o vento leve aelcor
va, ou achuva a molhe: o feu comprimento,
fad quatro diametros, defde huma libra ai
vinte e quatto; ‘€ daqui para cima, fad try
diamerros. Figura'§1.

438, «Hi tamheﬁ- 'ca'p?r-eis- de madeira em form
vde telha. - Figura §2:0i0¢ o0 cabigs

.|.3§. Pancas, ou efpeques, a5 humas! trancs
de madeira rija, que tem de comprido nov
¢palmes, ede groffo tres;‘ou quatro polegadss

440. Servem para levantar, ou abaixar a peg
‘de culatra, ou'joyay mover a carreta,. e'0s mé
yores pefos. .
441, Bimbarra he huma tranca de madeira mib
‘comprida , que tem degroflo cinco), ou feis pe-
legadas, que femere na boca ‘da-pega, para?
“fazer rabear, para qualquer parte, Sab indch

Fenga Y

B wm e

s B md mmes |y
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penfaveis -na artilharia, .. o ik

.12, Nomar, ha talhas, que fas humas cor-
das, com que.fe amarrad, e fegurad as pegas
pas batarias dos navios, e fervem tambem: para
as chegar as portinhollas.. T

43. Vergueiro,) he outra cordasgroffa , que
palla por baixo do primejro reforgo darpeca,
por dous buracos; que tema carreta; e eftd
preza, pelas luas pontas, aos coftados dos na-
vios; ferve para ter,mad .ao-recuo,da pega:

Ha tarﬁbéﬁfl- pés de cahra ,' ,r:]ué fad huma
efpecie de elpequeside ferro ; que lervem, para
mover amartilhariaes oo ndy s 23140

45. Todas as bocas das pegas fe ‘tapad com
tampas de madeira branda, que tem de diame-
tro da boca da pega, edegroflo huma, ou duas
polegadas, ¢ {86 a fuladas, 4 fim de enctrarem
mais commodamente :nas bocas:|das; pecasi; e
fervem , para empedie, (que a;agua lhe entre
dentro: eftas tampas fe.encebad por fora

. 446, Nad fei atélagora reconhecer;hama co-
charra, hum foquete, huma-Janaday € hum
cartucho; nad:ferd neceflarioiffo? +upliin
He muiro neceffario faberreconhecgrrudo if-
fo, para nad errar os petrechos de.cada pega;,
porque do erro fe eguiriad grandes perjuizos ao
real fervigo; porémomode comoifefaz he facil:l
12 Rii 447+
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447. Damelma forte que paffamos as ballag .,
las pafladeiras , devemos paffar as r:u-:h:trr;;I

-1 fnquctﬂa, e cart'u:has ,Ia [e! ﬂaﬁar&m Jiftamien,
‘e, etiverem os comprimentos, quétemosdity,

. remos a certeza, que'fad do calrbre marcad,
na paffadeira, 143

£48. . Hslla‘nadas haﬁ de paITar a pertzﬂxlﬁm“
mmr& :

4.4.9 Eﬂe rcconhtmmentn he jufto, quandn 1

-wifeminellas darcocharra ) 'efoquetes, tem omel.
mo-diametrodaballa ' ¢ fe ¥éo ercoy que ren
feiro alguns Autores em acrefcentarem o com.

»primento das cocharras, diminuindo-1he a fu;
Jargura ;- porque nad he- facll a humy Artilheiro,
entre muitas cocharras, acertar com‘asique to
cad ;uﬁamfnte ds pr.gas, a fxpr:rmncm m

I m(}[h'gu fad BRDSE 3220

P 450; de he's mc:-rrnEE

R.:Morraothe hum efpecie ‘de mrda, que {:
* ufa najartithariay para ‘dar fogo s pecas:
braga’de' morrad tem nove palmos de mmpn
doj, € peza pouco'mais , Ou/menos , inco ongas

45121 Para-fer bom bdide fazer bom' €ravo; du-
70, e que fe termine em ponta que refifta i
qualqucr coufa, quearda bem, de forre, que
- quatro; ou cinco pnleg:adas dn mmpndn du-
; 'rem Ihumrhnrn'.

il-:.‘-.1| ] 43 L 28 01 0 BIAf
P. 45:‘ Cnmn fe pr:pam 0 'morrad par: fe
acen
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scender promptamente,. e cada vez que o qii-
germos ufar naartilharia?

. Facilmente; jporqueldepois de feita a rran-
¢a ( efta tranga fe faz delcochando cada mor-
136, e cochandoso ao:mefmo: tempoy, defco-
char he 0 mefmo quedeftrocer, ol morrad )-oun
de tres morroens; ode dous;wou hum {6 mor-
rad, fe esfarpa na ponta, deférma que fique
em eftopa, € copando-a com a mad femeta a
dita copa duas , on tres vezes em agua, na
qual e’ tenha. desfeitar polvora i( eftaagua ha
de fer baftantemente rgroffa com a;pelvoraque
fe'lhe tenha:desfeito)) e feiro iftor le compoem
a copa, - € fe polvorifa :por:cima com polvora
fina'mohida: baftantemente,se:depois Ie¢ eobre
com humopapels €; [eratayoe féca ao Soly e
temos o morrady, prompto; a ifto.chamad em-
xofrar o’ morrad ;e para: o acender; fe. fere
fogo, ou fobreiifca, e fe lhe chega acopa, ou
fobre a melma:copa.sEw prefiroiatranga: de
dous morroens, d de tres; porque faz melhor
cravo. A

. 463. Como fe carrega- huma peca ?
k. Facilmente fabidas as regras geracsque {aG.

i |
I
Saher“ com ﬁuaﬁﬁ [:‘!c:[mra-. fe deve carre-
gar a peca, que mederém, fabendo juntamen-
te, {e hecommua, fingella, oureforgada, eafal-

ta do few metal, fe a tiver, para allim ufar del!;




134 % OSEX. A ME

“1a conforme a aree,,

Moiiny

. Se fe.achar :}guma 'plcgi_carregada', nag
v e ufe della, fem hum conhecimento cer
1de que eftd, ou nab conforme-a-arte.

I

Antes de carregar qualquer pega;, fe dew
primeiro alimpar muito bem por dentro, con
a lanada duas, ou trés vezes, facddindo a di
ta lanada outras tanras vezes; oque fefaz, dan,
do huma pancada decada:'vez: em huma ds

> rodas, ou no bocal da pega,ie ver de a peq
resfolga: pelo euvido:; e nad resfolgando, o
tentearemos com o diamante,. para ver fe ten
algum impedimento , e .com a cocharra, w
daca-trapoy fe tire para fora; .

.  Tirar-lhe a:humidade, antesde'carregar:

‘primgirawvez; aifto chamab: efventar a arrilhs
ria; o que le faz, deitando-lhe meya cocharr
da de polvora, muito’bem chegada ao fogad,
e elcorvada a pega, dar-lhe fogo.

ey

.Qle:a:pn]mﬁrg;..que.and;r :m..[-:lar:is.f me:
1hat




charra
fugaﬁ,
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Ihor he emborrachad ) paracarregar a artilha-
ria, ande legura do fogo, e delviada ao me-
nos vinte paflos da pega, e que quando fe abrir
o tal barril, {ena6 dé pancada, ou golpe al-
gum com' pedra, ou martelo; 6 fim com maf-
fo de madeira. ; tey i

VI.

Procurar as ballas convenientes ao ‘calibre
da pega, conforme a arte /e procurar os tacos.

S ¢ P8

-Examinara cocharra , ou eﬁttucho,' fe fa5
ou nad conformes ‘4 ral fﬂgn;-e fe a polvora
he,"ou nad capaz), para fe lhe dar remedio.

sty e VARG B eags
~ Encher acocharra fobre o barril da pol-
vora ;e depois fazela tremer; para: deitar ro-
da 2 polvora, ‘que'fobeja; 1 no mefmo barril; ‘e

nunca no chaé, e acompanhar.a'cocharra com
2 mad elquerda ate a pdr na boca da pega.

. o i I..". I-X- Fee

Levar acocharra, pelaalma da pega, fem
tocar com ella o fuperior da alma da melma
Pega; ‘e que nab fique polvora no feu ouco, €
m0 cafe j que fique), levala com o foquete 4 ca-
vale mera.
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miera. ‘B fe houverde carregar por duas’ veze;
-na primeira vez, [e.chegara com o foquete ,
s polvora d.camera, e na fegunda fe-carregari
e fe conhecera, que temi chegado 4 polvora 5
-fogrd, le ds pancadas do/ foquete fahir polye.
ra pelo dito fogad. =

X

i1/ :Merer: 0:taco: pela 'boca - da pega,’e che.
galo 4 polvora, e, foqueteado: com oito, o
dez pancadas, tapando o ouvido com o dedo,
€ depois meterlhe aballa; e chegala ao taw
com o foquete, com duas, ou tres pancads
~medianas ; ‘fobre ‘a balla meter novo :taco, ¢
- chegalo a ba'la- com quatro panecadas medi:.
nas, efegurarle o Artilheiro, vendo feia pol

vora, tacos, e balla fazem hum {6 corpo.
XL
Nunca:.o Artilheiro Jlabore por diante d:
-boca: da pecay porquestodas as operagoens [t

fazem de lade. T : Yo
Brog XIL -

Efcorvar a pega com polvora boa, e fin,
fazendorafto fobre a faixa alta da culatra , abrin-
-6 primeiro orouvitdo; com: ol diamante; & nun
€3 fe.dé fogd emicima doouvido; porque:vo:
-atd, o bota-foga; el depois ‘de.difparada a pe-
£a ; alimpar o lugar da €lcorva) com glmg:li[ai

Al
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s pap K v
Se a pega for efcravalhada, ou tiver bro-
cas, lavala:com' agua na'fna alma, para lhe
apagar alguma hiﬁ':a, ‘e antes difto taparlhe a
boca, ‘¢ ouvido; porque o fumo a pagari al-
guma failca de fogo, que tenha ficado:

XIV.

Tornando a carregar novamente fe hade
alimpar a: alma-da pega.

XV. -
Nunca carregar a pega defcoberta, oual-
vorada, quer dizer, i vilta do inimigo; por-
que facilmente poéde atirar, e'matar o Acti-
lheiro , ou defcavalgala.

454«  Como fe conhece, que eftd huma pega
carregada ? : 4
- Facilmente, metendo o foquete pela alma
da peca até aculatra, e notar na hafte com
hum {mal ; ‘até onde chega, e pelo ouvide com
o diamante picar o foquete, tirando o foquete
para tora, e eftendendo-o por cima da pega)
e chegar, a0 ouvido, e o final ficar rente com
0 bocal; € vier o final na maffa dofoquete; te=
mos a certeza 'de nad eftar carregada: a pegaj;
porém fe ofoquete na6 chegar ao ouvido), nem
amaffa'do foqueteitiver a picadura do diaman-
te, he certo questem: a pega dentro na fua ca:
Mera ‘alguma coufa, que fe tirard para fora, e
£304 S nova-
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novamente fe carregard a pega,

455, - Sabido ifto ; vamos: a. carregar: as' pegas,
- promptas . as ballas , filalticas, cocharra g
cartucho , faquinho, foquete , lanada , fac..
trapo, agulhas, pelvoray bota-fogo acefo, ¢
polto contra o vento, e a polvora da pare
do vento, e arrimadas cocharra, foquete, la
nada, entre a roda eflquerda, e a falca da car.
<teta, em nome de Deos,: e dafenhora Sany
Barbara, pegara o Artilbeiro: na lanaday € ame.
ra pela alma da pega, alimpando-a duas, o
tres vezes , dando défcdda vez, que tirar ;
lanada ; huma pancada no bocal:da:pega, pan
a facodir de algum pé,. tendo primeirotentes
o 0 ouyido com e diamante, 5 o0l

456. Encherd o Artilheiro a cocharra de pol.
vora: razamente fobre o barril (e dando:lhe
huma pancada na hafte cem a mad: a fard te
mer., para lhe cahir.a polvoraique leva de mais)
& aflim cheya a meta, pela dlma: da pegay até
chegar 4 {ua camara, levando-a de boca'acimu
direitamente, fem, a torcer, paraalguma par
fe; e chegada ao fundo daalima o a, tivé pan
féra coufa de hum; ou dous.dedos, e juntas
aflim as mios comas unhas paracimay e fir-
mes lhe dé volta de-unhas a baixo; e fe vafari
a polvora da cocharra, ‘e fe:tire:com! garbo,
carregando na halte para baixo,; para.que nad
tragapolvora comfigo. Pofta acocharra em feu

lugar, pegara do foquete , metendo:o;pela bo-

3 ]
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- ca da pega; arraftandoa hafte pela parcede
cima da alma dapega ;. para/que o foquete, v4
arraftando’ pela parte de baixo, e hird ajun-
rando- a polvora, PRSI

57. Mandard a hum Artilheiro tapar o ouvi-

do’ com humededo); elarrimard a polvora 4 cas

mara “da pega ;> dando:lhe hum par de panca-
das, paraaunirbem , o que fe conhecerd, quan-
do'fahiremvalguns grios de polvora pelo ouvi-

do: ds pancadas do foquete; e fe continuard a

mefma ‘operacad,’ fe fecarregar ‘por duas’ ve-

zes, e acabado! 'fe arrimard ‘o foquete.

8. ' Logo!fe The'mererd o/tdcoy” que entre ' pe-
la boca da'pega, com baftante ijulteza, e fe
puchard: com o foquere ‘aré chegar & polvo-
ray e hird levando ‘diante “de fi,’a que eftiver
pela alma da pega, e arrimado queiféja o ca-
co 4 polvora, e tapado o fogad, com toda a
forga, = dous foldades: (fendo pega  de''doze li=
bras ' para cima ) lhe daraéoito ; ou dez pole-
gadas. de foquete | para apertac '@ ‘polvora; e
ticos emrhum {6: eorpos oo o 9
juntzs @o. - Feito ifto - fe o tempo der lugar| e torne
e firs ?]iﬂ‘lpar_': a a]ma_ : dﬁ-‘PE?a ‘com a -Tanada', E ]llﬁ-
vafari @ pa-tambem arballa, ¢ feito ol!final da'Chuz
arbo, W com a dita balla na boca dapega, e pofte ‘ot e
e.ni0 W tilheiro a0 lado da mefma pega, meterd a bal-
m {eu Wlaem nome "da‘Senhiora Santd ‘Birbaray e com+
la bo- WO foquete achegueiao tacoy; com diids' pancadis
ca : - Sii me=
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-medianas, e depais comnovo tice, nad gra,

- vde, e com o foquete o arrume 4 balla, dand,.

- lhe quarro pancadas, pouco mais: que medi,
nas, e tirado o foquere, e pofto em feu luga;:_
tem o Arrtilheiro carregado 'a peca.

460. Feitoifto, retirarda polvora,; ouaperiben
.- guardada do fogo; emerendo o diamante pely
.-ouvido ( ‘note-le a: diferenga: das pegas pa
“ufar do diamante, ‘ou de ferro, oude'latad)
- fe furara a polvora-dentro, ! e fe elcorve a peg,
e fe lhe faga rafto, com eftadiferenca; que
der fogo da parre direita, olhando para o cil.
cavel, orafto hd defer fobre afaixa alra di
~culatra, ele derfoge da parce efquerda) o ral
. to ha de fer fobre o primeiroreferco, paia:
parte dos munhoens ; e defta forma efta a peg
- prompta, para fe difparar cada vez, queo
mandarem, B el

461,  Quando, houvermos . de carregar a, cartu-
_cho, nad temos mais, ‘que pdr o carcucho m
«boca da peca, e com o fequere levalo & cam:
ra, e omais, como a cima : ou pdr o carw-
cho na cocharra, e levalo'a camara, virando:
dita;cocharra, como na pelvera ;e mais;! como
‘temos dito. As pegas que carregad a cartucho,
nad :i:m neceflidade de taco, mais que fobr
‘a balla; ; |

4,6-1_.  He neceffario. o Artilheiro ter graﬁde cuk
«ado, quando carregar com faquinho ,_dclh;
' na

el e e s
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nad trocar os extremos; lévando a balla, ou
mitratha par'tiL: camara, e a palvora parag
bocay ifto nad he:novo, ji tem fucedido, etem
{nccdldn meter a baila mn‘:l’tnl pmnmra que a
pnlmra. 1621t

463, Tenho ‘mﬂﬂfﬂm‘ d-:;us gnlpes em Cruz
no cartuchoy heafto circunftancia percifa -
. Nady iffo hera anrigamente;: porém he:me-
lhor depois de metide o cartucho’ na camidra
. dapegay, darlhe duasopancadas de'loquerey e
com o diamante metido pelo ouvido; picar o
tal cartucho; e logo carregar a peca; como se-
mos dito; e icaiﬂgm novamente o ouvido com
o tal diamante, e fe elcorva; defta formanos
livramos de alguma dr:l'graga.

P, 464. €omo fe conhece, que elti a polvora
loqueteada, capaz; defe The merer. aballaz)

R, Conhecc-fe metendo-lhe o diamante pelo
uuﬂda ede éntra folgadamente), ainda'a pols.

mr’a-naﬁu.ﬁﬁ-n‘ foquereada; comoiconvem; e he

neceffario foqueteala mais, Efta deligencia fe

faz antes de-ie 111& ter mﬂl:idn a balIa.._ ;

s 4684 Pe que fnu 08 tacos?

k. Ostacos, ou filafticas, fad de palha, fcno
mialhar ; a que chamao filafticas; e cflas fazems
mals rc['[tencm a pul\rura

! ~|-5z6 ¥ cipe faIadn em ha!lns anramad‘as, pa-

hnqueus 5 &c: como fe carregad as pegas com
lemes
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i Aemblhhntedballds 220 20 2051 Jer
o« Facilmente; porqueras ballas;de igualque,
i formaque fejad;nad fendo esfericas, (e guarnece,
% rdd com filafticas, engroflanda-as nos famaes
*. de forma que venhad a ficar dagroffura:dé di;.
metro da balla meftra, e as de ponta de dis.
simante, - em huma ponta fe guarnécerdd de-filaf.
ticas, ficando: da melma groffira; ‘que a bal;
--meltra; e na outra;ponta felhe meterd hun
- foquetinho ' de'madeira do'mefmo-diametro d;
5 ballameftra, turadoino meyo, ‘em que emcaj.
" Xeaponra de-diamante;  de forma, que vimos
a fazer eftasiballas de tal forre esfericas, que
nad, fe embaracem no-fen” movimento: pela al-
comairdacpedasls ;oo bgrpatapmeit e

.

467. A balla.de pernas, he para If;::’:gu.:.-.s artefi.

ciaes,) e fe guarnecem 4 roda até encher aal-

Fig.53. tura dosipernos. “Fligura §3. 00 ¢

468., :Havendoidecafregar/com lanternaside bal.

la:miuda, que he’ cartucho de folhadelara,

ou dados de ferro, sballas enramadas; ‘palan-

queras, .teremoso o cuidador de que vadem fa-

qui‘eis, e prezos por hum cordel, que faya

fora da boca dapega; para feipirdd cadaivez

quefe'quizer: efte cordel vay prezo emhuma

*raza, quetemostaes faguiteis, que fechamdalga,
RI1IOVI00 E- ER2O301115T 215

469. Como fe carregad aspecas, com diferentes

-cfpeciés: dercartuchos; »aqui «os-ponho pira f¢
aularem ; quando a occafiad o permirie, 2

o il
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. Cartucho de madeira cheyo de 'balla miu-
da, com fua tapadoura. Fig. 53. Fig.53.

, sOY i abrowiorens abis GE Ll g iRk T L
. Cartucho;' ou lanterna, de:folha: de Jata:com
[ua tampa cheyo de balla'miuda ; ou mitra-
lha. [Eigurarggiems, adui gilad, -Beuii

Abaze deftes cartuchos, tem de diametro

o mefmo diametrorrdalballa ‘meftra; e /de com-
prido , hum'diametro, e hum quarto, cojo fun-
do, he:damefma lara, e fe enche de ballamig-
d2; oumitralhaj atéraralouraide hum diame-
iro, e-{e tapacom humasrapadouras de pio,
cuja aleura herdigual ashum femidiamétro dabal-
la; e metida: no cartucho' de folhade lara, no
que refta, fe prégaocareucho;depano; ou per-
gamioho,> com pregos.de:cobre; comoy, figura
§3.0AA, e feul perfilLA Blem dbgar de balla
meftéa sfe metem eftes cdrtuchas: o1 00
. Carrucho de folhadeilati, fechado com{ua
tampa. de madeira, em que fe prégad as pon-
tas do’ cartuého-despanoy Fig: 53000 ory 9
- Cartucho.em:forma de pinhay, que tem:hum
prato de madeira por baze, e humasballadde
mediocre: diamerror,!rel e cima femeadd de i
ballas :de ¢humbo tempicradas em: pez; oual-
Gatrady  figura §3:qcoma-fua ‘camiza E§ feita
0u.de panoy owmadeira para cobrir.as ballas.
Tem dealto eftecartucho D, diametro e meyo
daboca da peca. '

520 bons, para atirar no mar; porqueto-
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das as ballas fe empregad fendo de perto,

F. Cartucho, emforma de caichode uvas, qu.
stemipor baze hum' prato dé madeiray e no (g
meyo hum noel ; oupdo;, aoredor dogual fg fe.
mead ballas temperadas em alcatrad, ou pe;,
Figigura 3.9 foting i 3

£ fte cartucho tem huma camiza,; em for.
ma de rede, como E, para conter; que as bal.
las na6 cayad : tambem tem camiza de madei.
ra, com que fe cobrem;'a fim de fazer mai
dano, como G: o comprimento defte carty.
cho he de quatro 'diametros da balla;-

Os cartuchos 126 bans para atirar promp-
tamente, e de perto; porque quando’ fe hajs
de fervir de cartucho! de balla: miuda, ou mi
tralha; os de folha de lata fad' os melhores
porque arrojad as ballas :mais longe; 'a diftan-
cia, a que devem atirar he 75 bracas, ou meyo
alcance de tiro de mofquete.

N R o A N

™

P. 470. Como efte genero-de ballasi péfa mais
que a balla meftra, a carga da polvora hd de
fer a ordinariay quetoca d peca, comque I
laborar ? yackingry Eaobs or sk,

R.! Nab; porque eftas ballas, 6 fé atiras com
pega reforgaday,earé dousitiros poderémos dar
@ cargal ordinariay porém para maisitiros ule-
remos defta regra para diminuir a polvora.

[}

RE.
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" REGRA,

a1 I) Efiremos a balla entamdda, palanque-
ta,&cc.everemosadiferenga, que tem do
pefo da balla meftra; fe a na6 tiver ufaremosda
cargaordinariaclcaca;e feriverdiferen ¢a, repar-
tiremos a carga da polvora pelo numero de li-
bras, que pefaa pilanquéra} &c. cujo quociente
fe multiplique pelo numero delibras do pefo da
balla meftra; eo produéto ferd apolvora, comr -
que fe carregard a pega, que houver de laborar
com palanqueta; balla enramada, &c; p (1)

1 |
EXEMPLO;

. Eja huma peca de doze libras de bal-

S la, e a fua carga {a6 feis libras de pol-
vora, pefada a palanquera &c. achamos fer de
quatorze libras : dogo dividindo feis libras de
polvora, por quatorze. libras de palanqueta,
{1 no quociente tres fetimos, que multiplica-
dos por doze libras de balla meftra ; dd no pro-
dufto trinta e feis fetimos; e reduzindo a intei-
tos, di cinco libras de polvora; e hum fetimo
de libra; e com tantas libras depolvora deves
mos carregar a tal peca.

e Sy e
— |—-_'p—-1|.:_la

qllpﬁlﬁljfﬂ _7' ) .' e ?_
z 3 6 5 pul'\rﬂfl-
: .;il g _I [¢ FR% (- SRR i N

o u)
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473- Ainda por outro modo : ‘multiplicaremog
o pefo da balla meftra, pelo pefo da polvor,,
.que lhe roca efte pordutto dividiremos pely
‘pefo da palanqueta, balla enramada,’ cartuchy
«de folha de lata, &c..ofew qiociente he o pely
.da polvora, com que’ devemos icarregar a (s

Jpeca.: PO EYINED L

PE-- E X E-MP: L0,

474.  Eja a:pega dedoze, cuja polvora {ag
' S feis libras ; mulriplicando doze por [eis,
di no producto fetenta e dous', ‘que dividido;
por quatorze libras, pefo da palanquerta &
da no quociente cinco libras de polvora, emais
hum fetimo, o mefmo que a cima achamos.

yaise .in;.['?z tida g
: l-‘l-\.}a.z. ou i..:_.

s b,
& Wndar 7

He: neceffario: grande vigilancia neftes ti-
ros, nao {6 a refpeito da pega, 'mas ainda por-
que fad curtos: - . R163 o .

475. As ballas em braza fe metem depois de
ter carregado a peca, f6 com polvora, e feu
taco ordimario, que oceupe him-digmetro da
balla, ‘e fobre afte taco fe mete outro de bar-
105 medianamente ataeado;, que occupe dous
diametros da balla, ¢ o reffo daalma da peg
fe alimpe muito bem com a lanada, en ap;-

pLen T 2
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da €émagua, ‘e depois de a pontada a peca, e
efcorvada, fe lhe E::tre cump baltante P‘ra;ﬁ; a
balla em braza; e fe: chegue com o foquere,
tambem molhado ; até o tacordebarro, e fem
Ihe meter mais taca algum: em cima- da balla,
{e lhexda fﬂlgﬂ; «Tambem eftas: ballas {ad boas

- nas batarias de chapeleta. ;1o lo oo

: [o% ot T o G
76.. ‘Eftas ‘pegas- levad pouca: polvora, a'fim
. de que'as ballas, fe movad mais vagarolamente,
¢ me parece boa carga,a quarta parce do pe-

fotdasballacly akiek cynep il iy oh
E (tas mefmas ballasle arirad fomente, com
pegas de oito, até-quatro libr:s de balla, por
ferem: mais commiodds, 'queas pegas ide mayor:

- calibien shrapmpet 'y -2 \ndini
i77. He neceffario ter: grande ‘cuidado’,'que
eftas pegas fenad difparem por cima de algu-
ma bataria noffa;: porque o barra malerataria os.
que fecachaffemnella; e he neceffario'tambem,
que eftas pegas {ejad bem reforgadas; por cau-
{2 derlevarem o'raco «de barro, quefaz huma
grande refiftencia ao-impulfo da polvora, eel-
quentar-fe:muito a pega; e fea pega nad for re-
forgada’ poem-feno evidente  periga: de‘rebens

LaTD IR SUIEIND ST gy Jory ST 117

78, 2\ Para rcarregarmos . com’ balla dealumear
-acampanhaiy ouballade fogos: arteficiaes ;' fe
carrega. a'pegal fomente :com a quarta parterde
-polvara ido: pefoida; fuaiballatde ferroy e fe
-foqueréa fobre @ mefma poldora ;e metesle-lhe
un?lal,h;[ arteficialydeade: dinfogod; pegaqique
vish T ii acendendo
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- cendendo a balla vay cahir na campanha- b,

¢ ftantemente longe.: L b RREEYY
479. . Qu, carregada’a peca, com aquarta parp,
v do pefouda fvaballa, felhe mere em cimamey,
.« taco, e fe foqueréa, e fobre slte, -outro enfs.
««pado jem dgoay: paraiquera balla arreficial n;5
pegue na polvora, .erlbgo fe dhe metesa ball,
arteficial, e fe chega a efte tal taco, e porhun
. eftopim; que vay prefo:na balla, e ehega 4 bo.
.+ caydal pegay, fe.da fogoad balla; e eftando in.
-.tenfo o fogo da:balla, (0 que fe conherequan.
do fahirem lavaredas pela boca da pegajfe di

i fogo -4 mefma: pega.

480...,540 excellentes;eltes areeficios;: para atire
as cafas dos paizanos, dsrumas de madeira, c
<@ tuda d.que hercombufbivel: s H

481 - Hit mais:huns tiros, chamados de:chapele-
, ta5liquecfedfazem (6 com oitoy ou (doze grios
.ide eleyagal, oun pondeiaculatea da pega fobre
rafoleita; cujas pécas fe carregad com-Mmuito
-'pouca: polvord, .como meya: libra, e ds vezes
--huma quarta; conforme fao mayores, oumenc-
- res as-feus calibres; fobre aqual polyora e lhe

mete fémente o taco, fem o foquetear, e:lo-
»go fé lhemete d balla, e apontada-a pega felhe
da fogo; porém-a diftancia, em que had de jo-
-gar {emelhantes tiros ;- he de fecenta,: e duas,
‘40 menos, € a0:Maisy aré centoyy e trintaelcin-
-€0. bragas; cada: braga tem dez:pdlmos - onu-
mero: das pegas em huma bataria'de, th#ﬂéﬂfﬂj
oh iobas: i eve
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deve ler decinco ate dez; porque fe as pegas
{26 menos'de'cinca, eftes tiras lerad muito va-
garofos, e dad lugar ao inimigo a fazer feus
rerrincheiramentos, e fe:devem difparar- hum
tiro depois de outro, por intervallos iguaes.
Fftas pegas nab recuad; razad porque le.pos
dem ufar dempite; ‘marcando’ a clevagad, e o
lugardas rodas ; dquellas, eujostiros forad bons.

P. 482. " Que petrechos deve ter huma pegaiem-
bataria@isl o i Eord gl Iea
Cada pecadeve reriduas cocharras, dous {o-
quetes, duas, ou tres lanadas, feis, ou oito ef-
peques; huma brmbarra, para:duas pecas, duas
- cunhas: demira [ 'dous: fremitaes demira, hom,
- o 'dous| betasfogns:; denis-facd-crapos ) huma
mdquina: dé montsr, rou: defmontararalharia ,
e ter de- mais na-bataria, dous ou tres:foqueres,
outras tantas lanadas, algumas carretas de lo-
brecelente; pdra; remontar as pegas; no cafo .
que o inimigo as:defmonte.: ! ORIIAOIH5H
Deve:tambem ter cada pecay hum facode
couro grande ( ou borrachad ) capaz de levar
vinte libras de polvora,. paraencheras cochars:
ras ! e

O ufo defte faco impede o rafto das pol-
vorasy, qie ordindriamente fe-faz -nas batarias;:.
ufandorde barris; e por efte meyo lelivia de
slgumas defgragas, que asdevemos evitar , quans=
to nos for poflivel. Entre cada duas pegas huma

tina+ com; agual -para -as refrefoarh e il 07y

g floniak

W Pt

EIHED OGBS
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P. 483 ~'Que he bataria?:; xubf

R. Bataria, he hum Iugar, undc fe poem a ar.
«ytilharia: para atirar ao inimigo. Ha u:hl.".:n:m5
.cfpsctes de batams como.

4.31. Eimna Iewntnda, que he aquelTa. clijos
¢ parapeitos, e leitos fobre que joga aarilhai,
. Ae fazem lobre acampanha.em altura convenicr.
te, e a6 as bararias mais ordinarias, e as me.
. dhores de todas; e feeftad fete e 'meyo, au
noVe palmos levantados os leitos, em quejog
- aartilharia; ‘ainda (@8 muito ‘melhores.

485. Bataria enterrada,; que he aquella; cuj

. plata-férma, ou leito de madeira;: para {often.

«rar’ o pefo-das rodas das «carreras, he enterri-
. da, deforte quefeja neceflario fazer abertun

,'no:terreno natural, pau fervir:de canhunc:m

4.36 E:rnm r.:ruz:da, he aquella; cujus tiros ¢
encontrad no alvoy ique bate, «comos tiros di
- loutra bal:am, para caufar mayor raina.

4.3-_7 Earma a efcarpa ,.que he aquﬁ!ia,qur. bate
a muraiha ubhquamentc :
4.3'3. Bitaria delenfiar ,..:rtue I.I.w"nquell.a; que razi,
sou:lava tndp o cbmprl;nunm de hum;i linha
. Iﬂfh.. v i T

q.Eg Batarln d’b ::é\réz; he ﬁqnelia, que bate pe-
las coftas, e algumas vezes por caufa deftas b
S ebal . 9 garias,

"
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tarias, fe tem rendido: as Pragas.

go.  Bataria 4 barba, he-aquella, emique as pe-
css jogad “defcobertasy porcima dos  parapei-
tos; ¢ fem canhoneiras. Ordinariamente {6 as
hi em batarias do mar, e {obre a contra efcar-
haris, @ pa do foffo. s b ubonieis] #1381
2nien- Raras vezes na campanha fe atira de dia
s me @l .com eftas) batarias, pelomuite perigo.
2y Ol As batarias fe fazem 'portres motivos, ou
jogall para abrir-brecha, ou defmontar a artilharia do
inimigo , ou para fazer defalojar o inimigo
das fuas defenfas: ! : .1 G
, Cla 2 SRR SRV R vl b
often-@F. 401. Que fad canhoneiras? Lad g
Canhoneiras (ad humas aberturas nos para-
:rturi @l peitos das Pragas, ‘€ +na campanhai faé abertu- -
eirss @ ras, ‘o nos parapeitostdas meimas batarias, ou
entre os ceftoens, pelas quaes jogad as pegas da
os [ artilharia como A, figura §4. € 0 que fe acha Fig. 54.
ros Al entre - canhoneira, e canhoneira fe chama mer-
f;!El, icomo, B. s s T 1118 : - )
. 492. " Quaes fad as caufas, porque rebentad
e bate il a5 pegas,, e feus remedios? 1
Sab baftantes : como nad terem feus metaes
propercionalmente 4 roda da fua alma;, por
razi, Ml falcas; nefta falta entrad tambem asipegas el
linh: @8 cravalhadas, e broqueadas por dentro, ou por
- | foray e as'pegas ladeadas, e de md metal.. O
! remedio, he carregar a pega com menos pelvo-
e pt- Ml ra, como temos dito: (&0 metal'he incapaz, °
as b= M8 ou nos nad havemos de lervic da pega, ﬂ-]l:.lla lhe:
0 ve~
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havemos de dar fogo. por hum rafto.

493. Nas pecas elcravalliadas, ou broqueadas,
-além. de lhe diminuirmos :2-polvora, havemos
.de lavalas bem por dentro, com alanada en.
[fopada em sgua, a cada tiro; e enchugada com
outra lanada feca. ;

494. Se as ballas, com que {e'carregad as ]SEQas,
nad tem o feu devido venro; porque entrando
juftas as efquentad demaziadamente..

495. O remedio he refrefcar a peca, e bufcar
ballas, com o vento proprio d tal pega, e bem
esfericas.

496,  Se a ballay ou mitralha, com que fe car-
rega a pega, tem mais pefo, que a balla:meftra,
tabem a pega tem. perigo de arrebentar.

497.. O remedio he pefo igual a0 que a cima di-
zemos , diminuindo-lhe a polvora, Se na al-
ma da pega, depois de carregada, por defcui-
do, ou malicia, ficar alguma pedra , prego,
ou cunha, ferd caufa de arrebentar a pega;ou
{e.na polvora, levarfolimad, ouazougue(del-
tes dous nad tenbo experiencia;) o remedio, he
alimpar a alma. da pega; e teri grande cuida:
do, quea polvora nad tenha o a cima dito.

491 . Tambem  arrehentad as pt‘.lt;as: peloexcel
fivo calor de muitoatirar: I dnalabn

499
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' O remedio ), “he reconhecer ; quando eftad:
as pe;as c!qucnudas, que ferd quando o meral
muda de cor, e fefaz rouxo, principalmente
no collo, e retrefcalas por dentro, com a lana-
da ﬂnlopada em-agua, ‘e por fora com man-

-ta1sy ou “pelles: de carneiro , tambem ‘enfopa-
das, evirad1s .com opelorparaa peca, embru-
lhando-as 4 roda. O Artilheiro deve ter gran-
de cuidado 'de tocar icom a mad'a peca, com

ne eftd laborando, ¢ fé 2achar com demaziado
calory na6 ufe’della; aré anab refrefear. 'As pe-
¢as no' Inverno fe refrefcad de feisem feis,tiros,
eno Verad de cinco em ¢cinéo ;' e com pegas pe-
quenas baltade dez em dez. Ufindodecartucho
de panol,-ou papel, fe alimpad- as pegas com -
a lanada de tiro em tiro, e {fendo cartucho 'de
pergamlnha ou l:amrlaoﬁ, dﬂtrcs em tres: urus

0, Fmalrncnte zrrebcnfaﬁ as pem por dc{'—
cuidoy, 1e1 pouco: faber de'quem as'maneja, co-
mo ‘nad fazendo humscorpo 'de pulvora, A
cos, e 'balla. e okl

16D rcmedm hc fazer de mda hum {6 c-:lrpn
MG T NFE ETL0 v O i

Qiiando as [bm;as eftad muito r:i'qpent:das v

b bom: modo ;abaixalas’ del calarray ‘e tapar=
lhe 'o'togab ;- deitando-1he aguajdencro), ‘quans
i poder caber, le-efftando algum tempo, deira=
la fnm,: azbmmcfmd debocay & fetor ncr:rﬁ
[lrm .dmtirlhﬂ nova ‘a.gua.r gid ok Sdbatm sl
.-.-,-.', b- sisaret dnad e }Hf*‘:i

V 503.




503, As pegas de ferro, fe refrefcad com borray)
| deazeite; ou cebo. He excellente modo; pe.
. rém nrdinariamente nad fe faz; e cu aconfelh:
ra, que nasarmas de pederneira fe lhe nad 4;
azeite por dentro; porque nunca fe pora humg
" balla no alvo, e o mefmo entendoderd nas pe
-¢as; porque /a5 graxas as efquentad demafiads
mente; quando nad ha agua, para fe refrelc
rem as pegas, fe The diminue a carga are fic
em-hum' fexto:do pefo da fua balla de ferro
“aqual diminnigado prudente! Artilheiro regu
Jard, maddo a rélpeitor da: pegay mas tambe
-do aleange: da balla.

5&4. . O mayor/ numero -de. tiros; qﬁe huma pe
-¢a péde atirad em humathora, fad dez compe
_gas grandes; ‘e tendo 4 tirado trinta tiros, f

deve deixar defcancar a pega, por efpago do
huma horal, "5 5 it T ek
- _Com pegasrde huma libra-jd atirer yinte

.dous: tiros, emhum minute, elatirdra mais; (o
fofle neceffario. ' fhed

P. 504. Conmio {26 éflas pegas, ce'como fe m:
nejad, para darem tantos tiros?

R. Eftas pecas; faé de huma libra:dé balla, «
jo comprimento: he de! feis palaios naifua 3
ma, & fe carregad, com ¢cartucho.de camelad
ou outra qualquer coufa, quefg 1he nad pegus
fogo; noiqual vay,oula ballarmeitras ou abal
la miuda, fobre hum :pratinho -dé:madeira,

fe foqueread, ‘com hium foquete de duas hil

ta3 Y (3]
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tes; unidas por/duas<algas, ou azasde couro;
efcorvad-fe com efpoletalzinhas de tolhas de
~ Flandes (" podem fer de cartas' de jogar) e {e
Ihe di fogo, pormeyo de hum bota-fogocheyo
de certo mifto. ( eu achomelhor o morras.) a
fua carreta he diferente das ordinarias; eu fiz
elta operacad na: Beira, em prefenga: do mew:
Meftre o grande' Engenheiro mér), ‘do Reyno,
Manoel de Azevedo Fortes, e do Bri'gnjeiro
Antonio Monteiro de Almeida, e Jacinto:Lo-
pes Tavares; ‘que entad governava a Praga de
Almeida, noanno de 738 ; e eftede 742 0fiz
neftaCidade do Rio de Janeiro, emprelengado
mew General Gomes Freyre de Andrada, e do
meu doutiflimo Meltre de Campo. Andre Ri-
beiroiCoutinho, e de todes os mais Officiaes
defta Praga. - i
. §06. - Tenho vifto o como le carregad as pe-
4355 ‘quero agora [aber, como fe fazem as pon-
fargas.i ; Ty sy I ) Tl
, Facilmente: (e (azem as'pontarias efpeculati-
vamente he o feguinte. GEOLIC i

M 0 D 0.

o7 Ondosfe o Artilheiro dentro do re-
* paro na‘culatra ‘da pega ( pade eftar

fora: de traz da.conteira ) com hum olhofecha-
do, outro aberto ; e pelas joys.bulque a raiz
do-alvorge logo pela:mefma joyada culacra, e
pelo frontal de mira, fe vd demandar oalvo,
nas pecas de grande calibre, hum palmo esfor-
Vii cado
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. gado por:cima do:mefmoalvay; e nas pegas 4
- peqileno.calibre, meyorpalmo; de-forre, que
. fiquemeftes tres pontos;lem humajlinhared,
o e temos feito la-pontaria. - Efta dipha vilual | |
» quali paralléla: d-alma’ da pega.. | . o

s08. «Tambem heboa pontaria, bufcando a'ri;
~.do alvo pelas joyas primeiramente ;e depajs
« com huma regra, bem galgada, pofta damas
- alta «faicha da: culatra -até.a boca, id eft, de
. joya:a joyay {obreas mefmasijoyas; e com hom
nivel : por .cimay por a tal-regua: paralléla a0
~horizonte , de forma, que a pega fique Comele.
. vacad fobre © mefmo horizonte : Pofta apeq
- nefta firwacad; fe bulqueoalvo (tirandoa re.
«.gua ) pelas mefmas joyas, que fe'delcobrir;cer-
ramente daremos no alvo. aom - adl
]

- ] - J " i ’
509. Quando fecatira, -por: elevagad -por cima
do horizonte, ou por baixo, fempre fe:faz 2
-pontaria, cimo; temos dito, fazendo-aliprimet-

10, por joya.

510, He neceffario advertin, que por mais jul-
teza , que haja nostiros feitos em huma bataris,
he pércifo comegar a-atirar debaixo j para ci-
‘mi, 4té, que acertemos noalvo; e lendo os
tiros (de perto: ( que (ad os verdadeiros: ) amme-
lhor. pontaria, he encher a boea da:peca do
alvo, a que queremos atirar; edar foga 4 pega.

.I",.LSIL

-

L T . e LRl B T T . T

IR~ T T

e
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P. s11 2 Comoifedd elevagab: dspegas? . oo
R. Facilmente; porque nadhismaisique pér o
inft:umento de- dar elevagad as pegas (a2 que
en chamo novaefquadra ) fobre qualquer fai-
cha, ‘ou pa' culatray; ourbecal; souinulizo do
fogady ow norcellos! ecveér os grios; que.que-
remos; & aflim'mandany; ou levantar:a pecade
. joyay ow deicularra ;oacé que o'moftraderiche-
gue!laos grios: pedidos;,: e temos-dado.a;deleja-
- da elevagad 4 pega. Eucprefiroeftainova efqua-
dragrds maisiefquadrasy porque: com! eftainad
importa, que’a boca da pegaseftejay onfdra
- do'parapeito,; ou'déntro’da/canhoneiraj e com
.4 elquadra ordinayia, nad fey coma fe pofla‘fa-
zer iftorcommodamentey e fem: perigo eviden! e,
O riro-feirgs ipelasélevacad de quasentale c nco
- grios; alcancae dubio do tira feito: periquin-
ze:ioStiresigualmence diftantes de quarenraz e
cinco grios, fadiguaes, como: o tirofeito: poe
-trinta (e /cinco :grdoshalcanga’ @ mefmo, que o
tiro-feito r por ‘cincoenta e! cinéo grios porque
de trintayy e cinco grdos y aiquarenta . e cindo
vad 'dez; e de cincoenta e/cincolgries, 'a qua-
rentase cincor vab os melmos dez grdos | de dife-
rengay porque fad igualmente diftantes. de.qua~
fenta e cinco graos, Y
12, 2/ Querenda ¢onhecer o' mayor;alcance de
huma pega:; bafta fazer o tiro’ peld elevacad
de quinze; grdas; e adiftancia, que dlcangar
dobrada , he o mayor alcance, aque a peka p6-
de chegar.; €oro fethumaipegaupeldl eleyagag!
de quinze graos:alcangou centd ecincoentabras'!
) gas,
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cas, ‘pelaclevacad de quarenta:e cinco: grios
o alcancard: trezentas , mayor alcance poffivel da
’ﬁl Eﬂ;’ag M = By T 1i
g13, A experiencia moftra, que huma peca de
- rintaje treslibras deballaalcanga de toda:abo.
olada 3250 bragas; e por 15 grdos alcanga 1115
--bragas; elhorizontalmene alcanga 225 bragas,
. emeya, A pega de 24¢ libras: de balla alcang:
..detoda a boladai 2250 bragas, € por 15:grdos,
1125 bragas; «fe: horizontalmente: alcanga 315
i bl‘ns:&& e'.mi:'ya.' s igly -RIO0 & DD 1
[ . A pega de 16 libras-deballaalcanga deto-
-daa boladagooo bragas, e por 15 graos, 1500,
~bragas , e horizontalmente; 300 bragas:..
i A pega de 12 libras ,de ballay-alcanga de
..todata‘bolada ;187§ brdgds ;) esporla §- grios
+ 937 Lbragas, e horizontalmente ; mais:de1 68 |
vbractgasic o 13l Gradl pedlngiooni 4
o v A pecade 8 libraside ballaralcanga .de to-
- daabolada, 1875 bragas;epor 15griosig37:
cbragis, e horizontalmente 150ibragas: o p
-1yt A, pecade 4 librasde balla ;- aleangalde tc-
da‘a bollada, 1124 bragas; epor/ 15 grioss6z
- bragas; ¢ horizontalmente), (112 i bragas.

=% 22 A pecaide 21 libras:de !;alia; 'ali‘éﬁul;.i i:lr:.tn-

7da a'bollada, (552 & bragas; e por g graos,
12764 bragas; ehori* zontalmente ; e bragas.
...; * Lk .-.._:._!| 1 i i § ‘.. I+' 5

Posrg! Fé—r-:;‘ue;'naﬁ..trﬁai'.nials:dns rh:ali?.rr.#icénges?
Rus Porqueifenad: fabem ‘pelal expericncia; e
T ta boa-

—
e =
= A P e e B P PR oy S R~ o M T R

[l
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taboadas: dos:Autores fib-falfas; nad 6 peles
feus funddmentos ;- mas ~ainda: pelas iir_ﬁpt'::iras
mudangas ,: que’ fe:achad nas pegas, ‘que ‘nab
dad lugar a averiguar a verdade, e me pare-
cem femelhantes taboadas: efcuzadiflimas| por
nad fervivem maisy ‘do que: parw maftrar a'en-
genhofa invengad. de feus Autores, e halpra- .
tica nad tem wtilidade alguma. Os que laborad
com artilharia ‘comhecem efta iverdade. 17 -
- R ATR IR L
(15, Aflimycomé rambemachoimaistutilidade &'
efquadra, ou feja de Tartaglia, oude Torro-
celi, do que para pdr huma' pega. com’a fua
almaparalléla, -ou por baixo; ‘on per.eima do
horizonte y'e jparaymarcar-a elevagad )’ que' e
dilaalgum tirey, paracontintaricommais, cem
efta mefma elevagady «que para conhecer o54l-
canges’ das pecas; nad'prefta paranada’: por-
que’ por mais experiencias, e calculos, que te-
-nho: feito, - nuncaa balla foy 3 parteyqueé per-
tendia; e drazad, com:que rejeiro olulodefltas
efquadras'y fo péde ver no meu] Tratado 'da
Artilhagiaiom 23 GE0, RALRE- A0, TATL @ R (FD

516, - Porém aconfelho aos nevos Artilheiros, -
que figad. o parecerdaquellesy: queitem €xpe- .
riencia’ das pegas; porqueivale mais hum pou-"
co de uloy el experiencia de “Artilbeiro, que
fabe, do que todas quantas efquadras hid.

P. 51927 Como:feldd fogo 4-pegazn) 152 0

\. Pegando o Artilheiro no bora-fogo ( uumgri i
- rad )
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o aé )ibem aceza): eidé bom-crava) namad di.
zoréitay com-asidoftas ; para aboladid, e L vz
aqueouvir: do few: Commandante:, fogo} che.
.gard.com o:morrad o rafto.da elcorya, eda.
~wd fogoile dugo fard meya voltaddelquerds,
-dobre o/ ip& efquerdoy (para: ferliveat \do recuo
‘da:Pﬁ';'lﬁ Sarin Vioby @ugrsvni e

T L e [ RRT E J 0 0y ]

P. 518. : Todas .as' pontarias; affim:| feiras, fao
jultas?, o

R .1 N46; parque fem muiros defeitos 1

~rmimpe shrodipilnetye T ab g i

P.. 5 19::- Quaes 126y ¢ as fuas.emmendas?

R :Naﬁ-t;q apega os munhoens afTentados em
-dinha re&a,-hum comoutro, e a efquadria com
(0§ -metaes, e alma da-pega; como-eltir hum
-mais dianteiro ; .ou mais alto,; que outre: com
elte defeico faz a pegaiotiro avego. ..;

.21 4/O remedio, she eftarem -aflentados: os mu-
-nhoens em. Jinha refta;, engrofiando as;munho-
neiras o onde houven falta,; metendo-lhe hum
«chapay ;oli’ por baixo ;. ou: por diante, 'ou por
de traz, mas he muito mio remedio; porém
querendo-fe ufar da pega, nab hi outro.

+ - dpmartitnhdieovonedeisodih noass! ms

P..420. + Que {ap -mMunhdneirasii o ozgil <op

R., Munhoneiras, {a6 aquellas abertiras:; que
tem as falcas: da carreta, onde; fe encaixad o5

munhoensida pegasinznp 2o oupob

P. 521, Que propor¢adhé deiteroflento dos.
muphoens:2 o)-g10d o wrmdlin Ao ;JE,,.-.;;.-,R-
= , - ' :
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. Eu figo (e he melhor’) que dividindo o
comprimento: da pega, em fere partes iguaes,

na terceira, contando da culatra, paraaboca,
menos huma polegada, feaffentem os munhoens, Fig. 8,
contando a {ua groffura defta polegada, paraa
culatra. Figura 8l 0 o0l + L

Ifto he quanto ao comprimento da peca;
porém.o affento dos munhoéns; no que refpei-
ra a groflura da-pecga, he, que fagad huma Ji-
nha refta, e {ejad tangentes com a pega, pela Fig. 55,
parte de baix’ da melma pega, como, hg. 55.

Ou, que defconrando huma polegada da
[uperficie convexa inferior da pegay dahipara g ¢
cma, fe affen’em os munhoens, como, figura €5
56.'e he.o melhor modo. it

. §22. Eﬂ!ﬂfﬁ?itﬂli, que_o# &uf_nfa&]hnpn&m?

. Sad faciliffimos de remedear, com boas [o-
bre-munhoneiras; € as pegas com os munhoens
defta forma;, fad melhores, para fe laborar com
ellas. )

. 523." Logo todos os munhoens, que nad efti-
verem aflim alfenrados, fad defeiruofos?

. Quanto a mim; claro eftd, que fad; porque
fe eftivérem mais chegados 4 boca, fazem a pe-
¢a pezadiffima da culatra, e fe eltiverem mais
chegados dculatra, fazem cabecear'a pega, que
vale omelmoque fazela abaixar de joya; € ore-
medio nefte calo, he por-lhe pelo: no cafcavel.

. Se eftad mais. para a parte fuperior, da pe-
g2, fazem que felenrerre a pega na fua carrera,
X € cal=
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o e taufaonad fe darelevagad 4 pega, eos my
. -nhoens ; antes devem eftar mais chegados i,
. petficie inferior da peca’'do que fuperior; po;
.10\ /que o primeiro remedea-fe com fobre=munh;
+ meiras ; © fegundo’tem muito mio remedio
ou para melhor dizer nenhum.

§24.' O fegundo defeito das pontarias, he eftig
- a alma da peca ladeada; porque os tiros dang
avegos. | ¢ | Tk By
Como aalma da peca pode eftar ladeads
¢ 'para qualquer dos lados', direito, e efquerds
" alto, e baixo, ‘o remedio deve refpeirar, oni
a balla percute ; oque a experiencia moltn
rd; fea balla der avega, para a direira, fe po
rd na faicha alta da culatra (eftando a pega apon
"'rada como ‘no 'primeiro tiro'’) 'a diftancia, qu
- bafte 4 efquerda, para que pela joya do:bocal
vi o rayo vifual demandar ‘o ponto, em qu
' ferio a balla, e logo por efte ponto achadon
faicha alra da culatra, fe tornard a fazer 2 pon
taria pela joya doboesal, a demandar ealvo pre
‘pofto, e deneceflidade ficariemmendadowtir
Se a balla der aveca para a efquerda, ¢
“ital ‘cafo a diftancia’ na faicha alta da culatn
~fe tomara da fua joya, para a parre direita, ald
“idefcobrir o ponre, ‘em que aballa percutio
‘€/o.mais como a cima. ;
Quando a alma da peca feja ladeada, pard
- baixo, ou para cima, percutindo a balla, pary
- €ima, ou'para baixo direitamente do'alvo pro

« poflo, @emmenda fe fard defta forre. ;
2 T :
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» +Se for, 'para baixo fe acelte 'a peca, co-
- mo.no primeiro tiro, e fe levantard na joya da
culatra-huma pequena de cera, ou outra cou-
fa (aiftochamad mira ) ranta quantidade, quan-
~ta bafte, ate ‘defcobrir o golpe da balla: ifto
. feito, feraceftard a pegaiaoalvo propofto, di-
rigindo'alinka da pontaria, ou rayo vifual, por
cima da ceray e joya do bocal; eaflim dard a
balla no alvo. pGkeslam
Se a balla percutir, o alvo, por cima, e
- direito, 4 mira que fe punha na joya da faicha
alta da culatra, fe pord na joya dafaicha alta
do boeal ; ‘tanta quantidade, quanta balte; a
que pela joya:da cularra, € por cima damira,
fe defcubra’ o golpe da balla, e a celte-fe a'pe-
¢1, €omo np primeiro tiro, e depois fe bulque
o ponte.da’ mira, ‘ou vifual pela joya da cu-
latra, € por cima da mira-a de mandar oalvo
dito,1e'a balla perciitird juftamente o alvo.
- Pode efte defeito parcicipar de avego, pa-
ra adireita; on para aelquerda, e juntamen-
:te dar alto, oubaixo, como acontecera, quan-
do-a peca feja ladeada, para a parre elquerda,
¢ para baixo, que nefte calo dard a balla del-
‘querda doalvo, e por baixo. delle. =
Entad {e devem emmendar ambos os erros,
aceltando ' primeiro 2 pega, como no primeiro
tira, e tomando ao lado contrario dajjoya 'da
culatra, o que bafte, para que va demandar
-avifoal a parte, onde ferio a balla, e nefte pon-
10 lg levantard a mira, para que per cima del-
la, e 'da joya do bocal, fe defcubra'o 'gulge
ii a
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-oda,mefma balla, o que feito; e aceftada a pe.
¢a fazendo a rnntana, per cima da mira, ed,
-ujoya do bocal ao alvo, que fe pertende; nell;
~hird percucir a balla,
ea balla der ao-contrario, ifto he; pan
-\/a parte direita, a emmenda fe fard:-da mefmafl 52
, forte, que fe tem dito, fobre a faichaalta g, ;
culatra, paraa parte contragia, :
Da melma florte, fe emmendarad os tiros, ]
- que derem avegos; para.cimadoalvo propol-Jll - -
: 1o, pondo-lhe amira fobre a faicha altado bo-
o cal, eaceltando a pega, como:no primeiro ti
.ro, e do ponto da joya da culagra, por cimi
da mira, fe vd demandar o golpe da balla; ¢
fendo aflim apontada a pega, fe vid novamen-
- te demandar o -alvo propolto, pela wilval da
joya daculatra, e por cima da mira; e ficari
cemmendado o tiro. o
Quando a alma da pega eRiverpor igual,
-entre-os feus metaes, e feira aponraria a rais
-doalvo, acertamos, € coRtinuaremos com:os ti
-res; porém, quando nad dermos noalvoj por
fer o tiro camprido;.que he o melmo que alto,
-nefte cafo. poremos; huma mira fobre a joya do
bocal, tad alra, que pelo feu extremo; e joya
‘da culatra vejamos o lugar onde deu. a balla:
Jogo tirando amira, e pelas joyas, faremos no- 527
;va pontaria a efta melma parte, e certamente ;
daremos no alvo. t;
Porém feotiro forcurto,tornaremosa apon-
tar a peca, pelas joyas, como no-primeiro t- il |
¥0; ¢ lobre a joya da culatra lhe  poremos m:;l €
ib ; g
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de tal forma alta, que pelofen extremo; e joya
do bocal, vejamos onde dewa balla: logoiri-
rando a mira , bufcaremos, por joyas, efte mef-
mo ponto, € difparada a pega datenios noalvo.

52§.  Mas fe o Areilheiro nadtiver ;com que poe
a mira, fara apontariay:por joyas; 4 rais'doal-
vo; e felhe nad: acertar, fard outra pontaria,
pelas mefmas joyas, ao exrremo fuperior do als
voy € de ainda:lhe nat acertar; ule o Artilhei-
ro do feu juizo prudencial , fazéndo: alteiceira
pontaria, ao meyo deftas duss, ao tergo, ou
conforme -os dous  prinieiros - tirds, 'que: forad
hum comprido, e outro curto, ‘& acertard no

"»Efte he o melhor modo: de emmendar <s
pontariasey:soly os nusl ghanen 9 0

§26. . Quando' a pega efti bemi. fundida, e bem
montada, e bom leito., em que joga; 4 mi-pon-
taria nafce do mdo Artilheiro; o remedio, he
apontar- a ‘pegatbem;; ecom as cireunftancias;,:
que ellapede. - Pratica. hie efta que f6.-.a expe-
riencia enfinas e o Artilheiro, pelo ufo que tem
delaborar com-femelhantes pecas; poderd em-
mendar os feus tiros ladeados: bty el

f27. - Bem fe vé.a gtande jufteza, que efpecu-
lativamente fedd no:mode deemmendar as pon-
tarias das pegas ladeadas, mas praticamente nun-
<a fe acertaino alvo), por mais emmendas, que
the fagad; e fe acerta, e porerro, e talvez
entre ¢em tiros ferd hum, tie ell2
- 528,
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§28: % Tambem fe vé .o grande perjuizo, que fy
-i fegue ao lervigo de lua: Mageltade, de e ace;.
-\ tar peca ladeada),. por pouco,. queifeja; e
utilan Real fervigo, que fe cathigaffem aquel.

les officiaes, que tem a feu cargo, aprovar a
“pegas, com femelhante defeitd ; porquie merem
- mo Real {ervigo inftrumento, que tira: 2 hon.
. ra aos Arcilheiros, e talvez em prefenga dos feus
- Generaes, fem nunca poderem acertar hum ri.
- 10, ‘cujo defeito, mais {eatribue ao pobre offi-
seial ide artilharia, ‘que'd pega.

P. 529, /| Péde-fe pér huma pega; ‘comomno pri-
(/meiro tirod | Vi B a0
R. Poem.-fe facilmente; porque logo no primei.
¢ roitico feilhe marcad ‘os 'grios da fua eleva
¢ad, e para o fegundo tiro chegamosia pega i
r'bataria, ¢ lhe/dimos 1 melmaselevagad, e de-
-pois  adirigimos a bufcar o alvo. - |
530. 7 Otirojque fetaz, quando aalma:dapecs,
- ~he'paralléla ao horizonte, he. quando:fe lhe
Jpoem a nova elquadra, fobre qualquer faichs,
-our lizo  do fogad, ‘ou collo, e o-moftrador ca-
he nalinha do meyo marecada; o quehe final
de eftar perpendicular ao horizonte, e alma da
-pega paralléla‘ao mefmo horizonre. Efta nova
-elquadra {6 fe péde por 'nas faichas idas pegas,
-lizo do ﬁagaﬁ, collo.da pega’, e mad fe pode
pér nas mais partes} por eftarem obliquas, para
1 boca da mefma jpega ‘e he neceflario- muito
elta advertencia. : - 3
S 53L
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¢31. O tereeiro defeito he y quandoias rodas'da
carreta a6 defiguaes : efte defeiradesconhece,
pondo huma regua, bem galgaday fobre c.ilas
e hum nivel, e ver; {e as rodasieltad’niveladas | |
ou para que parte mclmaﬁ rerdefta parre eftara
amenor roda.: Nefte: defeito: ‘entraio de eftarem
as munhoneiras huma mais funday que outras o
mefmoidefeito he ter  apega hum munhad mais
alto, que outro. O remediol he: bufcar novas
joyas, e ufar dellas, e efte mefmo remedio rem
as pecas, querjogad e h:u:mt«, .qud naﬁ cftad
de mivel. £
2.« O quarro defeito, he' ter a carreta huma
munhoneira mais Iarga, ‘que outra < ntfte mefl-
mo defeito entra: o de nad reftarem as munho-
neiras: em linha refta, e a elquadua nas falcas
da carreta, mas hump mais dianteira, que ou-
tra. !
<O remedio, he pregar-lhe hum pregode
caher;a chata na munhoneira, pela parre de
“diante!'d6’ monhaé',  onde ellainad encofta ,
-nem faz"forgasao dzi‘parar da pegar o riefno
remedio da chapa, he nas munheneiras fundas.

133.. O quinto defeito, he fer a balla: mais, pe-
quena, do que pede a:bocadura da pega, owe-
medio, o temos dito; e o melhor he ter baltas

prcvem:ias.

§34. 1,0 fexto defeito, heter o fngﬁu dmnte:m,
e pode fer taly) qur:;{c- o tapalo, 'eiabrir nove

ouvido ferd remedio. Efte defeito nad he para
© tiw
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‘o'tiro; ‘he fim para carreta; purquc logo 2
dffpedaga oh HELETASSL

P, 535 56 1hd ‘cftes aRithew s

R. Os Autores trazem mals, € €1 0s FEPIto no
meu Tratado porém nad fad defeitos, para s
pontarias, e o bom juiza prudencial; eane.
cellidade, moftrad as emmendas, e remedics,
que I'c devem fazer, ¢ em que cal’!::-s

P. 536. Fnlamcs em joyas, tomdra ['aber 0 que
{ad, e o para quefervem, e como fe bufca?
R. _]o}ras (a6 os mais altos pontos: das faichas
altas ‘da cularra, e bacal: fervem: para por el-
lés fe fazerem as pontarias; bufca6-fe aflim:
“ atravega-fe fobre a mais alra faicha:daiculatra
-thuma; regua ‘denivel , paral ficar paralléla a0
horizonte, e fe deichad cahir dous plumos de
-'tal modo; que os fios toquem: por ambas s
partes o m:tal da faichaialta, como/AB; CD,
 figurai§ 7. ea diftancia A C, entre os plumns (e
divida pelo meyo, em E, eem direito dadi-
ta divifad E, fefaga hum final na pega, qu:
fera a joya na faicha alta, em que fe tomou,
-cemona faicha alta’da cuhtra e o melmo; fe
fard fobre a faicha: alra dobacal.

537. He erro finalar eftes pontos com: lima; o
fundilos com amefma pega; porque pode apeg?
‘pofta na bataria) nad -eftar:na pofigad ; que -
onha, ‘quando fé:norarad eftes pontos das joyes:

"535.
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g0 2 3% *Eftes mefmos pontos, em'caflo 'de hecefli=
- dade fe podem: pérao lado da pega, em a fai-

cha alta do fegundo reforco, ou em qualquer

-outra parte da pega; veja-fe o meu Tratado.

L0 no
Ara ag

a'Nes
edios,

. §39.  Que he vivo, e como fe bufca?
Vivo, he ametade da diferenca, que hi en-
tre'o diamerrd daccularra, e o diimetro do boe:
cal (‘ou'em oucra qualquer parte ) e he omel-
mo que ‘igualar os metaes do bocal com os
darcularray bufca-fe aflim : com hum compaflo

E‘j;; de pontas  curvas, fe a brace: a pega na mais

aicha; [l @'ra faicha da culatra, ‘e efta diftancia ‘fe pord

orcl- il fobre_huma linha reta como AB, figura 58. Fig. 58,
(im: B ¢ paffando o'melmo compaflo 4 'mais a'ta i

ulatr; @l cha 'do bocal 5 comando:lhe o' feu diametro,

la 20 il com elle viremos 4 mefma linha re&ay, ¢ o 'po-

remos do mefmo ponto A até F, e adiferenca
F B; fe dividird em duas partes igudes, em
G; eshuma deftas partes GF, on F B, feri o
vivo 'da pega; e com efta medida fe'fari o
frontal «de 'mira; os mais modos de bufcar o
vivo fe vejad no meu Tratado da Arciltharia,

03 de

[ 7¢40.1 Ha circunftancia. em bufcar oalvo, a
que e asiragcila o 2a1ban #ai 1113 20
- Hd muitas circunftancias; lcomo, quando'e
ilvo de alguma pontaria for a demolir, ou ba-
ter-huma: muralha, fe 'purdﬁ";s' pegas ‘0 mais} ¢
proximo spoffivel; e fefard = pontaria ( fe po-
der fer ) raorrergo davalturatdamoralhaj ‘pros
Xima'rdo terrenos nacaraly o v oup me  eions b
18 Y 541,
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541:55He boa diftancia, para bater .dé €ents ¢
_trinta e cinco bragas) -até cento equarenta ¢
L quatro. As ballas vad com-amayor velocida.
de poflivel até adiltancia de 630, 0u 720br.
¢as, e daqui para diante vay a balla diminuin.
idossfudfoacinoss e vory skenl) .o
o 4y b bk b e "y .
5420 |Se a pontaria fora demolir as defenfas,
Jarruinar os parapeitos, e flancos, fe fard a pon.
. taria, por-baixe do cordad, dous ou :tres pal-
mos ; ifto he,.quando a pega fique emplano in-
ferior ags parapeitos, ‘e fc ficar horizontal, o
apontard pela rais' do cordad.

§43. ' Se a batariafor fuperior: por cima dos-pa-
_rapeitos, lebarerd por cima:dellesypara dd-
cavalgar a arrilharia. oo ¢ e

544. Se apegafor aceftada 4 cavallaria, ou in-
fantariay em campanha raza : a cavallaria; (o3
apontada @ pega , pelos peiros rdos cavallos;
& 4 infantariay pelas ¢intas des foldados.: .

545, Se oterreno for pedragofo fe deve fazer
© tire. mais curee alguma coula, ‘paralquecom
os eftilhacos das pedras, e chapeletas das bal-
lag ‘taga :mayor dano. 1

fq.ﬁ.l. . Se a cavallaria for de galope; ou algum
cavallo particular ; que pafle atravegado,
deve reparar na prefla; .com que marcha, e 2

ancia, em que vay, para aflim:{e a poncat
T3 b a pes
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Bit5 e a pega:mais, ‘ou menos adiante; contérme a
Enta e experiencia ;- que houver dapega. « « 1
ovida. . 005 i

0 bra. i 47~ Tambemife.deve: fazer reflexad ao ven-
inuip. 10, «queicorre, fe he brando, ‘ou rijo, para le
it > inclinar a pontaria fobre o vento, O melmo fe
L deve praticar com qualquer pefloa, e fempre
lenfas, eftes wiros fe fazem ‘com'pegas de huma libra;
A pon. at€ fres, ou an muito quatros com:pegas de
s pal- @l humalibra, heiomelhor.i '
no in- 1k / -

al, f:@Ms48. O melmo he, para qualquer navio, que
vi velejado; ‘porém comefta confideragas , que
fe deve dar fogo, quando vidirrito o navio,
e conforme ‘@ inclinagad do balango de hum; e
outro mavio, ‘e heneceflario, que o' Artilhei-
ro leja pratico em medir eftes tempos,~

49. 'O mefmo fe deve confiderar no arfar. dos
-navio ;. quando/der caga aoutro. Da parte do
navio; a que flesatira fe deve conliderar o ca-
vardos mares,; o'quanto e levanta, ou abai-
xa, & medir o rempo de dar ifogo,: quenferd
aquelle, que balte, a que a balla chegue a tem-

‘po; ‘que o navio contrario fubaifobre as‘ondas. ;
: )i M i O EI TR RN 21 FED D
$70,27Q Arrilheiro queiandarembarcado, deve
fer juntamente “marinheiro, ' para faber mandar
i via, e pér o navio em conveniente pcfigad
de difparar; comoy tambemvobfervar asdiftans ¢
‘ciasjrque cnocmaro{as . enganofas. , fes parecem
menosy do gue 1ad: ysiobaiviaalhio g one

Yii 51:5.1.
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558 Se a pega fe aceftar da terra, para o mar
a alguma embarcagad, fe repare ( como temos
dito ) fe o navio paffa‘atraveflado, com ven.
fo largo bonangolo, ou a'remo; para que aflim
fe Ihe ponha a pontaria mais, ou menes dian.
teira, réfpeitando as diftanciasc '

§52. As pegas no mar nabalcangad tanto, como
na terra; porém os tiros da terra, para o mar,
fad com muito pouca diferenca aos mefmos ,
que osdo mar, para a tefra.

§53. As ballas encadeadas, enramadas, palan.
quetas, depernos, eoutras que fe wladnas pen-
dencias navaes, naé curfad ranto, como a hal-

. la meftra; -por iffo fe ‘devem atirar.de diftan-

cia conveniente.

§54. O mefmo fe entende dos cartuchos de bal-
la minda; e quando em homa praga fe houve-
-rem de ufar defles cartuches; fempre a ponea-
- ria fe deve fazer mais curta, do que comibal-
:la meftra, pela razad a cima. -

§55.: Se o navie navegar tranfverfalmente , ¢
depreca fe fara o acefto a dous corpos do na-
“Vio, adiante'da fua proa, edar'fogo i peg,
‘quando tiver paiIacEi corpa e meyo.

§556. Se navegar com tempo frefco moderado,
ife-aceftard, a pega;a bum corpo.do navio-adi-
ante , ¢ defcobrindo aproa ; fe dard fogo# pega.
AP 557«

~—ry
R R T T e - 5
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¢s7.+ Semnavegar comvcalma, a remos, e vella,

fe aceftard a pega: 'a \meyo (corpo, do navio
adiante, e emparelhando com e fogad 4 [e.da-
ri fogo A pegasl 109 tsupd ani

558.  Se o mavio for entrando. poralguma bar-
ra,; fe fard apentaria a0 meyeo do: corpo-do
mefmo:navio, e abfolutamente tade a;riro, que
fe fizer aqualquer mavio, para le deitar api-
que, hd:deder ao lume; da agua, e para del-
alvorat aos maltros ,: e ingarfias.. s 8

{59.  Se o'navio navegan denoite, ecom receyo
de encontrar navie inimigo,. fe aceftard aarci-
lharia horizontalmente , para o Artilheiro a po~-

.der difparar .compreftezay lem fe ‘deter a: fas
zer pontaria, por fer impoflivel fazela: certa,
para cujo effeite. darei aqui huma cunha, [

s60. .- Deve:tirar ia balla meftra ajalgumas pecas ,;
e meter-lhe alguns dos cartuches; que temos
dito, e dedia lerirardd eftes cartuchos; elfe
lhe'meterdd as ballas meltras,.

161, - Deve tambem o Artilheire, ter carregadas:
algumas -pegas da!bataria, de «baixoe , quando
as ha, com ballas ercadeadas;; palanquetas &c..
o Artilheiro; no mar, terd cuidado: de preve~
nir todas as.coufas neceflarjas, He commum,,
que. todas as pegas no mar, fe carregad com
cartuchos, para mayor fegurangay brevidade,.
e commodo; deve o Artilheiro ter prevenido
oz Y9 quans
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iquantidade delles, jd feitos, conforme as pe.
cigasraquehas de fervir; aflinando-os 'por 5.
-ilray e.as libras de polvora, queleva cadahum
e o final que tiver o cartucho, o hd de ter ;
pega; e ifto deve ler muito obfervado.
§62, 0 Deve mais o Artitheiro no mar, quand,
‘carregar a pega pedir cartucho, dertantas libr;
- de polvera, icomo; fea pega, com que labo.
- ra ; for “de 12 libras-deballa, pedird ‘cartucho
de 12, e merelo na/peca. &c/ logo pedira ball,
de tantas libras, quantas pedio de polvora, ¢
“taco juntamente; € juntamente meter a balla, ¢
taco ‘na pega, eacabar decarregala.

P. 563: Para -;qur: vay a balla, €01 taco jant

_mente. gdoqmimiang eisinoy

R, Paranad'cahir a balla-fora:da pega:cofn o

balango do navio. 0 _

§ 64 Para fervie comfacilidade homa ‘pega no
mar, fe figad de huma parte'das portinhollas,
~humareheleira pava vinté' e’ quatro’ ballas do

calibre da pega-de baixo da porrinhola),“lugar
para 24 tacos; dous guarda-cartuchos , hum
sde folha’de lata, em que hd de/ardaro cartu:
acho de. polvoray ourro de madeira ;env ‘que
shadeandar! o1 defolhadelarass von oo
w1 Atravegido portinia dapega fe porad la-
nadas}’ foqueres,; faca-trapos’; &e, ‘e poriefte
modo pode o Arulheiroufar promptiflimamen-
et dafud eGP b IOYEII AT | AN TTES
alpresyosy asdbonstiatfivoJevsb pobe

a7
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p. 565.cComo:lie:d evinha;que fé.diffe @ cima?;
R. . Defta forte; Huma ennhaide;madeira diyi-
dida emtrinta efeis-parres iguadsicomo figu-
ra §9., e.pondo-efta.cunha;de baixo da culacra Fig. 5 9.
da pega-a apontard o) Artilbeiro a0 alvo s cejuf-
fios @1 KATOg 0 b rad igidl'i.dﬁ‘.l: C#Iﬁadﬁ“ fia ponto:da
- cunhay que tocoy afaichaaleada cularra; quan-
do fe.difparona pega; e hir-fe ha fervindo def-
ra.cunha nos mais-tires g 'e efcula 2 nova efqua-
dra, para:bufcar.a mefma elevacad,y que tinha
dldﬂ ii:.'FEEﬂ-.'_ri.:. CNJRIRRN D RO B ML B0 12
VR EETO LY
P. 566. Como nos havemos de haver para con-
_tinuar0s-tiros a0 melmo alvo,, fem . que feja--
mos ohrigadosqs bulca a glevagad da pegay de
cujo -tiga effamos fatisteitos,ipor.bom?i 25
R. Para continuarmo$ com 0S [ir0s Marcaremos
na‘primeifa pontaria jos aflentos.das radas, da;
conteira, e daljoya da bocal deixaremos eahir
hum; plumos, e marcaremos:na plara-forma on-
de foca; «para: nos Mais [iros (Ornarmos;'a-por
a pega na melma [ituagad.
f. s67. Como fe atira de noite# ,
.+ Para com ¢trteza fazermes.os tiros! de'noi-"
te; qu' fe:pord ‘hum bocado ideimorrad. acezo
fobre: a_joyaTdo-boeal ; & pela joya . da culatra,,
e por efte: morrad. aflim acezo,, a pontar. fe ha
R [pegdeyn Lok o cemap. eoam ofto ' .
mc2obkoig snminimsobobuo o mbo EORUGS
j68. A conha, a¢cima, ferve - para: le, coptinua-
tem f{emelhantes £irQSd oo on rome ol
562
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569010 O fendo-fe atiradorde dia aoalvo,ia que

-ipertendémos atirar de noite, obfervaremos n,
~ ~icunha graduada, que/ponto’ toca dculatra d,

-\ npegay, e para marcara direcgad da pega, dajoy,

-'dobocal deicharemos cahic-hum plumo, e tor.

#mando 4 chegar'a' pega d'bataria-noyamente he

-imeteremos a cunha de mira} que roqueso pon.

-'to marcdado ; e temos a elévagao'da pega; e par

-ra'fua direccad ;' deicharemos cahir o plumo aré

emos dar'no-lugar; que tinhamos notado;, e por
elte mode temos a' pegarapontada’como no pri-
meiro tiro,

56;9. Nas pragas ‘'de guerrai fe efclarecem os fo.
“gosy e 4 campanha, para’dilparar a artilharia
dos flancesjreifaces, 1ol il gl o

§70.. Tambem [e'atira ‘de noite a alguma loz,
ique @ parece; porém- he necellario muira pra-
~tica; iparai'nos nad’ ehganarmos nas diftancias,
iquerfemprefad mayores do'que  parecem.

P. §71. Como fe encrava a artilharia, e defen-
crava 2./ 19 | i s 5%

R:i Facilmente feencrava a‘arcilhariay edsive:
zes {e nad ipide defencravarl Encravatfey com
eravos de aco ;)| de'diferentes grofuras = excom
primentos. Huns cravos témdecomprido hum
palmo, e de groflo tanto como o dedo polegar,
eoutros, como o dedo minimo; picados; como
lima |’ com tos-denrés); paracinia sparafazerem
melhor preza no ouvidey ! e1natiomal ;'.'.E

sl
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E metidos pelo:ouvido ' forga de marte-
lo, e nad podendo ji mais entrar fe lhe da
hum. golpe-de-lade ;e fe quebrad, ¢ ainda fe Fig. 6o,
Ihe dad mais'algumas pancadas:para, nad fi-
car fora do ouvido da pega: Figura 6o.

12, Enmv:-[& tambem, a actilharia, mmndc—
lhe peloiouvida. 4 fﬂl‘l}i,w I;;xmh-:}s; de- rio; do

tamanho de ervilhas. ‘T'ambem -fe encrava me-

tendo-lhe huma balla grande na fua alma; Tam-
bem huma -balla .da pega, embrulhada .em hum

- Xapeo.metida. & forga até.chegar ao! tundﬂ

{ua aIrm encravd muite bem huma pm;n. I

73, &[gum ufad detacos. de madelr; rija; jul-
. tos: com |05 calibres;das pegas; ﬁgtm 6rque fy 6y
fr: conhecerid pelas: ballas. .. : e
1 wAlguns:tacositenfuas; mollas; demgo.

vem -eftes, tacos, terde.comprido dous: paimas
-emeyay e le farad.entrar.a forga,. figura 62.'e Fig.6
vab com: a cabega: A, para a culal:l:a da:pega,
¢ he o mais dlﬂ:it:ulmfn de tirar para fora,
cnm-huma eircinftancia, que/ il theajunts, que-
relervoy para o dizer de; ?uz A0S naﬂ'ps 2 fh-
'311'351 N smaxsslelden- oveoerals

3-8l G RO ]f"‘ :: |.-[J'._},.. vl J"[_ITLJI

rq.. Dutrm entravadia artdhan;,r com: huma
balla, e huma cunhay que:the'metem ipor bai- Fig. 63, ¢
X0 i furga ﬁgura 63 o feu perfil he A, 63. 4.
‘1119 94 iebrga rifla spag s obpapld e~ B¢
%3 o Succede mmugaﬁezes yimquer quindo obeci-
Ihariweeftd em lugdr: lhuzmldﬂ.mmtuﬂmpﬁt ‘on
- que
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-17§ thelentra dgua nafuaralmay as ballas fetomgs
-Jde ferrugem , *de force. que fenad ‘poden tira,

p'nmnfﬂtz'-fthmttitb!mthﬂ ‘e-tambem’ por
*Ilcﬁenmm&u Et& wpega mdra‘?hd: gil; Gh

576. Fara &efencrﬂar narnlharla dﬂ eravo, oy
~ellas Eﬂummg:d&,i iolngtd féa peca nad e[r'
vlcarragadaylhe'deiraremos huma cocharrada de
-spolvorainacamera; le poremos hum' eftopin
- eftendido, por dentrosdd/afmardi pecay que
wchegue ate’a boca , ena boca lhe poremos hum
iitampo' de mide:mupurradu ac: magoyrdeichan.
do-lhe humi baraquinho em baixko; ‘para‘paflar
o tal eftopim, cih.-: daremos fogo por elle: ¢
~faltar o cravo fura temds defencravada a pegs;
. ejfenabfaltar), eantmmremn}, efe ablolutamen-
te nao fahir o crave; meterentos ‘a pegarem fo-
-go. no’lugar do ouv:da, dtéa pormaos! ém bra
za, e temos deftemperado’ o cravo, ‘que com
huma brota farcmus nove ocuvido fubm o mE[
,mo ¢rwg ST ET 8. alq Ak : £ IO

5;? Se a p-agn c&wer cnrregnda 2 del'carrcga
-remos, ‘e faremos’ como na primeira operagao;
e fe o cravo nad fahir, com outro cravo:gol-
pearemos aquelle por cima, até que faya 4 al-
" mairdarpeca; ‘e comrhuma talhadeira: f¢ corts-
\rdj e aﬂ'tm dnfanx:rav.raremms a pega.

. f;fE Qt_mndo a peg.'n u&wer carregada, € encri-
-vada cém balla mais groflay: Ihertiraremos o 13
ma Jleotivesje pr:ln amﬁtdu lhe deitaremosagus

np ate
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até desfazer a polvora, de forte que deite. agua
clara; e elcoada que feja, e féca a pega lhe
deiraremos,, pelo;ouvidoy;meya tocharrada de
polvora; € lhé.daremosfogo;ique fem dupida
areojardcarballaee o ooy & moo B

579.~ Quando a pega fe/achar encravadaicom
balla, e chapéo, com o faga-trapo veremos fe
lhe podemos tirar o chapéo; quandonad pola-
hemos em braza para queimariio’tal ‘chapéo;,
¢ fahird aballa bemy nad eftando a pega car-
regada ;. que eftando;; he necefario delcarrega«
la cumo a cimia . eifazen a operacdd dita.| »
i80.« Quando apega eftiver encravada com fei-
xinhos, nad ha mais rémedio,. que; com hum
‘ponteito: de.agorhilos;moeddo ;e hir foprando
-até quernos deichemy e auvidoslivressinizup
- iellad x-odit onol
B1:010 A pega, encrawadascom taco de madeira;
i¢ defencrava; furapdo oitaco comhum verru-
mad ;e spuchalosparafoda; (quandoinad queis
~tasfahiry oifuraremos iem Vacias; pattes) ie opar-
tiremds -cam huma tathadeira, para o tirarmos
em:pedacos. - Se'al pegainadettiver cdrrepada ,
o melhor:remedionhespold ey brazayp elfequei-
mard © taco.
canp shoiepemmmrrotaradline s s hiply
B2, , Sea pecas eftiencravada-com ballayiecu-
encrs- W nha, naé hd mais remediajique defcarregala
s ot @l com agua como temos dito, e darmos'lhe alﬁ-
sagus, W ascpancadasd(omentedafireipbatlaccoin’ humg
are sl Z ii " hafs
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111 hafte rija ;e a0 mefmo tempo daremos-algims,
uilipancadas de malho de pao, no bocal ‘da .
u1) ga; que eftard com a'culatra:alvorada; e aflip
slique percebermos,; que a'cunha fe moveo, hi
remos com a cocharra, e a tiraremos para fér,,
Efta mefma operagad fe fard ainda que,
wi-peca efteja carregada, e depois lhe tiraremos
o ‘ballay elpuivnﬁ. T T TR ,
~RHCH RO DABDEY CHEE DTN ] nad
583,/ Se aballa fe:acha tomada ‘deferrugem, o
-1:a pega nad eftdcarregada, he remedio’ bare
-+ ‘bem a'balla‘d roda, comhum ferro, ‘eltand
a pega algumacoufa-baika dejoya; e depoig
debem delcalgada a balla, veremos fea podemes
mover do feu'lugar, e tendo-a movido, elco
«waremos-aipega, ‘e lhe daremos fogo, que fen
duvida fahird a balla;»eo melhor ) remedio b
queimar.a’ pegaiaté @ périem brazayy porqus
logo lahe a balla.
584. " 'Se a'peca eftiver carregada, e recearmos
-.que difparada drrebente;:ou golpeando a bl
-iJay acendanfogo ; hnmedeceremos a ‘polvor:
< deitandoslhejpelofogataguay e eflcoada, e en
»~chuta: a pega, fe elcorve com'boa polvora, §
. de/the dé fogo), ‘que fenad fahir a balla.eapold
- wora fequeimary effamos no icalo: a-cima.

585,  Seaartilharia for inimiga, sinda :.;mr- adel
.rencravemos’; nad ‘devemos ,° ufar della, fem
: primeiro ‘a reconhecer. f1.41¢
sy n slreoritshis comde 2omo 1 omen s 58l ¢
486,/ Aspecas/que fe poera em braza; :fe had de
Auil T -

det
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deixara'refecer 'em logar quente, enadao ar
frio .nemdeitar<lhe agua: fria por clma; p::rr
que 1ftu as taz frangwe:s

P: 53;* Cbmn-fe1arrehenra humn pe;a?

R.  Facilmente; porque:para partir humapeca,

- nad-hd mais; que pola em braza naqueila par-
te, por onde ‘a queremos: partir, e tendo-a
em vadino tal parte; com algumas pancadas de
marraﬁ fe parte: fn::lmunte REFELE

£88% Tambem (e pédc arrebentar, dando-lhede-
mafiada carga ; ‘e atacala:bem: com filafticas;
. barro he muito’/melhor. ;
Rl g o4l
‘Oua metar-:lhe a cunh: a mma, por banm
da balla, ou. outrorqualquer: obftaculo, que
lmptﬁ'a o mov:mentu da ballaz.

Comofé provad: as pegas?

%Zu figo diferente modo dos Autores, e hc
qua montadaa pega y ecarregada comia fua cars
ga devida (¢ 'depois de' haver reconhecido, e
achada capaz; ‘pela fitvagad de feus meraes,
para o real I':rw-;ur) /e em lugar de balla mel-

tra, meterlhe hum faco de aréa, juﬂ pefetan-
to, como a balla meftra; carregada a pe¢a fe
Ihe dé fo gopor hiirafto, ¢hindo-aireconhecen~
do-acadatiro, para ver {e nos podemos fiar
- della: E téndo dado quatre,; ou cinco tiros,
~'com muitavelocidade fem deixar arrefecer a pe-

: E‘: ¢ achando-fe fenvdefeito, fe deve receber
por
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por boa, efena prova lheacharmos: defeito:
digno de fe rejeitar, logo feilhe quebre hup
munhag. 2

Devemos advertir, que difparada a pe¢;
loga lhe raparemos a boca; e o cuvido, pay
ver le fahe fumo poralguma parte; e fe fahj
temos a certeza, que a pega nao he capaz; por.
que’ rem. alguma broca, oufenda.

-+ Tambem; depois de'dados os tiros, e cle.
vada a pega, hemuito bom deitar-lhe na alm,
baftante agua, e tapar-lhe o ouvido, e log
com huma lanada'muito’julta metida pela boc:

: uda pega i fe vd ‘compriminda aagua, que oy
fahira pela broca, ou fenda fe ativers e ni
a tendo por mais forga, que fe faga, nad po-
deremos, meter muito ‘dentro a tal; lanada.
. Efta prova he a;melhor ,uicomo:moftro
no meu Tratado: os que a nad quizérem fe-
guir, figad aquella, que lhe parecer, com tan-
to que hquefua Mageftade bem: fetvido; -

§9L - Pego aos Officiaes que tem; acfew cargo o

o dprovarem as pegas'dalArtilharia), que-pon fer-
vico de fua Mageltade) nad:aprovem pegacom
defeito; porque bem fabem o perjuizoy que; fe

-nfeglios oup gadan, 35 noslmud s liaram A

BO-L

b K3 . i BI6D ; 813300 Ril G OMOod - O]

P: 5920 Que he deéfogonar-fel huma pe¢a?- |
R.". Hey quandoipelacontinuagad do'muito -ati-
. rar; lelhe faz tad grande oouvido, que che-
- gaas.vezes ;aiter-huma,»ou”duds ‘polegadas de
» diametro,’ e ficasa-pegainitily pard fe hhﬂ;"
M 12 1
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defeito, @l Na prova:dasipecas fuccede;ifto muitas vezes,
e hun @ e poreffirazadyfe rejeitad. .

4 peca, WP 593,74 Comofé remedéa i o/

7 pary @R, O melhor, modo ;e mais feguro, he mandar
fe fahic @ fazer huma duzia de!limas de ago finiffimo | em
Z; por- @ forma.de radelazinhay cujos dentes da lima ef-

: tejabrpelo exterior; como A, figura 64 que
s ecle. @ tenhabrdel dianietro efcigo, o mefmo , que
\a-alm; W 2 abertura que fizermos: no fogas.

e logo ‘Tem-elta lima nomeyo feu fure quadrado,
la boc: @« para:dethe encaixari o veyo B, que terd qua-
jue:ou @8- ro palmos:ide comprido, € ‘nas pontas ferd o
€ nii @ veyo quadrado,. | | '
Mande-fe tazer hum banco forte, furado
no meyo; efn que terd-fua chapa torte dé ferro.
- “Também: fe: mandarid fazer huma duzia
‘de talhadeirds.quadradas. Feitoseftes preparos,
{e pora a pega no chad, com a foa alma paral-
léla a0 horizonte, e com as talhadeiras {e:lhe
-abrird ‘orouvido; de farma queicaibad as limas
A cimayistisge #5 G ak '
Por-fe hd o banco fobre a pega, cujo furo
ficard’ perpendiculanao ouvido, ‘e fe lhe meta.
oveyo:com alimarcefte veyo terd, pela par-
te {uperior, huma traveffa, ou leveiro de fer-
10, ou demadeira rija:em' cada extremo pega-
rd feu homem , que eftardé fentados no banco,,
movendo o tal leveiro: para alima fazer asra-
nhutas ino ‘'ouvida-da pegas. <) App ot
1 Outros: dous: homens em coftards a lima.
0 metal pordéntio do ouvido; com’ humafor-
quilha
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quilha de ferro, encavada em fua hafte, ep,
puxando o veyo; da outra parte eftard outr,
homem com hum gancho puxando o veyy
para a mefma parte, onde fequer limar. Log,
fe fardé duas, ou tres ranhuras, ou mais con.
forme agroffura do metal da pega, humas maj
a baixo, que outras; como, figura 64.

. Feitas asranhuras; fe encha acamara d;
pesa de barro bem foqueteado, e bem jufto, ¢
para lhe ficar ‘logo ‘o ouvido, fe cobrird hum

_arame de ferro do mefmo barro, conférme ¢
_ouvido que fe: houver de fazer, feco.que fcj
fe mera pela abercuva; que remos feito, e fe fe-
gure no barro, e pelos lados, de forte que b
cque | perpendicular. (100 :
Feito ifto fe levanta' a pega do chad, e fe
Ihe/faz ranto fogo , que fiqueseny braza; d par-
_te teremos derretido. hum! grande! cadilho de
bionze, e'odeitaremos de vagar no buraco que
-temos feiro. Lpiob & snoxiaod s ¢
. 1| Depois: defrioo:metal , tiraremos ‘oiarz-
me, e o barro de dentro, e aperfeigoaremos
o ouvido,, ' vt ol glaantl
'E por efte:modo: temos feito-amaflaope-
ragad , de forre, que ficad tad fegurosieltes no-
vos ouvidosyl como:los'que tinhag ridoas!pe-
gas, e ds vezes melhoresy aifto «chamad tam-
bem deirar grdos nas pegas. 0

L 1B D IDDIRY

Fig. 64.

g o L S ) e R .

= Y

P. .194..-. Crc:.-ﬁ'.m. e reconhiecem a5 polvoras? ]
R.: 0 Aflimowér fea polvora heazuladay que nad
brilhe poftaizo Sol, ou pbnda‘-hi.lm.puumI:G'
ciltiyp ré

B
S S, |
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\ breshunm ipapelibrando ;: dar-Ibe fogo;  fe o/tos
* mar logo.infthnraneamente,, e o fumo fobir.em
coluna ao ar, de corazulado, e nad deixar fo-
. bre'o:papel jnegrurasy rayes e faifcas.que pofs
. 28 queimar.oopapel; heboa pelvora; e fe fi-
zer o contrario he ma.
sila ol anpp: ceebatTEavEdsyvian T Hon
s95¢ « Nos barris,. fem: os desfundar; cambem: fe
reconhece’a polvora;: equé le.faz, [furando-o
no bojo, e pelo furo tirar-lhe alguma polvora,
.¢'vom ella faker 2 expeviencia acima,! ' <

F. 596.7 ‘Comofe remedea-a polvorami?
R.- @ mielhon remedioy iquando’ella nadivay 2
refinavia /e mifturar 3 polvors boa com ama
I)partes iguaesy e ami de todebhe muiro; bom
gaftala em falvas, cebxercicio das tropas.t o

. §97., *iFaltasme. faber :0:que. he reparo, .ond
icapreEm 8y 2emueToveds 5o indonoR Al
.- Repdroyoucatreta; heaiiniid de dousigrof-
fos taboens de madeira rija ( tambem fe fazem
de ferro ) :que fe chamab falcas, & feunem poro
uatro travegaside madeira ; que fe chamadita-
eiras, A primeira trayéga, ow taleira| vinda
daibocarda pega;; fe chamg taleira: diantéira; a
legunda de:chama taleira,baixa e a terceiras fe
chama taJeira alta, ou damira; aquarta fe cha-
ma taleirad, ‘ou'taleira de-conteiras . =/ 1cd
syt abi Gl kolsing shes s | srdneg.
9. Aoraftoda falcafechama conteira, onrafto,
qhe aq[uclla porgadda falca, queaffentanochao
daip e Aa 599;
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§09: Da taleird! baixa b taleira- dianteira;: vay
" hum taboad ;' que- fe chama foleira.

600, 'As munhoneiras a6 huns fafgus feitosnag
-/ falcas, onde (e metem oS munhoens: das pegas,

6or., Tem os reparos rodas, quando eftas nag
- gem rayos ; ‘fe’ chamad rodas. de patefca, ¢ s

que’tem rayos | fe .chamad rodas «de rayos.

grirrlof sfige K eTH- B w01 5] £ i

602. Asirodas deirayos Tem cubos,: ou maflas,

e pinas.

603. Rayosfid s pios, que vem dos cubos &
. pinas;rosi¢ubos ladaquelles corpos de madei-
. yay onde entra 0 €ixo j erayos. Pinas, fad aquel-
«des pedagos’ide madeira; que fazem a voltada

roda, «em 'que fe encaichad, osirayos.

604. cEixo; he oquea travegaias faldas,.even
fahir. aos cubos, e fe chavera nas cabégas <on
~hum --pcd:;}oﬂé-fermi que fechama Jforroko.
6o5. Hitambem: humasirodas baixas ccom foa
-langa;que fe chama armad), & lerve/paraajudar
«a conduzirl @ arrilharpiaiso snsmng A ey
¢ . v Tambem hd repiros> do macy) quue:gon tad
-de:quacro rodas, ¢ duas falcasy e huma foleird,

X 2N EFFE H I 1: i
606. As carretas derayos fad chamadas decam*
panha, e asde patelca fad de praga.
feetnn, el =t aalstebofimol
Haupsaf

IR O MR 20
+ oy I s B .
gl [ B oo L 1 | PRODGEDTIDETLL
t i i

P. 6oy’
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p.~6o7: “Emv que confilte ‘@ hnndgtir.de huma
carretdrd] snuD @ oMo e

Ri ‘Confifte em querdure) muito itempo; fem
{e quebrar, e que feja facil de fe:mover com a
peca’ em cimay

P.“6082 2 Porque 1nad traramos  effa materia dos

. reparoy’; mais; fundamentalmente# <

R. Porquevefta: materia-depende:de: tratado &
parte; para individualmente: fe faber cortar, e
conihecer' os defeitos} e bondade de hum repa-
0§ & Quem- b 'quizerverfecorra-ao men Tra.
tadoda areilharia, e nelle acharatudo:miuda-
mente. .

P. 609,  ‘Como'fe conhece ;ique efti: humapega
bem moncada’ nafp@ carregash slloy e o100

R. Facilmente : vendo-fe, os munhoens eftad
affentados horizontalmente;, e com hum.cordel;
pofto de‘huma cabega da. eixol a baca, ver fe
dd outra ‘cabega., @ mefma: bocay eao mefmor
ponto-hi a mefnia diftancia;| que'le achouver,
et a pega bem montada, para o Arulheiro,,
¢ftando a carreta fia, e podendo-fe-lhe dar 12
grios, por elevagad por.cima dolhorizonre, e
quatro por baixo do mefmo horizonte.

P. 610. Quantos cavallos fad neceffarios para
conduzir huma pega , ballas polvora, morrad,,
ou outro qualquer pefo®! 10 Bl

R. A regra he facily porque nad ha mais; que
ver, quantas libras de balla jogaa pegaye afua

" Aa i ame=




188 TOAE X HTNE

-ametadesfad os cavdllos: neceflarids para con.
duzir a tal pega, Como em huma pega de 8 |;.
< bras: de bala), 1a fuardmetadefad 4'i logo qua
tro cavallos' (a6 neceffarios. -
Porém quando o numero.de cavallos. for
Impar acrelcentaremos mais hum cavallo 2y
. numero achado: em: pegas:grandes;ie em peci
pequenas diminniremoschum , e derad 05 ca.
. vallos: neceflarios; como fea peca tor de dez
o libras; pela regraia cimd nos dd :cinco caval.
-sdos sua que: acrecentandey hum dd feisy.numero
.. dé eavallos:neceflarios:«Beve-fe porém adver-
- ifinsnque naipdca destres librasl fad necelfarios
dous cavallos,
Hum cavallo forte a rafta facilmente de
2§ 9oraré Gdo) libras ~de pefo;ihum, mwallﬂ mies
dmr:rc a raﬂ'a de 5nu até ﬁnjlbrﬂs

P 5II Se p:ra a mndugm da artllhar:a nao
- houver cavallos,: de quesnos lerviremios?

IL Enrv:rnushums com bois ; e entad he necel-
fario,b:dabro; do inuméra dos.cavallos; s como
_Ae (a6 neceflarios 6 cavallos, nos/{erviremos de
12 bois, -¢! fa6 os neceflarios ; para.a;pega, que
o tem: nﬂﬂeﬁidadc df: 6 cavallos.J ) 1003

100 il omlamobl o

P. buz, Quacs fad. as vozes dn maneja dc hu-
sMa pega? o { y 20T . .

R:. 836 os feguintes. |, =) 7 |

Cada hum a feu poftosl-q s2upliup oruo oo

Deftapar: a1peda;:fe: r.ﬂ'é t.‘lpﬂlia t s

P.-::ga.r “N0s) efpequﬁﬂ- il 2p10u)

. 31.
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por a pega horizontalmente, pnu:nmau ,mn&i:
nos. Yool Bl B
Tirar a pranchada, ou c:p:tf:l. B il
Deltapar o ouvido. o
fpontar a pega.
Pegar no diamante.
Alegrar o ouvido.
Pegar no polvarinhol 5 | -]
f.corvar a pega.
Moer a polvora, no fim' do raﬂtlho.
egar no morrad, ou bora-fogo.
Preparar, para dar fogo.
ffoprar o murrli
0g s
leya volea 4 n:fquerd: qur: he para (e.livrar; do
recuo da pega, e fe faz l-:rgn " qun. fe.di fogo.
etivar; o' bara-fogo. - aibsriio sl ot
[apat @ quvido.a, p:;:a. ) oitallassnaol ol
egar na lanada. miiinhe Ton |
\impar. a alma da pega.
itar a:lanada, ¢-facodila, - a tres tempos; que he
alimpar: tres vezes aalma da pecai. 71y
¢gar na‘cocharra.; ; - esdiles ab
nchéla, ou pegar.no; :arcunho. mGiaon:  uis
lerela s iou merelo; ina pega;! [.amaa v
irgat alpolvara, ou c;rmchﬂ oa alma dﬂ:png:
[‘nga.lt ou; L‘hﬁgali},' i pamara. i
eter 0, 1aco;, 1
tgar no foquete

tm!u na:pega. ;
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-Regaroa bathecqe, sonamintaonim
Metela na boca da pega. AT
Chegala ‘a0 'racolbiian uos, shar
Pegar no taco.

Metelo na pega.

Pegar no foquete.

Metelo na pega. V0T 07
Chegar o raco 4 balla, e foquetealo,
Pegar nos efpeques. - '
Chegar a pega d bataria. !

Deftapar o ouvido. :

Apontar a peca. s

Pegar no diamante.

Alegrar, ou romper o cartucho.

Efcorvar.
€Continuar a bataria. ° :

Iito he 0 mefme que .comegar-de novo, {
fe for neceffario, fe refrefcaia pegay e fe dii
Xa delcangar por algum tempo. o

613, Seriade grande utilidade; parae’real fe
vigo, queas fundigoens *da arcilharia  foflen
de calibres, ecomprimentos, e grofluras cef
tas, conforme.o para que as pegas hal de fer
vir, como havendo-fe ide‘fundir astilharia &

.+ bater'; roda foffe do'mefmo.peflo dejballa, d
mefme comprimento;, ‘e da melma groffura.

Para pegas de campanha todas ‘de’me/m
calibre. - :

Delta forte nunca faltariad ‘ballas; para
artilharia, na6 {6 nas ndos de‘guérra j/mas né
pragas, e campanha , levandocada péga ascom

F petentes
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petentes, porque fe podiad fervir das ballas
das pecas, que nad jogavad.
Se quebrafle hum reparo, montava-fe a pe-
1 em outro do mefmo calibre; fe arrebentafle
fmma pega, ficava o feu reparo fervindo para
outra; porque por mais efpeculativo, e pra-
tico que feja o Artilheiro, por mais zello que
tenha do real fervigo, fe lhe falra a cmomodida-
de, e facilidade neceffaria nas fuas armas, nad
fera poflivel ufar dellas; e nds fabemos muito
bem o quanto he util a agilidade, e prompri-
da6 em qualquer funcad de guerra, principal-
mente na artilharia ; porque fazem que feja o.
Principe bem fervido; -e fe reduziria a arcilha-
ria @ huma fumma facilidade, e nos livrariamos
de tanta diferenga de calibres de pegas, que
0 caufad mais que huma:obfcura confufad.

FIM DA ARTILHARIA.
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APPENDIX I

| _ IJ: a{gﬂmnx pﬂgﬂmds #rm. ST

P 61;. s E he pnf['vc] X que duus \pe-

gas de artilharia femelbantes,
€ iguaes, e com igual, pefo/de
pnlmra, e eIe\'agnﬁ :pnﬂ'aﬁ fazer dm:rfos
. effeitos2] o1 174 bl oo
R. Quandn na6 hi nenhum: ﬂlﬁ.’.l‘tng‘.il mls dm:-
fas, fad os effeitos os mefmos porém nefte ca-
fo podem- as pegas produzirdiverfos effeitos,
que fad alcangar' mais huma pega, queoutra,
‘quandor a balla tiver ‘mais; - ou: menos vento,
. quando huma  for mais-aracada,~que outras |

. 615, Se dando-fe'mais carga a huma pega,
fari mayor,  ou menor effeito ?
. - Pareceique: dando-fe: mais. polvora a huma
pega, faria mayor effeito; porque: nafcendo o
impulio: da polvora inflamada , 'quanta mais
polvora levar a/pega parece, que fnais impref-
{20 dard 4 balla.
No6s moftramos no/noffo Tratado, quea

‘Tais polvora fe na6 queima, ¢ p-urcnnﬁ-.q_um-
Bb cia




o f Bl EXAME

4 :-ﬂip...i-ph!vbra-.sinﬂamadx,- que havia de impr;.
o« imirtoda;afud forga na balla, ;a'reparte, eim.
frime tambem na’'pelvora, que {enad queim,;

ogo a balla tem menos forga : logo a mayq
carga nad' faz mayor ‘effeito. '

s
4

P. §16. “Se aartilharia/tecua antes, ou depois
qlie faliedalbala2. ¥ Ao L & X
R. O certo he, que fe nad move a pega antes
de fahir -a'balla’; perque’ o'mefmo agente ten
para mover dous corpos defigualmente pefa.
~>osythumpa, pega’yog carreta; outro 4 balls:
.2 Darutalmente fe vé;. que mais de preffa a pol-
sbwora; inflimada; ‘hisdemover a balla, como
vomais/leves-daque a .pega: com wa {ua carrera,
como mais pefada : logo primeiro fahe a ball,
-ndoquesfemova arpefais o Gon o '
ool g (M50 iy T ;
. 20112 /Porém a penas fahe a balla:da pegay oar
.~impelido ,, pela polvorasinflamada): com a fu
dorga elafticar faz: huma reacgad’ navalma:da
pegay e afaz récuary como fe!vé todos'os diss.
P..:617.: "Porquerazad maiscommummente arre-.
bentad as pegdsina camara; ‘e na hoca, da que
sembucra qualquer iparte,nad tendo broca? -
R 0lA raza6 ‘hgy cporque achando a polvora in-
flamada mpica reliftencia ; na644 no raco, mas
-ainda na:balay e 'nad podendo vencerefta re-
filtencia, arrebenra logo no principioido gran-
sdeimavimentd dalipolvora infladiada ; porém fe
-0 pegal foo refgrgaday naglerdfacil oarre buhﬁr.
ElD Ll (4]
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. «Nobocak, oujunto a elle, arrebenta tam-
bem pﬂln xofl: da balla contra o ar..'l.1

Se he ou pat:utiliatacars pﬂlvﬂra na

& .1.:" :
R. .%ﬂq refpofta; he: bem-i m::pnrranre oﬂmlhi::-
- ro-deve recolhet a polvoratoda junta hacama-
ras dn'pega eapertala; mas nad comrexceflo;

porqueeftandoibem unida ; occupa menoslugar,

. ¢ fahe com /mayor violencia; e faz melhorefiel-

> pefa. to a balla defpedida, o que nad fuccede, t:ﬂan-
ball; .M ~dozaspolvoraimalmnidaloq & o g
a pol. Deve unirfe a polvora de fﬂrtu, que nad
como Ml - faga tanta dureza, que o fogo a nad poffa pe~:
rrera, Wl - netrar, e fayatal vez, fem-feacender toda. ‘Os
. ha;[n -foguetes moftrad eltal verdade} porque quando
.a polvioraiefti bem unida, e apertida, vadar-

dtndcr poucd ‘a pouco, mas fe a polvorareftd
4 oar Ml defunida, {e-acende em/bum mﬂamc 416 arrgs
a fua .bentm. VO GE 19 WM EED D HInINTS

ma [da ol Eestan-eniya el
s:diss. P &:g ;Pnrque famctm o8 tncns antes Y eﬂﬂ-

pois daballa?: !
= arre- MBR. Por duas razoens fe metem anres, e depms_r
aquc @ 'daballas Alprimeira, s pira: que fe pofla.aper
ca? M ‘tary e unira pﬂhmm ;€ detelajuntas porque
yra:in. de.outra maneirag 0 ﬁ:rquetca-la.iam:ntc‘ ‘naé.
; mas l he capaz.de a recolher; icomo. dcve, na camg-
fta re- (] da pega. .
gran- W -1 dofegunda razad he; tphra quc dumnh: 1
ém fe il ioflamagao: da polvofa;unida,, e shova faballa
gntar. Ml €om, ma]mr forga;: porqueifenad tivelle taco ;a
No : Ebu infla=
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.. -inflamagad da:polvora fahirid  primeifo, que
a balla, e poriconfequencia faria-menos effeiro,
O taco depois da balla, he para a deter,
rquenad faya facilmente; e que’ poffa fecebe
toda a forga da polvora inflamada; porém naj
-1 -he: neceflarios apertar rantolelte staco 5 cdmo o
--da'polvoray bafta:apertalo:de forma ;: que: de.
tenhaa ballay e fea pega eftiver apontada.por
baixo do horizonte j ou no mar ; correrd a bal.
-11a pela alma da pega; antes de fe lhe dar fogo,
T il a4 i it Oea oup o.e&h bivalaly aldnd s
P. 620. Sefahe a polvora:da:almada pega fem
R.  Pode fucceder; por muitas caufas ; @ primei.
. 1a, ‘quandofe carregou a pega, e fe deixon fi-
«€ar:alguma- polvora rpela fua almas :a: fegun-
da’ (/que fuccede muitas vezes ) quando a pe-
¢a.tem mais cargay do que aquella, que Ihero-
-ca aterceira, quando a polvora he humida,
€ ruim, e de mi compofigad; e finalmente,
uando fe tem atacado muito. Porém fe a peg1
for carregada comfuardevida carga, €’a polvo-
ra for boa, nunca deixard de fe'queimar;

P. 621../ Porque raza6 as pegas'mais’ compridas
:arrojad asballas/mais longe ,'que asmais curtas?
R:  Efta perguntatem doas partes: a primeira,
quando as, pegas fad) do mefmo calibrey: porém
huma mais comprida, que outra; a majscom-
prida ardjarda balla maislonge;" porque‘a for-
gd elaftica-da polvora inflamada :tem tempo de
fe communicar & balla) 0 que nad fuccede nas

ok 4 I i .' 1 Pﬂ;as
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pegas curtas; porque mais depreffa:fe mové a
balla, e poriconfequencia nad tem-tempo .de

~ receberitodo o'impulgo: da polvora.: |

Nab fefegue daqui, que \quanto mais com-
pridas forem as pegas, ranto mais arrojarid a
balla: longe; porque por mais carga, que te-
" nha a peca, e por mais comprida que feja a
balla: na6 receberd 'mais: movimento, do que
aquelle, de que he capaz de receber; e daqui
. vem', que, hi certos termos no comprimento
-.das pegas, ‘e {ua curteza; que:excedendo, ou
falcando :fa6 “os tiros: mais curtos.
«Aexperiencia moftra, que as'pegas dema-
ziadamente compridas alcangaé menos, que
as curtas ; .como huma pega de dezoiro palmos
de comprido:alcangou ‘mais, que outra de trin-
tay ¢ hum palmos: e meyo,.

Eftaex p:;icqciw fefez na cﬁlubn’na de Na-

NEYOTYT vy A g . i

A fegunda parte:defta pergunta he, quan-
dofab digsrentes calibres : nefte cafo fempre (a
péca ‘de'mayor calibre ; fendo ‘proporcionada,
he/mais comprida, que a de menos| calibee, e
por confequencia a:mais comprida; alcangara
mais; porque o mayor corpo he capaz de re-

¢eber, mayor impulfo, e mais velocidade.: -

P. 622: ' Porque atirando:fe.com huma pega no
mar -a hum navioy nad faz tanta bararia, como
{era tal. pega fesatiraffe ahuma muralhay e fe
eftando, a1 pegd muito proxima do alvo, fard

mayot cffeito;. &/fe o vento poderd defviar a
. ? balla




; balla da fua direcgad. !
R. Atirando-fe a hum navio no'mar, como
balla leva comfigo o navio, nadfaz tanto dano,
- iporém {e onavio navegando {e oppuzer ao mo.
vimento da balla, receberd mayor dano . doque
- Ae o tal navio navegaffe coma meima direcgas,
« que a balla,- ' ¢ b1
A fegunda parte defta pergunta he clar,;
. porque como a balla recebe o movimento da
i polvora inflamada; e o nad perde ;- fem o com.
:mpnicar; e como no principio.defeu moyimen-
to, ainda o mad rem communicado': logoape-
-:gaymais perto doalvo defpedea balla:com mais
violencia, e porconfequencia fara mayordano.
O vento nad péde fazer rorcer a direcgad
-.da balla, quando ella for grande, e adiftancia
curta; porém feadiftancia for grandey nefte
- cafo’péde ‘o ‘'vento: fazer defviar a ballalda fua
direcgad; porque como a balla vay perdendo
-do feu-movimento , bafta qualquer encontro de
iJado, paralhe mudara direcgat; e poriflo os
Artilheiros deftros, nefte calo: a pontad fobre
o vento; fe aballa for pequenaainda ferdmayor
o defvio da fua direcgade

P. 623, Se huma balla, fem fer em braza, pode
acender fogo na polvora?

R: " Como aballa nad vay embraza nem faz fric-
¢ad na polvora, por fer corpo defunido , e mo-
le, nab péde a balla acender fogo. A expe-
riencia moftrou ifto em Oftende, em que hu-

ma balla da artilharia paffou fete barris -de pol-
LG vora,
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vora, fem lhe acender fogo, em diftancia de
2500 bracas: outra deu em outro barril, em
diftancia de 100 bragas, e nad acendeo fogo.

Porém fe aballatopar em algum prego,
pedra, ou outra qualquer coufa, que por fric-
¢ad pofla acender fogo, clara eftd, que o
acendera.

FIM DO PRIMEIRO APPENDIX™
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Taboada, numero primeiro, onde fe achab os diametros dasballas fuppondo o
diametco de huma liora dividifo em 100, partes iguaes,

! i
p-trn:s: libras f pamees | i Par,

40 100
5O . 1x4
134
158
I71
18
191
200

208
215
212
219
235
241
246
Zfz,

257
262
266
271
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APPENDIX Il

Das ballas.

Porque as ballas nos armazens fe arrumiad
em cheleiras, e nad he facil faberfe-lhe o

feu naméro, para mais facilmente fe con-

‘tarem, fe empilhad, e por baixo {e legurad com

< huma %‘rade de pio do feitio, que tem a mef-
smadpilhay s 0 o . - PHAG
3 A A0 gitbari o i 7

624, : Ha pilhas, ou piramedes quadrangulares,

que fabaquellas, que tem quatrofaces triangula-

resiguaes, € acabad no feuapice em huma balla.

625. Ha pilhas retangulares, que fad aquellas,
que tendo ‘quatro ‘faces), acabad em''cimaenr
muitas ballas. '~ LD :

6262 El4cpilhas triangulares , ‘que (a6’ aquellas,
que tem tres faces' triangulares ‘iguaes; ¢’aca-
baé no feu apice em huma balla [omente.

Regras paraachar asballas naspilhas triangulares.

627, Para refolver efta queftad, he neceffario
ARHOA Cc pris
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primeiro faber o como fe acha o numero de
ballas nas faces triangulares ; 0 que faremos

com el’ca.
Regra geral.

A’s ballas-da baze, ou dolade da pilha acrecenta.
remos mais huma come regra geral ; efta foma fe
multiplica, pela amerade do numero das bal-
las da baze, ou do lado; € o produéto ferd o
numero das ballas pise fe achw na t'ace trian-

- gular.

EXEMPLGL

Temos huma face triangular, que tem 5 ballas de
baze, figuara 1. ou de ]adn e ajyntamos-lhe
1,qfaz 6, cujafoma le mulnpl:que por dous e
meyo,: amerade de,5, € dd no preducto 15 bal-
. las, e tantasitem a face triangular,..-

Fig. 1.

L

II.

Temun huma face tnangu]ar qun tem 19 bal!as
de baze, ou de lado, ajuntando-lhe 1 faz zo0,
cuja foma fe mult:phque por move e meyo,
metade de 19, € di no produtto 190 ba].las, &
tantas tem a face r.mngular
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ACHAR AS BALLAS QUE TEM

huma pilba triangular.

‘ Regra geral.
62810 q Juntaremos fempre dbaze, ou daltu-
ooy = f§ ra-da pilha 2, por huma regra geral,
da qual loma tomaremos a fua terga parte, que
- 'multiplicada . pelo ‘numero de’ ballas ;' que fe
-achab na face ‘triangular, oproduéto, ferd o
¢ numero' de ballas, ‘que‘a pilha contem.

EXEMPLO L

P. Huma pilha triangalar tem 19 ballas de alto,
quantas ballas conrém?:

R. Primeiramente acharemos as ballas na face *
triangular; e porque.temos Ig ballas de lado
ajuntando-lhe 1 faz 20, que multiplicados por
9 1 metade dolado 19, produz 190 ballas nafa-
ce* triangular ; logo ds mefmas 19 ballas de
lado ajuntaremos 2, e ‘faz 21, cujotergo fag
7, que multiplicado por I?D ballas da face
triangular, produz 1330 ballas; e tantas dire-
mos tem adita pilha triangular.

Rty 35t :

oot Ennb
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P. Humapilha triangular tem 28 ballas de Jado,
e acaba em humaj quantas ballas tem ?

R.: A28 ajuntaremos 1, ¢ fazz2g, que mpulti.
.plicados. por 14, metade de 28, produz 406

. ballas de face triangular : logoa28 ajuntemos
2, e faz 30, cujo tergo fad 10, que multipli-
cados por 406, produz 4060 ballas, que ran-
tas tem a pilha triangular, que tem 28 ballas
de lado. ;

AL
Rl C O

2
e
1Q
icﬁn .
OUT RO MODO.:

_ Regra geral.

Se o numero das balla: na face triangular fe mul-
tiplicar pelo tergo das ballas do lado triangu-
lo, e ao produ&o fe lhe sjuntar os dous tergos
das ballas da face triangular, a foma ferd o nu-
mero das ballas da pilha triangular.

EXEMPL O

Na mefma pilha temos 19 ballas de lado, ajun=
- . tando-lhe
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.ntando-lhe ¥, faz 20, :que multiplicados), por
_..9.L produz 190, ballas ,na face, triangular;. efte
.3 produfto 190y multiplicado. pelo tergo de
19, que fad 6 e L, di 1203, € L, aos quaes
ajuntando 126, 2 3 que fad os =, 3 deigo, fa-
ce triangular, 3 foma 1330,e3 tantas ballas
tem a pilla ceiangulary’ i1 7 9

a1l i -l I F ey |
629, - Achar as ballas nas pilhas quadrangulares,
que acabad em huma.

Regra geral.

Se o quadrado dolado da baze, fe muIrip[ifiar
i PE 1)




wor, | AONBEMMAE 1O

" pelo tereol do Tado' da ‘mefma baze, e a‘éfte
'proda®o' djunrarmos “ametade’ do'difo- qua.

" drado’, e mais hum fexto’ do lado da dita baze,
a foma ferd o numero das ballas, ‘que a tal pi.

lh_a eontémi {0 O IMP:: SR anh
EXE MPLO L

Huma pilha quadrangular tem 1? ballas de lado,
ou de alto (que fe contad pelo angulo da pi-
Iha) e acaba em hyma: O quadrado de 19 fag
361, que mulciplicidp, pelo tergo de 19, que
fad 6 e 1 produz 24B6 1 ; aefte producto fe lhe
ajunte 3 metade cdo 3 quadrado 361, quehe
180 1, efaz 24665 , e ajuntando-lhe mais
hum * fextodolado® quefaé3 e 1, faz 2470
ballas, e tantas direiios temapilha ® quadran-
gular. e

OUTRO MODO.
Achado o numero das*ballas na face triangular,
elte e mu1ripliqueg>_:lﬂs dous tergos do mefmo
lado; a efte producto f&1he ajunte mais o tergo
das ballas na face triangular, ¢ a foma nos da-
rd as ballas da pilha pedida. 91
il aanarRDREING 26 AL LLAD 251 TR N

i .
.II
|
1!’
A
¥
&

&




¢ a'efte
i[ﬂ qua.
ita baze
a tal pi.

de lado,
y da pi-
e 19 Ea
19, que
to {e lhe
y que he
he mais
az 2470
uadran-

ingular,
y mefmo
‘0 tergo
nos da-

DE ARTILHEIROS.

EXEMPL O,

.

‘vmér'i“! pilha . que tem, 19 ballasde Jado, ajun-
tando-lhe mais 1, faz 20, que mulriplicados
E)m‘ g e & produz 1go ballas na face triangu-
ar ,elta * multiplicada pelos 2 dolado 19, que
fab 32, 2, produz 2406% 5 e 3 a eftas juacas
mais, |3.63 &, que he 3 oterqoide 190, face
triangular, 3 foma 2470 ballas, e tantas dire-
‘mos; tem a pilha’ quadrangular. .

Bt




i

R

630. Para achar as ballas nas pilhas retangula-
-res; queacabad em duas;’ ou mais ballas;
He neceffario: faber , que'nas pithas' re-
tangulares, fé acha fempre huma pilha qua-
“drapgular, € tancas taces t'rinr]g’tila’ies ) quantas
1ad 1as b'n'ﬂ'ﬁp‘.? em’que -acaba’atal’pilha‘ménos
thuma§ que'fiea’para a pilha'quadrdngalar: co-
mo na pilhareftangular A OB'D, em qie a'pi-
lha quadrangular, he A BIC ', e'as fages’ trian-
gulares fag as que fe achab enBC DE, e
nelte cafo fab cinco; porque a pilha rectangu-

lar acaba em 6, figura z.
ot ’ Re-
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Regra geral,

Para achar as ballas, que effad nas pilhas rectan-
gulares, nad he neceflario m3i¥, que ajuncar is
que fe achad na pilha quadrangular, asque tem
as faces triangulares ; ¢ a fonla ferd a relolugad
da queftas, © 1 FRY:

I - T
EXEMPLO L

Huma pilha reftangular, qué 4caba em 19 ballas,
e tem de alto, ou de lado 1§, quantas ballas
contem? Quadremos 18, e faz 324, que mul-
tiplicadas pok 6, terco da‘alcura 18, faz 1944,
a que ajuntaremes’ 162, métade do quadrado
324, € mais 37 fekro daidhurg 18, e a foma
2109 ballas faG,-as que contdém a pilha qua-
drangular , 4-qual ajuntaremos: dezoito faces
triangulares, que tem cada huma 181 ballas,
e fazem as 18 faces 3678 /( porque cada face
tangula- triangular tem 18 de lado ) eftas ballas 3078
las: ~ 7 - @ das fades. triangulutes ,; juntas, & 21659-da pilha)
ithas' re- quadrapgular, faz-a {foma, de 5187 ballas; e
ha' qua- @  santas diremos, que tem. a pilha ectangular:
.'q'uni-_'.lt_?s re ALl % 10 {ar &ek sunl BT sh i
la*menos t-mbeop ab sbe1® om 821 2
lar: ‘co- 31 ab st1nn '
jie a'pi-
28’ trian-
DE, e
=Ctangu-

Re-




18
I

19
ielia0
1.0 ¢
s
1368

: 3078 171
5187 “Egﬁg.

EXEMPLO. Ik -

Quantas 'ballas rem*hima pilha reétangular, que
acaba em 23 ballas, e tem dealto 16 ballas?
Quadremos 16, e faz 256, que multiplicados,
pelo terco de 16, que fad § 1, e produz 1365 *
a que ajuntaremos 128 me 3rade do quadra- 3
do 256, e mais 2 =, fexra parte de 16, efaz
1496 ballas; na 3 pilhaquadrangular, d qual
ajuntaremos vinte e duas faces triangulares (que
he huma menos; porque a pilha acaba em 23,
que tendo cada lado 16 ballas, e ajuntando-

lhe 1, faz 17, que multiplicados, por 8, me-
' tade




lar, que
5 ballas?
licados,
z 13651
juadra- 3
6, efaz
r, 4 qual
ares (que
1 €m 23,
inrando-
r 8, me-

tade
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tade de 16, preduz 136 ) que tem cada huma
136 ballas, fazem as vinte e duas faces 2992,
cuja foma rotal a0 4488 ballas, e tanras dire-
mos tem a pilha reétangular. H4 mais modos
de achar o numero das ballas nas pilhas; mas
eftes {ab os melhores, e mais faceis.

.16

X &
L= { =,

256
i
IIZEC}

i

= b
= =]
(SR L) [

Wi e ted ] e

el

E porque nem todos faraé eftes calculos; ‘dow
aqui huma taboada;, que chegard f6mente aré:
as pilhas , que tiverem 20 ballas de lado, ou
dealto ‘e acabaé em huma, ouem duas, até
e numero de 24 ballas. .

) ‘Ddii 631.
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Cihwo moExplicagas. da'1aboada” ! - ¢
cooz mont 2enb s Binlv 26 il 2nllsd of
631; +ois taboadag; numero 2. tem fete coltinas,
- "a priméira 'He o numero ‘de ballas, ‘que a pilha
temide‘alro! 13 ; -

A fepunda e o numéro/de ballas das pi.
lhas triangulares correfpondentes ds alturas das
pilhas, que tem de frente)da parte efquerda.

A rerceira, he o numero das ballas nas
pilhas quadrangulares. =

As mais fad o numerg! das ballas nas pi-
Ihas retangulares, que acabad em 2, 3, acé
O NUMero 24. il

Ufo da taboads.—
: oGSl
Huma pilha triangular rcr&gﬁ’hallas de lado, &
acaba em huma, queremos fabér, que ballas
contém ? = 7
Vamos 4 taboada, columa fegunda, onde
diz pilha triafigblac., e deéefemos por ella abai-
X0, até toparmos com o gumero 6, e defron-
te, 4 direita, nafegunda coluna, lhe corref-
pondem 56 ballas;—e tantas diremos tem a pi-
Iha triangular; <= OO pp
Huoma pilha quadrangular tem 17 ballas
de alto, e acaba em huma, quantas ballas con-
e algnlen 2ofln i 200b0) Mag 0t
i1 »Mamos 4 taboada colana primeira’y e bul-
\quemos| o numero 17, ‘e-bulquemos. oititulo,
‘pilhas quadrangulares;l e'emfrente do mumero
17, lhe correfpondem?1785 '.b'allhs‘,r-e-'taﬁéds
150 1Bl I

i

[ i ) P T SR L N T -
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diremos tem a pilha quadrangular,

Huma pilha retangular tem 15 ballas de
alto, e acaba em duas; que ballas cem?

Vamos 4 taboada, e bufquemos o titulo
pilhas reftangulares, e juntamente o numero
2, em que acaba, e delcendo pela fua coluna
a baixo, bufquemos o numero, que correfpon-
de a0 numero 15, e acharemos 1360, e tantas
ballas diremos tem a pilha retangular.

Outra pilha reftangular tem 19 ballas de
alto, eacaba em 6, que ballas tem?

Vamos ao titulo, pilhas retangulares, e
bulquemos o nuwero 6, em que acaba, e def-
cendo pela fua coluna a baixo, bufquemos o
numero, que corefponde a 19, e acharemos
fer 3420 ballas, e tantas diremos tem a pithare-
¢tangular,

[tas mefmas regras fervem para achar o
numero das granadas, bombas &c. que fe em-
[‘u]haﬁ-

FIM DO SEGUNDO APPENDIX,







APPENDIX IIL

Das batarias,

M Uando algum Official da Ar-
2.3 tilharia for encarregado da conf-

g9 trucgad de alguma bararia, deve
obfervar, e reconhecer bem oterreno, onde a
deve pér, como fe tem caminho capaz, para
porelle conduzir a Artilharia -( que fempre he
de noite ) fe tem terra baftante, com que fe co-
brir, que nad fique enfiada de-parte alguma,
de que poffa fer contra-batida, ‘e que fique pa-
ralléla 4 parte, que bate, e na diftancia, que
temos dito; t

633, .Deve logo ‘mandar fazer fachinas, e efta-
cas- a0s foldados, fargentos, € dalguns Offi-
ciaes 4 proporgad, como [e vé na taboada, nu-
mero 3°. o comprimento das fachinas, he di-
ferente : humas nad devem fer menos de 12
palmos, nem mais de 13 *atada cada fachina
em tres parte, e bem aper *rada: o feu diame-
tro ‘ferd, ou de hum palmo, ou denove po-
legadas : eftas fe fegurad com tres eftacas. Fi-
‘gura 3. 634.

Fig. 3.
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634, Outras tem 18 palmos de comprido, ata.
. 'das em quatro parres diferentes, que jantas
eftas com fachinas de 12, ou 13 % palmos de
" comprido, (a6 boas, para asca * nhoneiras;
eftas fe fegurad eom quatro eftacas. Figura 4.
Das fachinas a cima pode hum faldado fa-

zer por dia dez, ou doze, com fuas eftacas.

et

635.  Eftas fachinas mifturadas com terra fervem
em lugar de ceftoens, para fazer os parapei-
tos das trincheiras, e bararias, e para cegar

. fofles ; fader travezes , & outfos retrincheiras

. 'mentos: '

636, Nunca fe devem -fazer; nas batarias fachi-
“pas de palha;; porque o fogo;as queima logo;

«porém  fazem-fe tachinas: de: toda1a Cafta: de
madeira, o) g Eiinr maa ) (viion ¢

637. A eftacas terad de comprido de quatro

. emeyo; até fete palmose meyo; groffas; na
fua cabega ; duas, ou tres polegadas, :

638, -As fachinas ; quetraz a cavallaria, tem
de compride 7 L, oug palmos, como, figuras.
deftas fachinas ‘* pode hum foldadoe fazer por
idia 16, 018, comfuaseltacas. :

639.  Hemelhor que {obejem 405 ou 5o fachi-
.nas; e eltacas, do que falte huma {0 . porque
.as que fobejad , fervem. pata. reformar as g2
‘nhoneiras.. o) 2uf -
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640: - As groffuras'dos parapeitos ; ou efpaldoens
nas batarias de bater , ou contta:bater -ferad
de 27 are/3o palmos, podem ter menos; con-
forme as pegas, a que fa6 oppoftas. |

64r. A altura das canhoneiras, ferd de 3 pal-
mos; e 3, até 4.1 ;eaalrados merloens ferdco-
forme + efti * ver firuada a bataria, como
eftar mais, ou menos enfiada, mais, ou menos
alta, &c. fe a bataria eftiver de nivel, com a
parte; ‘que fe quizer bater ;e o inimigo a'nad
. dominar, he boa altura .para os parapeitos de
7.1 até g palmos, porcima dajoelheira, ouao
* todo onze e meyo, ou 134 palmos.

1 = | 14| VIS BTSN &l ¥ e BRI
642. Se o lugar, que commanda a-batatia; he
alguma coufa fuperior, he neceffario levantar
os parapeitos de forte, que os foldades, que
- afervem! nad: poffad fer defcobertos norecuo

-_dﬂs:{}fifa&rl:_... G RITI ElY YOO33E% OIRSHTING

TRy

643. Se'a bataria fe pozer em parte, que-pofla
fer vifta de revéz de qualquer obra do inimi-
gy lerd neceflario  tazer: huni bom efpaldad,)
paraicabrin o interior; dabatariai «o:in on
' 1 sivill 91 mrTETt ol EEg
ou ¢fpaldoens. terad
-.de comprida!r§; ou, 18 palmgs. |

(20 BRI, BITRIRADY £

4411008 lados dabatariay
smdlhaislthuo - Meled kb -0l

645.  As canhoneiras tem de abertura, no rafgo

. ngerion da batavia ;13 palmosi; .¢.0Q exreriar,)

Toky OB 1 palmosfisy ol dambstivisl won
i Ee 646.
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1646} He meceffario; ‘que a/bataria {eja} quanto

o for poffivel paralléla, -ao'que fe quef bater,
porque fendo obliqua, ficafraquiflima; porque
obriga a abrir as canhoneiras deviés, ou obli
quas, e [e lhe diminue parte do merlad.

Jag ¢ 'abi BAsl siondnd (#ab Rl !

647. 1A diftancia ' dosmeyo de huma canhoneira,
aomeyo da outray ‘nad ‘deve fer mencs de 27

' 'palmos, nem mais de 30 |

648> tQuando s bataria fe achar-em ral fituag:d,
que feja neceflariolencerrar-lhe a fua plara-for.
ma, hum'emeyo, ou tres palmos, para eftar
denivel com o que queremas bater, a efciva-
remos, € efta terra fervird para lhe fazermos
(o5 "parapeitos. 10 : ) vy

649. « E fe a bataria fe fizer fobre o terreno ni-
turaly ferd neceffario fazer hum foflo do com-
primento exterior da mefma bataria; baltante-

“‘mente largo, e profundo, para delle tomar 2

i Tverraneceflaria, 'para ‘o parapeito. ' ¢ o

650, Se a bataria for elevada, porcima do ter-
reno naturaly dlem:do foffoy que fe lhe faz,
para fe tirar a terra neceflaria, para os para-

o peitos’ ('quando’o foffo anad dé )l fé tomara
fobre os lados, € ainda, paralevantar o fun-
do da bataria, ou plata-férma.

oan B0l

£ 1Je i -
651. e abataria'for: fobre terreno ‘pantanofo,
y nos ferviremos de ceftoens'; feitos de ramos,

N y - quﬂ
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aoimenos 12 palmos * de alto; -110q 7o

[ R

‘que tenhad 9 ou 10X palmos de diametro, e

652.1 Para cada merlad, fad neceflarios 7. cef-
roens, 3 de o palmos de diametro o para den-
-tro.dabataria, 2 de 10 & palmos de diametro,
para o meyo, e zde72 * palmos de diamerro,
para a parte exterior * da bataria, e ferd mais
forte, fe felhe poem 4 celtoens por dentro, de
4+ palmos de diametro, tres no meyo; e dous
* por fara. TEEY a5 :

¢53. Huma bataria de tres pecas, leva 30 cel-
toens, 6:por cadalado; ouelpaldad,.e g.por
cada merlady 'a abertura das canhoneiras nas
batarias dos celtoens, fad como. nas outras.,
654 A acomodagad , e difpofigat:diftes cef-
toens, fe vé na figura 6.

Os ceftoens; eltando: poftes, fe encheria
de terray que fe: conduzira em facos, dodu-
gar mais proximo, ou elterco. mifturado com
terra, ¢ em cafo:de neceflidade, fe podem en-
cher os, ceftoens: de fachinas feitas de ramos
groffos de arvores ;e {e podem encher detu-
do, o que for capaz de cobrir, e refiftir a ar-
titharia. onnl:asmag - idivahog. sighog " H ¢ io%a

= 3IGHIT B B SEENN TN o OR300 0 g RGN
65s - 'Nolugar; em-que héd: de jogar aiartilha~
ria;oquercs dizer nas:plata-formas das batarias
levantadas, fe fara hum leito, ou dous, de
~fachina .cdm: caniffos = poriicimasicada’ eaniffos
1 Ee ii de

Fig: 6.
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- de18are 27t palmos de comprido, e deg att
10 1 palmos *:de largo; fobre o5 quaesiife lhe
dei* tard6 duas, ou tres polegadas de terra,

- Jou'mais, para tazer o leito das plara-fé mas, ¢

-pori a madeira’ ~por cima; afim:que as: pegas

0 paﬂhﬁ laborar 'mais. i-:ﬂrdnmente ele naé tn

. Terrem: a&:aﬂa# das cal‘r::tas D OGO, &

656 Nas hararlas, quﬂ fe Fazem fal:ntc mrhﬂs

<1 elonde hd pouca tecray nos {erviremos de c.e[
toens, facos de terra, facas de lda; oqu bar.

_ rieas.

Aol el chackiherl draag ol S

657.> As batarias: com fan:ns deilday (e:fazem
com faccas,; humasdezs t palmos' deicompri.
du, e10l dﬂ groflo, e * ponda-fe tres: facas
juntas de * lado , fazema graﬂura do parnpu—

-\ to “da batarig.. i, D o,

658.. A primeira facca, da parte de dentro da
-vbatariay terd (25 ® palmus ‘adomeyo 222 pal-
mos;elsfdefﬁu Ty g e farioo mer * lad,
-e fecravad, e ieguraﬁ * com!fuaseftacas : po-
« dem fer de outra qualquer grandeza, o ponto
eﬁé quc cubrw Flgum;r

ﬁsa E purque podena pcgur fngu -nag ditss

ccas, o remedio he ter tinas de agua miftu-
da ‘com terra de férma, que fique grofia co-
'mo Iudo ‘€ com ella dar 4 roda das faccas.

56 0: ceﬂ:pens fe fazm fobre hum temnn
5 direir
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edegar: @ | direito; metendo:lhe huma eftaca, e defta, co-

naes ife the mo de ceéntro com hum.cordel, .que tenha 4r
de terra, @ - palmos, odu 5 t.de comprido, jprezo na efta- *

-f6 mas, ¢ ca, faremos no * diro rerreno huma circunferen- Fg. 8.
e as pecis @l . cia, em aqual fe meterad .ﬁ‘iﬁs-dﬂ 7L ou g
iftancia, em * difta-

fe nad en. palmos de compride, ded
IRy cia, e depois fe entrelallad, ou récem com ra-
1B mos; de arvores, que fe apertarad huns com os
re .rochas, outros ;- quanto-for poflivel,, como, fig. 8.
105 de cel. Fellyel 11T " i :
13 0u’ bar. @ 661.../O0s caniffos. fe fazem , pondo 0s pdos a
plimo ‘eom |as medidas, que diflemos que; (e B
ko s tecerid com'ramos de arvores, o mais aper- &9
, [efazem tadamente, que fe poder. Figurag.|
e \compri- Para mais perfeicamente fervie huma ba-
tres: facas i - taria fad necélfarios. :
lo parapei- jigg=genurl absbsbillsoan It
i A. 662, Ceftinho, para acarretar terra, que
. tem 14 polegadas de alto, e 14 de diametro Fig, 10,
dentro dall : ma boca, e4.0u 5 polegadasno fundo, Fig.10.
pezzdpnl-l -loig o b Jnnes yi sl ;
mer ‘lpnﬁ, B. 663.  Celtipho , .ou ceirinha, feita de vi-
tacas : po- mes, ou ramos de arvores, que tem 15 pole-
» 0 ponto gadas de alto, e 12 de boca, e 10 no fundo,
i para o mefmo ufo. Kig. 10,

.In;a.s.dim C.. 664 - Saccas para terra, que tem 29 pole-

gua I;J:;ii"l'u- gadas dealto, e 15 polegadas delargo. Fig.10,
ofla co- | - | !

grl'accas. 665. - O modo como fe difpoem fobre as trin-

-cheiras, fe vé¢ em C C. Figura 10,

direi- il 666.

m ferrenc
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666.  Sad neceflarios’ celtoens 'de 7 ¥ palmos.de
digmerro) e waidetaltos| Anm onaedo oby o
Mais ceftoens 'de ¢ palmos de .diametro,
¢ 12 'de'alto. '
' ‘Mais ceftoens de trincheira ' de 4= palmos
|

- de diametro, e 41 dealco; :
et

667. Porras, para fecharascanhoneirasem quan-
to fe carregad as pegas, que {20 hunstabooens
a prova de mofquete, para que o inimigo nad

“ vejal, o que fe'faz na bataria; e depois das pe-
' ¢as ‘carregadas ' fe tirab, para‘lhe darfogo:
iito mefmo fazem ‘os frontaes ‘de mira, fendo
de madeira, = '

668. Tinas, para ter agua nas batarias, que'fe
fazem em cafo de neceflidade de huma pipa
cerrada a0 meyo. OnBIII.

O il

669.  Os pranchoens para as plata=formas’, ou
leitos, em que joga a artilhara, rerd6 de grol-
“fo de a2 'até a1 polegadas, e de largo. palmo,
€ meyo. ' * ; BT I 3

670. Os feus comptimentos ferad ' de a8, ou
22 ! palmos, e vem diminuindo, ateé junto do
pa *rapeito, quedcabad em g, 12,0013 pal-

-Mos : ‘a vigotta, que e poém junto:ao -+ pa-
rapetto, terd o mefmo comprimento, e devi-j
tolla 5,  ou 6/ polegadas; as mais'vigoftas, fo-3:
bre que fe“poem o8 prarchoens, ‘terdd de:com- §
Pprido os mefmos 27, ou 30 palmos; e de vim]l-

D02 a
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almos de la'5 0u:6 polegadis; as eftacas, com que fe
e fegurad, terdd o comprimento, quel (o terre-
liametro, no permitir, coma fe o terreno for brando (26
T8 s necelTarias eftacas mais compridas &c. a fua
,:_palmﬂs groffura ferd de's, ou 6 polegadas.

; 671.: ‘Todas as plata-formasy,. ou leitas,, rerad
em quan- de comprido de 27 aré 30 palmos;, e terda de
ita_bﬂl:ll!nf declive, para o parapeito 6 polegadas, ja fim
mIgo nao que as pecgas fe merad em bataria mais le
s das. pe- mente depois: de carregadas, i
arfogo: -
2y fendo Pratica na. campanka de fazer buma bataria,

672. Depois deeflcolhido o lugar, fobre que fedeve
', quefe fazer huma bataria, com humacarda eftendida,
ma pipa fe marcard o numero de braffas, e palmos, que .11,

deve ter a bataria, com duas eftacas A B, figu-
p1, 2 ra;rt. por féra defta linha fe tirard outra.C D,
mas, ou fua paralléla, e delyiada.da pnmmra 4L pal—
de grol- M mos;para;aberma; .
- palmo, -1+ @sstrabalhadores poraé as f‘achmas com
e as {uas cabegas na linba A B, so comprido da
DY dita corda, as outras com as s fuas pontas, nas
asyou M _pontas.das primeiras,-¢:fe contimia afliny, até
junto do encher :a groffura do' parapeito, -
3L pal- Em diftancia de 15, ou 20 palmos,- Jan-
R garemos'a linha E F ;- paralléla a C D, e as li-
edevi-g nhas EG, FG, em ’diftancia de doze paimm‘,
fras, fo) @ que denotta’ o foflo,
de:com- {@ . ‘Logo:fedividirdd cstrabalhndores em <
de "ﬂtﬂll' ~brigadas; huma; para abrir, 0 fofle, cujaiter-
a i
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' ra fe deitard fobre a fachina; aoutra brigad,
traballiari, para a' parte de dentro, que: hiri
bufcar 'a terra dos mais foflos, e caminhosde
comunicacad, e a vird deitar nos parapeitos.

Efta brigada (6 trabalha de noite; por-
que de dia ficad muito expoftos aos tiros da
praga ; a brigada de tora’, que rrabalha nos
foffos , fe" pord cada foldado trabalhador em
diftancia hum' do outro, de quatro palmos e
meyo, trabalhando, fem eftrondo, e com ogran-
de cuidado de enterrar as fachinas; quanto for
poflivel. :
- O numero dos trabalhadores deve fer qua-
druplo do numero de braffas, que a bataria

““tem na frerte." ' Os inftramentos: de‘|trabalho

'devem fer dobrados dos trabalhadores, ‘e:pro-
prios 4o tertreno, como para’terra grofla,; mais

~‘enchadas; para'faibro pds; para'terra pedrago-
{a ‘picareras§' (0 efta he ma terral) deve 1tam.
bém haver magoens para bater as eftacas, fou-
ces, machados, piloens para bater: as)terras;

“e deftes, dous, paracada pega davarcilharia.
Elevado’ o parapeita! por igualyoe bem fa-
chinado, na alrara de quatro palmbs e meyo,
- fe:marcardd ‘coni eltacas “as diftancias :das ca-
nhoneiras; feus'ralgos | interior, ‘e exterior; ¢
“'o comprimento dos merloensiy i iiD
“Marcadas 'as canhoneiras, e merloens, fe-
vab fachinando ; e'deitando terra em-cima, cal-
cando-a bem com os piloens, fobre cadaaf-
“{entada ‘de fachinas, ‘e ‘eftacando-as ;icom tres
“‘eltacas, cada fachina, ‘e metida' cadaeltaca na
] | Par"
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a b‘ri%sd; parte, em que featon; € fe continuard aré.a
que hiri altura 'de nove:palmos ; € cam.quatre e meyo,
ninhos de que tinhamos {ad os onze e meyo; e teiemos
rapeitos. feito o parapeito, e efpaldad,
ite ;° por- E no cafo,,; queé a ral bataria feja domina-
s tiros da [ - 'da da'praga ; altearemos: 0s parapeitos até 12,
balha nos ou mais palmos. - Horiv s, 2 (1
hador em il S reAslisly Rl S pg SIS, 1V
palmos ¢ [l 673. Feito ifto fedeterminara hum lugar deitraz
m O gran- da bataria ,- para:hum grande payol de polvo-
uanto for ra, ‘capaz: de-cinceenta; bartjs; e diftante da
plata-forma cincoenta, ow, cem: paflos que fe
e fer qua- €avari nochaéde 3, oul 4L palmos com 32
a bararia palmos de largo, € 42 de *comprido;e por
itrabalho cima fe cobrird com pranchoens, e fachinas, e
s, lepro- terra, para evitar jofogoy e bombas. | 4 oo
Ty mais w05 plus Temid W Selon
pedrago- 674 Efte -payol fe ecobrird: com algum, oual-
eve 1tam- guns; redentes, ou ¢lpaldad. .

cas, fou-
15| terras;

675,07 Os ‘barris, de: polvora fe cobrit4o por cima

lharia. com couros eris: de cavalles, oude bays:. |
e bem fa- - Alémdefte payol , fe devem fazer mais ou-
e meyo, . tros pequenos, de duas em duas pegas, e del-
 edasica- viados da plata:forma 3o palmos: terd cada
terior; ¢ -hum 12 palmos-de lada, ¢ enterrados 3, ou 4
Ve palmos ; ecabertas, como 0s a ¢ima. | =
ens, fe- : 2 8h byam’s u : ’
ima, cal- [ 676.0 Eftes payoes Jevad (6mente dous barris de
cadaval- polvora, e para que nad fucceda alguma, def~
com tres @ Braga, tem cada payol huma fentinella,

EN2E

eltaca na 28t e St (11
Ff 677

par-
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677. 'Eftes payoes fe comunicad: com a batariy
. por caminhos ‘de  comunicagad: de 7.1 palmos
eode/largos oy imin ol 2 iy fang

678,  Para/(e fazerem os leitos, em que’ joga a
. ‘artilharia; fe acentad: cinca.'v-iFotas.-:dus:cém.
primentos . e vitollas a cima;cobre o: terreno;
e fe (egurad com outras duas vigottas, huma
junto ao parapeito, ‘ourra no fim doleito;ef-
-otasitem leus entalhos abertos: de, forma; que
oifagad: 4 figara ‘doleito; e le fegarad mais com
s 'eftacas; “bem batidas :. os'vaons; entreleftas vi-
- gorras, fe enchia! de terra bem calcada; e bati-
“ida’ a0 pilad. Figura 12.
} il T

Fig, 12,

679. - Afoalhas-fe " porcima y::com: pranchoens
das vitollas a cima, cujo comprimento he, o
- )primeiro! prarichad de nove palmos ;o fegun-
do nove e meyo; oterceiro dez palmos, oquar-
to dez e meyo; e aflim continuando com meyo
“palmo'de diférenga , ‘até chegar-aosduthero. de
dezoito pranchocs, que fazema plata<forma;
tendo eada pranchad ! palmoie:meyo-deilargo:
-quandoa bataria tem ‘de/'comprido 27 palmos,
“leva 18 pranéhoéns; e quando’tem 3o palmos,
Jeva’zo, junte'do parapeito, e’por cima do af-
foalhadoj} e’ poem - Gutra wigotta de g ;oou-de
12, ou 13 palmos e meyo de comprido, e de
5, 006 palegadas ‘devitolla ;* paraj toparem. as
“todas dadsiicarretasi’ 050 20 B89 L 1o 0
LIOEINGE RIOLL 1OV ERED. LY, 00
680. Para acharmos o comprimento de huma
A ' bata-




a bataria
L. palmos

i€’ joga a
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a5 , huma
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rma; que
‘mais com
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3516 bati-
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to he, o
‘o Tegun-
5, 0quar-
om meyo
sftro. de
rawforma;
de\largo:
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na: doaf-
>;00u:de
do, ede
parem. as
promlor
de huma
bata-
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bataria , ufaremos.efta regra. Por cada pe¢a da-

remos tres braflas, ouaomenos vinte e fere pal-

‘mos, fem comprehender-asgrofluras dos efpals

doens,. ou;parapeitos; ¢como: fendo feis pegas,

dando tres braffas a cada pega, lhe lad necefla-
] 'Iiﬁﬁ'.dﬂiq-ilﬂ .braflass: nyo=isigay i

JAMAT A

6815 -ﬁfar‘g-_ﬁf.a- de huma Ei.ta.ri.a deve. te u.q‘l.ia;:rn
braflas e meya.

L AIBXE 1 3 7 1 o | R 6 |
682. < 'Huma bataria de quatro pegas, tem doze
braflas de comprido , fem comprehender:as.
groffuras dosiefpaldoens; o primeiro:méyo mer-
. Jad tem: 13/palmos;. o0 primeiro; ralgamento in-
terior) da:icanhongira, tem' 3 ;palmos;ie 0 pri~
meiro merlad interior tem 26 palmos.

- Tudo o mais fe continia da'mefma forte
-até, elulrimomeyormerlad, que terd tambema 3
« palmbsij a cada rafgamento exterior de canhp-
omeira;ledarad dez palmos e meyp; outres e meyo;,

@ largura.de quatro braffas € meya; adoa mera-
de he para aplata-forma; a-ourra merade he,
para eontinuar - aplata-férma, econv fachinas: ;
fewpontad de 20:palnios'deilargo ;€ .2 melma:
larghira péde ter ‘o feu foflo:d roda, fe.for me-
-eellaria terra.

683, . As ballas fe empilhadpor-de traz de cada
vmerlady e huma pega. em bataria deve termu-
nigoens para cém. tiros a0 menos ;e lhe fad ne-

. Ffu eelarios.
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- ceffarios” dous drtilheiros, ‘e feis foldados.
o aala.aing s 2onamos 1K ealked 2311 200057
684, As lerras 1, reprelentaGiios payoes, “Arli.
.-mha LM reprefenta largura da‘efcarpa ex-

<uitonionisk 2illk, #anua o piksdindgs
M N, reprefenta aberma. Hiy reprefenta

arampa, ou fobida, para a bataria,
(1) As letras P ireprefentadia praga da'bataria,

685. Para enganar o inimigo fe coftumad abrir
mais canhoneiras, do que’hd de pegas na ba-
taria; ¢ [empre as bararias, para fazerem bom

veffeito), devem tet dobrada artilhariay do que

¢ra-parre’ que batem. .

a1 o Deve haveriem huma bataria, para fer bem

- fervidayhum carrorde feno, oupalha ; para tacos

-ide 6,'0u 7 pegas, duas mallarocas de morrad.

686, Alémido que temos dito'deve ter algumas
: cordasideicincoenta’ e quatro *palmos! 'de com-
-plido y'e quatro’ polegadas, e duas linhas: de
«circunferencia; ‘oucras decento, eoito palmos
-de comprido;, & da melma groffura a cima; ou-
 tras descrinea e feis palmos de comprido e tres

polegadas; e oito linhas! de circunterencia
Cabos ique renhad de grolfa: quatro:jpole-
gadas, e oito: linhas; oul cinco “polegadas; ¢
duas linhas, e de comprido noventa palmos.
Os cabos fervem, para montar, ou defmontat
4 artilharia; “Asicardas'de ‘108, ou de 54 pal-
-mos, fervem , para‘ataras pegasinas carreras; ‘ou
- €arros.-matos ;- outriquebal. 1o - 203
l15 B 687.
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dos. 687. He neceffario impedir que os foldados,
¥ 2060 ou outra qualquer peffoa pafle pela bataria,
es, “Arli. porque incomoda muito aos que a eftad fer-
arpa’ ex- vindo, e fad oalvo do foge da praga; e por
if imprudencia poderd algum foldado fumar, e
eprefenta caufar alguma dilgraga, e devemos com toda
a cautela evitar as do fogo, e paraifto fe ro-
[a'bataria, £a0 aos Engenheiros, que fejad fervidos man-
' dar fazer hum caminho de comunicagaé a
mad abrir quinze, ou vinte paffos por de traz dos gran-
as na ba- des payoes da bartaria. :
:rem bom
, do que
a/fer bem
dard tacos
norrad.
algumas FIM DO TERCEIRO APPENDIX,
'de com-
inhas de
o palmos
ima; on-
05 efres
encia; |
ro pole-
gadas, e
palmos.
efmontar

¢ 54 pal-
rctas;, ou

| 687.







APPENDIX 1V.
Dos fogos artificracs.

$%. Artilheiro deve faber compdr toda a
IV forte de fogos arteficiaes, para ver, e
incomodar. .05 inimigos.

O.ver os inimigos de noite, he huma ven-
tagem grande, -e | he tambem, mayor: ventagem
nad, detchar trabalbar fem r0s \incomodar; ifto
fe confegtie com os:fogos de arteficio ; todo o
legredo deftes fogos, confifte em os fazer vio-
lentos, duraveis, claros, que queimem, e:que
na0 fejad faceis de fe apagar.

688. Todas eftas qualidades fe achad em o en-
xofte, alcanfor, boraz, polvora mohida, oleo
pétroleo ; i cera nova, pez Grego, calophane,
oleay, cebo de carneiro, e toda a/force de grai-
xayofacil-a le inflamar. thinirl

- Naé tratarei das compofigoens , que. {e
-podem:fazer de tados eftesifimples,. pelo re-
{érvar, ¥lsa outro- tratado’;; mas: [dmente di-
~rel dbs&s:u@aiﬁ communs ;e de queso ufo

onas Pragas de guewra; como 1';:6.
d=

be ordina
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689. Panellas de fogo, fad panellas de batro,
cam fuas azas, cheyas de polvora fina, € com
huma granada carregada dentro: efta tal pa.
nella fe cobre de huma pelle de carneiro; per-
gaminho, ou lona, € nas azas fe 'lhe metem
morroensacezos, ou eltopins, e na garganta
deftas panellas fe Ihe dd hum laffo de corda pa-
ra fe arrojarém, que cahindo fe quebrad, eos
morroens acendem a polvora, e granada. Figu-
PP B G Bl b ovienlinf

.- vEfta invengad he excelente para defalojar
os inimigos de algum recrinchieiramento , eftra-

.da coberta; ououtra qualquer ‘parte;"As gra-

nadas de vidro , fabrgarrafas de vidrovgroflo
cheyas de polvoraj que fedeitat come as-pa-

- nellas ; ov com miecha, 'ou com eftopimy fer-
vem para-deitar/nas brechas; ‘e fe ufirad no fi-
tio de Barcelona. :

i;'n’ai!?as #EI ﬁ‘é’ﬂ. :

69o.  As ballas:de fogo fad de: figura redond:
do ramanhode granadasireaes, e’ fe arrojad i
-eampanha; 'come as de'ferro,) com amad; ou
com fundas, ou morteiro; a fim de' defcobrir
“os inimigos nas fuas trincheiras;

Fazem-fe/, tomando’ breu , ou irezim de
pinho, falitre:, pelvora groffa; de eada fimples
huma parte, de enxofre tres partes, tudo der-
.tetido, & encorporado com eftopas, e fe ﬁé




de barro,
1a, e com
ta tal Pa-
1eiro; per-
he metem
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gad as-diras ballas. .
QOu alcatrad huma: parte; azeite de oli-

. weira huma quarta parte " tudo bem fervido, e

derretido; logo tomando eftépas torcidas, co-
mo para calaferar, fe'deitad no vazo, em que
eftiver elta compofigad, eferverid o tempo,
que parecer ‘eftad bem empapadas; e o alca-

. trab bem cozidoy | e 'tirada.elta compofigad do

fogo , ate que arrefega ;1 das: eftépas faremos

. ballas; e fe hirdd enrolando com fio rijo, e

feita a- balla dotamanho: que parecer, fe lhe
dardi hum banho de polvora por cima:
Quando quizermos ufar defte arteficio,
furaremos a balla, e o buraco encheremos: de
polvora mohida, e dando-lhe fogo, -a langa-
remos , ‘ot com a mad, ou com funda &c. efta

-balla queima tudo; o:que’ he combuftivel.

Farh.mds : &.r"mddr.. :

to1. . Fachinas breadas, fa6 feichinhos de ramos

de arvores limpos da folha, e fe banhad.ema
compolicad de quatra-partes, de pez negro,
quatro partes de rezina de pinho, huma parte

.deicebo, ou azeite, tudo derretido: juntamente, -

. :Deira-fe {fobre marterids combuftiveis,: co-

.mo rumas)de madeira; fachinas; gabionadas,
gallarias: pontpensitisl  siloxay ob neiid s

Barris. de. foge.

.. " Batris de fogol, fad tiuns pequefios bars:
¢ < - ris,
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ris, ceftinhos, ou cubos de madeira;:cheyos
.'de:eflépa, ou filafticss, remperada na compo.
o figadia cima: ferve, paraqueimar todo o com-
-:-buﬂit&l.—.“' ATV - M w il Taita] Buasl R ta e IR
iy : Notiellos, kel ex taza il

693. Novellos, {a6. cordas, ou morroens: ve-
«lhos, feitos em  forma de ballasy fundidos na
socompofigadifeguinteoline i p S,
oinPez negro,' doze librasy ceboy oulgrai.
.%a,  feis libras, derretido; tudo afogo brando,
e depoisafe lhe deirad tres canadaside oleo/de
. dinhaga, e!fe faz ferver tudo junto; logo fe
1he metem dentro as cordas, ou'morroens ve-
-dhos, e fe farad ferver' o tempoyque: parecer
1 eltad asiditas cordas: bem: empapadas, e tudo
muito' bem: cozidoy e pendesle efta compe-
fica6. a esfriar, faremos os novellos.
Ou: acompoficadufe fari com duas par-
tes de pez negro, huma de cebo fémente, eo
¢mais ;> 'comor a cima. - Servem paras alumiar .de
gnoitedrdend sl dambivt whopoagmil 22nvie
so-nb ., 2idrchetessop sb Giyi

L 4

694. + Archotes, fab huns molhoszinhos de jun-
-c08, ' ou efpartoy ‘banhados nalcompofigad de
. tres partes e cerasnoyay tres partes de pez,
e huma de enxofre : fervem para:alamiar de

noite.
. Eftopim.

695y’ Eftopim;, hehuma cfpecie de morfad ,.1'}‘
el i =
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a;:cheyos fe faz com corda de algodab fem né, nem bor-
na compo. bote, cozida em agoa, em que fe renha derre-
do o com- tido falitre, e fe embrulha em polvora hume-
TRELERIE decida deagoa ardente, e fe feque ao Sol. Efte
SELEE arde vel6zmente : e no calo que fe queira efto=
' pim, que dilate mais o fogo, #d ¢ff, que arda

rroens| ye. mais devagar, cozeremos o algodad em acom-
ndidos na poficad feguinte.

& grogal Duas partes de falitre, tres de enxofre,
y DU grat tres de vinagre, e huma de agoa ardente, e
zobrando, huma quarta parte de goma Arabia, e depois
de oleold: embrulhado em polvorafina mohida, efe feque
15 dogo fe ao Sol.

Iroens ve- Eflopim inextinguivel.

ue:parecer

as, e tudo M (96, Azeite petroleo, rezina de pinho, pez

a [ compo- negro, tromentina, ceéra nova, enxofre vivo,
] cal viva, de cada coufa huma quantidade, tu-
| duas pat- do deftilado, em cuja deftilagad fe molhe o
nente, €0 algodad, e temos feito o eftopim,

alumiar .de Conhece-fe o eftopim, que he bom, to-
10 ' mando dezoito polegadas de comprido ‘e dar-
lhe fogo em huma ponta, fe 'no mefmo tempo
fecomunicar aoutra, hebom , e fenad foraffim,

103 e jun- he final, que a corda nad he bem embebida em
poficad de polvara, ou bem leca, ou bem recozida,

es:de pez, Quem quizer ver efta materia por exten-
lomiar de {o, e mais difufamente recorra ao meu Trata-

do de fogos arteficiaes.
FIM DO QUARTO APPENDIX.
mortao, ©
fe Ggii IN-







DO QUE CDN'EE’M ESTE. TRA-
ta ﬂl

D A4 ARITHMETICA.

A

A Rithmetica que. he , » NUMEIO X,

Arithmetica, quaes fa6 as fuas npt:ra;neus,
mum, II.

C

Araferes, como fe lhe di o feu valor ;inu-
mero 8. e feu exemplo num. 9.
Caratteres, quando vem juntos, com cifras, n, ro,
Caratleres de hum lugar juntos fe fizerem ‘mayor
numero, que o que compete ao mefmo lugar
como fe elcreve, num, 16.e feu exemplon,17,
Cifras fomadas nad produzem. nada, num, 20.
e feu ex:mplu num, 2 L. :
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D

D Ar omefmn nome a muitos quabmdas 5 N
MEroi75. o o v i i
Dar valor a hum quebradn, num. ;16
Divifagque hey num. 47:-comp fefaz §1: feus
exemples, num; 52,/ até 6o.
Dividendo que he, nuni; £8.
Divifor que he, num,49. .
Dinominador que he, num. 63
Dividir hum numero pequenu por outro mayor,
num. 81.e8z.. . .
Dividir quebrados, num: 39, até 9:
Diminuir que he , num. 22. como fe faz, num. 23,
Diminuir, fuas regras geraes, num. 24. feus ex-
ump[os, num. 2§, até 3. !
D:mmu:r quﬁ:hmdos, Aum, 8-',' eES '

G
( : Randeza que he; numero 3.
Lt I‘.."' A Ry O - fodd BILL-B4- T b

L - -

iﬂj'ur tnnim'drn ﬂlirll'ar qiie he Aum: Bo.
MMthi’pl’Ear* que’he, hom, 332 000
Multiplicador “qiie he)! iy 3879131 8«
Multiplicdca6 '} oo T faz, ‘nim." 36, foas re-
gras, num. 37. feus exémplos'num. 4o, até 46.
Mulnphcaf quebrados, num, 87.

Ak




ro ma]rur,

s Num, 23,
. feus ex-

I'NDEZX
1N :

Umercr quezheymumpnz mud 5 1
NNumcru de qualqﬁuer logar: fnmadus, :fc_
produzem huma fomajufta de dezénas, co-!
mo le faz aopersqau, num;! 18.. feu Exempln
.um. 19,
Numem ‘multiplicado’ que: hf: L num:: 34. &7
Numerador que he, num. 64..

B
P Arte' que' he, numero 4. , :
Partes de huma granéeza como Ie exprc[-=
fad, num. §5.| s -
Preparagoens necefTarias Ezra as ﬂpe:aguens dus
quebrados, num. 66.
Produéto que he, num_;g

r_..'

Q
QUcbmdu que he, num. 63.

Quebrado, quandu vale hum inteiro, quan-

do vale mais, e quando vale menos, num. 65.
Quociente que he, num, 5o. : |

. ._‘.LIR;""J',;.-.::'-

sl sup-onnilidosy ol

R Epnrtlgﬁﬁ quc he, numyyy & lovgi ologel

Repartir inteiros, e quebrados, num."g3.

Reduzir hum ‘todo as fuas’ partes,” num. Gyligin I\

Reduzir huma grandeza ineira’ 2 q_ui:bradu iie.'--

hnm Gerto-npme s ‘num, 6.+ 9 R. A

e-
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Reduzir hum inteiro a quebrado, num, 70.e71,

Reduzir as partes ao feu rodo, num. 72.73.e74,

Reduzir a hum mefmo denominador muitos que-
‘brados; num. 75.

Reduzir hum quebrado a termos' conhecidos,
num. 76.77. € 78.

Reduzir hum quebrado a minimos termos, n.79,

Regraderresque he, num. 94. e como fe faz;n.95.

S
S Omar que he, n.12: e como fe faz, n. 13,

Somar, fuas regrasn. 14. leus exemplos, n. 15.

Somar quebrados, num. 83, ¢ 84.

T

Tﬂhunda 38, feu ufo, num, 39,

DA GEOMETRIA. -
Aisups ziam olev

Ngulo plano que he, num. r21. que di-
ferengas tem, num. 121,

Angulo retilineo que he, num. 123, 124,€125.
Angulo igual a outroanguld , como fe enteide,
Rum. 126, ; 1y} 53
Anguloes, como, fe medem; num. 127; € 140.
Angulo, refto, que heyinumirage oo suh

Angulo agudo, ¢ angulu:oi:mza.-@uecﬁﬁ;-n}iié :

= 5

Circy
Cord

grs
Diam



). 7O.€71,

2.73.€74.
uitos que-

nhecidos,

0§, N.79,
faz ; 0. 95

1Z, M, 13,
losy . 15,

que di-
14,2125,

entende,

€ 140.

5.:;5;_;1;'.1- -
C

C Enfm que. hu num. 130.

Circulo que hc, num. 119
Circulo como fefaz, num. 135

Corda.que hey: num. 134.

Ividir humangu]n pcla meya, num; 14.;
D Dividic . hom . anguln m-ﬂ:u ‘em ' noventa

Brdos, NUM S, SL1 (OET huR | Ossish
Diartu:trﬂ qlie hf:, OUmy I3y ._.;.:i::.--:!-..: crind

E

Squadra. nbya .como, el gradiag oo, 1467
E Como fefaz, num. 147. Seu ufo 148 e r4g.

1

F

olugnafon omen;

Fﬂzer hum éngulu iguala nurro, ﬁum 14.:.1
Figura: que: he,, num xqo | 21 0mo3

G Eometria que hr: num. 96. em que fe di-
vide; num.gy; fua crlg:m, ‘num.g98.
r-'lus que lad, num, 128. .51 oI sun 1. 5

Hh
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Inha, que he, num, 101, até 104.
Linha re&a, que hey num: 10§, como fe faz,
num. 106, ¢, 107- :
Linha curva, que he; num. 108.
Linha perpendicular, que he, num. 109. como
fe deita de 110, até 113.
Linha re&a, como fe divide em partes iguaes,
num, 114, 115, 160, ate 161.
Linha obliqua,: que he , num:116.
Linhas parallélas, que fa, num. 117. como [
deitad, num. 139, 142, €167.
Linha horizontal, quethe; num. 118, e1109.

N

. T Ivelicomo de-fazy num, 1585 feuufo, nu-
WY MEEI R o d, [ /sei ol omad

P

Arallélogramo reftangulo, que he, numero

P 163 ;& 164 como fefaz jinume165.0°

Petipé como fe faz; num. 168. feu ufo, numero
169, 170, €171,

Ponto, que he, num.gg, € 100.

| Q |
Uadrante, _nu_-'fquarta parte de hum ‘circu~
lo, numero 136, (v g
]! i Q}!E




ymo fe faz,

109. Como

res iguaes,
7, como [e

e11g.

wufo, nu-

1€, Ou m ero

55.
0, /numero

hum circu~

Que
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Que fe entende poreftar huma coufa de nivel,
num. 110,

R
R.Adiﬂ, que: he, num.137.

S Emicirculo, que he, numero 132,

d

Ermo, que he, num. 15r.
Triangulo rectilineo , que he, num. 11’:.
Triangulo equilatero; que he, num. 152. como
le faz, num. 153, 154, € :ﬁ de que fervc
num. Iij'é
Trianguloifofcceles, que he, num. 1§6. como
iﬁfaz, num. 157.

D A ARTILHARIJ
A

A Duella que he, num. 427.
Advertencia util . para ufar pmmptamenm'

da-Artilharia, num. 613.
Agulha de gravato:coma (e ufa num; zﬁ; l'uas
lmperl’mgunns, num. 267;até275.0 00 o1
Hhii Al-
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Alcinces dilsi pegasyporgue osnaditratantos ; ny
mero §14. O S
Alma da pega, num: 213, ‘Conhecer: fe eftd, ou

' nad no meyo de feus metaes, num. 314, até

17.
M:gna?da' pega parallélarao horizonte, num. §30.
Armab , que he; num. 6o5. A

Arrilharia arte, num. 174
Artilharia pega; numi r75. No mar nad alcanca
tanto como em terra, num. 552. Como fe en-
crava, edefemcravay, noamyi§7 s art 5851
Artilheiro, que he, num. 172, que deve faber,
num: 173 de que infirumentos neceflita, num.
178, até 197. Quando laborar com pega la-
deada, que devefazer, num. 321. Quandofe
achar fem cochapraipropria-da pega j mum. 341,
até 47 Quando fe achas fomo cartucho, nu-
mera 362 Nab tendo comque poramira,:co-
_vmo 4ehaverdy num; 525.. No marcomo deve
| pedir os cartuchos, e ballas, num. §62.
\. Artilheitos: novos figadei o pareceridos ‘velhos
que fabem, num. 516. e O ¥

Atirar de bolada, e de todaa hq]_acllla . 1_:m.:.u.. 210.

B
vAllagrpara 'ir'c'::.'m-'bnai-';; .n-um.f';ﬁq_",-_'er feifad
_proprias das fuas. pegas; 3665 Como:fe/co-
.- nhecem  pelarbocadura da pega por:figaraj nu-
mero 368.; POrNUMEro,. num, 369 19 ]
L Bal-
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: eftd, ou
314, até

num. 530,

a0 alcanca
omo {e en-
R 8yl
eve faber,
flita, num,
1 peca la-
Quando fe
um. 341,
uché, nuo-
\rhiray co-
zomo deve
g6z

% lwelhos ,

num. 210.

py et fedad
omo/feico-

figara; nu-"

rNDBER "

Baltas:dechumboy fen vento, num: 392 ; 2té 394,

Ballas cencadeadss 5! de: jpernos.y enramadas;l dé
ponta-de dismanrte , smenfageiras, dqfégﬂﬂrﬂ-
-« tefiviaes; renfogadas, ou em: bmn, num.uggﬁ;
ate 404.

Ballas envadeadas; énrramadas: ;dupemds ‘ponra
de diamante, paimque:as 3 e.asiemibraza dad
boas para o mar, NUm. 405, £ B gall

Ballas de!ponta de. diamantey pufucr.rdu,.ﬂ.umr;
num. 405.

Ballj_as pequenas, . &1 pegaside:mayap cahhw, fen
ufo,. 412.

Ballas c‘lt: fogos arteficiacs boas para nr:ampanlm :
num. 407.

Ballas como- fe metemn  nas pegas;; ‘num: 466 até
. 46910As em brazayonum. 475, até 468U As de

1aluarear a‘campanh:.mnm Aenfzb; * numt ..p;.vE :
~rate’ 4801

Ballas, cujo! pniu he (mayor: do. que o da baTIa _
meﬂra como felhe dlmmus &pnivara aum.
470, até 474 19

Ballas nas peﬁdﬁnﬂas 'ruawes ‘nao cur[m rmm
-icomo’ aballa fieftea,’ num. 553 DS

Balla l'l'lL[tl'R {e deve nrar ﬂa]gumas pf:;as s/num.-

SRANEUD pI | 1%

E;;ia ‘e tm, pofquu wur ;numr, DU r;ﬁg

Bataria quehe; num. 483, ‘até 490.- I’mque
‘motivos fe faz:m oumm. 4908 © ¢

Bararias dé baizo nus navios; de que ballas de--
e andar curregadar, nim, g, @ o

Bimbatta: querhe, endeque fervey: num”Jle'

Bodalyiquieshey nUmicaozis o & 15 (Urlu 2l 00
Gsn Bg.'-
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Bocadura da pega, como fe toma, num. 364,

Bocas das pegas, com que (e tapad’; num.445.

Bocel, .que be; num: zoz. ud 4

Bondade do ferro, e do bronze, como:{e conhe-
ce, num. 225.

Bois necellarios para: a:condugad de huma pega,

OFNUMEE Kl i3 g ¢2I05EM

Bronze ;. queche, agg. w0 o q

Brocas, que fab; num: 215, € onde fad mais,
num. 2 16,

/- Bufca-vida, que-he; num. 313..

C

Alibre, que hd - de ter- gravado, num. 18g.
.4 que he, num;-375. como fefaz, num. 376.
_para.ongas 379 fendo para chumbo;, num. 381.

até 384. como fe ufa do calibre,; nums388. co-
mo fe examina, -num; 389, at€:39L. >
Cana, num, 213, €214 )
Canhoneira, que he, aum. 491 ..v-
Capitel ; que-he,inum. 437 ;.€ $38.5 o0 ool
Carga das pegas, num, 282, e-283. Sendo com-
mua, num. 276, 313 20V il '
Cartucho que he, num. 346. fua diferenga:de
faquinho; num.i34.7: como:fe cortad; numero’
248 até 350. Sua largura; num:35 1. Sua ope-
ragad, num. 352, -Modoumais facily num.353.
Sendo de pano, num: 354:-Sendo: de pergami-
nho, num, 355.-Depois de cozidos, num.356.
Sendo das armas, de pederneira; inum; 357. Co-
mo [e ufad, 358, e 359 Sendo de balla miada,

naod




lo com=

enga- dﬂ

numero ]

Sua ope-
1m. 353.

ergami-.

um.346.

57« Cos’

-miida,
© nad

I'NDEX 347

nad curfad muito, num, 469, € 754,

Carreta que he, num. §97. Sendo de rayos como
fe chama, num, 6o6; ¢ fendo de'pateica, fua
bondade: ; o0, H D3 5%

Cafcavel, - que he , num: 198, 3Uh :

Cavallos neceflarios para conduzir huma peca
e/quanto arrafta cada cavallo, num. 61o;

Circunftancias em bufcar o alvoy nom: 548.°

Cobre das cocharras, quanto pefa; num. 344"

Cocharra, que he 285. Como fe corra 286, que
polyoralevad 287,288, Suasregras geraes, num,
289, até zo1. Sendo para pega falta de meral,
num. 30z, ate 300.

Cocharra por igual, he o fundamento das mais
cocharras, pum. 323.

Cocharra paracarregar-por igual dehuma 16 vez,
num, 327. Suaoperagad; num. 325, até 328,

- Para carregar> por-duds vezes ametade ‘do pe-
fo :da'balla,” numi 329, Pelos deus terges por *
huma {6 vez, num. 330, Sua operagad, num.._

. 337 porduas vezes, num..332.0 :

Collo, ou colarinho, num. 212. Ol). U s

Conteirayique he,lnum, 29505700 L 90 B aRTA

Corte dos eartuchos, feu fundamento,; numero
640

Cnartg das cocharras, feu fundamente, dumero
64.

Cugla?ra , que-hey num. 199

Cubos; ‘ou 'maflasy num.i602.:

¥
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s

Efeitos. dos'munhogns, oum: 522 eu;.z;
Defeitos das pontarias, num. §3§:. 00
Diamante que he, inumi1gy., De:que ferve nu-
mero. 1§0. .
Dzamerrn daalmalda pecal, alguma coufa menor,
que. o diametro. ida:bocaduta; nam, 226.
Dismetro, da ballay, -achar: ahmdura dafua pe-

%t numy; 385, acé 3871
I.h ancia . para-acentar as batanas , num 54.1 ate

ik

L o]

I]ﬁ: Ixo de huma pega;: qne hﬂ num ;m
fc

Eixo de huma carreta, num. 6
rayalhos; que fad.216: E opde ['au mios; e
. comoile vem,.num. 319, 3 LT, € 319 Cummi’c
tomad, nom; L2508 1 |
Efpeques, que {ad, num. 439 De quc Iervem,
NUM. 440.
Eflquadra de Tarrag!m,, ou de. anmq&h i fua
anutilidade paraias pegas da-attilbaria; . q L5,

TER o

Aicha alta da culatra, num.-200.

Fins da arcilharia, quaes fab, num. 229.
Fogad, num. 201.
Fogo i pega, com que fe di, num. 430.
Frontal de mira que he,; num. 4335 ace 4.31F

'A.I

nil

Funil
Funge

mer
Furad
Fuzil
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Ferm nu-

a menor,
260011
ﬂu;' pe-

§41.ate

m&.us, e
Coma fe

'{Je-i-_.v'en; s
;érIiE,-,.::Iua
n. §15,

TNDEX: 55

Funil de efcorva, que be, num, 431.
Fungoens militares, de que pegas nereﬂil:au, nu=
MEro: 241, até zugga’ Sl sirg ;
Furadar;ique he fmum.sbyrios 3t oYV .'\*ri
F vzil, vurrum:, I'f:rra &'c num. n{.ﬁ Ir it

r T o L
i L opk 51 "|. RITIN] -.._ cHI et ”

”& PorDd St ,_.
sormun frlr'i"*'} Ty zemsibifo M
G,Arrgmra ,nqiie -im mum, m'nrp vartichd
Golfinhes que: {aﬁg num:; m-y rfﬂgqmﬁ‘fc:‘-
~wem, num:208.; -

Gulpes. em cruz nos cartm:lhos, pui'qua i'nmﬁ fa-
Zem, num. 4.63 R jery lmia tn:
Gmﬂuras “das  pegasiicomofé comady mumilaghl
até 264, epnraqueferve:e&a operagad, n.275.

I
ox Cedpen ol ety [rfk""
ﬂyis,rdnt Eaﬁ,{mm:h 211)) E:ﬁ quelfer
como fe bufcad, num. §36, 538, He erro'fin-
dilas com as pegas, num. §37.
Inftrumento para reconhecer o ladeamento, num,
314. Sea ufo, num, 315. Suas urilidades, num.
3131 Scudef:m*'tfmnnwdid um; 32607

|.:' n'IJf'L‘rl

L PP

Adeamento, que Hé, num. 314.
Lanada, que he, n. q.m até 4.:3 Dc%e
{ervejinumiigeg ) vol i
Lizo du fogad, num. zo4. | RHE T j;
lea da'garganta, num. 2w sintidiing sveleil

-2 Ii M
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Amtlﬂﬁ que fa5, num. ztr
Mayar aIcancc de.‘lmma pegay mm's 45"1’:
+- T oo e ch
Medlda Juﬂa de humi Ilbra dc. polvora,. num,
361, de oito libras, nam. 363-
Molduras de que fervem, num. 203:
Morrad, que hey num. ¢50.Bara I'nnbnm., fum;
s e E’dmn fe prepara, - hum 4530 .
Munhnens, que fad, num. 205.E deque {ervem.
- nbm.ze6;Seu acento;  mum, 5:: Seus: defcx-
tos; nuUm. §224, £4§23:"
Munhnnm’m: que {aﬁgrmum """ZU e.&m
‘N
1
Ivel), de que ferve, num. 188.
Nmrn a{qt.ﬁdna; r:gua,.urilmhas &c. nw
m:m 19l 7 AEP

o . - ’ - a5y

il OTpoMmE abipl o L_.E')'ﬁl
flll -‘I"TTI 110 t: sgrolmmnn, oy n ’]."'
Uco! t:lc hu’mmpfpa, ‘numi ey ,ueta T
O Ouvido, num. 201, Como fe deitadnovos,

aum. 593.

LT L. mun I’H ';”:'J :f*‘.': fisob B

v.,l,: all frk 8 1
ﬂﬂ‘ade:rns, num, 19; Qqe l’au, num. q.ng
are 4IT. 408 V. OEYOY of

P.al’awa artilharia, aum. e iTnER1eY b 0

L J, Pa-




Emm.:aﬁz;
o S
Dra, num,

To)y: 18 Aum;
i ;.9‘ 1

te {ervem,
seus: defei

IINDIE X, 25T

Palanquetas, numi 397!

Palmetas; que: [ad; cnum.gggun o

Pancas; qué fa6 ;! numé 4.39;-[}3 qnafervenﬂ =
mero 4.40. 5 o eel

Partes ‘de huma p-ega nntadas pcr Ir.'l:rns, nume-
re 223.

Pega, deque partes :nnfta., mumy; Igﬂ em:que
Fartes fe divide, num. 219, Para que finr fe
azemy ‘num, 228, Seus'comprimentos, num.
238, até€ 240, Porque: arrebentad, num. 277.
. Conto fe arrebentad ; 'num, 587, até 589. Seus
remedios, num, 492, até¢ s03. Porque fad mauz
groffas na culatra, ebocal, num. 278.

Para amiudar os tiros como fe manejad num.505,
‘Como e conhece fe eftd carregada;, num. 454
. Como fe carrega, fuas regras, nom. 453; até
~ 462. Como fe hie dd elevacad, num. 5 111 Co-
mo fe lhe dd fogo, §17. Sendorladeada, “pre-

Sjuizos.que {e feguem ; num. §28.: Para le fervir

.- com facilidade, num. 564 Como e provad,

- mum. 590, Fnrqua [le-desfogonad, num. §9z2.
Como fe conhece {e efti bem montaday num,
609. Como ' fe poem na elewrgnﬁ do prtmﬂrﬂ
tiroy num. 529.

Pegas de bater, num. 233, e 234. De campnnha

- num;236. De acompanharhum regimento; ata-
car hum quartel, impedir hum dcfemharque,
num; 237.

Pecas de ferro na6 tem delfins, num. 209
Pegas de'16, ‘até 25. libras'de ballay na6 podem
{er curtas, num, 244.0E porque,> num (245,
chas para o mar, quecallbre:t, num. 246, ‘De-

Iiu vem

. 4.':
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vem fermais reforcadas,; numu 247

Pegas, fuas groffuras, inum.i248; ate| IH«

Pecasicommuas; numz248:: Kefo:gadu 3 e ['ngca
las, nom. 255, LTy BT

Pegas: pequenas,; perque {ad; mais r:nmpndas, e
ricas de metal, num, 279, e 280.

'chm cnmpndas, ‘e curtas: pam que l'cnw:m I'lllm
{28 eyl jgaw

Pega partida dos munhﬂcm para & bnlaéa como
e ufa dellay num. 307

I’egas, huma lzza ¢outra ﬂl'crw:;ihada ‘como fe
ala deHasy inim.-308:,

Pegas ent’braza: fe paem: a rcfecﬂr ems ]ugar quen--

o te,rnum. 586
Pés de cabra, que fad, num. 4,4.4

Betrechos, que (a0, num. 4.&:9 E,m huma bafam,.

numa 482w tys] sl ¢

Fmas, nuni: oz gt

Pontarias como’ [e famn, num; 1‘:::;?, até: 510,
Seus defeitos;.¢ emmendas, num. §18,at€535.
- A fua julteza; inum. 5264 a:éi-,g E{pemlan*
vamentey nume -,'d;n. = Bl

Pﬂlvannhu. num. 1950

Polvora como fe rtcanhece, nur_rr 794., .;-95'_

‘Ami, como leremedéa, num. §96.
Polvora:huma bna._; e outra: ma.como:fe-ufa del-
- dazenum. 308 mud =t
I’nﬁrura como fe ccrnhcce fe Eﬂa I"oqueteada ¢o-

Mo eonvem ;- num: £64:. 1 b
Pragas de guerra [e elclarecem nos: foﬂ'ns n:570:
Pranchas-de chumbo; que fad,cnum, 4.36
_Bnmmro reforgo, .num. 219z -

Pris

Primein

Saquinl
360.
Segund
Segund
Soleira
Soquet

N i
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el Primeiro fim: da artilhatia, num, 229.

=--ﬁngei " -‘._1',_,." |Rr— £
idas; e Ayos, num. 6@3.: mun 0l
507 R_Raﬂo, que he; num. 593 :
,.num, @l Reconhecer a ecnharra,,.i'oqueta, ¢ Ianndn num!.
1 4465 até 449110 191
- cOmo R.egm gural para.cortar; quniquer c::-nharra nu-
3 mero 333, ate 337, Seu exempln, num. 3385.
omo fe até 340. g ofd
573 Reparo, que he na artilharia, num. 597.
rquen- Ml Rodas quando nad tem: rayus como fe chamaé,,
num, 6or. E quando os tem.

3 Rﬂgus do Autor aes Officiaks, que tem a’ fen-'

bataria,. - €argo: aPrOVArem, as pegas, UM, §9L.. .
. R.r.:-mnna pequena, num. 193.
é- gito, : S
€535,
culati- S Acatrapo, que he 4.11 Suas medldas, mum,
j 426, De que ferve, pum, 428,10
Q0 Saquinho, que he 347. Como fe cortad 5 aum.-
e 5§04 360. Sua regra geral, /num. 361.
Segundo reforgo, num. 220,

ifadel- @ Segundo him da- mﬂhmq, M. :3&. (10 I
e Soleira;: que he; num. 599 - \
ada co- Sﬂquctc , que he, num. T44. Sua med:dar, num, -
- #ii ﬂé 4J‘9 - ' i
n:670: Rt 8

Pris
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T Acos, de que fa5, num. 465.
. Talhas, que fas, num. 442.
Tgrcmu reforgo, num. 221, e z22.
Tiro de chapeleta, num, 481 - .
“Tiros, quantos fe podem dar, ‘num. §oi. J4 ati-
ret vinte e dous .em hum minuto, “aum. 504.
 Como fecontinuady ‘niim. 566, até568.
Tiros de noite; §67, até 569.
Tizoura, num, 192,

LW

\ 7/ Ento das ballas para pegas de -i‘erm; num,
368. Para pegas deibronzey num:37o;até
373, 1 1 Bnan
Vergueiro, que he, 443.
Vivo, que he, como fe'bufca, num. 539.
Vozes do manejo-da arcilharia, num. 612,
...DOS APPENDICES. .

n A.

Char .as ballas', . ques contém hima’pilha

triangular ;' nuni 62810 Eua{ regras 5 feqs

- exemplos, o 0 ol ¢

Achar as ballas nas pilhas quadrangulares ; ‘que
acaba6 em huma, num. 629. Suas regras, feus
exemplos.

Achar as ballas nas pilhas re&angulares, que aca-
: ba

-~ bad ¢
regra
A‘ch?r ;
680..
mero.
Altara
Archote

All;
120
Ballas:
Barris d
Barriz «
Bararia
inum,.
Bararid
Bararia .
Bartaria
tanolt
Bataria



fé- ati
E;.i.ﬂq‘..

num.
&) .j-i.té

pilha
iifeus
: .:im:
: feus

» aca-
bad

I'N'DE'X. 355

bad em duas; ou mais ballas, num. 630. Suas’
.Tegras,. deus cxemplos bt

Achar o comprimento de huma bataria; num.'
680..50a largura; num 1631 Seu cxemplu nu-
mero. 682, Jad . )

Alrara das: canhonems*, num, 64.1

Archotes, num. 694

309 s Baineand ck

 Allas fe empilhao por de traz de cada mer-
1ad, num, 686.
Ballas:de fogo ,- num: 6go.:- ]
Barris de polvora com que fe mhrem num. 675
Barriz defégo; mumuégz. i H
Bararia commandada; num. 64;: Vlﬂa de rcvéz,.

inum, 643:

Bataria com p]ara-furma;en:emdr ipum; 64.3

Bataria com facas delday num.657;:658,e659..

Bataria elevada, num. 650. Sobre terreno pan-
tanofo, num. 651.

Bataria de tres pecas leva trinta ceftoens, num.,-
1 653.°Sua difpoligad, num. 654

Bataria . fobre : réchas ;onum. 6545

. : :
Anhoneira, fmahrzrmra ougola, num. 64;_.
Canhoneira, diftantia do meyo de huma,
ap meyo de outra, num.647.
Canhoneiras’ fe ccftumad abrir: mais do que ]1:"
de pegas em huma bararia,. num.685..

Caniffos como fe fazem, num. 661
] Calas.

Ih L

i)

-
dit
.|'i {
E
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,
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i
2.
)
i
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Cavalaria, querfachinas traz, num.638.  Heme-
lhor, que fobejem du quc .faizern, i 6;9
Ceirinha;, ‘nuni, 663.]
Ceftinho para ‘acarcetar terra; num) 661 08
Ceftoens neceffarios, num, 666, <70 o
Celtoens neceflarios a:cada merlad, num. 652. E
fe enchem de terra, num. 6§44 ‘Como {e!fa-
zem, num. 660,
Cordas em huma bataria] num. 686.

E. P,

Stacas feus compumen:us, e groffuras;: nu-
mero’637. 3
Eipaldoens feu mmpumcnm num; 64.4. :
Eftopim, num. 695. inextinguivel, num. 696.
Explicagad da taboada para achar as ballas nas
pilhasy num. 631: Ag mefmas | n:gras lﬂi‘h‘!m
.para as bombas, e granndas Shl &1

il

F Achinas feus cumprlmenms num; 633,

634. Mifturadas'com tecra; num: 63%. Nun-
ca e fagab de palha, num. 636

Fachmas brcadas, num. ﬁg:

ol ty

I ,. MO R

Mpedir, que p:ﬂ‘ua nenhumn paﬁ'e peins ba-
tarias, oum. 53;

p =l

num.
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Partes .
684.
Parapei
Pegas e
. Nigoe
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Ayol para polvora, num. 673. Com que fe-
P cobre;; -num. 674, /Que polvora:leva6, num}.
-673 5 & 676, Communicaé-fe com a'bacaria,

num. 677, .

Panellas de fogo, num. 689.

Partes de huma bararia notadas por letras, num,.
684,

Parapeitos fuas: grofluras, num; 64o.. |
Pecas em huma bataria, deve ter cada huma mu.:
nigoens. para 100 tires, num. 683, - Y
Pilhas, ou piramides quadrangnlares,. num! 624,
Reétangulares ; num. 625, riangulares, num;.

62

Plata-formas . feus comprimentos, num. 671,

Porque, razis mais, commumente. arrebentas ag!
Pcgas ma camara, e na boca,: do que em:outra
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qualquer parte nag tendo bréca, num. 617,
Porque {e metem os/tacos antes, e depois da bal.
‘i‘:uum:tﬁl'g.‘r 083 Mad o oLl 9 oM
Porque as pegas mais compridas arrojad as bal
las'mais longe, que as mais curtas, uum. 621,
Porque atirando-fe com huma pega no mar ahum
Navio, nab faz tanra bataria | ‘como fe com a tal
pega fe atiraffe’ a huma muralha. E fe eftando
a peca muito proxima do alvo, fard mayor
effeiro, e fe o vento poderd defviar a balla da
- Anadirecgad, num. 622, .
Portas -para‘techar. as canhoneiras, “num. 667.
Pranchoens para as plata-férmas, num! 669. Seus
comprimentos, num. 670.

R

o

‘Egra: para achar 4s'ballas fia¢ pilhas trians
R. gulares, num. 627, e 628, Quadrangula-
res, num. 629. Refangulares, num, 639.

S

Acos, num. 664, Como'fe difpéem, nume-
2 lfﬂﬁﬁir & g T B {
Se a artilharia “recua antes, ou'depois que’fahe a
. ballay num. 616. " S
Se duas pecas: de' artilliaria- femelhantes, e iguaes
com igual pelo de palvera, e elevagad podem
fazer diverfos® effeifos] “num. 614.
Sedando-fi maiscarga ahuma pégatard mayor, ou
»menoceffeito ) num, 61§.0 « A0 o 5
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Se he, ounad util atacar a polvora na pega, nu-
mero 618,

Se huma balla fem fer em braza pode accender
fogo na polvora, num. 623.

Simples, que entrad na compofigad dos fogos ar-
teficiaes, num. 688,

i 5
T Inas para agua, num. 668.
v
V Igottas, como [e affentad, para fe fazerem

os leiros das batarias, num, 678. E come
fe affoalhad, num, 679.
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mero das ballas nas fuas pilhas.
Pilhas reétangulares

Pilhas qua-
dranpolares.

Taboada, numero fegundo, para achar facilmente o nu-

1540|2870 |3080(3290|3500 (3

Pilha erian-
gular,

18 |11 4021009

19
20

Aleuras das pilhas,
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Taboada das faxinas, eftacas, macetes, e pranchoens, que fad neceflarios em
huma bataria comegando em duas pegas até 16. do calibre de 24. libras.
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