A ARG BN G T A
RELATIVAS AO DESENHO,
_ OBRA NECESSARIA A 'TODOS , QUE QUEREA
/  DESENHAR ARCHITECTURA CIVIL, E MI-
'LITAR , OU QUE SE DESTINAG
; A PINTURA, &C.
N qual acharad regras demonfiradds pare conbe-
Drger & f{?ede » aforma , a longitude , e a largu-
- ra das'Sombras , que vs cf;fcrm:e: torpos fazent,
e produzem , affim [obre fuperficies’ horizontaes ,

mwerticdes , ox inclinadas, como fobre as fuperfi-
gies rverticaes , planas, convexas, on concavas:
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 Uando e reflete fobre as difficuldades,
que tbdt&s os que [e applicad ao dcfe-_
n]:o, tem de vencer, quando querem exprimir

* por meio ) das Sombras os differentes pedagos de

Arch:te&ura Civil , e Militar, cdjas diverfas
partes ; nad eftando igualmente expoftas a luz,
‘humas {25 mais), ou menos illuminadas que as
ohtras , fe conhece entad a grande utilidade
que lhes lia de refultar de terem  principios

; feguros,) para conhecerem o lugar , efpecie , for-
~ma, eaforga das Sombras ,. conforme as diffe-

rentes coufas y que quizerem exprimir. O obje= |

o defta obra. he dar regras certas ; e faceis
de fo feguz: » & por meio das quaes fe poffa
: aptender geometricamente 5 o que de ordina-
i fenad adquire, {enad por inducgad , e co-
~ piando muito tempo : ‘e por confequencia ferm

fe por J:i mais em termos de poder dar ara-.

L Za dom momros, I'obre oa quaes f& deter-
¢ mma. JE

Pzi'a.- (‘a:confbgmr xﬁo com’ ruda a fegu-
mii fe Enb'ou em huma minueiofa individuas'
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. .gaﬁ mu!nphcimﬁ-l‘e repengﬁcs em._' avor d
-~ guelles, aos qua‘es {e faz precifo dizer a mefm

ma coufd muitas vezés.! Tambem fe clcolhi
146 as figuras mais) i mples para‘as explicar c
mo Geometra , ¢ como Defenhador; para que iy
por’ eft,e motivo fe podéfle entendeér me o)
de todos , os que pertenderem que ‘efta ‘Obra
lhes feja util; e por iflo fe dwxdlom Trarad
¢m oito Capitulos.®
No r.° fc enfina o modo de pﬂr as| dxﬁ"

cipiantes nada. tenhad  que defejar. _
No 2.9 tendo feito ver a neceﬂ' dnde d

graos_.de vz, .que recebem as fnperﬁ'cles‘ p

nas mais ou menos inclinadas ao horizonte ; ¢
tambem as fuperficies verticaes da melma efps

~ cie, mais inclinadas relativamente g0 Soli

: No 3.° [e faz obfervar o modo, com que:
os raios do Sol illuminad as {uperficies curyas
convexas , para que em virtude difta fe pofla
vir no conhecimento do lugar , e da efpecie de
Sombras , que trazem. he

Noj 4.2 fazemos-as mefm:ss ad.vertem:mu.

__.rcfpc:to das fupcrﬁcxes curvas concavas, -«

vd
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fe faz. perceber o lado em que
mbra produzida por objectos dif-
oftos fobre o horizonte : férma
as Sombra relativamente a fua caufa ; e o
e, quando hum obftaculp embara¢a..
: eftender pelo horizonte.
dad regras' geraes , para fe de-
ra ;e comprimento das Some
_ 'm hum plano horizontal, ou em
hum plano inclinado , em cima, ‘e em baixo do

e
1 No 8e finalmeute , felexaminn 0 modpo ,’

porque os raios do Sol illuminiag os ":""Pc"-'.".;‘:-‘.
mixtos, Para ifto fe! ef‘mlhei‘aﬁ._"dive_lﬁs mol-

duras da Architectura. Examindrad.(e cada hu-

i ma em particular , para fe poder conhecer bem

olugar, e efpecie de Sombra ; que lhe convem,

- comegando pelas que compoem a bafe de hu.
© ma columma acabando pelasi do encabola-'
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SOMBRASa

 RELATIVAS AO DESENHO.

CA*PITULO I

.’N‘B gwi fe enfina a pir toda.r as j&r-
L -r‘: :u de ﬁm&ra.r. !

Laley S Scmbm fetvem para fazer appamu‘ il

Gubte Inuu papel hum defenho tal , qual o deve

ferema uecu;ao jepara fe d:ﬁingulr as partes redon-

dzs;dn-‘piar_un uque fad chela.l, das que fad vas
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Diftinguem-fe. em tres efpecics ; a faber:
bras iguaes, emtoda a fua extenfad, que fe |
mao Sombras planas , ou wtiforntes , e Som
defiguacs, e que infenfivelmente fe perdem 5, ou de:
‘hum lado , ou de ambos , e que fe chamad Sombra
adogadas de bum [i-lado., e Sombras adogad '
anhos: os lados. Vai-fe enfinar o modo de aguar
tas differentes fortes de Sombras; depois de fe te
feito algumas obfervages fobre-a E{ccibi\dosl’ln*
ccis, e o modo de os confervar.

Da efcolbz dos Pineeis ; e do modo devos con~

? feroar. B G
2. Hum Pincel para fer bom ; deve fer bem
baftecido : he precifo que os pel!os,-qﬁe eltad em
o tubo ; fejad ao 'menos 1aé compridos’, como of
que eftas de fora, e ligados de modo , que, fe o
tubo ‘vier airzchar , o Pincel nad)lhe pola efcapar:
he precifo além difto, que a pona feja muito agu- |
da, ebem fornecida ; ‘porque, dadefe alguns , &
jas pontas fad tag fracas, que nad he poflivel fer-
virfe delles, fem exceder as linhas. Iikor proced
de que , 05 que o5 fazem § langag .pam_f@ifq do 1u
bo maior: porgaG de pellos , para lhe fazerem, a
ponta; os pellos fe Ihe. elcapas, i proporgas , que
delles fe fervem'; efem embargo de qualquer pr
caugad 5 que. fe queira romar , nas, fe pode agua
com perfeicad , com ¢lta qualidade; de Pinceis.Nad
ok A \ T v
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fnm:‘iﬁmtnw Javado por muitas vezes em agua .

lilnp'_ a&,que fe conhega que, o que delles fa-
‘he . z tna algama da cor , com que-fe
izinha’ mlbaiha:{o, tambem fe nad precifa deixallos
ftar muito tempo mettidos na agua, porque a pons
ta tomaria. hum miao geito, e o Pincel. ﬁcma 040
pre{hndo para coufa alguma. - i

O wulo aconfelha rter dous Pmcms iuﬂ:os-
nas exu:om.dades do melmo p&o , Ou vara , que
Ae chama f:bo » ou énte : hum ferve para a
i pll‘l a agua s quc ~hc prcelfl pan

mﬁ-
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muro ; ou de hum parapeito , ou ﬁna[m:m aexs
tenfac de outra qualquer coufa.

Para pér huma tinta igual entre duas paral=
lelas AC, BD, eftando o Pincel fullicientemen
«cheio), fe comega, correndo com o Pincel ao lon-
‘go de huma parte da linha fuperior A C, como
de A, aé E; e feconduz o Pincel, da elquerda
para a direjta , fempre paraIIclnmemc a AE, def
«cendo até fobre alinha BD ;¢ oefpago AE, BFE,
> Ae acha coperto da timta. Volra-fe. prompramente @
pér tinta de E aé G, conduzindo o Pincel paral- =
lelamente a EG, caminhando fempre daelquerda

a direica ; até quey tendo, chegado abaixo , tenha

cheio o elpago EGFH ;a0 depois fe volta, ainy ©
. da a por de G até 15 defeendo até HL ;5 e f¢ cons |
- tinfia do. mefmo modo, a encher ablolutramente :o- '
do o efpaco. reftante, _ prEvnanl
5. Se o elpago. parallelo faz alguma volz , fe
virara o papel , de forie que fe pofia fempre cami
nhar com o Pincel parallelamentea fi, ¢ aguarco-
mo efta drm. }

7 6. Sea d:ﬁancna de huma pata?Iela AB, at:ii i
tra €D, he exceflivamence grande , hé certo que.
& tinta , que fe comegaria a por na parallela fupe-
zior, de A até 'E, fe feccaria , antes qne chegall
de Ca F,nm parallela inferior CD, eque adi




'por canfequencla 5 unir-fe perfcua-
tira , o que abfolutamente he necef-
i tir efte inconveniente , he ‘precifo
p&t-fe mnfecurlva,mente atina de A até B; ao de-
“pois ‘defcer até CD, hiodo dv chuerda para- a di-
.rei:a, como’ temos drm.

gt - Quando o Pincel tiver chegado a0 angnfo D)

neel z-;.;-;
LC,

1 ¢l

AL & he precifo acautelar , que o Pincel nas largue mais -
"-E|E'} “tinha xlguma, porque efte lugar [ acharia mais
umet < forte’y do, que' o refto ; (e folls carregado de huma
cel par _maior quantidade de cdr. Paca fe evitar efte defci-
et "o he precifor que fe enxugue bem o Pincel: fobra

 feakt (NS borda da conchs yi&ife lhe forme ahi'a (ua pon-
w, i Sale a0 depois difto ; fe vem eftender com¢ita pon-
fecor  [ta, atina que tinha ficado nT’ﬁg_uf;;ge, defte
nie 1o modo cl{a fe acha por toda a parte , pofta ignal-
mentes i i

(0 A i ADVERTENCIA. k

cami- [N R :

rc- N Devem-fe ol:fervar duas cunfas qu:mdo fe quer
lavar, ou affombrar: ‘qualquer defenho com perfei-
gad: A primeira hei Que fenad devem deixar lugas

yos- | xes brancos a cima do Pincel , fem neceflidade 5 ‘pors
que _que para os cobrir nos' vemos obngadna a inter-
ipes fomper o methodo prefcrito , deixando de pér a
afle tinta: fl:gujdameme ¢, leao depnis qiie ' a tinta for

risd | : er cobtir , o que fe tiver deixado em
ie, | DIACO uul(veagsuonuce,qucmtma, que ros

10 S " { J Sl S d“‘ i
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deia eftes Ingares,, efta fecea de modo , _q'na. _
la que por vhimo fe poem 5 ns6 podendo un
intimamente com ella , faz bum muico ma

feito. axen i, fie ] AR
A fegunda he: Que nad he de menor confes 3

quencia, o nao perder de vifta a ponta do Pincel
paca nad exceder as linhas, L

2. Sc em lugar de huma tinra pofta enwe: uas
linhas, ou em outra qualquer figura , fe pertende
reprefentar huma- Sombra cortada ,.como a que fi
vd na Figura 4., (e lhe pora primeiramente fob
huma ' pequena longitude , como de A aié B; el
defcera o Pincel , ‘aré que a Sembra tenha’ a lars.
gura A C, que {e julgar conveniente o dar-dha, lor
go fe . continua @ pdr emjigual exienfao de
B a D , aolongo da linha , dcl'ccndq-fe_.dd‘
melmo modo , que fica dito , e aflim por dian-
1e. R e et U e s I A
Se a Sombra fizer algumas voltas, fe volrard
(o /papel . porque ferd fempre precifo conduzir o
Pincel ;- em parallelo afi mefmo e da elquerda
direita , ¢ nunca do alto) para baixo. /1

WA

U '»N‘-OTA'-: T

il He bom 6&{&15"_! ﬁeﬂe.lug._i‘r yique 5 quar
do dizemos fer ptb\iﬁfq‘:nminﬁar'-duefqu‘e’rd o
aa dircita )y fe ‘deve ‘entender's ‘que o' Pinc

Vil
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que ' efta nova tinta fe confunda a5 bem' com

;-gjunfa’,ﬁchio"'; .'p_ir_a' ito he precifo mag efperar ,

PN 4otk
7 98¢ silida ,
fe mifturara: facilmente com, a primeira 5 ou pres

AR
'élu, para onde tem candut_i&o"a;.'
t da direita paraa efquerda , masdo _
c ue antes , fe vem por a efquerda, pas=

[cgﬁlr _i- direira ; porque 'de outra

j 'g,__'_fﬁ.'ébﬂﬁ_'ﬂ»:e"quaﬁ feﬁiﬁre., _que nad p.ndcn-i
do o Pincel ‘contec: c6r baltante' , para affoms
brar intciramente a parte de hum  defenho » que
pede a melma tina, fos yemos obrigados 2 tomar
outra 5 mas he neceffario fazer-fe. ifto de forie ;
a primeita , que fenas poffa perceber o feun
-‘Hlnpe'l.'!ﬁq_u_g.f-:{l_iqeirqm'enr:--fe_ccu , ifto hc, [
que a tata, que. efta fobre o pa-

hum  pouco -de tempo a 'feccary
k dFI l‘ﬂl‘mn, a tomar outra ;, - que |

2u8q,
fem

cilidade

ecdeare,

T

X




tomar mova cér s he neceffario’ mexella bem

o Pincel ,' para‘que adquira o me(mo grio

¢a, e porque o Pincel ; com ifto fica muito
regado, e a fua ponra muito grofla ; torna fe
zella, e fe defcarrega , :uxugando a, e volteau -3
fobre a borda da concia. i

SECQAG AL

Du wiodo de ado;ar as. .S‘ombm por L'xnp k- \
\do fomrn. P Eay L

yrd st _-

(R a0 ADogao-fe as Sumbrau de hum’ ladn

para fazer apparecer humd efcarpa (ou talud) hu

ma ‘explanada (ladeira doce); ‘ou huma fuperﬁcie

clirva 5 concava'; ‘entad fe {ervem de dous Pirceis en

cabados' em' o mefmo ente ; dos quaes hum

a agua , O OUIO para a cor. :
Supponhamos , que fe quer adogar huma Son;'

“'bra , para exprimir a inclinagad de ~huma exp :

da, ou de huma efcarpa , he precifo pér-feat

a0 longo da licha AB, fobre huma largur

a u;nade o guiﬁ da e!wya. *Eih tinta




tarﬂ.ol fmce na aguz para idﬂt;ar o que fe faz,':‘ :
mdﬁg d n_bre o :ex;o ou ame;adc da Sont-

_haudo al:emar.l\ram:me da elquer-

¢ da direita para a elquerda ,

cog ) parte. debaixo ; a Sombra defee,

f: b ilgum_i;;andti-(_. m(euﬁvclmeme, e fe achard perfei- .

ittt = fRMmeEnces ado;ada Nao 'fc deve perder de vifta o
p:m:el 510100 4 tepelir. , - fobre tido , quando fe

W avfﬁnhﬁ s linhas , que terminad , o ‘que fe lava.
Expnmcm :fe tambem as [fuperficies concavas

pe!a Sombra adugada por hum (6 lado, ¢ ifto co-
. mo acablmos de cnﬁnu-. A

exiunfso, que’ e quer ado;ar, for mui- m, 6.5,
b para fer execurada de hum a outro fim, 7. ¢
. por huma rcpedguo mulupllcada dtl'tc

; largnrz pmporcronada a da (s _
'wub 'rqando 'y como. qcabamos de d:zcr,
' aﬂaz Imrmda 3 q
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Nab ha obrigacad -a!guma de fe adianta
fobre a cor pn’m-adugalia; quando o efpago for
wreito 5 bafta paffar Wnicamenie a ponfa ‘do pincel;
molhado n'agua, fobre aborda dacor, patasis
“dir que ella nad parega cortada.

13, Quando hum defenho 5 no qual fe poem co=
res adogadas, merece auencad , fe aparetha o lue
gar, que deve veceber a cbr 5 ifto he , fe comega
pelo lavar com agua, para quea cdr n1ad tome tag
depreffa ‘o papel’, que nad dé rempo de adogalla, 0
antes que fe feques AN

SIB'G G A0 ik

Sobre o modo de. adogar as Sombras de dons
! el ladlos, i
T4 A S Sombras adogadas dos dous lado
fervem , para fazer apparecer as fuperficies cur
conyexas'; poem-fe fobre a direita’; € do als
baixo , quando of chrpos fad poftos verricalmente:
ou' na pane inferior , quando eftad horizontalm
~ 1¢, oblervando' de deixar hum' pequeno’ efp
tre'a Sombra ', € a linha , “que termina dag
pafe o ‘corpo , para o poder ‘adogar. Se po
-Pl_.g_.fo.’ hum ‘Ylmdfo:@! cone , quefe qu




- he | mifmmmu;ar lavando com. agua. mdazﬁgu _
ra, @u ao menn: 5 aquella pare, em que {equizer
por a cbry ‘para impedic ; que fenad feque muito
depreffa ; ao depois poem-fe a Sombra de A em B,
efeado;ao. dos dous lados , como fc pﬁ:lc yer em
uﬁg.:o, l:,:s,eu. :

t;. Sc ocorpu, oua fupcrﬁcue tiver, muira ex=
tenfad , para. que- fe poffa pér.a Sombra toda de
hum golpe 5. de huma a outra extremidade , deve fer
puﬁa por vezes , comecando por hum dos extremos,

e acabando no.outro; e fe adogard convenientemen: :
te de cada lado ; adiante fe dara a razad , porque e
poem. a Sombra 2 direita fobre os cbrpos verticacs,
em‘haaxa nos. que faé hnrlzonraes.

/; :6. Pau expreﬂa: a rcdonde:a. de hum globo;
{e poem a Sombra: pot dentro’, e pouco diftante da
linhw‘clmular,.& B,C,D; que termina (ua grof-
fm, fempte [obre a dizeita ; faz-fe voltar poc bai-
Gl!ﬂ 5 em forma de mcla lua, ¢ d0 depois, fc adoga
pol cada lado.

. Eftas Son;bru, plﬂ. l'e::cm b:m adm;adas, dc- 7
. nm fec pallidas , ¢ repafladas muitas yezes, Damos

elte. mnfcl!m . aos quq qm’mln la.varfpm,p;opm-
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C A P I T U L 0 II :
Na anai Je faz wer a: v::e[ dade: d: ﬁxdr ag .

8ol 5 ¢ aonde confecutivamente Je exami-
7a 0 modo , com'o qual as fﬂpﬂ:ﬁﬁe.r 1
recebem o5 feus ‘raios. '

“S'E c.-:C; -A'G-_l.

Na ‘qual [e examinad: os differentes grios e lug ;.
que recebem as [uperficies. mais 5 on menos
inclinadas ao bnn;amc.. i
Aral encher oub]e&u , que aqui n6s prop
convem a {aber. 0 enfnar as regras, que




marcmns ne&e tugar a8 Sombras,. .
ecebcm ak obje&os 5 que l.th ene iy

Lrair.n dn So} € por pequeua auen=-
:as, que farcmos cfpcramos quc

‘B 17.- ‘Seo Sol ,‘eﬂ-andn no pnmo«S de nivel com o Tm!-aarr;.
honzonw M N, fe Ihe aprefentar huma fuperficie Fig 15+
vertieal }l, B;(’..r, D, ) eﬂa. rcc:b:ra dos mo: do :
. Sol, &maro 1uz po PP :

Sol efthrer em o pnnto _T les
h‘onzome MN, eos rams v:crem :

ﬁ@’—fe*' ._qo raﬂ'emt obliquamcu:e. ; Wi?
r?{wm 198 "!':'

Sol; l:ndo cbegido 20 pon=; F"S" ‘?-
tflipctﬁmc verdeal , ‘nag re-
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cebendo’ mm do 'lado efquerdo ¥ os miol
{c achara inteiramente em a Sombra, '

_ Difto fe conhece , que fobreyiriad grandes
‘trariedades ; fe para alfombrar , fofle: neceflasi
formar: (e a0 mawmemo do Sol.

‘21, Por [é evitarem eftas’ vanat;oer 5 ponha-fe-‘
Snl & efquerda , ‘e fe fixe em 45 gtaos de elevag
ilto he , em o ponto S cntre a linba horizn_mal NS
o meridiano. Com tudo ifto nadtira , que fenad po
fa fuppor o Sol mais alto, mais baixo, & efque
‘da, adireita ; o que depende do' golto, ou dasr.
‘z6es, que tem os Artiftas, Por efte moriyol vam
expor’ os principios , que ‘fervirad igu’allmcmcv. ar
porem as Sombras. neftes differentes cafos,
Suppondo o Sol em 45 gr. de clevagad; wejar
e cﬁeuo, que elle produz fobre! os differentes cb
_pos , a0s quaes dividimos - ‘em quatro differentes efs
pecies; 1. Os/que fad ideterminados por: fuperficies
planas. 2. Os que_fad terminados por huma. fupe
ficie convexa. 3. Osque fag terminados porhum
""'fuperﬁcu: concava: 4. Os que fad terminados:
‘muiras fuperficies: diﬂ'nrcmel o CH quaes «<h
corpo: mixpos. @ T . ¥ S8

/ima’ Balunga'; herin:ome{tnvcl yi que fu’:eﬁ
ficie e[hvcr ‘em huma ﬁm:ga.o pergénd: 1




g - Se e[ha luperﬁcm fe move pnm tomar_hu-
‘ma ﬁma;an vertical (fig. 20.) , ou horizontal , (fig.
21.) neftes. dous cafos he menos 1l|ummada do
que quando fcr.e.bcr perpendicularmcnte 08 ralas do

Sol (,s).t b

24.~ Sﬂeﬂa ruperﬁcte A B C, H fe mclmar do
Jado oppoﬁoniuz de ffme i queB C fique mais
. baixa doque A4 D3, recebera menos luz 3 do que
i quaudo ‘eftaya horizontal , pois que. oS raios do- Sobs .
a gncum&u&‘ mis obllqumcme 17518 s sk

zs.p Sc cfta fnperﬁcw A, B C D; (e ::cl-;ar em '
allnh;memn ¢om 98 raios ; ncﬂe cafo recebe a me-
¢ | .moE. lnz, quc,pbdc receber ; pnrque 08 I2ios 2 nao
Co! i > e lhe ﬁcac fendo par:llelos (:9) .

3 _I 26. *l"mﬂmenl:a iy fc e{la fupmﬁcle fe inclinar Frg. 24

mi
ol s, 05 raios deluz p:ﬂ'mo por cima da fua par-
o :a Iuperiorﬁ D,rro aﬁﬁarho ‘de. mais em mais

~ da inferior ‘B, C ¢ donde he facil o concluir , que

2 forga da Sombr; augmentara fempre ; carn1nhando'

DI _para a parte baixa B, C : ifto feria renﬁvel {e a
o fﬂngrﬁcie-,ﬁw: mui:a lpugimde (:o) _ .
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dc hyma. fup;rﬁcle, como couflil’ myito dlmin
em refpeito 4 grande diftancia , que vai date
Sol. Mas , tendo-fe refpeito o longitude da fuperficie
nefte icafo faremos as notas legnintes.

‘NOTA IL

Fiz 20, 28.  Hc coufacerta,, que ( fendo a fuperficie ve

LT tienl) osraios S, G, os mais proximos da. part
“Afuperior B,IC, cncontrahn efta fuperficie menos
nbln]uamemc, que os raios feguintes S5 Hj ee
tes ainda memos que os inferiores 8,15 dondc fe
conclue , que 2 Sombra deve-ie enfraguecer infe
fvelmeme vindo da parte inferior A, D, ﬁ fupe

NOTA IL

. Fig.19. .29. Que elta fupetficie 6 he igualmente illu,
. €435 minada, quando os rdios S, K,S,I, que ae
contrad fazem com ella anguios iguaes S KI,SIK
oquc aconiece quando ‘clla faz com o hnrl:nnr.ef;
hum angule, CD N, de 45 gre s porque encag cl
cebe perpendicularmente s raios; do Sol,

N0 T A' tti

30.‘ Q.l‘lnuo a fhpctfic:e APOD f:!z on‘.l.
honzome DN “hum | ?angul,o DD ,‘menn '

i

l‘:-" 25.

&1
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de 45 ; cﬁé’fﬁ;j.m'! raios 2 encontrad: fempre mais

obliquamente , vindo para a parte fuperior PO 3

pois que o angulo SGD', he maior que o feguin=

te SRQ,; e efte vltimo maior que o feguinte: STQ ;.

efta fuperficie he logo menos illuminada na fua pac-

te fuperior PTO 5 do que na fua inferior AD,
"NOTA IV.

31. O contrario acontece , quando a fupetficie Fig. 2.
ABCD), feinclina para baixo do horifonte ; porque ¢ 26
he facil (ver que os raios , mais vizinhos & par
te inferion BC ; fazem com ‘a fuperficie’ ABCD,
angulos ainda ‘mais agudos, ,; de que o' nas faé os
angulos formados pela mefma fuperficie , e o0s raios
SE, SF, quermais fe avizinhaé 4 fuz pare fu-
perior DA : logo he mais illuminada para efta
patte,, do que para a inferior.

Untatit o 4 LR ! ATl

L B R LY

Se os raios mad a pédem mais encontrar , 2 Fiz. 24
parte fuperior DA , por cima da qual paflaé os raios, ¢ 26-
fera, fempre _menos efcura , do que a fua inferior S
€B. Nad he pois ( como o acabamos de ver ema  Fig, a5,
nota 4.) fenad em razas da/quantidade, que a fu-
petlicie’ APOD ;. efta inclinada a cimal do horifon~

{é:‘-ﬁiﬂ_m&qqﬁ;pﬁdy faz com elle humiangulo ODN;
~“menokdo ique’ 45, ;: que: ella recebelen a fua: pars;

R G e
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te fuperior huma: Sombra , que ,diminue , vindg\
para a infesior; © (e for do ufo o affombrear:de
modq 2 todas asfuperficies inclinadas ; nad vemos
outra razad diftor ;& excepgad de  querer por elter
modo moftrar: Que 4 parce fuperior cfta mais apars
tada , do que a iafetior ,.'e que he vifta menosi
diftinftamente. :

ADVERTENCI A i

. Deve-fe attender , que nag foi poflivel guars i
dar entre as figras 5 ¢ o lugar, donde fahem s raios %
de luz, huma diftancia , que tivefle algumal proport :
a0 comi 0/apanamento,, que hado Sol a'terra. i

0 8 off o B )i 1 8
Nz gual [eobferva omniodo, com que os raios do

Sol encontrad as fuperficiesverticaes , que lbe
[as ‘mais , ox menos_inclinadas.

Tub, 3 E.J{amiﬁemos agora o effeito , que a Iluzapi'rqduzj
Fig. 27. fobre as fuperficies vewicaes em fuas. differentes
pofiies: Para iffo imaginemos que a fuperficie
ABCD), volra;; como hum piad'; ao redor de/f {
de' AB ;5 fe eltafuperficie eftd direCtamente
ea 205, raios: do 'Sol , ella fica. rovico’ illu
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mas ' nad tanto ; como fe/ recebefle os raios do Sol
perpendicularmente. ' Sua: claridade’ fe diminuira 5 3
proporgad: que: ella. for voliando ;-de (orte ; que o
raios nad farag mais, do que rafpalla, quando felhes

. aprefentar dei lado , iflo he: ; quando: ovcorpo , a

L Figia3.

quem ella pertence , aprefentar a foa groflura di- "'

re&amente a0 Sol 4 como fe iode yer peh ﬁgu.-
IR 28 e AN b

.11 Seeftar (upot.ﬁde continuar., em da.r yolu 05
raios SBF , nad a poderad’ enconirar mais; nem

ainda nfpalla 5 elles pafiaras {omente @o longo do.:;
lado' AB , efarad com efta fuperficie BCDA , bum

angulo CBE; o que ifaz \ver; que a partc aparia-
gura, CBCJ deve rer J'qa:_s dcu_re_cld.a' , do qu,e 7
parte BA , ‘que fe-avifinha 'mais; aos raios da lvz. ,
¢ Que dnas fuperficies contiguas. AB , eftejas dil-

ipoftas ; icomo aflignalla ‘a fig. 30, Suppondo eftaro

Sol emias.,de altura,, fe vera que ailvperficie A,
Tecebeiin duz ; ‘porque efta expofta a0 Sol; e que
a outra B, que lhe heoppofta, efta em.a Sombrg.

Se as duas fuperficies A ¢ B emiugar de apre-
fentarem hum  angulo convexo., aprefentad hum

angulo concavo 5 © Sol, pelo contrario ; da que acas,
bamos - devdizer , eallignar,-illuminatd @ Juperficie ‘4

B enonra Ay feacharh gm Sombracgy o0,
¢t Quando :muitas, fuperficies ABGC i3 ¢ encop-

los concavos ; fe v! que as, fuperficics A ; asmais
) Cii ex~

Fig. 29.

WAL

Fig. 32,

1186 5. €1que. aprelentad, R0pulos <ORVeR0S 5 € aogy- ¢ I3+
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expoftas dos raios , fad ‘as mais illumina
do que’as ourras fuperficies B, as quaes 0s
fa5 paralellos , ¢ que as fuperficies C ficaé em a
Sombra. 't
Se fuppozermos eftas fuperficies horifontaes 5

5 em lugar de’ ferem wverticaes , a luz produzira os
mefmos effeiros ; como he facil de fe conhecer,
tendo lido, o que fe diffe em ostres Artigos preces
dentes ; ¢ contemplando fucceflivamente ‘as tres figus

Tas 34, 35, € 36.

Se examinarmos o effeito , ‘que produz a luz =

fobre hum tefto , nés conheceremos , que as fupers

ficies Ae B , fad as que eftad illuminadas : asprimei-
ras A', mais do que asfegundas B, e as oumrras C'e
D, ‘eftaras em Sombra , menos force em a (operfis™ =

cie' C, doque em as fuperficies D,
Balta olhar as fig. 37,38, 30,40, €41, para

comprehender fem. difficuldade (no cafo de fe ter
comprehendido bem , o' que remos dito ‘anteceden-
temente ), que as fuperficies E, F, fad illumina=
das , as primeiras E , ‘mais ‘do que as fegundas F3
€ as outras G, eft1d em Sombra), por caufa de fuas,

‘differentes firnagdes.

Tab. 4 'Se hum corpe: for incluido ‘por muitas  fuperfi-
Fig. 43: ' jes planas , comd he hum cubo, fe v& qu :

perficie fuperior he , 'a que unicamente efth ill
nadd ; que os raios paffag parallelamente & fuper:

ficie' , e que a outra C', nad ‘recebe luz al
R A e K e
"

&

B S A s & e . e P L . i

s ke T e
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Se o corpo he hum prifma , ou huma torre Fig. 43.
faceada, fe v& que o plano F, e a [uperficic A,
eftag totalmente expoftis a luz; e que as ourras fu=
petficies B, €, D, E, eftad tanto menos illuminadas,
%, quanto eftad ellas menos apartadas da fuperficie "
] A, aefquerda; e (e avifinhad mais a fuperficie E |
y 4 direlta ; ifto he, que a fuperficie E, he mais ef=
cura , do que a fua precedente D ; que a fuperficie
D, o he mais que a [uperficie C; e que finalmen-

te as fuperficies mais proximas da efquerda do
iz corpo fad mais illuminadas ; do que as que eftad
{ para a direita. Ainda que fagamos advertir nefte
e lugar , que o plano fuperior AF, fig. 42, e 43, he
v igualmente illuminada em toda a fua extenfas , fe
: vera nas applicagoes aueceﬂ‘ dade de fe lhe dar al-

guma fombra.
2 ~ Se o prifma, ouatorre faceada elta pofta ho- Fig, 44

‘rifontalmente , he'‘certo , que as fuperficies A, e B
da fua efqu:rda. fao ainda_Illuminadas, do mefmb
modo que a fuperficie fuperior C, e nag as fuper-
ficies da direita , nem as inferiores ; que as fuperfi-
cies da efquerda , que recebem mais direGamente
‘05 raios da luz; fad as mais illuminadas ; e que pe= 1 1
lo contrario , asda direira, que eftag mais a&'aﬂadzs
idellas, a5 as mais fombrias.
-+ Q_Jando o corpo efta em huma f‘tuapao hori-
fontal , de forte , que , em lugar de ver em face o
'plano B » que o rermina , fe va as luperficies A, B,
C D, Bf, que o incluem ; he mmbem' vifivel , que .

! as

Fig. 45,




Fig, 46.
47 "¢ 481

Fig. 49.

Fig.5a.

€53,

Fig.50,

22 BA S giriEialic 1A

as upetficies B, ¢ D, que fe aproximad: mﬂs
pane inferior, rao mais efcuras , do que as l‘upe
cieg’, que as prcccdcm immediatamente. _

Péde-fo fazer o mefma difcurlo , a refpeito da
oita figuras feguintes , das quaes as {eis. primeiras
uprel"emaa Pyramides inteiras , ¢ as outras. .duas
pyramides truncadas 3 humas , e outras poftas | vesti=
cal ; e horifontalmente. Vé-fe que as fuperficies A e
das tres primeiras e(tad’ illuminadas , pois que ef-
@b cxpoftas aos raios SA ; que asoutras fuPcrﬁf-‘lﬂ'“'
B, nad o eftad; ¢ que o'plano C, dabale da fige
48 , he meros illuminado ; do' que a fuperficie fn-
perior A ; porque ‘efta ultima he encontrada ptlo}
raios’; e que o plano C ; lhe he fomem:e pars!.y; :
lelo: w3

A bafe E, da pyramide inverfa, ﬁg 40 5 he y
illaminada , peis:que ©s raios a encontrad, € fuas
fuperficies A , mais expoftas:  luz, eftad mais il
luminadas , do/ que as ouctas B, C, D, que’ pers
dem dafua claridade , ranto mais, quanto recébem
mais obliquamente o5 raios daluz » ou quanto dels
les fe affaftac.

. ‘Deve-fe dizer o mefmo das pyrxmndcs l:l:ul'lclfﬁ
das: as fuperficies' da efquerda , que (a6 as mais dl=
retamente expoftas a'luz , {26 as mais illominadass
_pela meima 'razad lque as da- direita, quepﬂreﬂa.
rem mais affaltadas, (28 as mais, aﬂombrldam 0¥

A figura 50 5 reprefenta huma pyramide
forte puﬂfa fobre o horifonte , quc fe: qnnheQeQ#"
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t  ellafb tem -Iefna.bal'e , que poffa fer illuminas
% dajeque todas as fuperficies , que a rodeiad, fad

affombradas ; (asinferiores miis do: que as fuperio=
. xes; porque eftasultimas , (e achegad mais aos raios,
iz que paflag por cima da pyramide.
5 +30Sealpyramide eftiver em huma fituagad con- Fig §1:
¢ traria , fe v&, que a [ua’ bafe nenhuma luz recchbe’;
i\ eque asfuperficies A, B, C, quearodeiad, eftag
¢ fempre affombradas pela parte inferior 5 e illumina='
das pela foperior. |

Se hum refto pyrarmdal A ; cobre huma tor- Fig. 54
o 1o faceada B fig. 54, ou, fehum prifma B, efta 55: €55
la fuftenrado por hum' corpo fcmclhame ao remate A
de huma ‘alampada , da figura de huma 'pyramide
inverfa , fig. 55., ou finalmente , fe eftes corpos ef-
,,  tiverem unidos juntamentc, como o faz ver a fig.
y  56- As fuperficies’ mais diftantes  da  efquerda ,
. quando os corpos forem verticacs , ou mais dif-
L
.
|

. tantes' da parte fuperior , quando forem horifon-
taes ; ferad remp'rn's'mii aﬂ“ombr‘adas. como o fi-
zmm ‘obfervar.

‘Se nlguma: fuperficies eftiverem) &:Ipo&as de' Tab. 5,
'niotln 5'ques, em lugar de nos reprefentar o excerior fég 2 :;'
dos prifmas , ou rorres faceadas', algumas pyramides ™ §
inteiras), ‘ealghmas truncadas , nos repréfentaflem ol
few linterior ; por exemplo , ‘que as tres figuras 57,
58, e 50, nas fizelflem ‘ver o interior do pnfma you
_torre faceada wvertical , ‘e horifontal 5 & as oito figu-
xas: fugnims'w interior das pyramides inteiras 5 ¢

trun-
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truncadas om todas as fituages , como ha
yimos , fe comprehende fem difficuldade , que
guras verticaes 57, 60, 62,63 , € 66, que ja
[a6 'mais as fuperficies ‘A , B, da efquerda i
que recebem a luz ; mas fim aqucllas E D l:}
direita inrerior ; que {ao tanto mais aﬂ'ombrada.s,qua
to fe achegad mais perto da efquerda. bt

Do melmo modo , nas fig. 58, 50, 61,64, 65,
€.67, naod fao mais as fuperficies fuperiores K, I 5
nem as inreriores da efquerda , que recebem aluz § =
mas as inferiores F, G, eas E dadireia; ecomO‘&“
a proporgad, que vol:ac 20 redor do corpo, recebem
mais dire@tamente os raios de luz, eftag logo :otal-_z' ;
mente illuminadas pela parte direita, € inteiramente
elcurecidas pela efquerda.

NOTA L

Quando fe procura fazer ver a face de qualques
edificio , fe fuppoem , que o Sol, fempre em 45 gr-’m(
de alwra , efla algum tanto volrado para a frente defz
ta' face ; porque fe fuppoem aluz vir dolado, ou

por detraz da face , de que fe wra@a, feficard obn;‘
gado de a cobrir inteiramente de huma Sombra, em
lugar que 2 nad deve rer, fenac a que for neceffaria
para lhe diftinguir bem as differentes partes
tes, creentrantes, que @ compoem, g

Supponha-fe o Sol em o ponto S,, de fort
que o5 feus | raios ,vr.nhao a ferir obhguame 0
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frente: de qualquer .objecto ji.coma (26, huma ,poss
ta 3 humay janella: verdadeira sion fingida ¢ he certo,
querosisaios do, Sol.s pafiando cpelas abexuras An
B, fosmaé, bumsanguloy, G4 Dyy jcomya parse (el
querda A €, daaberura ;. que . nad podendo, ferir
a-fuperficie,  diftante. |C E.., \[enad . principiando no
pontox D, caminhandoi;para B, he.vifivel ;. que fard
a Sombra ;G D,,ona.efquerda: da aberwra ; allim, cor
mo .fevd: nas fig: 68 FEE0q Aimalsib A e gl
+ OuSol 5 ainda) que. efteja a diante. dos objeftos; Fig. 0.
fempre he: fPPPPﬂnnémmg-:glinq. de, alwra ; donde i

{e legue tambem 4 que; o5 xaios; que paflad por bai-

xol da, paree, fuperjonyA-C. ) f6rmag icom ella hum
angulo DA C5 e porgonfequencigiynad podemeils
lumindr & fuperficiecentranhada;,, fenad comegando
em 0:ponto D40 que. produz huma, Sombra por
bﬁsh:ﬁap};lﬁ-ﬁﬂpﬂ:m;‘: ospe i yprigh) ollusy

~ptimni ond tian g BEMSD a5 oup oh ..11 i pElaq

s } &
=ni "!\u i l Lt R T u 3 B e e i “'ﬂ
~nite @il dd _- aL 19 «(Sn']l jeng | lesyinsy gy
-lr.h. Shimlg ;,..Lmrq A ﬁ 3 ikt

" Na qual fe fsgm algumas cpﬂwfa‘e: d’n qﬂe

R e S TR RS &‘ff 2hrlrrosn )
gl fie ok sl ik amdin s

“hali Alfpn'ICLuq‘sz“W"“

g ahupel s

L/ <h AV 3 08 1
? 9 " Ulo ; que' fe devé fazer, do que'fe tem diro Tab. 3. ‘

'nﬂw'ﬁmmqihe' que tendo-fe fuperficies conti- Fig. jo.
'guw W(‘}mﬂﬂtﬂ huﬁ:'kngu[$ convexo fig: -;b, iRl
D
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e 44 éu‘hnni%nguh%dﬁéavo figy 11“. ol s 91
aombiara  fuperficie 1B 4 dethuma ; ‘eialuperfic
Ay daouttas, quero 'ﬂlzarg quéfe pora: Thitma Son
bfa fobre fcadahunid § ‘Porque’ 025! devemi rebebér
luz“t'lvum-t )l corron as flowerasy i1 Lh L A | o
Pl b forcm muitas foperficics h horifontacs'y 0 1
yericaes , 'que ‘aprefentem aliermativamente angulos
donvesbs ;i Bleoheavos figh 42’ J;, €365 ffadei&ﬂhﬁ’t
clans as fuperficies A, porque 26 as mhlfwﬂo!‘ﬂ i
_ qu“‘pdr—ﬁ.-ha por cima: dasy [uperficies’ B 'rnc~’
nos expoflds, do'que s precedentes A’ huma’ Scm‘l‘ e
bra muite ligeira’s «¢'fobre’adioutras fupetficies Cly
que 646 réeebemconfa alghmile luz ,’ feipori
ma‘ Sombra’muites mais Forte1d] 3 /i DIVEITHIERS
£ Set for tham prifmaly outorre 'facgada figi 430 f-
44, 6453 ouliumb pyramidesfigiao ys¥y ¢ 53, the
precifo deixar em branco' as {uperficics: “,(mﬁi”eﬁp §
poftas 4 luz , do que as outras ; mas fobre as fe-
guintes B~ fc«pom——humrﬂumhrr""otr—hvma tin-
ta muito llgelr‘a,, fobre as de. €, D, E, i tin= ,!
tas cada vez mais forccs, apr’Spor;au que fe affal
12 da laa sty e A g
g Para 625 Lair::t 'q:tr:{l'z,;é‘heré‘e fazer f.;:te ou dlj-} -
to tintas differeates , he precifo, anresde mdo ,?‘ﬁ,‘b, -
zer huma ;opvq@twm, parg a poqfabre al'egun'ﬂu%
fuperficic B, e cobric comella, a0 melmo tempo.,
o sodas as outras faperfisies CyDS Ey F; ¢ logo ims
L1 mediatamente ,'1d;]' tfcgupd,a, ginralas Hﬂﬂ;t‘ﬂff
o sies C g DLE, B¢ nad & foperficie B3 dar
43 )
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sa-fobre fias, [uperficies D, E,Fy c0a5, fobre as,
duas, precedentes B, C 5 darquana, ting as fupeifi-
cies. E,ib},gt aflim por.diante. ,]fe[hnungr, hpm. grans
dl‘w]muooﬂmﬁmﬁmmaeamm queia ftgtmda
fnp:rgqlgggwfen ,[6m¢p;,¢“hqma xinga.;nagerceira Cy
terd duas s a.quaga D e wes 5 3 quina, B, terd
quatro 3 ifto he 4 cada huma rera huma mais , | do, que
as precedentes wiid oo o 0 ojsitogul
.\ .thgmapdg 20, m}dg,, yeam, que, nsr{gmoil, fm:m
N’tms:f icics;. dsﬂhnm Prifmar, ou de huma torre fay
ceaﬂal-,;ond_g llum!ﬂ"ﬂmdﬁ fig: 42,50 435,495 ‘53:
Ci5511 ﬁzemq; norar , sﬁi.te,q,'plauo gupe:iorcrg Igyal-

mo, yc{newﬂ%pdiﬂinﬁawﬁ a pate ; ..mifftq
plano. fuperior , que figa; mais diftanie, fera pregi-
{o: pér-dhe, huma Sombra.y, quey fe devg irdiminuin-

m:ﬁcmmaiiﬂpmxi%.m b B e TR e o ) i L
oo mefma razad:, ﬁo%b"hf#r&'ﬁi‘ﬁ%t‘]gﬂ ﬁ%ﬁﬂ‘}’rs
que A pATe, dem#m sfnperficie.a aais,diffanie dos
aaios, he, mais, efcura, do,que aguella oy que, lhe fica
mais; perio . faz_concluir ;. que.,10u a0, depois s, ou
antes, de ter, pofto ussgombiaymiforme, fobre;.n, fua
i"?e_bﬁsi%alerﬁ precifo ;pée-ihe huma,fegunda o 'e

~adogalla msalptahmﬂn paa o l.usanmj‘wflumim

db&!l"ﬂﬂp sinial asnngde 2l ol mh R s e

T

.49, praporgad, que,nos foxmos chegando & parey .

- Vimos;que s fe-algomas. .fueqrﬁgiq.gﬂive;rem Tab, 5.

d‘ffﬂ&"t ‘I‘ .modo , que ellas nadfizeflem yeroin- ¢
f{“f‘"pﬂ?'(rrﬁfmﬂ 5 OU torres faceadas , ou pyrami- 6
LD D ii des

Fig. 57.

’di‘
6.
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Jes frtbttas? o crihcadas’) que =a§-{fﬂptiﬁiﬂa'°%
eftad  pata & efqierda fas affombradas’) e' que as qae
cftad paraa dicica” fa5 illuminadas's ferd precife — -
1686 Havaltas), o afmbralias d6 ik o modo'que
&' paiice’ molanigs (e precionas” preéedéntet Al
differencat taicamente’] ‘confilld émpBro maior alid
fsro? de 'tifitas fobre a8 fuperfieies dalefquerdy
defta foree a (uperficie E, quehe a ma‘is’il]ﬁrﬁihh‘ﬂéi ";'_‘
fias terh dlgiima/iPa feguint® D!, tefd hiaia ;que fe
palTaras! Eoio dntes diffétnos JTfobee a8’ suiras 'O
B} A% aérceira O} hibine fegundd 'y que'fe pallark
fobie' asTiperficies feguintes B o A'§a qudta fupers
fitic 'BY, tera huima térdeifa’y’ qe ao'mefmo rempo
£\ Pallata Tobre & fuperRcie “Af queiaTegnél e élta
dltiiia A véfa Hmatiguaredl ovp il gnslg
-1 Teéntos' 6blervhda’y’ quélo3oéncianhantenrbs das’
pottas, das'janetas’j"on' delotiira qualquericoufay
Fig. 68 , 69,70 ,¢e71, tinhiﬁ‘iiht!ﬁoémﬂnfd"’iiafﬁ’d i
efijuérda ,"@ma'pacts Tupedior, Jinn tlpigo’s queos
##ios nad' podiab erieslio il Tz ver ) queho et
pois Wé ek potd>hivm 1V tirit chava patd ‘Haeik 6 ¢as %
¢ranhaménto “das! abeltiiras Fign7s “eta: precilo’ pot.
6! incrior! deftas 'aberturas pafa ‘a'pare efquerdds
& na paveéi fhperior’ Brl' hnma/ Sonibra p&',;mﬂggtﬁm.
quval foifas eiminando para a'direinem fOfmade’

| meialua, quando ‘as aberturas forem cmmﬁ §_'-

38 "_‘1 e v inos Ugdres €5 du B 72!, Tabieromiti

[ el PR ogen ahitiyr bip ¢ dho s hEEIGFHER
Arhing wo L adbs H) atron shyg s (g 2okl
2aby ii €T
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Em,qunl.,fq exanting, a, rmu;reza da.r .S'om—

ul h-a‘.r, que @ luz produs [obre. as fsper‘ b

A ﬁnn convexays s .

1Y ,m'! ANIEVED oAy S i deud Uy TRy

£ ¥ . '

% e"d- - O e .H-....-..i

E rc q A 6 I EI/I‘ a

Buamintyne "u":--.

~aili follut i

- v 3[;- b st I SH et a .1.‘ LN Jir¥
A@alﬁhﬁk*ﬂe fexh‘ﬁiinai no' Capmﬂo preceden-
te'as ‘Sombias ) que o Sdl'-p'rd&uz fobre  as fuperfi-
Glesiplanas 1" Veremos agora'; as que’ caufa fobm as
fuperficies convexas. il
& S Para’! Iﬁb"‘f‘fﬁppﬁﬂﬂamob‘ [ que’ hnma (fupetﬁmc
plana ] everical ‘AB € Dy helﬂefnmn 3 de forte’)
W{pdﬁ!ﬂm&'ﬂm’i’*vﬁﬁrid& e %e fdch re-
Prefeniar &' Hp’&ﬁi’l?f&onv‘cﬁ"f A F:"F * He''cérro
que curvando=a ;' fe' dpartara mais , e mais 4 parce
direita EGHF ; dos 'raios' dé 11z ; ; 'o'que faz ver;
e Toreh: B SdntA wtabau%iﬁehesr& Ritfpre et
mitAndo pard A'pane maist, iftante F%“" )
O melmo acontecerd ) fe 4 tipeificicl ABCD;

for' h‘&r‘ll’oﬂtaﬁ éfe H‘ol?ﬂr“tfé"d‘obra#“'?’gﬁmq‘ir ve:.

prefentalla fijéeficie convéia’ B & HHgs Fitos pag
faéndo por cima da fuperficie , fe aparcarad c&?a’v@ﬁ-
mais

Tab, 6.
Fig. 734
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mais da fua parte baixa FH , que elles a dei
como temos dito’; em' huma’ ‘Somibra ; ‘que’infcn
velmente fe fara mais foric, caminhando paraa fua
parce FG, a mais affaftdda idod rafosl £
Examinando-fe o effeito ‘da luz fobre -hum‘qx--?‘['
Tindro pofto” verticalmente’y fe'verk logo , que’ o't
culol, que 'ov cafod’ efta'illuminado 3 que a fuale
querda’ A, efta expofta i luz , ‘e que a fua direita
B, nab a recebe; mas, como o5 raios fad , owpo=
dem fer-olhados como linhas reftas s inflexiveis, fe
das alguns, que ferem fo_b_rc,a_q{ql;erda do cylin-
dro, onde acabad’; e outros', que ‘(a6 tangentes a
foperficie affaftando-fe della; acdepois difto , Jca=
da/ivez malsi: a que faz., ique, & direiidojcylind
ali'torre redonda s fica em huma, Sombras.que tomag
a. fuaforga; i proporgadis. Iquc_-,_ogs.-ga_ios ofe, @gagui' ‘
da paree B, gk wen ooy ssiothge HEN
.1 Seuo eylindro, eftiver, pofto. horifomalmente 2 g
fua pare fuperior  Caaireceberd o5 (raios, de luzisie
‘a inferior: D ;) fe acharaem huma, Sombraj,, quele
illuminara infenfivelmente , marchando a ganhar, @
parte fuperior. C , com; efta, differenga s ques. fe, 3
cylindro: eftiver em huma; fitnagad tbg;ifpg:q;;mé?
foree , que aprefense . defronte. hyma, das fuas ba-
fo Fo b g e
ci sullnminared . mans;od ARE off
&,“. REOIM PRI ENSRP T +&- e fig, 77:19 08,
miraudo; o circulo K, ficardefle ¢

¥ -l S 19 ) ’
oarhiveqh by, disitbiqol b’ smin hoqd
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pass $omsik s g

. 17.0'mefmo. aconteceri fobré as pyramides: redon.
das s ou qnﬁ‘el_ minteiros:, icomoieruncadosai A
Fia sefqaerda A5 quando elless fad, verticaes: ;- efta
i_IlnmiriaJé;ﬂ:ﬁmai;f uaydickita’ B oy el emSombra 5
que iperde a (o forgar, quando; yoltandofe, wrs
na infenfivelmente’ a ‘ganhar a fua face, ou lado,
illuminada: Q. circulo. E 5i:do cone inverfo ; Fig:
79 5:da  mefnia maneira que o ciraulo F ; do,co+
ne truicado’ ﬁg;o&o'r,i ‘recebes rambem:jos raios ‘da
Livpode o Aok shiraiids api ik Sl i o
. Quando’ o' cone efta denado fobre o hon{ome

ainferior» D'y ficalem: a:Sombra ; quel ferd fempre
mais “forrer, @ imedida  que fevapartar: dos raios: O
circulo'E ; 'do cone fig. 824 he unicamente ralpado
pelos raios:, o que lhe caufa fermenos illuminadoy
do, que ocirculosF:,, do cone xruncaf.in Aiga83 y que
os:receber mais dirciamente.s 0 sl =

wikaSevaicone eftiver emhuma dasidoas fi ma;:oes&
reprefentadas pelas fig. 84, ¢85 a bale E ,'do pri-

Fig, 81.

l.:luaﬂ’.vauei‘fup_éﬂot:c he:arqueirecebealz, o it A

Tieiro, srecebe aluz'; eia fuperficie, convexay ique o«

revelte , ‘nad;airecebe 5 :masa parte fuperior A, ‘el
tando| mais: pertor dos. raios:yique pafad: por cima

do, cone,, fica.menoselenra 3 do que, @ infetior By

pelo contrario a bafe F ,.'do f{egundo cone efty
affombrada, porque nad recebe 'os raios |} que
nad, podem itopar mais , dol que a pame. fupes
I‘lﬁl‘qésqda-n{ugq:ﬁn ‘eonyexa, ;| comoi it o, advers
lmnlnu.qyl‘.eu T T R R TR TER
‘c T Sn
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. Sealuz fere fobre hum globo' , helevide
que ‘alguns rajos de luz, fera Hemorados. pels
patte, efquerda A ' e pela fuaifuperior B,
guns outros raios: tocad n’alguns, pontos @ fuperfis
cie do globo; aparrandosfe aodepois da direita ﬁs?’
e daparte inferior D5 do globo ;- que ,‘.po::can__[ggf
quencia ficad ambas em a Sambra ; que feillumi-
na, «daminhandos a.ganhar: as paries illu_minaduljﬂ‘@
e B pois que-a fuperficie: que cobre o/lglobo s fer
aproxima cada vez mais aos raios ‘da luz , canﬁ-’;’:s
nhando de D, e C, para B eparapdslcnitl ae
Fiz.37. 1 . +Para examinarmos .o effeiro ' da luz fobre hu=
ma 'meiaesphéra , ou abu‘hadau.-,.:rupponhamosy.queiff
fe tenha cortado  hum globohorifontalmente zas
- duas meias espheras ! eftando feparadas Huma da
outra fe'vé que @ elquerda: A , eaparte fuperior
B, daymefma-esphera ufig-87, .cftas illuminadas ;08
que a direita C, efta em huma Sombra 5:que e ens i
fraquece , ‘caminhando (para:as partesvilluminadas
AseB. f ! b sSat-agheinehngsns
Fig. 88, A efquerda A ', da meia efphera inferior fig,88;
cfta expoftad luz; fua dircita G5 emiparte inferior.
Dj; eftaé: em huma Sombra, que:comegajiondeos
raios deixad o globo 5 ¢ que: augmenta ; hindo'a gas
nhar as partes G, eD., @ ! o1 0D
O circulo ‘E ;5 queferve de bafe é,méia@'_ﬁ:h
ra fuperior fig: 87 5 he alfombrada ; porque o
nag o, pbdem topar, , em afituagadi; em:ique’ ¢
O circulo F, que coroa a meia esphera in
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fig. 88 ; ‘he ipelo contrario 1llurnmada, pois que’ o8
raios aitopad. -1 LI :
Se o globo tiver fido cortado verticalmente em §: |
duas meias esphéras, fe vera), que a elquerda A, : |
da primeira fig; 895 e a parte fuperior B de huma, Fis. 29,
e da outra fig. 89, e go, eftad illuminadas ; que)a € 90. ;
direita ©, da fegunda, e inferior D', de huma , e |
dalonrra eftag em huma Sombra ; que fe defvanece
! 4 proporgad que clla (e achega ag partes illumina~
ar  das'A,eB, como fe tem vifto, no quefica dito. O
circulo- E da primeira. he aﬂ'ombrado ¢o F da
b fepunda he nllummado s gorque efte u[umo Miifed!

gt aprefenta 3 luz,, o que nao acontece ao outro E,
LU que fe lh,q nao aprelenta.
i1 4 Se hum u:&o, em forma de cone 3 cobre bum:

«it. rorre redonda fig. o1, ou fe a'bafe, emqueefla fe : |
s;¢ apoia, fordaf ﬁgura da bale de huma alampada , fei-
e ta em cone inverlo fg. o2 , aelquerda A, dehum, : |
das e do outro fera illuminada , ea Sombra , que tomar Fig. 91, '8
nafcimenro imperceprivelmente , onde os: raios  dei- € 93~
§8,  xarem afuperficie, vira augmentando até 2 direita
riot B, dehum/, e de outro ;, porque efte Jugar, como o
g0l fizemos ver , he o mais diftante dos raios, que fad,
gv  rangentes s fuperficies curvas ; ifto he , que ‘cada hum !
astoca em hum ponto.
fies . Se for huma, meia esphéra, ou abobt&z qne
ol :ubrn ‘atorreredonda’, ou cylindro ; 2 pare fupersot
! C, dameia esphéra., a parte elquerda B, e apar- Fig, g3,
it te A, datorreyou eylindro , eftando expoftas aluz, |
i E r“'_
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fera illuminadas; e adireita DE, dei ‘huma ”‘;g,ﬂ_
outra, eftara em huma Sombra, que fe enfﬂqné&%
ra pouco apouco. e
Fig. 94 Finalmente , fe huma torre redonda Fig. g.up}
€95 ou de faces, fig. 95., for coberra por hum: te&o_l:
pyramidal , ou feita em cone , como © molftrad :
fiz. 04 , € 05 , he facil conceber o lugar das Som~
bras, e o das luzes, que devem reccber eftes dlﬁ'ﬁa _

Fentes corpos unidos.

SECGAO IL
Nz qual Ifr fazem as applicagoes das fiotas preces ]
. dentes.

APPLI CAQOENS."'
J 154 at
:-E,ﬁ :"-f Uppofto notamos , que o cylmdm lou torre ;' &
78,79, ¢ Olcone ; ou pyramide yedonda , recebem a' Sombra
go, fobre 'a direira, que fe illumina ; ‘caminhando paral
a efquerda , fe precifara: por tanto para affombrar:
hum eylindro , ou huma rorre, hum cone , ‘ou huma
pyramide redonda, da qual a firuagas for verticals
fig. 75,78 ,79, ¢80 pdr a Sombra  de alto abai-
xo fobre a direitay deixando hum ‘pouco’ mais da
ametade da fupecficie  perfeitamente | ellumluadﬁ:d i
lada chucrdo,que reccbe alnz, e, rambem ,;d ixans ;'?
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do hum_-yc_tin__eno efpago’ entre efta Sombra, ea li-
nha que termina adircita, adogar a Sombra' pelos
dous la:lns, ‘para ailluminar, a propon;ao que vol-
ta em tomo do'corpo.

~ Temos vifto , que, quando 0s corpos eftavao
poftos h"or'ifoni'almeme , reccbiad a Sombra na par-
te inferior, e que & medida ella fe illuminava , hin-

~ do para a parte fuperior: enrad , logg que fe trarar

de affombrar os corpos,  poftos nefta fituagad , fe po-
1A 'a Sombra pcla parte debaixo, e fc ado;ari pelos

para a parte fu eru?r, appliquesfe as partes fupe-

riores , ¢ inferiorés dos corpos nefta fmagao, o que

d.rrcmus a gcfpp;go da direita ; e :fqucrdx il quaqdq-

{a6 verticaes. b

Notamos a.pouco, quc a dlreua e aparte jn-
fepor,dn hum' globo eftag em huma Sombra ;. que
fe del'vauecc., caminhando para a pam fnpenor e
para a. elqu:;]:la i he pmclfu logu paral I.ﬂ'ombrat
hum globo , e e{tp;r!mwlhe A :edondeza 5! pﬁr-lhe L
dentro. dalinha niuular 5 huma Sombfa 5 que cami~
nhara em forma de. meia.lua da direita para a efquer—-
da ‘demmdq\ [empr@ hum efpago entre a Sombra ,
ealinha circular. para o adogar pelps dotu ladoq. A
‘.hil 3

R T

=K J'ﬂ‘l'i"n SRS

. o ST A b TR o R
b E ii cA-

Fig. .'5-
77+ 814.@
82,




Em 0 gm} ﬁexamma 0 mado , com gn‘c o5 1

do Sol topad -as [uperficies curvas e m:‘.m
cavas , et determing a natureza das

Sombras y que Ihe pertencens

ECQA(';'I o

Dis'efpecie das Sombras', que forias' Yas ﬁtprrﬁtﬂ
cﬁmas ronu-w: _ 9

L : 7 g 030 & ROIGEIGY _z:
A S fuperﬁcres curvas ‘concavas {ad’ aﬂ'onibra.ﬂr:,,
das par duﬂ‘crente maneira , do que as {upbtﬁclcrcut-""‘
vas]convéxas Ja dlﬂ'emos , que éeftas’ t‘eéeb"e:ﬁ“ak\
luz 'fobre a fua efquerda’; e qiie’d’ fﬁar fréita i
ta ‘em Somhr’a""'nm ‘hiremos’ ‘gm'- ”cnnif‘alb“
rio, qué 'af ruperﬁcles curvas 'coneavas
efquerda’ em Sombra ;¢ "dtréim’-"iﬂﬁiﬁ]ha
Paca ‘ifte ;' (¢ Fz'o ' mefmo difcutlo®; e’ as i
fuppoligoes , que fizemos a refpeito’ das fuperfic
4. eurvas convexas , Cap. I1I. Secg. I Veremos
- 2 ‘medida que [e dobrar a fuperficie
A,B,C,D, que lhe fizer aprefentar a
dade ABE.L- GHY, tambcm recebcrh 08 {

JII'Jr
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Tuz , que illuminardd cada wez maisia parte direia
“EF, da fuperficie, concava B, E; By, que lhe cfta-

rasmais direicamente expofta. |

“.01 Se efta fuperficie dobmrralnda ‘mais, . entad
aclaridade (e diminnira; pelan mefma: razad;p porque
augmentava , quando fe {uppoz efta fuperficie enrr

Fig- 97

va convexa; donde [einfere ; que- {e og dous lados
AB/, FH , fe unem para formar hum cylindro ca=

vado, @ efqu:rda. interior daucorpo 50U para me-
lhonidizer; da (uperficie: concava s seftaria em huma
Sombra , que fe illuminaria pouco’a pouco s vindo

_ & :ganhar a direita interior da mefma fupcrﬁcle con-

l:l\ra.. VIR i itnimib . ade

Dobrandmfe puum. a popco: a. pma mferiut
AD:,- ‘para formar a concavidade horifoncaliB, E, I,
os raios: da duiz hirad ferindo cada'vez mais dire&tas

Fig 93.

mente:a panie y que fe cleva . até que atopem pess

pendicularmente’; & entad:elta parter A D;,, aflimidos

_brada , péftaem f‘a.puﬁsmch‘ Girecebera amaiog

Tluz:poffivel s:e fesy a0 depois difto 5 dobrar ainda &

. fupethcie’yac claridade, dishinpird “cdda « vez. mais 2

medidaique o dado; NG 5. feachegar agdade, B.Cj
donde i felcorihace llh\bcm, 5 que ,-..fazendq&fe,a_]untar,

os dous iadns BLCL I G, paranmpte[qymh humy
nrﬁq cavadd ﬂ}ounm.uﬁ:pnrﬁcne concavashotifon-
el ;:I. efquerdaninterior-feta alfombrada 5 ¢ a,Som=

bia, ferderivofuat forga porgraos: s, w‘ndbm,a- :ga.qhaﬁ
ﬂﬂjmmﬂm&mpr.\l,,;eq sennm no usinoil. shavia, (o
il irrhhﬁ,_glsy 306 102}, msﬁmmdo a@nﬁs‘i%ih

by coil-

Fig.99.
& 1C0.

A

5. 8.
F.rnr 101,
€ Iaz.
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concavas 'ABC 5 fe vé pelo que temos: obfqmﬂ.;
.do, que a/efquerda A deftas fuperficics ‘concavas,
efti em a Sombra , que fe perde ‘infenfivelmes

te 4 marchando paraa direita €, que hetanto ma
elara ; quantol recehe mais d(re&am:me os raios de
lilz. 3 114 1 ;d-lr-
“iSe ‘efta fuperficie for honfcmtal, e emal fi-
tuagady como'a faz ver a fig. 103, afua parte ine
ferior C', ‘recebe a luz, e a fuperior A j efth affom=
brada ; mas‘a Sombra;augmentara apamndo-ﬁ: da &

Fig. 103,

paree inferior Cuotioy @0 %l i
Se as fupcrficies; (fenda horifonraes ; ou vertis
caes , vao fempre diminuindo, fig. 104, 105 , o0 7
' fe-ellas: terminad em ponta figii1c6 ;e i-ay-,-’ollréio_ ’a
topad fempre adireita’ O/ e nad podem chegar'los

Fig,104. bre a efquerda ‘A ;o que' faz ‘que’ ella ficaem: hus- ‘
105,106, ma| Sombra ‘que (e illumina , caminhando  para

e 107.
a direita , porque ios r3ios topad mais perpendicus

larmente a fuperficie 'concava defta parce.. |  ohis
''Se os fragmentos dox ‘cones cavados, inteirosiy

ou tiuncados ‘eftad ‘em-alguma' das fitvagoes fepre=

fentadas pelas mefmas figuras, aparte fuperior A,

de cada’ fuperficie. concava'eﬂ;& em Sombra; ¢ a

interior 'C |lluminada. DT s i 3
Fig.11e. 1 Paral examinar , em que ‘logar fe dmm\.pﬂg_

Sombrds ; e obfervar as luzesdehuma parte dael-

phera‘cavada, imaginemos', que'do corpo

tem tirado huma, ou muitas meias espheras

mu ‘tem | podido uonteccr,, {em: que deixaffe

e
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vaeuo , que chamamos ‘meia esphera cavada; ou
calotee. Para fe formar huma idéa clata da concavi-
dade , de que fallamos , concebamos , quei:fe rem
- intromertido hum globo , ‘ou huma: bola «de marfim, .;
em hum  corpo dargilla 5 e que ao depoiside tirara s
o lugar, que occupava a parte entromerrida da bola,
he o '&aginenm ‘de humai esphera «cavada. =
O Sol eftando fempre a efquerda, ¢devantado Fig.110.
245 graos, acima | dn horifonte , como.aréaqui o te.
mos {uppofto , fe v& , que a efquerda ; eaparte (u-
perior das meias. esphéras ;. ou fragmentos: da esphé-
ettis ra; cavada ; ou callotes eftad em huma Sombra ; -que
0 fe enfraquece a medida , quea direita 5 € a parte in<

i ferior recebem ‘mais direitamente 103 raios do Sol.
rle . . Cormando-fe werticalmente 10/ corpo , de modo , Fig.111.
| quecada meiaesphéra ; ou fragmento de esphéra

prd efteja cortada’em: duas igualmente: , eftas dnas ame-
clte tades), eftando huma feparada . .da  outra , os dous
primeiros fragmentos: A B, das meias esphéras cors

05y tadas fig 111/, terag , como f{e diffe antes, a Somz,

e bra 2 efquerda; e na parte fuperior, que fe defva-

Ay necerd pelo lado da parce inferior.

3! Os outros' dous fragmentos C , D, fig, 112, Fig.nis
fo rerad Sombra em a fua parte fuperior, por-

I que os raios dao fobre a direita , e fobre a in-

e ferior.

fe Se o corpo ﬁ:r cortado horifonralmente , por Fig. 113,

0 modo ; que cada meia esphéra efteja corada em

a duas partes iguaes , osfragmentos fuperiores fig. 113,

R AT B S re-
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receberad @ Sombra a efquerda , ‘ena patee fuperi
e x direiral eftara illuminada , ‘do mefmo ! modo q
jaudiffemos. . 010 105 eamE T AL P ;
Fig.114. =10 Qs fragmentosidos debaixo ;D fig. 114}
‘ceberad na fua direira ; e na'fua parte inferioraluz,
que fe enfraquecera pouco; a pouco marchando'a
ganhar a elquerda 5 que, naé reccbendo raio algumy
eltara rotalmente “efcurecida, A ERRI AL O
Tab, 5. - Depois das obfervagdes:ique itemos. feito ?,"‘h’eﬁ_
Fig.115. facil conhecer o effeito 'da luz fobre atorre cavas
da , coberta por huma~abobada; ou calote repres
fenrada pela fig. x5y da qual »a direitas A § eﬂ&;ileﬁ:
fuminada ; e a efquerda-Bj; €0 baixo C,',-:n‘.]u-"calo:&k:\_
te ; queiia iz
{ad fopetficies| concavas ; ‘que ‘compoem. o nicho,

as partes’as mais  proximas da |direita , recebens
do mais - diré&amente: (o5 raios - do Sol ;; ‘& Som=

bra fe illumina’, caminhando : da: efquerdai Bistien
da parte fuperior C'y' paral.a: direita A sodo mis
‘hu- : I e AL 1 aX 1 L ;

termina 5 eftadl em Sombra el como!

RHEae

13!
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Tl QAG 104!
Ns qrml fefn@m applicagotes das nopas prece-
! dentes.

APPLICAQOENS

A S obl’ervagoea , que temos feun a refpeito Fig.1o1,

‘das Sombras , que recebem as [uperficies concavas, 192,193,

1
nos fazem concluir que , querendo-fe: exprimic al- mé ]g;_'

‘gumas fuperficies taes , como aquellas, das quaes
" 4 pouco fallamos ; he precifo pér em o inerior do

cylindro , oudo cone vafio; a efquerda de huma,
¢ da ourra deftas concavidades huma Sombra , a qual
fe adogari vindo para a direita interior, para que
efta Sombra perca infenfivelmente a fua forga 5 €O=
mo advertimos que;acontecial
Se ‘as fuperficies ‘concavas', tem: as, Ftua;ues r”; ok

taes, como as reprefentad as figuras 108, e 10y,
{e porad as' Sombras do: lado y que fizemos obfer=

. var,e {e adogarad ; marchando: do: lado ‘oppofto.
- Advertimos, |por exemplo 1, que a efquerda, e a

parte fuperior, ou calore do nicho recebem huma
Sombra , que fe diffipa, vindo a ganhara direita
do'nicho ; e defte; mado , para exptimir. afuperfi-
-cle r.onuva 5 que. forma o imerior do nicho ; fe pos
E i
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ta a Sombra 2 efquerda, e fe fara voltear em |

demeia Iua, por baixo do centro do nicho,

pois fe adogrd s caminhando para adireita, a

de que efta Sombra’ fe" defvanega’; e que a di

fique illuniinada, e SO

Em refpeito & meia esphéra concaya , adverti-

mos , que a Sombra fe punha & efquerda , € na

parte fuperior 5 que efta Sqmbra fe enfraquecia
¢ finalmente defapparecia, caminhando para as fug
partes oppoftas 5 o que faz wer , que para ex
mic huma tal concavidade, he precifo péra Somb
em forma: de meia lua, que tomard o feu mi’_
mento da parce inferion ;. e ir-fe. a terminar, em @
direita ; paffando pela efquerda, e pela_'panea{upé.
riors a0 depois feadogara efta Sombra i vindo pas
1a adireita ; e para a parnc inferior 5 para que ltas |
partes fejad illuminadas, } e

Figa11, Se forem: fragmentos 5 ja.fica advertido), que’

€113.  em huns, fig: r1r, € 112, aSombra fel punha &

112, € efquerda , e na parte {uperior; € em outros fig. 1125

114. e 114, na parte fuperior unicamente : Serd precis.
fo pois, pér a Sombra no lugar que moftramoss
que fe devia pér, ¢ polla em forma  de meia lua
em hunsi, ‘ei'de ‘meia lua em uutrbs-..;,.-:da}"
qual as pontas \fe terminarad, mas partes: illumis
nadas , ¢ adogallas'; caminhando para as mefmas
parces. i AR P e

. Em ‘affombrar quaelquer fuperficies conc

para fe reprefenrar que o1 fad |, nad, po

Fig.110.

i

*
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difficuldade alguma, Balta lembrarmo-nos , que fe
fuppoem o Sol levanrado a 45 graos, e depois dif-
to examinaremos quaes {36 os lugares , que os
feus raios podem ferir ; fazendo efte cxame ., fe
fe vem no conhecimento , que os raios dag per-
pendicularmentc ém hum certo lugar , que ; hum
pouco mais longe , ‘elles ‘encontrad  huma fupe:fi-
cie obliquamente ; € que ainda mais longe , ja a
nad podem encontrar ; efte ulimo lugar he , que
deve receber a Sombra, que he precifo adogalla,
caminhando para o lugar mais illuminado , ifto
he , para aguelle que recebe os raios mais dirc-

‘Gamente.

12 1pe Prdeas bk 1
by iRl

Thpdnih




08 e jENIC T A G

i

\‘N\«\M\J’N\W

CAPIT‘ULD y.

No qw! [¢ exaning 0 modo com que o8 3
do Sl illuminad differentes efcavagie

SECQAG L

Dos Iugares 5 MOS gnau as tfm-wgors y meM(f.ﬂ S
por fuperficies planas 5 recebem as Sombras. :
e as lnzes.

\()E, em lugar de ver os cérpos levantados fo
bre o horifonte , nos fuppomos ver ahi different
clcavagdes , como a de hum parallelepipedo , ntl.f
torre quadrada ; a de hum prifma , ou torre. faceas
da; a de huma pyramide inteira, ou truncada; o
“Sol eftando fempre no ponto T, em 45 grios de
altura, fe concebe, que a fuperficic A, do paral-
Ielcpipedo, fiz. 116 , efta privada de iuz'; que
fuperficies B, C, que os raios rafpaé, nad [ad
illuminadas, coma a [uperficie D, que elles to
eque lhes efta dire@amente expofta,
Fig.117. Se a efcavagad , da qual f'lll:tmos 5 eltive
huma fituagad tal , qual raprefenta a fig

rupgrﬁclcs Ase B 3 quc nao podem tecebe
] 2.

Fig.116.
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cltag 1gualmentc aﬂ'ombrndas, e:as outras {uperficies
C ¢ D, que os raios topad , eftad igualmente il-

lumqnadas 5 porque. recebem ;do.mefmo, modo os'_.

rajos do, Sql. g6, w1

+ Se:no uqdo deﬁas efc:w:l;oes, hnuverem ou-re 18,
tras, fcmclhzmes 2 ellas feras afl'ombradas, e illu-¢ 119,

mmadas do meﬁ.nn m_odu ».que acabamos. de. ad-
veoir..; un

rc;l:a mcsbcm aluz, a primeira E;

ma.s do qu& a. fe;uuda D) efta , que. os, raios doy

Sol encontrag, he mais. illuminada do que a ters

ceira E; e s.fuperﬁcms B, A, que ficio & ely

- em bomhraj, que h; mais. fu::e, na,

ultima- fupcrﬁcle A do que na preceJentc Bl ety
Repetiremos alnda aqui, que, feno fundo da Fig.121.

qucn]g 3

efca?a;ao, de qua,fallamos, houver outra , que lhe
feja fcmelhante e fiwada do melmo modo , aflim
como. faz ve,g a figy 121, afuperficie D, de homa,
e a,qmrefpondenm H, Jda OUfLa 4 e&ando ambas di-
re&amcnte expoﬂn,a luz 5 cﬂ-ao Igualmeme lllu-

minadas; as. l‘uperﬁcles homologas C, G, que. re-

cr.bcm 0§ miqs mais obhquamentq: » do que as prez,
cedentes DyH, eﬂ:arao tambem illummadas 3 Mas,.

menos do. que as prime:ras D H ; as fuperﬁcnes
B B eftarad igualmente aﬂ'ombradas 3 pois que
eﬂando ma melma fiuagas 05 raios do Sol nag
icontrar , nem ainda rafpar; e fi-
{uperﬁcaqs A, e B, ferad ain-
da

. Nae ava;ao' do pnfma ﬁg_ uo, as {uperfi- Fig. 1202
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da mais a[l'ombradal F ao' g as 'pre
BRS¢ i
Em'a’ efcavagad da pyramnde inteira ,
perﬁc‘e A, he affombrada ; a fua oppofla E
illuminzda ; e as outras’ duas' C; D', fas' ra
dis pelos raios. Se ‘a finiagac for dlff‘erente defta
acontecerdy oque diffemos a cima, refpeito das
worres quadradas, ou parallelepipedos fig, 1170
St a efcayacas for de huma’ pyramide " trun 2
cada lem a firnagad ', reprefentada pela fig. 123508
nefte calo’,’ as (uperficies' A , e By “eftad :gualmemc i
_ affombradas ; as feguintes C, F, fendo fomente ral-
padas pelo Sol, eftad mais del:ulrnemc :llummadas,
do’ que as. fezuintes D E que e{tao mals expof- 1
tas 4 luz, : ! ben .....4 :

ADVERTENCIA.

! Sec;wa prechdeme S et l‘egmme ) fendo” l‘6—
meznte " huma’ repe:lt;au 'de que. ‘temos dito’y em at
S'ec;:ao 11. do'Cdp. T1. , eem a Secgad L. do'Cap. Vit
nos' dcmoraremes £a0 fémcnte 5 para fatisfazer aquel-’
les, aos quaes he neceﬂ‘arlo repetium-fc lhe as cou-*
fas mais de hdmaﬂ FeZaSHTIRIES vl

o2 T A

e
i)
nievEA R [ S

L@ e caslnflaigel an G Siee
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Do lugar das Sombras que recebem s efcavagies

- encetradas. por [uperficies curvas.

P Ara é&ﬁhec;f.o- luga.r das. S_bm_bras ﬁne rece-

_bem as elcavagoes 'encerradas por [uperficies cur-
.vas , fupponhamos primeiramente que a fig. 124,

reprelenta , a, efcavagad de hum cylindro , vé-fe

/.que ella tem, huma Sombra a efquerda ; porgue os

RS

das e&a\rl;:m em particular,

raios do Sol. naé a,podem illuminar defte lado ; mas
05 raios, que dad [obre a direita defta efcavagad

“a encontrad mais direitamente , em o ponto A , do

que _em qualquer outro logar; efta efcavagad tem
logo a fua gfquerda B, em huma Sombra , queife
enhaqu:crf pouco, a pouco‘, \nndc a perder-fe em a
dlrelta. EATL T R

~Seno fundo da efcava;ao do cylmtlro houver
outra efcavagad de cylindro , ferd o mefmo. | |

Se em lugar de huma nova efcavagad de cylm-
dro forade htlm parailelcprpcdo ou a de hyma tor-
e quadrada ou de faces ; a de huma pyramide ins
teira, ou em fim a de huma pyramide wruncada, el-
la fera affombrada , e illuminada, como o adverti=
mos na Sccpm precedeme fallando de cada huma

T 7. 8

Fig, 1244
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Fig.126, A fiz 126, reprefenta a cfeavagad de hum :
327,128 1o inceiro, ou pyramide redonda; a fig. 127
prefenta 'a de hum/ cone 5 on pyramide redon
truncada , e a fig. 128, ade huma meia esphen
‘calotie 5 mds como os rajos do Sol encontrad
elcavaghes & direita do mefmor modo ; que le
vertio a relpeito do eylindro , eftas efcavacdcs te
huma Sombra & efquerda’, que fe enfraquece , €
‘perde’, hindo ‘para a direita. Er Ana g s i NS
Figazp, ' Em fim, fe a efcavagad he mixta, as fuperfis
\cies que a formad receberad as Sombras, ¢ as lu-"
‘zes, conforme a fua natureza, e fituagaé’, como fe
v&'na fig. 179, Nada mais diremios fobre efta m
tefia’;’ e nem ainda fobreo affomibrar ' as elcavagges.
{por nad 'repetir , o que efta dito nas applicagoes dos
tres Capitulos” precedentes. iVl
Parece ; que feria aquiolugar de examinar osl
¢cffeitos: da luz “fobre os corpos mixios ; por eltes
éntendo asmolduras da Archite@ura ; 'ma julgo que
fera melhor fazer preceder o Capirulo feguinte, aons
de'fe encontrafad notas ‘neceflarias , para facilitara
inelligencia, @ Ct 0 Uiy anipi s ef

e

I
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.Da: Sam&m.q praa’ﬂz:da: [abre o Lanﬁme,
1 ]aﬁre planes. pelos abjeclos., que abief-
: tad paﬂo.r.

LO e B 7L oY Moy A

e¥oh SE‘CQAG Ik
N4 qn(t'i‘ fc. cxamina 5. de:que . fﬁdorfe fq a J‘om«
Sy |.br4,, quie, b, a!ycﬂo produg‘ il oo

X ". Fﬂ Bk

H E_cenq,”qp‘c wdo ° honfome "fera. :llumn-
rof pada.pela. prefenca. do Sol ” fenan houvcr a]gum

fies ob]c&o elevado a CImﬂ mas quando efle fe en-
o cOnEra 5 hch evidenm., que. elles deyem mtercep:ar
ot huma parte. dos. raios, da luz, o que deye produzir

a huma. Son]p{a fob:: 05 planos , emque cflag pol-
t05. e&:s‘,d;_ﬁ" ;ﬂ;es ob;e&as._ _
Nao fe pode negar s que, fe o Sol eflivefle
em a}op;o Sa, adnrq&qmeme a cima. de qualquer
corpo, A, pqﬂq] ycnlcalmcme, os raios de luz , to-
0 ;l;p}md . as fuy{ anes ; e amda que 4 fua par-
fgﬂ;& intercepte, hmpa pare dos, raios , nad
L&lﬁg‘gq‘lzr%dobrg 0 hu;ufome 3 po:quu a bafe fj!
Gt do WA




- raios ; afim como faz apare fuperior G, do cor-

Fig.132.

&0 f SceteENCIAD

do corpo , occuparia o lugar defta, o que facilmel
te fe conhecera , fuppundo-l’e em logar do‘
A, huma fuperficie B , levantada 2 cima do
nfonre ; elta {l}PEl’ﬁclB B ,  interceprara alguu

po A'; mas ella produzira huma Sombra D fobr o
o horifonte , no'mefmo lugar, em que cltaria & bife
do corpo. : |
Se o Sel mudar deluuar ¢ que fe achar cmo ¥
ponto T, entad o corpo interceprara raios , que nag.
poderad rocar o horifonte. S6 haverag os raios T 'V, =
que paflando por cima a borda de M, N, docor-
po’; hirad encontrar o ‘horifonte ‘em! o5 ponos: ,V’ i,
¢ o efpago PV, que nad recebe aluz, ique recebe~
ria, fe o corpo felhe nad oppozeflc, fera a exten~
fa5 de huma Sombra, produzida pcIa clevagaé dcf— 1
te corpo i he de advertir , que quanta mais o cof=
po for ::I:o , taato. rﬁeno! a Sombra 'lerh dr: exi'
lcnfan i ik &

Quanto mais o Sol deflcer ,' ranto n'raisa Somd
bra fe alongdra , at¢ ficar. infinita , qunndo o ‘Sol
eftiver a0 nivel com o corpo; menos que nag haja
algum, ub&:culo 5, como D, que, mals alm do que’
0 corpo, paré a ‘Sombr. + '

S¢ o Sol ‘elta’ no ponm A ﬁtl‘querda do’ oh-
jedo , a Scmbra & Fard” ad:re‘ta em D de o Sol
e{hver em B & dil-eit’a do' curpo ,'a Sombra fe'fas
ra 1 ¢fqucrd1 ,emE. Suppondh-‘fe 0 'Sol'no| pon= -
to C " detiaz do Hb]e&o, ‘4 Sombra' fe'fara adi&hm"
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/fio, ponto, F. Finalmente , fuppondo-fe adiante, fe
formara, pordetraz em G , ifto he , que fe fara fem-
pre no lado oppofto, a0 em que fe achar o Sol, com
,Tanto poIém 4 que o corpo efleja poflo verticalmente 51
-pnrqup;-_le;daﬁiicenos ¢alos, nosquacs: ifto nad acon-
tece 5 € cm outra partc, os faremos ver,
" Como fe acaba;de vérnos aniges precedentes,
‘que o Sol no feu movimenro fe pade achar mais
alo .-,-.q_l.l_-in,;l_s ‘baixo, adiante, ouatraz; a efquer-
.da , ou & direita dos objeftos 3 fe vé claramenie , que
.aconteceriad’ grandes conuraricdades 5 fe para por as
\Sombras ; produzidas, fobre os horifontes, por cor-
pos 5 que ahi eftiveflem levantados , foffe precifo
_.ariender & revolugaé do Sol.. He logo meccflario
fuppollo, fixo; ¢ fetem concordado, que fofle em 45
graos de eleyagad 5 aclquerda , entre a linha hori-
fontal , € a meridiana. ' ¢
e . Derodas as fituagdes , que pode ter hum obje-
'&o , pofto fobre o horifonte,, tres fad’ as mais prin-
cipacs. A primeira, he quando faz com o horifon?
te humpangulo:de 45 graos. A fegunda , quando
" faz hum angulo menor do que: 45 graos. A terceira,
quando efte angulo, he maior de 45 graos.

" No primeiro cafo ; o objecto nad produz Som-~
bra alguma fobre: o horifonte ; no fegundo , produz
gl huma do’ mefmo lado , em que fe fuppoem 0 Sol ;
€ no terceiro, a Sombra, que produz fobre o horifon-
te, he do lado oppofto aos raios de luz, que en-
ot contrad o objedos 1 ¢ ' et

) el

G il Sups



Fig.135.

Fiz. 136,

52 e SehreNcT A

Supporemos heltes tres calos); quea abertirad
angulo, que o objecto illuminado faz com'o horifo
te, he dolado do Sol. i T i

Para ‘demonftear o primeiro cafo (ﬁ«ur: 135)
fupponhamos 5 que o obje@o’ de huma [uperfici
A, B, C, D, que faz com o horifonte 'Ej F, hum
angulo ADE, deqs praos. Nefta firnagad afupers
ficie nad produzirl Sombra alguma fobre o horilo

te'5 pois que ella nad'interceptara raios ‘alguns;ies

quaes’, paflando livremente ‘por cima ¢ por-de’.-"-"_'_'.f
‘baixo defta fuperficie ; chegaé todos fobrelo horifon-
te , fem encontrar ob&aculo algum da pane da fus
perficie.
Se o objefto he hum folndo em ' Iugat de }m-
ma fuperficie , he verdade ,; 'que o plano fuperior
que o termina , intercepra alguns raios'; mas, co=
mo efte plano, e o' da bafe eftad fobre o prolon=
gamenro 'dos' raios!, ‘o plano iinferior oceupa o lu-
gar da Sombral, Queito fupe.rlor ca\lfana fobre o

“horifonte, 1100 ! PO g
Quando "diffemos -prccedcmemente A 'que ‘hum'

objeftol, levaniado’ fobre 'o thorifonte/ ; produziria
huma Sombra do Iado conirario’, a0 em que e acha-

v 'o Sol ; 'devemo=nos! lembrar; que ‘nés| luppoze-

mos: efte objefto wertical ; mas nad aconrece aflim}
‘quando ‘o objefto’ faz com o' 'horifone 'EF , hum
angulo’ A CE), menor ‘do que 145 grios; e que tem
a fua abertura da parte do ‘Sol. Nefte fegundo ca

fo, Sombra he do ladu, em que’ fe fuppoemio
. il dI -




:Sol y nas effailluminado ‘porquea luperﬂc:c intec-

., Emoterceiro caloy, ilto he, quando o ob;e&o
.fbrma com o horifonté E.F , hum angulo, ECD,

;Solsin

-lﬂlﬂplpcrlnrﬁ hum! prifma 5, ou hum! cylindro :. Jeftes 149.140.

phatsh 8 6 mos%R & s %3

Sol ; porque a fuperficie ABD C , mais inclina-
da dJ‘aﬁ;m&ﬁlhﬁmcﬁt'e"—fﬁ'ﬁ'ﬁﬁzir}i'of L, nao fe
achando ‘mais qbr?. o prolongamento dos raios nem
encontrania- por ‘elles ;o 'Thes fica fium obftaculo 3
e echeval;,au: ao }gonluntc, e {omcme
aqncllas, que Ip'ﬁlﬂ'ao 30 longo dos lndos CA, AB,
BD ; he'que vag ter ao horifonte ; ¢ o elpaco
CGHD), que feacha fobre o horifonte do lado do

.CBRra: o faios: que o'tlluminariag. ! 0

que tem a fua abertura do Iad‘o do Sol, e qua he
maior do! que 45 ‘grios , o objedo ;. lmercep::mdo
.hum& certa: quanridade de raios ,, produz neceffaria-
mente huma Sorrlbra CI‘ G B do Izdu oppofto ao

Se onbjc&o de que fe wradta for hurn paral- Fig.318,

£0rpos ‘Produzem huma Sombra. fobre o hanfon.e*
fe elles fizerem , comio horifonie | “hum angulo major
do que 45 grios; o.qual tenha fua' :aberrura’ do la:
do; em o,qpal fe {fuppoem' o Sol ; porque. nefle ca-
l'o +a hafe, do qorpo, ‘como facnlmcme e conhc:c,
9 ugar da Sombra.. )
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N4 qnﬂ'.ﬁ defcobre & firma dds Sombras iy

Fig.148,
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SECGAOG IL

das por differentes objectos. _._,;J“"I
Bifnty >

P Ara conhiccet a forma das: Sombras '} ‘qué‘os.

differentes  objectos produzem fobre o-l:ﬁrifuﬂ':i‘;-‘i;:_..

3 q o -
examinemos o modd , cem 'que os rdios! paffad
e torno 'dos corpos ; e como terminad’ no horis

; s

fonte. 3
Se' fuppozermos hum . corpo levantado fobre ‘o

horifonte y e adverdira’, quel‘alguns raios: f_aa-i'ﬁr’e'il-
ceptados pelo lado <A, ‘que’ efth ‘da parie do Sol
e pela fuperficte fuperior €, o que faz, que olu-

gar ; lem que’terminariad no horifonte nag feja il=

luminado, Confiderando a0 depois difto ; que as
fuperficies que ‘terminad o corpo fad parallelas ; s
linhas CD, EF, ao longo das quaes terminad fos
bre o hotifonte os raios' que paflad por diante’, e
por ‘de traz. do ‘objelto ferad por' tanto tambem

parallelas ;e ‘pot confequencia o elpago ' CDEF,

que efta entre eftas duas linhas, e que feria illu=
minado pelos raios , fe elles nad foffem interces

prados , he hum efpago parallelo , terminado pe-

los raios , que achando paffagem , e rafpa
as bordas fuperiores do corpo , vem term
L e

inat

que

for
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fobte
lDF- A 1 4 i
Q_r_tanto a0 prifma fig. 1;9 ;0 OsTai0s pal'l'ao AM: o, 130,
bcm ‘a0 longo. das linhas reftas GH,HI, IK e
wad acabar em linha refa {obre o/ hm:{ome 3 mas
" como 0s que eftad mais proximos aos ponfos K e
Gy e elcapad mais dépreffay dalque ros que pal- '/
{20 ‘pelos, pontos | Lie Hij os) primeiros vad acabat
nos ponros D, K , ‘e 05 ultimos ‘nosi pontos + M, L,
e formag ‘as linhas re@as Dy L ;T M35 e osraios
que paffad a0’ longo’ 'da borda H I/, vad fambem
formar fobre o horifonre a refa LM se aflimife
V& que fas Sombras fe rerminad cem linhas' reGas g
i porque. os raios paflag por cima das linhas' re@as
.~ equeios'angulos. formados pelas: linhas |, que rer-
mind6' as Sombras {26 falientes , porque os angulos
_ formados pelas. fupcrﬁcles ,.q_uc rodeiad . os corpus
- a6 falientes, 1 /0L a0 JREA
U A refpeito (do cylrudm , como a- rqa horda he Fig 140.
retminada ‘por *huma linha ‘curva GHI 4 os raios
que fe efcapad em torno, e yad acabar fobre o0 ho-
rifonte’; ‘devem no ‘mefmo  lugarl terminar trambem
_ a Sombra emlinhas corva DR F. o oo,
o J‘(As rp&ram:du, e os cones 5 fendo mrpns dlffc- Fie.1, n

'drll'um:e a0 Iongo da; linha : reGa

Lidit e5 |

bre o' bo.rifonte fSomims dlﬂ‘crr.nm, pnrque [p P“'
: de adyer:ir, que os: raios , que; paflag - por diante
¥ ¢ pordetraz: deftes: corpos , palad 20 lopgo.de duas
) linhas, unfdc dyalduperﬁcm e e unem no pans

g 10
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WAL B

Fig. 145,
e 146.

" horifonte a0 longo das linhas rectas cD ',.Bm -
. {e;unirad o ponto,

Fig.143.

56 wa ISR Nica &
oA ; por tanto , ©s raios ique terniinad. fobre g

> D ; e por: confequenciaos
dos 10D § BDlda Sombra, mud {ad paralleloss por
que as {uperficies ; que envolvem o corpos, tambem
o nadg fad.’ | ; : o
Seroapice doicarpo eftiver em baixo,, 2-Som=
hra -vaifempre i alargandp’, 52 propergad que cels
1al {e/ aparta; do “corpoiis [porque . OB, rlios, quU& pal
{aé por diadte , e, pordewraz doj objedio 5 [e apats
a6 lcada ‘vez .mais hum ‘do outro hindo,__-‘dcl?a_ixg_\l'
pura: o alwo, 5/e feguindo; fempre ajmelma’ direcgad s
yem'a: format rfobre: o chorilonte: as linhas [ﬁﬁ!{t"
D.ERD Bdoitpsty| semiy 200 SRsn; AniEyag g
..+ @nando o planofuperior ‘he terminado pordis
nhas rectas; @mbem: a: Sombra fe: termina, por li=
nhasore@as (BiA51C A, como N3 \pyramide inver
{a fig. 143 ; e fe termina por huma . linha cor=
\va B CE 7 'quando ios rdios ,paflad. a0 iredor de.
huma linha curva G F H'; como: em. o cone ~ﬁg.. ;
(12118e 05 corpos) forem tmncados, a_Sombga;f_e‘efgi.
treitara , apanando-fe do‘corpas,s quaﬁde{a grande fu=
‘perficie que: ermina 10/corpo 5 eftiver pofta fobre o -
'horilonte fig: 145 3 on'efta '.Sﬂmhra..-fe'.hi!"a-;-al_':!rgami;
do , ‘@ medidal que’rellaife apartardo corpoi 5 .Qunndbﬁf
a fua pequena Tuperficie eftiver pofta: fobre;ohoria
fdnre fig: 146 5 e eftas Sumbras ferad terminadas 5 €04
o ‘acabamos: defger Ver syt 1aub 9l ¢ .;M:
o ; iR

]

5

g ¥
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~4 ‘Seva parallelepipedol, o prifma; o/cylindro ;e
o cone , eftivercm deitados ! /fobre o' horifonte ; 'ahi
produziraé huma' Sembra: , ‘qual o fimples afpc&a
das figuras ‘147 148, :4y, I-SO el1st, alTaz faz
femhwl L B et )
.\ 8e forem corpos' concavos ;i :ermsnados por l‘u-
perﬁc:es planas figi'152 5 153, 156 50¢ 157, ou por
‘huma foperficiescurva , fig. 154, 155, 158, e £39,
:as Sombras; qumprudq‘zem no horifonte nag différem
-da dos’corpos convexos ; fenad iem ferem eltds tei-
‘minadas' por-figuras convexas, ‘quando’'as outras o
feraé porconcavas, i como moftraremos. | i ik
Asifig. 152 115351154, €155, cada huma re-
‘prefenta’ ourra fuperficie. concava , e ignalmente kir-
-ga, de:huma 'a outra rextremidade ;e as figi156:,

[oiy

157, 1585 '€ 159, reprefentad “outra i Lque (vaicdis
“minuindo ‘de‘hum a outro fim.: Nas primeiras’ figu-

\'zas, os Taios, paffando aolongo ‘das linhas reftas;
‘e parallelas , formad tambem - fobre o Horifonte ; li-
“nhas’ fe@as, ‘e parallelas: nas fegundasi figuras ; as

 linhas, a0 longo das quaes paffag os raios , lapar-

:ando-fe cada vez mais, huma da outra , a Sombra
{e alarga do mefmo modo » afim como ja o diffe-

Fig.147,
148, 149,
150,151,

mos. Aqui f6 fera@a de fazer ver, queos cOrpos -

concavos prodnzcm Sombras concavas tambem. Pa-
ra ver ifto {6 bafta Ian;ar os olhos , 1. fobre as
ﬁg 152, 153, 156, € 157 , notar-fe-ha , que os
0s fe efcapao mais deprefla pelos pontos A, C,

do que l}ﬁlﬂ! pontos B, D 5 ¢ que élcapando-f¢ por
#3502 cis
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cima dak Tinhas: retas ‘A B5»C D'y ique formab ans
gulos treintrantes, continuap até fobre o horifontes
onde! fazem (o5 mefmos angtilos” reintrantes (C GE#;
EFEG ; 2: fobtes as fig 154 1555 158 5 €A505

{e vera, : !
~va'BA Cj mais no; ponto A, do que: nos:pontos
B, ¢ Cj ¢ como: continuad: aflim, até: fobre atho=
sifonte ., os raios que paflad pelo \ponto; Ay, vemia
acabar.nio ponto - F ; e osique paffad pelos (pontas,
B, G, acabas’, finalmente 5 /nos pontos G, Hy for=
mando acurva G F DE Hio que: faz: vbr, que‘a*
Sombra he terminada’em fignrat.coneavas |
\'Anites de dar regras para; determinar ‘a longitus
¢ , e alargura das Sombras ;i que: os objeétos pros.
.duzem fobreo hotilontes;:ou fohre outro: algum ;_p;l;-.:
f0j: fe devem ‘fazer dlgumasablervagdes s que ferad
dethum grande ‘ufoi, para dar ras Sombras a for
. mad quesdhes conyem; conforme a huma infinida<
.de’ de ioccaligesiifferentes iy iqueitiacontecem - fres
7quentemente.'aos) Rintores yi e aos que defenhad:Ars
“ichite@uraliy oo AAltag 2seup 2l 1o

gickinoR 2 L dfhrnt

b ogtiol'pi asdail

N ¥epAtgom

\ TRt

' A e 3 hi1) solasRnl,
A b L) o Rla Eh skl s oftd Bei el
AT '\:_:»:-'Alllﬁ:-‘;.'-.' ,;:3.:'5')_! )
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Nl g S0 KM Rind ol

Wl ol se eg | doly
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1pq Atobnisgluataa
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queé’ os raios fe efcapas , ralpando aleurs |




=

n,,ﬂs; Siom B avs

L Aﬁl!.&‘g&;m &1t ;i;:_'. g0y s
it i *W NS i g } G Ea k|
) ,ga;;ﬁs&h*a w sl < =)
WQ H0p: el ’-rdll UAF 6 HI s6 Hup),

: -:W!‘ Wflxﬁma‘f o fue, .m:utrfe, q:mrrda a!gmn
"*ﬁ}ﬁrﬁf 'ﬁn“ﬁ%?&', que & Sombra [e cflenda fo-

i T obanﬁmre
2 ,.ﬂ;:m B SURR Dt cr choiup st gy

Sy ianos el Al o edsi ey ol
| Upponhamos primeiramente , que 0 obje&o. que
_ -mfaas,é'qmbra s he hum parallelepipedo s € que o

Ma,mlo be huma - Auperficie; plana; B GD E, (he
laro ,que; os 1aios , que; wpalfad por cimada) borda

: ,_ éﬂ,, hiriag tetminar fobre o horifonte ;7 a0 [qugp da

lagha Ie ;G ﬂ »ionde . ellas  determipariad | alongis

Ef.XII,
Fig.160.

,mg[e X ,Mdgéglqbl;a iigual h.alwra AT .do cor- |

".5, po, fe afuperﬁme EC,DF, fenad oppoze[fe ‘mas

f*‘ﬁ#smoﬂelk /intercepia raios , e eftes, nad podemy illu--

- mipar mais banxq,, fve.a dinha, LM fe,y8., que

_':r:_ a;ﬁamﬁn,‘gggm;;a dobre, a, ﬁipqrﬁclq ;. cique ella

£ ]‘!_E_Wmmﬂd§ ~por.huma linha, re&ta. LM , por-
17 o caiselopali o cima, de, huma linha
E%‘r;ﬁhmﬁ»?wmo JTeL, A I.mma fuperﬁ:je plaua_
3 nh"i"‘ HAf ot ef 1 Al B
I u.&ﬂ?«ﬁ?ﬂ,@gg, fe ra borda; do. corpo ﬁg 161
. he huma ligha curva A B.C,, ou por dizep, melhor,
fe o corpo. for determinado jpor, Jhuma_ fuperficie
"ﬁm;sﬂ!!@?&'thﬂmkfumﬁc@ cqngpv,z fig. 162,
aSo maq,wgﬁp {qzqms ;e[,;u:na.;la, em imlg ren
; Ay

Fig.161,



Fig.162.

Fig.163.

6o Y il S'cnz»n"ctxrn

&a , e 05 raios , que paffag ao redor da. n:u':
ABC, vas formar a mefma curya fobre o hori=
fonte , ou !obrc a {upnrﬁcte que, os, intereepta, o
que faz ver, que, quando o obje@to, que produz
a Sombra, he terminado por huma fuperficie con=
vexa fig. 165, a Sombra he termmada fobtg a
fuperficie plana em ﬁgura convexa ; ou em fi-
gura concava , quando o objeo , que @ caufa,
he mmmado por huma fuperﬁc:e concaya, f{g‘f

T AR ML T

Como :ambem pode acontecer, que a Snmbra X
feja parada por ‘huma ‘fuperficie ‘conyexa ; ou por
humal faperficie concava': examinemos, fe he por hu=
ma Tinha reéka’;on por huma curva’, 'quea Sombr’a
he terminada ; e fe humalinha'curva , he ¢ quc a :
mina; ve}amus, fe refula figura cuncava ou co

1
)

vcxau A LG L .
Supponhamur primeiramente’ ;| que. o nb}e&d
que catfa @ Sombra ; he dinda hum parallelep:pcdo
¢ que a fuperficie ; que ‘a“para he convexa ;' nel'tc*
cafo acontece: 1. qué os raios paflad por cima dc.-
huma, linharedta AB; 2. que os que vem para C
phras: mais cedo , do'que’ os que’ términad fobre oa

_lados; porque efte ponto €, por caufa da comrc-

* xidade; he' mais® proximo do’ obje&o ‘do que. :odn '

o outro ponto’, taes'como Dy e E, que eftis dos
dous lados do ponte C. afine o Ja
.Que os'faios que’ paﬂ'ar't pelas extremidad
A eB da borda AB';"&Q«'S’ podendo fer tadl des
i} Pm[‘
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pm{ﬁv#a” 05 5 €omo osi‘que ‘paflag pelo meio:da
linhali-uonddﬁiﬁ, até que: finalmence . {ejad  parados
l,.,mm.upmm convexa , em os pontos D e Ej
&como eftes rdios fe aproximad , cada ez mais)
aorliuﬂ‘l'onteg para vir:a encontrar a fupeficie , re
v&ique os pontos D ; ¢ E , onde fad rerminados , ef-
‘{26 mais em baixo, que o ponto € 5 e que por con-
feilﬁeriéia , a Sombra caufada pelo parallelepipedo
fobre'a {hpcrﬁalc ‘conyexa ; I'c termina 'nella , em fi-
glra convexar: o
. 'SeaSombra fe termina  fobre huma fuperﬁcie
_goncava, o ponto I eftando maisapartado do pa-
rrillelepipcdq » doiquetqualquer outro ponto ; como
. H,'e'K, da fuperficie ‘concava ; osiraios que paf-
farem 'pelo meiol R+, da borda T G do obje&orte-
 £46 maior caminho. par’a‘.iazcr +do: que os que’ paflas
o remlpelisrexttcml‘dadcs E; G ; eporiconfequencia
" o ponto do nieio: Tyda Sombra ; eltando mais proxi-
mmiu'lmifmté 3 do'queios pontos Hye K a'Som-

'i bra, caufada fobre a fuperficie concava , fe'terminara

mellab em figura: coneava.:

| Refta jainda o exame ‘das Sombras/ caufadas por

-_.,hums ‘!uveuﬁelﬁ conyexa; fobre outra fuperficie cons
yexa ; ouconcaya ; ¢ as Sombras produzidas por hu-

 ma fuperficie concava: fobre outra fapecficie  conca-
~ ya, ouconyexa; ehe ifto o iqué vamos. Jfazer nos

Py Nﬁgyse[bgmmqm mmadlanial 1 il

: <“"ﬂ-" :f:ﬁ';f,»‘apre&ma huma: fupcrﬁc:u conyexa

.{,ﬁb produz: huma Sombra fobre outra fuper-
fie
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ficie-convexa ; para ¢ comprehender que a Sorbra,
he 'terminadal, em fignra conyexa , bafta iconfiderars
fe 3 que ‘os raios que paffad ao redor da mw;,nngﬁ. i
eftando sigualmente japartados: do horifonte , paraia

elle chegarem , tem huns, e outros.que andarigual

caminho 3 mas que os que pallag pelo ponto B fag
" mais depreffa. parados:, pela {uperficie convexa do |
que aquelles; que ‘paflad pelos pontos. A, e Gy pors :
que: o ponto.Di, onde ‘parad os primeiros raios, he
mais chegado ao corpo, do que os pontes; Ei; ek,
onde terminad os fegundos ;- eftesultimos , porranto,
{e aproximad mais do horifonte ; do que os que. fe
terminad no ponto D.; e comotes raios paflad-ao res
dor; de huma, linha cutva A BC formad huma efs
pecie debergo., hindo aré! alfuperficie que os pata;”
o que préva claramente , que huma Sombra;, caufada
por huma, fuperficie ;convexa , fabre outra:fupa_rﬁgié
convexay fetermina em figura convexas ¢ & e o
Se a Sombra for produzida por hum corpo cons
vexo 5 fobre huma fuperficie concava ,| podem acons
Fig.166. fecer tres cafos: 1. que a.fuperficie concava K LMy

feja jparallela a fuperficie convexa GH 1z i21ique os

pontos I M, ida fuperficie convexa eftejad mais apar=.
tados do centro do corpodo que oponto Lz 3..que

. ospontos: K, M| eftejad imais psro des fes correl=
pondentes G5 I, dogque oponiolL , eftadafeu Ht
1. Se as duas fuperficies forem parallelas,, 05 1Ai08
GO, HP,1Qy tirados de humaaqugra ferad iguaes,
. e poriconfeguinte fuasextremidades, O Py Qi) &p,-:
Eil l,ﬁ?ﬁg 3
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Ta6: igualmente
conceber que
linha de livel. "
SraliSeas ﬁ:perﬁcles nao: Farem parallelas SR Som-
2t terminada ém figura conyexa,, quando. cada
huma, das diftancias - de G, a0y, edel, a Q, for
~mais longa,, do/que a diftancia de H , a B porque
. os raios, eftando igualmeme levantados a.cima do
{ ‘horilonte , .em os pontds G, Hiy Iy tem, de fazero
m?,fw caminho'; para chegarem a elle, mas.como os
* xaios H P, (a5, maisideprella parados,: do que-os ou-
Jrqs, 1aios . G-O I Q3 eftes ultimos 5 tendo andado
maior caﬁmho ‘do ‘que os outros eftarag mais pro<
: ;sm.s.@o_hw@m.,ﬁo que,os, primeiros [HPOAflim
10 ponto B, eftando, mals levantado,ido que 08 ourees
I O.ﬂQ, Jp,,vg, gue. /a.Sombra..fe termina .em fignra

63

\apartadas. do- horifonte; o que faz
Somi:ra he de:erm:nada por huma

kS e Qllan;ip 39ﬁggsbfuperﬁctes naﬁ fore;n .p,:ra]lr,-

i \,‘5!5, ,ejcada huma ;das diftancias,, de Gia Q) pedel

.a.Q, for mais, breve, .do que ade H.a P a, Som-

bra ferd terminada em figura ‘congavais,pelo contra-

\ ,‘m) ‘dp,quqbgcgntgce-po wcalo precedentes . 1wy,

'l;h,ﬂgxgngqupa (uperficie, concava BAC ), ﬁg Fig, 1674
"'167 ' produz alguma Sombra fobre huma, fuperficie

| convexa § ‘as fuperficies {25’ ou nad parallelas.

B se forem' parallelos os raios BD, AE, CF,

‘BD AE, CF, que paflag por cima da linha cur-

\ral,; de livel B, A, C, fendo todos iguacs , e ren-

) tanto 't.‘aminho huns, como outros , para fazzr
i : at




Fig.168.

64 A NS elitfeivic T &

até chegar a fuperficie donvexa DL pois qne“feh
128 a6 fuppoftas parallelas’, ‘os raios fe terminarad ao

longo de huma linha de livel DEF. g n,i'_

““Mas ‘qliando huma das fupetficies he ‘mais curs

va'; doque’aoutra’, a Sombra he :erminada em‘ﬁ.
i

gura concava’, ou figura convexa, a faber: em con-
cava, quando adiftancia de A a E ; he major, 'do

queia'de Bla Dy ¢ de CaF. Pelo conuario, a
Sombra he! terrnmada em figural convexa , quan‘do

a diftaneia’; oulo raio A E , he mais curto , doqné

algum’ dos outros raios BDy CF, (o0 que acontecc‘
‘quando a fuperficie convexa DEF ; he mais curvas

da, do que ‘aconcava BAC). - . 00 G R

Quando huma fuperficie concava B A C proﬂhzii
‘huma Sombra ‘fobre outra fuperficié’ coneavd’ 'E‘EF

‘2 Sombra fe termina ‘por huma figura concava ED F', '
porque a diftancia de A em D, he ‘fempre maiofy

do que ade B em 'C, on'adeEemE. Harle

‘Seriainutil o e{!endemﬁo-nn:“mans fobre elte
aﬂ‘nrnpm Als obfervagtes “feitas baftards' para detets
‘minar a forma dds' Sombras’, em algumas occafi oe:"
que [e poderad encontrar. Paffamos' a moltrar no Ca=
pitulo feguinte , como fe deve ttrmlnaralonguude,'-.
calargu:a dasSombms. P R R R

Y a1 3 1 ELa

R gttt o lmoo! e drieiaded

¥

=

“Er
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gnm- 3 para d:termmar 4 largura ;e a
¥ bt 'Iwg:mde da.r Jam&rs.r. biif

SECQAO ¥

‘.Z:'m #\qual fe di’ buma regm geral, para deter-
AR e mndr a hrgum das 6'ombur :

L Pikihio .
PF’ ) Largnra da.s Sombra s que hum ob]cﬂ:o €au* Big, .169
o ’fl fuhre 0 horifente 5 nag he fempre a mefma, ain- € 17%
o ‘da que moble&o 'que a produz , feja fempre o mef-

o ; porque o objefto pode interceptar mais , ou
“ menos raios. Por exemplo ¢ ern a fituagas , em que
oci N Ie acha o parallelepipedo AB. 5 elle parara mais
‘:‘" raios; do que quando ' eftiver em a fituagad 5 em

#i|  que oireprefentaa fig. 170 ; porque a diftancia AB,
QIlapfe \acha eﬁr;e o6 raios, que paflad por diante;
€08 que; pafag | por detraz , ‘he maior ema primeira

 fitvagas  do. ‘que’ a dllhncw; de C a D, na fe-
-BUR 3 huflim s
sle) Fﬂlmlhu &zeh vera vamdade e que feiacha

:'-"-'15(.1‘_- _ I em




Fig.180,
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em a largura da Sonibr'a_, caufada pelo m_efﬁ??"é!l_;’-
jefto : Supponhamos humafuperficie A G BF ; e
certon, que , fe for direftamente expofta aos raios

da luz, parara tantos raios , quantos/ the for poffi-
el de parar, e a Sombra, que caufara , tera fua

faaior largura , que fera igual & da fuperficie. \fé_.,
rando-fe porém a fuperficie ; ella deixara paflar os

raios , que interceptaya ; antes que vao finalifar fo-

bre o horifonte , a Sombra ficara logo mais eftrei-

ta , pois que a fuperficie , em afitvagad BK, pa=' | e
yara menos raios, do que quando ella eftava dire-
Aamente expolta a luz. Finalmenre , quanto mais

{eivirar , menos raios interceprara ; & mais por con-'
{equencia 5 a Sombra EC , ficata eflreiza, de mo-
do, que , fe a fuperficie fe aprefenta de lado, ou

oque he amefma coufa, feella fe acha fiuadaffo-
. bre: o-prolongaménto H.B ;' nad’ tera ourra Sombra

mais , 'do que: aquella , que for produzidapelaigrofs
fura do corpo 5 do.qual: ella he huma fuperficie.

Para determinar @ largura; da Sombray,; confis
dera-fe , que, ‘quando: A GBF ; eftiver direGtamens.
te expofta 4 luz, a' Sombra tem'a mefma 'largura'_"il'-
CD, que a fuperficic 5 ‘mas guando a fuperficie
nad fe aprefenta direGamente ; a kargura da Sombra.
fical encerrada entrei as linhas FC 5 [E : ora , comio
eftas linhas 'eftad em @ mefma dircccad , 'que’os

raios; pois que fad osquel, paffando @olongo dos
lados G A, BE, as formad : he mifter por tanio,

olhar}t como huina regea geral'y: quei para derermis
e ! § _{:;_Il;il

ficn
frec
12m
que

®rd

| foas

| txtey
§ pods
| relh
| tal
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nar a hrgum de huma Sombra , he precifo que pe-
las exuaml_Ts do obje&o , fetirem duaslinhas pa-
rallelas , que eﬂq] o fobre o prolanﬂamcnto dos raios ;
oefpd;:o comptehendido entre cflas duas llnhas, {e-

- 13 alargura da Sombra,

n’m'*s-""»‘ST"o" M B'R Als.

- Mas, fe o,oﬁje&o fe vai dlmmumdo fig. 132, Fig.181,
e que finalmente fe termina em ponta fig. 181, asli- ¢ 132.

nhas que encerrad a Sombra naé fendo parallelas:
cis‘aquiicomo fe deve encerrar’a Sombra < 1. ermi-

~ nando-fe o obje@o em ponua, fe imaginaria perpen-

- dicular AD, fobre BC; ¢ alinha. DE ; na mefma

direcgad dos raios ; e tirando-fe a0 ponto E; que de-

~ termina a longitude da Sombsa ; asilinhas CE, BE,
Sque partem ‘das extremidades B e € do objc&o fe

~ fnas excremidades), fem que poriffo fe ajuntem ; fe!
§ imaginarié - u&uasperpend:culates AG, DH, fo- Fig.13a.

terd a extenfad da Sombra. ! | Gl
< Se osdous lados BA, CD , fe aproximad s

~ bre BC, e pelospontos Ge H, as duas parallelas

- HE, GF j fobre mdiiecgla;'dbstaios 5 etirando-fe

a0s pontos: E,'e F, as linhas, CE, BF, fetera a

extenfag da Sombra. Trata-fe 'de fazer vér, como fe
~ pbédem determinar os pontos E , e F , ou para o:dizer
- melhor jialongitude da Sombra ; ¢ he 50 que vamos

i

_ enfinar, mw-&ec;aoicgmmc. pedulib i
.pa A e R ey Ei
13@3"9 g r.":.-Ll.." £l

¢ 183,



. rifonte. Pédem-fc | diftinguir quatro principacs. O 1.0

Tab.1y.
Fig.184.
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E'C'q.Aﬁ 1L,

Na qnsl [e dé huma regra geral para r!mrmmlr Ay

longitude das Sombras.
G

H ¥ net 1 ' ARATE R
ASﬁm a longitude , como a largura ‘das Sems

bras he variavel ; porque os objeftos que, as - pro=i
duzem, pédem ter differentes pofigdes . fobre o ho=

quando'lo ‘corpo he vertical. O 2. quando ' fe inclina’
& direita. O 3. quando pende i efquerda 5iifto he 5

do lado ‘do Sol, fazendo hum angulo’ maior do que’

4% graos. He a 4., finalmente ;' quando pendendo

delquerda , faz com o horifonte hum angulo menor’

do que 45 graos. : fi i

Primeiramente , quanr]o o objc&o efh pofto 3
perpendicularmente fobre o ‘horifonté, a longiwude!

da ‘Sombra he igval'a alwra do ubjcao‘, porque’,i
rendo fuppofto 2o Sol no ponto A'; em 45 graoside, |
elevagad , os raios ABD, ACE ; que paffag pori

cima B C, da fuperficie BH 4 viras a formaricom:

o horifonte angulos D, e E, dé 45 gra2os/, eicos

mo o corpo faz com o horifonte G, hum angu-
Io refto, osangulos CB, ferag tambem de 45 graoss -

Logo os triangulos CHE, BID, ferac Ifofceles;
¢ por confequencia a longnude HE da Sombra 5
Jii% il i L {‘_

fo!
don

tal;
1
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S BRE Y kY |
| B CEml ﬁiguhvrlo Iugar 5 l'e o cotpo: ftivés mtli-l ' it |
| nado  fobre: a- direita , 2 longiwde) da 1Sombra he k¥

‘donde vem a luz , a longitnde da Sombra j que pro=
- duz fobte o horifontey he igual @ alwra perpendi= ¢, .
 cular doobjedta), menos a diftancia que eftaentreral
: perpendlcular 5. 0 pél do corpoils o¢ Eb ghinignolis

- rifontes,inosipontos D, e By angulosi D ; E ;lide4s
~ graos, oangulo CAD > que feifaz em A,..:amhem}

hlihlm BD; mas em a fig. 185,.a lioha B, D,
~ he compofta €D, igual &alrac QA j eda linha
15 "-'013 e t{ue.ipl'tihenn:e ‘a extremidade’ € 5 dasperpen-.
i "'wltlllah,reopétli ,ido corpo :. 0" que moftra: quel,

{ j_»bS\d'M B R AS, 69"
ra |CH |, doicorpot BH ;/quans
; perpcndwularmemc fobrc o horlw

'-l' s e
WAL

1guab3;alsﬁ:a,']:erpendmular doscorpo ', ‘e imais'a
diftancia. quw efta: entre: a perpcndmu]ar e pé do
corpu. Mps Rt L
Em.umi;n lugat: A‘ero corpo efhverinclfnado-
@blpuwpfque;da 5 ot para oldizermelhor;idoJadoy

« Para pravar eftes/idous cafos ; réndmabmxadu.
dn extremidade do' corpol! ,._hnma fperflendiculat )
confiderai ; quel os raios, fazendo fempre com:o ho=

fera de 45 grios,; e por :nrifegmnr.e ‘alinha: €Dy
];eri igudl ' altura'A‘C; mas ,i comoa Sambra par« Fig.135/
pé do corpo, fua longitude he: logo igual @ -

ando o objeto eftainclinado  fobre oihorifonte 5
.Tnyphﬂmﬂluz ‘a longitude BD; da Som-

4l a altira [do objecto maisa diftancia; BE,
i que



Fig.186.

Fig, 187,

70" A:S enmNicr A

que (efta entresa extrémidade da perpendicular’,y e '!
péidb corpednl Airisminlniias SRR

Pelo contrario , em a fig.: 186 fe vé q:le a list
nha BB, he adifferencal que halentrealinha cD,
ighal-a altural GA); ealinha. CB, que he a difs
tancia-que harentreva extremidade C; ‘da perpendis’
cular, e o pé B, do corpo : he logo verdade o di-
zer, que alongitude BD , da Sombra, quando o
objefto pendelidodado doSoli; he ignala alwra do
corpol, menos ‘adiftancia que; ha E engc a perp:nm
dlculat, copéidé corpo.:

vEm quarco: Iugar: fe o objedo’ fizer com o
ho:llome 5 hum angule menor, dorqueio de 45 graos,
a longitude da Sombraihe 'igl'ml.é differenga, ‘quehal
da perpendicular: BE ; a:linha E Fy tirada da ex-
tremidadeE+; daperpendicular. BE ;e o pé'F, do
objeéto; . porque:; comoos raios do'Sol , fazem cony
o horifonte ; thum angulo de 45 graos;, adioha E D,
fendo fempre ignakalperpendicular B E'j alinha D B,

qué ‘he:a-longitude da Sombra, nad fers ‘mais que > |
{taudifferenga ,ique ha da linha EFj; 4 linha BE '

igual a E D aflini fevd,; que, quando o obje&o’ -
&ftd inclinado do.lado do Sol, fazendo' com o hori~

fonte! humi angulo menor ; do que ‘o de 45 grios; @l

longitudesda. Sombra the a differenga, que ha en-

e perpendicular-, e a linha .,/ que wvai da exs
yemidade//C , da perpendicularao pé'do'corpo. i
“11 Temos feito: ver, como: fe 'deve determinar i

long:mde de:huma Sombra 5 que humn'bje&o Jpro= :
duz

LoF
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7% a8 BorpNicrAa

wra, LE ; eleyando-a de E, para D ; ao depois

Sombra. ubh;l
Fig.189. Imaginando-fe pelo contrario , queo planu ho<
rifontal FB-A-; movedigo ao redor do-ponto F, tes

raios de luz nad fe'terminaé mais , do que a0 lon-

longiwude E K, da Sombra. He precifo primeiramen=
te determinar o'ponto D, onde a Sombra a:abam..,,.
t {fe- brobjedtoeltivelle poﬁao fobre hum planp honl’o_q'
tal ;o que fefaz; levando a altura LE,; de B pa;a
D ;a0 depois , he precifo tirar @ linha, LD o pons
10, K, onde efta a linha encontrar o plano mclma-
do EGH, determinara alongimdc EK; d'a Sumbrl
que (') cb;e&o produz , fobre o pJano EGH. iy

Quando. a borda do corpo for huma linha cur-
va, convexa , ou concava , fera precnfo ter refpei-

pitalo (precedcnte. _

Aellh ] b el RN
¥

1 iy ofmod om0 0ol i

A D-,V_E;R TENC L AR o

Quando,; feicratta de aflombrar, o plano do

hum planoharifontal 5 oque e faz, mmando}a!llr%.

precilo prolongan o raio LD, artéfobre ojplano i
cJinado 4 - onde; xlctcrm:nath a longitude | F.K.,,d;;._"

nha wmadoaffuagao FC he facil de ver, que os !

80 (da linha KI, aonde detctmmaoalanguude EK-x g
da Sombra ; &como. © ponro K, fe acha em a s
reccac do raio LD : eis-aqui como fo péde ter 2

10., 20 que remos. feiro obfervar nas Sec;oes do Ca-

hum .;ijljcloﬁi ou de gu;lgqu ‘opira coufa , que )@
s : z pof- )

fi




: ‘F‘dﬂptgthﬂ.ﬂ@ﬂwg.qvuaﬁ’ﬁ% fe contenta de fazer

73
;. ftl poem o s?\por dggm Mwa
edtos , como ' diffemos em as notas da
s -I[.sﬁ‘cagao HtaCapuulo » que ilto devia ler, quan-
“do fe n\m _Muﬁhdr hiima dlevAcad), ou hum
© frontilpicio.
'*-W'Sfﬁiﬂmidkla‘ pois , ":ﬂaf 10'Sol por ‘detfaz'y e 2 Fig. 190
4Tquﬁnh ‘do objedto ;. fe v& que-a Sombra deve fer ¢ 174
_pofta por diante A B, do plano do objedto , e fua di- ;
vun-a Bcj,c—'fc o'plano do objedo for circlar, a, Son}
- Bealormaks humaiencialua ABGy fighapg.? v
| Seforemuplanos de:muitos: objefos fobrepoftos
ta ﬂhﬁfﬁwamy&ﬁlmo‘fazemmr as figu 191,104,196,
fi; ﬁ’ﬁoﬂﬂirb:ler& fempre ; fioridiante , re;a direita:, tanto
%s ]:lm rupermm;,ucqmmnns mfenmxar:qu:m-
Wasﬂplamn‘nptefrnmrem alguma igrofluras, comoa
Mumuﬁniallm; questeveltiria huma bacia quadra-
e daond ma:ulu;, fe v& ‘queyrindependentemente da
. Sombra interior, devem ter ontra , -como fevé nas
;ﬁ'g.»xya.,-e 195 , caulada pela alrura do objedo , ou
,( ,para od:zer n}l.lho;‘),. do guarnecimento.
5 teprefentando o te@o de hum edifi- Fig. 197-
'rmi"ln*:&%a&man Exteifad 03 Sombea domioio, ¢ '
'“}1‘@12 mm@&a&ﬁdﬂ“ porque’ fe para a deters

I! lgz"
€ 195.

3 *":"ﬁ' W&"ﬁﬁ;ﬂdﬂmbﬁlrd&ﬁmhﬂ &:iﬂﬂw . que 1 i

m}wasispmh do.modo , que f¢ péde notar em
08 planasy.de que temos fallado: . i
&l m‘is e, “‘bh, 1o MVIED Ding ¢ RN --_':-,.'{;_

K Ca5




g ] wabig it ¢ urlﬁl {3J b \‘.C“‘;'j%'_!.l': |
CAP)IEH!I&Q‘ Vm.lﬂ (13 I
wivigtineg, s
A5 1 ,4\_ gwl fe examina o effeito da, Ims mu-.

e rorﬂ.r mmre.:.. 0

L ’ Bl ..',‘_:.,.: {1y

O il L S A ot
S cnrpol mnxtos, qut conwn:q:hd‘ns, fsqay ‘,‘ u’d

‘-[O 1y

molduras ; que compoem as bales ; os capiteis; € as
fimalhas , ou- arquicraves  das: differentes ordens dg,‘ i @
Arelme&ura iporque effefivamente feachad ,. qug ; 4
fa5. formados por: diverfasi-fuperficies; Fatemos dife
tinguir o lugar das luzes 5 @10 das: Sombras, eanat A
wureza deftas mefmas Sombras,: para deduzitomos
do ‘de bem-,,agaexprinur.:.-p B ot efinfaipas, 6h ;}mﬁ
REIT 2 3 uriesh L ot E G o Tty

5 TR DU RN S .!sm::l
s E CQ A_& L1 T80 "'"l',_"l

.Da Iugﬂ,.e ds mxmre;a dds .!?omﬁvrn ) fdn: fobt
A b;fe de. b:m,;n!nmu. e

i}

i

C sl o sieledl otorlan £t B ek y e |
;rf X1V :Onmerandﬁtl'é"i" figi 169, Taby 14’y que ?s- 2
s prefcnt‘a a bifb de'huma’ columna’,/fe'norar 5 'que.

3l luz illumina' @ ‘pane! fuferion d0 GrovAY 3{0!@ 4

inferior fica ‘em Sombfa; que fendo produzidapor

huma fuperficie curva, pcrde pouco apnnco afua
4 a8 ian-




ual rambem chamas bastas. A mol-

. &rﬁ! huma meia circuriferencia.

a Sombra , que fe faz !'obre a bmm -
clisma aftragalo, ! § ;

"us tamhem. fe! chama rfgm'rm,

Iahre a pane > que fe lhcfeguc '

i

Bt i o

: z hus l:Soﬂrbn, que’. fe.:!lurnm:, 4 ime- '
que fe achega ao filete inferior E:@ &

areta B, & o'ltoro inferior G, fag alferm-

ﬂb <mafmotmcrdo',r que al hma B' e oto~

e, qnembeualm' como!
ocylindro Capi [1I.y . |
‘a0 plinto H, que he'

?oem fnnt:mento a bafe de

TE




Hig. 200,

£y cies ye anfteton it bk rebdess sopiy e et

2 ,S{mw re:c um

Haulosta ey wm*'l_!‘; sl 'ﬂ al .1;';19}11

et 0 : i:.')uh(n:oruu',_
. , S G A[é g 09 miar ftu!a'a "

witind a Badal et 1000 ,'1J’.‘a5 8 1r‘ M o

Do, Iug‘r , e du nabirexeidins Sombrasy fobre ,;t i

e s A MP'“’ de buma) columna.. g e e

| THEE AR Wit A0 9da0sh )

3 :29 I

S- (el s o sidol suno SRl M r_»'i
Ea luz dcr fobre o capt:tl de humaicolimnaigt 7
reprefencadar pela: fig 208, e conliecery que b res |
falto da reghesi:,ou lifteto: Ay én-fmﬂbuﬂublb?l"*
moldura feguinteiBit 41,3 s oo ol a0 Ahiby
Efa moldura) B 5 liue,sfan chamh xalad’ re&o W
ouycimalha ,, recdbe thuma( ! fombraiino :lhguhdl!r
uniad;. das, fuperficies rconvexa ;. concavajy qie &
formadi;icuja fombia ife) roraanmais claras; | Aipros ’:1 S
?or;au que: ella‘pfe radianral- fuiuen cadlnﬁ.lpuﬁyr |

0 rcl'a.l:g ﬂomal}opfdfb,romums!bm,a pmduv
huma, pequenai Sombra , sconadaisfobre cor plintas
Ci}iquenle whamwafnlmm lc:lortrsruo qual :jonra<s
‘méace) epii. arcil‘mlhs. E g-arreg;em Al fe"c‘ham::. B
ahacds ) 8- sfasmi (i T ieios | aum vl g :'1

u4@ plinto »:&'z- foﬂzem m:ﬂ&nu feguintel: iw-!
maSpmbral cortadas;ique! fe alarga ;i ca:imlundut
pata oé angtilossido:abachy; spoique, eftel plinios fen<:.
do' quadrado ,. os {eus. angulos refaltad maiss! & ROt
oon!'cgum:c produzem: huma Sombra, mais. ‘exten{as
lubru o ‘quario do. rcdondo 9 do'que o nad faz 0 m




Fan B atse oy

refalio; o qne fe con- Fiz. 101..
ente , olhando : fig. 201, queres
itel , vifto, pelo, angulo.
ie [e chama tambem guarto do re-
m pqr~puﬁla .o.quarto- de huma
{ el;mma Sqmbm 3 que; felyaiil-

‘produz. huma Sombra, que fe -
ygando da parte inferior., pa:a-; :
BTG A i o

W hazy! huma . pequenz Somh;t,

on i“ar A R ]
L zﬁragab l’-B, lue aﬂ'ombradado

!:“,_- L

_l‘uﬁaupéla Iiarc’ta Hiho i
cebe huma:igual Som-
awlla.r. J,.‘Z_--' R




Fig. 20%:

. Rig.a02.

AL S ernENCcT &g

iy :- 1 I it I
Rl oo

SECQAé 111. -

;m !ngcr ;e de naturezs das .s'mbm 4 ‘I“ Yo :'-‘5
as molduras gue compoen huma ' fambla- .
ek '.“- A : ‘i:'.a

| I AR

s moldlms 3 quc cornpnem 2 famblagem ;
que reprelenta a fig. 202, nag fando différentes, dag
que eftad empregadas nas duas figuras.precedentes §
baftaria -langar .0s .clhos! peta famblagem', para
conceber ( 4o depois de ter dado astengal'y ao que L“’
temos dito) até:aqui ) como devem fcraffombradasas o
diverfas molduras defta | famblagem, PR e

O twbo A, recebe huma fombra a cima«a fuz
reglera B ; que ﬁca mau illumnada 513 medlda que'_
- defce.

(O refalto mferior do rubo 3 caufa huml Snmbra:,
corrada fobre o lifteto H ; que efta: por baixo.

A parte’ fuperior , € il_aferi__or. da guels diteita-C.;
que rambem {e chama docing, temcada huma a fua
Sombra ; que fe delvanece para o meio , ! que’ he o
unico lugar, onde os raios: do Sol pddem encontrac,
as dicas' fuperficies curva , & conwu » ‘que Jlmmmem-q
© f6rmao efta moldura.: =L ool ooupate A

' Quando elta: moldura he' de baixo: para ¢imag
como an B, fig. 203 ; fediz daﬂu,ntnnmddaht}

Bk 1;4;[-,




U

@A’i:

no (ajuntamento: das duas. fuperﬁcﬁ:s

jea Sombra ; que: recebe, fe def-

Jue’, pelo contrario 5 do que acabamos
s do Sol nad: podem: encontrar cfta

. meio , onde , fe clles a enconirad,
trar tad dm:&amcme , €Omo pa-
npr_., ¢ para a linferior da, mefmiz

exame' das Sombras ;. que. recebeny
5 de que aqui fe ta-

: _ lg- nhando. para. a luzi Efte aftragalo

2 cortada fobre a regulea B¢
produz ‘pelo feu grande refalto 5
ve cobre o liftero G 52 cimalha H,
etz , on filete K e -hnma par—

5 ¢ huma parur do lrll’o e cﬂe|ao

3

| t¢m: ainda Sombras sparticula-'
.r26 veriem outrdspareesiifto he s

faz hum‘Somhu ;7cortada | fobre-

, que canfa: o refaltordagor .

.

_ awm’;&ha H s}m ‘a0, Ajoawe
: menr




?rg 204,
& apb.

18al . A gifiariavic x A

mento das duas fuperficies, que a compoem , fud.
ma Sumhra 5iquefe illumina ;: e finalmente fe defe
vanece., ‘a proporgad ‘que ella. anticipa fobre hu=
ma, e l'ul:re @ outral: 'que o aftragalo| I ) récebe
humai Sombra fobre; ailua parte ‘baixa | ‘que (€ ado-
ga de repente, caminbando! para a paree illumina-
da defta moldura § que o refalco s do’ altragalo pros
"duz huma Sombra cortada fobre ‘o alto dod‘.ilete K,
o qual filete caufla outra fobre o frifo L.+ ¢
O Congeo N ;iquerefta debaixo o da’ ﬁ!m-.'dé_l‘ i
archimvc 5 tem humg Sombra, quéeillumina pa.‘-" R
ra.a parte inferior; porque os raiosenconmas miis 1 #‘ it
direitamente 0 baixo do congeo/, doque xfua pae 1"
fuperior 5 e otefalto Oy, produz: bma:Som‘nra icomy  H;
tada’; como fervd em Pl minmof g s
Quando' a:moldutd’ A 1, fig: 201 r'he ‘debaixo
para cima 5 fe.chama’ falas mmrfo s neftadiruagag,
o ‘ajuntamento; das duas fuperficies;, que‘compoent
efta moldura ;' °he o Iugar nma lllumlnl.du, yor.‘

o

em outra qualquer parie; e aﬂimc&a. nioTaura tc
huma Sombra na fua_paree fuperiorl;/
ferior’y qne amba: Ie dcfyana;am unﬂnhmdo par
© meio. . 22 et -
" Por mag: duuuﬂ coufa raiguma pur defn}ar-dh
bre o que refpeita ao lugar , ¢4 natureza das Som
brds', hitemos jainda: ar'txmninv,ssdc quanmuﬂq o
riios do ‘Sol- encontrad humarofca I; e huma cof
lum:u‘wclda (fhig! xcs..) fa vé ma ftimelw;mul
By | W




elos raios , E“- confcgninte afe:
perﬁct& inferior B'; que nad po-
rai0s . lg{.hp ifrSpmbrai
torcida , fe ncftara que. he
perficies cury as , alternativamen-
Xas§ ;7€ que 05 1Rios yMad poden-
‘& panesifuperjoriAqgadafopers
tior) B y.da foperficie; concar!
spn‘awmampntm deftas; duag, -
 amedida , queella fe: admn-
Co

ﬂﬁ:a,!,qgg“_qdmhuml Sombra, que-.
e:;lu,-, M, de
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Fig.200,

A Sc:-nﬂ’c T
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A R ). e R T T e
SREICICIE IV o ‘;1“: ¢
i

.dppﬁugou dm\obfermlga'n prrm!inl& \ 5 .
bl i 1 ¥

it ,‘l 1;-“.}‘,_:16
D O Sol |llurnlnal' certos” lugara ‘dafupers; |
ficie ‘dod corpos i selideixar | os outros, em: l_\Soﬂ'hq- e
bra; que ‘h¢ diffecente , fegundo’ as diyesfas formas)
dos’ corpos’ féfegue que , ‘quando fe 'quizet 5 PORr
meio da'Sombra-, exprimir qualquer das:corpos 5
fern precifo obfervar as luzes; ‘& as:Sombras’, qﬁu‘lm
mos feita’ adverir fobre cada humedellesaion & g
+'Por exemplo , qactendo (e al‘fombta.r ‘0 capitely
repn:l'cmado pela’ fig.'200 , como ‘temos wiftoy:quet
a reguleta A, forma, pelo fen’ refaleo 3 humaiSomid)
bra fobre o ulao CBj fera ptecifo; quandofetly
ver huma tal coufa a ezp\'imir o por huma Sﬂmh'l’
por baiko do filete , que’ nas deve 'ter maior largus,
14, do'que o filere ‘tem! de refalco'; porque: nbs:fups
pomos fempre 0 Sol , em 45 graosde altufas o) o
' O'falaé B, tendo fido’ formado pncduﬂufgyeﬁf o
ficies, huma coneava , eoutta convexa ; que recds’ |
bemno feu ajuntamenta huma Sombra, qne feillus
mina, & propon;aﬁ que ella fe aproxima a parte fus
perior, e & inferior, fe deve logo, para affombraz
huma femelhante moldasg , pora Sombrano enoonﬁ‘sﬁ =h
tro dasduas {uperficies ; qusaoqmpucg, ndws{d' By
la porctmm eper bil:gi
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dt;ndo' /D ; tendo ‘a fua panein.

:, ._Sqmi'u'_é',;que (e defvanece aiproporgad

har: a paste fuperior 5 fera logo pre-
_ eﬂ'u hum quarto de redondo , pér-he *

_‘ ‘pane. inferior;;’e aadogalla. cami- « i

_ouira 'm.huma Sombr: i que del
dm‘fa‘\;pmnma. para o meio, para
: mul‘dnra , fera: nnceﬁ'quq il pﬁr

m w defta’ moldura, 2 pﬁt-lhe hum

a fua parce- baixa ;. que fe illumina-
cnmmhando pm o mﬂfm?

appmcu ao{ml:vu=d¢ hnma Fig.701.

cjfor pér fobreia direita, do ale

a Sombra , que perdera fua for;a 5
gr ganhac as partes illuminadas , ifto
-qde {'e adogara pelos /dous la-

-_a:dim: da. co!umna , hum pou‘-
dogar aflim por aquelle lado,

er veg que efta Snmbr; e

Ayt ens




dem-. appllcar xguaimenu 03 cones 5 ¢ aok*v:ykng:
dm! § 5 C10R T L TV [y rold Sl 1t TR o\il
im Pois que a Iuperﬁme fuperior (dos ,pal'l'o:? da
rofea he illuminada, e quea inferior nadio he;
' fera precifo; parafexprimlr os pallos de huma rof-
ca, affombrar a fuperficie inferior ; ¢ logo depois
por, dalto abaixo , fobre a direira «darofca, -hum.
Sornbra 5 'quel.fe;adogaca porambas os: lados. i1 '
/ Para exprimir. huma columna torcida;, de. po
a Sombra no ajuntamento: das fuperficies concayas '
¢ convexas; ¢ fc adogard por huma , € POr oufra
parte’y affim’ como ‘o temos) advertido 5 que; acon
‘ciaj e a0 depois outra; Sombra {obre a direira da
alto abaixo ; ado;ada pelo mefmo) modo ,.que jaq

diffemos: i E gl

'Pafamos em filencis o morlo pe[o qual s difs
ferentes corpos. {eriao aﬂ'ambradow;mll:ummadm
fe eftivellem em outra fituagad differente , datque
. aeabamos ‘de expor 3 porque quem tiver algum, 1uji 1
:g 5 o podera conheccr, pelo que ﬁca. dito,

A
B A
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CAP. 1V. Em oquall fe exdiming oinodo s
- raios do .5‘0:‘ topaa as _4' ;crﬁm: enroas
eas s e fe‘iimrmm.t émmrer‘a das .i‘n
!br qer:tnccm.
SLF{ 1. D ¢fpecie et .!‘omirr”u 5 qu G
erficies éurgat coltcavas. WigE 35 TSRS
S ) 49 ' féirfeﬂzﬁn appm};su das
® denter. " \ % :
'CAP."V No'gual fe i omad’o ot osth
do Sat" tHimnH&b’ di ferrnt;s efuwgb‘e’:. Loy
SECC 1. Dos lugares, " nos. qmn as agaes,
mrmdw por ﬁ:pn;ﬁm; plg:m > rmfm 45 Sonibr
e as luges. e 1 o
.- II Do Iug.tr das ,!‘amb'
‘Goes encerradas pdr‘fu{»ﬂ-ﬁc:
(}AIj VI.' ﬁ.:s .S'om'ﬂfﬂ ﬁrddifga.rfﬁ

CHr 'im_:i <1

j‘bﬁr_’.e_’

R L. Nz qu.»:l [e examiniy’ z{:& acotied
"“a!gn‘m “olifbicnlb’ impede y qhe’ ".S'ombrfs fe’
£t fobre obdr:ﬂme. e bl :
ERI’. VIL" Que' coneir st r?grss 9 afnr fa
W fepyiri ) wkd='dc¢eﬂu1mr d!afgura,' Y
Vidas Sombras. c . . B :
SECC. L Ema qual fe & buma regra geu# He
& ‘:éh&tl“ar * mrp}p das Soimbhas:*

1 N BT
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1nre3a dss J‘ombm 3 Jfei-

éhm columna. b it
da natureza das Sombras , fobre
columna. % 76
5 € da naturead das J‘ombrﬂ, que
e :omﬂm hum entablamen=
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