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SERENISSIMO SENHOR

S' Endo indifpenfavel obrigagai dos
W \D Zaffullos tributarem a feus So-
| - eranos refpeitofos eultos 5 [acrifica-
rem a5 propriasvidas pelo Real fer-
vigo; applicarem-{e zelofos arvaftan-
do trabalbos , nad pouparem Jadigas
b parabem de fens Efados , e commum
X beneficio de [eus compatriotas. Sendo
§ 700 menos wril, e geralmente inte-
& 72fante aos Pévos , que Jeus Jegiti-
& o5 Principes, Protefbores das Seien-
 wiasy acolbai lbenignos as producgies
- dogquelles que dfpirad a ellps eque
- uflammados o amor daPatria, Ja-
Hifazem , [enad como cumpre , a0
wenos como padent dquelles .devéres-:
en
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e me animo, poffo que receofo’
walor da offerta, a dedicar a Ko
ALTEZ A REAL , o Comp
das. Minas's que aprefento.
" Efta Obra que ordenci par

 plicar- aos meus Difcépulos 5 ens co:
Formidade dus Reaes: intengoes.
ALTEZA RE AL, »ad:
bufoar albeio patrono , debaix

jos aufpicios: sorref? o luz public
que nab foffe aquelle mefino, que

ginaria, € anticipadamente Jbe b | e
miniftrado o ufo, e quetanto-prote- S
ge , e fomenta o5 progreffos da Aea- |
demia Militar y que o Soberana M b

de V. ALTEZA REAL., eri

PEHENR




pela. direcgad 5 e infpecgad de’ ham
Miniftro, Prudente 5 Circunfpeéto ,
e Sabio. : -
Digne-fe pois V. ALTEZ A
REAL defta pequena offerta: [eja
-acolbida., naé coma ella merece 5 mas
JSim_coma_fignificando os defejos que
tenbo em Jervir a hym Priucipe , a
quem toda a Nagao-, e particular-
mente 0s Militares refpeirad, e con-
sempla como bum retrato wivo da
Jua Augufia Rainba. A bum Prin-
cipes cujas Virtudes Reaes e Chrif-
tans , juntas ds viras ., e eminentes
qualidades Marciaes , e Politicas 5
%05 dad 4 pintura de. bum perfeite
' fndk He-




Herde ; nos livrad dos temores 5 ve
rificad moffos prognofticos, e reali-
za0 noffa f[uavifima efperanga. O .
Ceo conferve muitos annos a preciofa

vida de V. ALTEZ A, pars conti- |

nungad do felicidade dos fieis Portu=
guezes. WEERL
SERENISSIMO SENHOR

De V. ALTEZA REAL

 Omais agradecido , & filbmiffo Vffalle

Jofé Antonio da Rofa,
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ré:';!vgé DAS MINAS.
53 HOOCROOORORCRORRORORROR
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II:::“W: : Definigoens.

'IN 4, he todo o lugar col-
| locadono interiorda terra,
A\ 88 Id rocha oualvenaria, proprio
jR\ N\ % |/ para receber huma quanti-
a. l dade de polvora, propor-

— . cionada dmaga que fe per-
tende levantar de huma {6 vez, pelafus
expulfas.

2/ Aos lugares deftinados para rece-
ber as cargas , fe chamad. camaras e g
eftas chamaremos fornilbes , quando fe
acharem carregadas.

. Quan-
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3 Quando a mina tem (6 huma ca-
mara fe chama direéia, tendo duas dupla,
tres tripla &c.

4 Linba de menor refiffencia, he a mais
curta de todas %s que fe imaginarem ti-
radas do centro, ou féco da polvora, 4
fuperficie mais proxima.

5 - Fogaffd , he toda a mina' que tem
menos de 10 pés.de, linha de menor re-
T e e S SRSV
.6, Mina, ou fogaca [uffecadora , he

aquella que faz o feu effeito em humfub-
terraneg, emlugaride o fazer para o lado

da fuperficic oppofta ao ar livre.

7 As fortificagoens fubterraneas, que.
o fitiado conftroe para fe defender do fi-
tiante’; {echamad consra-minas; e aquel-
las de que o fitiante fe ferve para atacar
as' contra-minas 'do fitiado, {26 denomi-
nadas minas ; ou globos de. compreffad .
~'8  Funil, ou eftavagai., he a abertura
que fica na terra depois que a mina, ou
contra-mina arrebenta . paRer Ly

9 Aos caminhos fubterrancos , -qué
108 conduzem abaixo: da fuperficie da
terra, que queremos deftruir, fe chamag
galerias .- ; S hns

10 Galeria magifiral , he a primeira
i & que




DAS Mrwas® 3
- que fe conftroe debaixo do reparo do cor-
po da Praga; parallelamente ao revefti-
mento . Nad {e coftuma conftruir efta ga-
.~ leria fe nad nas faces, flancos, e gollas
- dos baluartes cheios. :

11 Galeria da comra-¢ftarpa, ou ma-
tadora, he aquella que fe conftroe imme-
diatamente de traz do reveftimento da

| contra-efearpa, o qual deve fer aberta
- por feteiraS ; nas 10 para defender ¢

~ foflo , mas tambem para dar claridade 4
contra-mina. _ %
. 12 Galeria cercadora, he a que cir-
cunda toda a frente contra-minada da
Praga, e fe coftroe debaixo da efplanada;
parallelamente a0 cume do caminho co-
berto .
- 23 Asgalerias que fe conftruirem de-
baixo dos terraplenos , parallelamente
aos reveftimentos dos revelins , hornayve-
ques , obras coroas, nas pequenas S
grandes lunetas, &c. ferad chamadas ma-
&ifiraes dos revelins , bornaveques &e. to-
mando os nomes das obras onde fe con-
fruirem. '
14 A todas as galerias ‘que commu-
nicad aquellas de que havemos fallado 3
chamaremos gajeria de communicagag. .
B B Ga-
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15 Galerias capitaes, 1ad as que fe
fazem nas capitaes das obras ; e as g -
lerias que cruza® eftas em angulos reétos
fe chamad tranfverfdes .

- 16 As galerias de que 2tégora have~
mos fallado, fad ordinariamente revefti-
das de alvenaria, e dag-fe-lhes 6 pés de
altura, e 3 de largura, a fim de pode-
rem caber a pdr dous carrinhos , eide
melhor fe defenderem em cafo de ataque
por meio dos entrincheiramentos que ahi
fe devem conftruir. =

17 Galerias deeftuta, {28 as que par-
tem da galeria cercadora para a campa-
nha ; e quando nad houver galeria cer~ 3
cadora , terag as efcutas principio na ga-
leria da contra-efcarpa. S0

18 Se de qualquer galeria fahirem
outras que nos conduzad aos fornilhos ,
a eftas chamaremos ramdes , os quaes
comparados #s galerias de que partem,
{ad como os ramos , a refpeito das aryos
z¢s de que nafcerad .

19 Cafedta, fe chamaa todo o ramal
que vai em declive , formando efcadas
de diftancia em diftancia . :
2.0 O'rdinariamente 0s ramides nafcem

 das galerias de efcuta ; eftas devem ter

de
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de altura 4 pés e 6 pollegadas, e de
largura 3 pés, e aquelles 3 pés dealto,
e 2 pés, e 3 pollegadas de largo.

21 Se muitas galerias de efcuta fe
- encontrad , de maneira que fe poffa ata-
car o inimigo em frente, de revés, e de
lado, quando fe acha entre as galerias;
a0 ajuntamento deftas fe chama barrete
de clerigo . Neftes lugares fe conftroem os
armazens . .Wﬂﬂm?m .
dos Mineiros , e tudo o mais de que tem .
_ precifad para os trabalhos das -‘galerias e

22 Retiros, ou travezes , fe chamag
- @08 muros, que atraveflad a galeria , per=
- pendicularmente de hum ao outro lado .

23 Linba de f¢, he a que paffa pelo
meio da galeria, em todo o feu compri=
mento,

- 24 Os Mineiros chamad zerra douda 4
ou matadora , aquella que cahe na efcaya-
- $30 da mina, depois que arrebenta,
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GAPITUEOZILY

Modo de marcar fobre o'terreno as direcoens
exteriores , ¢ interiores das galerias, -
. fegundo o projecto que fe adoptar.’

Definigab

FIG. (725 SE'pela’ linha de fé, ou alinha=
mento interior de qualquer ga-
leria, fe imagina hum plano vertical,a
paflagem defte plano pela fuperficie da
terra, marca ¢ alinbamento exterior da gas
leria. :

Set

Prosremas

w 0P SUppo’nhamos que os pontos Ae
- B fendo os extremos de qualquer
galeria, fe aviftad, e fad acceffiveis; far
cil fica a demarcagad do alinhamento , e =
a medida horifontalde A, para B, ainda
nos dous cafos que pédem acontecer nad
eftarem eftes pontos no mefmo nivel .

2. Se os extremos A e B fe ayiftag,
fendo o ponto B inacceflivel ; bufcar-fe-
hd hum lugar, o qual fupponho fer C,

dOﬂ.-_-
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donde’ fe aviftem os'dous extremos , ‘e re- FIG.
folvendo pela Trigonometria o triangulo
ABC, em que {ad conhecidos osangu-
los, e o lado A C, teremos o valor de
AB: efede A nad fe avifta B, a direc-
¢ad ferd nefte cafo determinada por al-
- gum dos angulos ABC, ou CAB. "~
" 3.° Sendo dada a direcgad A C, con- 4
duzir defta direcgad ao ponto B huma
galeria ; ‘com— ca-'

2

. minho mais curto; ifto he, pela perpen-
dicular BD. Arefolugad do problema
confifte em refolver os triangulos ABC,
e ABD, nos quaes fad conhecidos os
angulos em A ,e C, eolado AC.

4.° Sendo dado o ponto B na efplana-
‘da, marcaras direccoens exterior, e in-
terior da galeria DI, que v4 terminar
debaixo do lugar B ; com acondigad po-
vém , que efta galeria vd pelo caminho
mais curto. Do ponto determinado B, fe
tirard huma perpendicular ao cume do
Pparapeito do caminho coberto , e efta
perpendicular que fupponho fer B E,
marcard a direcgad exterior da galeria
fobre a efplanada: e para continuar efte
alinhamento, marcaremos fobre BE, os -
pontos. que percifarmos , como F e M,

¥ em
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FIG. em que o primeiro ‘denota o centro do
5 Poco FN, eo fegundo deve fer fituado

em hum lugar tal, %ue delle fe poffa
obfervar a bandeirola P; e quando efta
eftiver no alinhamento E B, alinharemos
H por P eE; obfervando naé defviar P
de H, mais de 4 ou 5 toefas; e a0 de-
pois de hum lugar C do foflo, donde f&
aviftem eftes dous pontos, os enfiaremos
com hum pendulo, e o-lugar da contra-
efcarpa que eftiver no mefmo plano ver
tical em que eftad os pontos P, H e C,
cujo luéar fupponho fer D , efte, e o
pouto G, marcarad a direcgad interior
da galeria , que he por onde a linha de
fé deve paffar. Depois das demarcagoens
feitas, fica facil conhecer a diftancia
rifontal D I =SV+EO
- 26 Eftes quatro problemas , junt
com algumas propofigoens de Trigono
tria, nos darad materia baftante p
transferir do papel para o terreno qt
quer projefto de contra-minas: Na con.

tinuagad das licoens, daremos alguns
emplos a efte refpeito. £
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Dos infirumentos precifos aos Mineiros- pard
trabalbarem na terra, rocha , e alvena~
7ia 5 e do detalbe defles para o trabalbo
das galerias.

" A.. £ NArrinho para tranfportar as ter-

C ras fora da galeria.

B.. Carrinho para conduzir as terras pe-

__lo interior da galeria.

N... Nivel de Pedreiro.

Bréca para abrir as pequenas mi-
nas na rocha.

H... Bréca de romas: tem o mefmo mi-
nifferio que a antecedente , € ferve
tambem para fazer redondos os buracos
feitos pela bréca G. v

1 Martelo de cébre.

L... Agulha para fazer os ouvidos das
minas de bréca; na extremidade tem
huma colher para tirar o polme, oupé

_ que a brécea for fazendo

J ... Atacador para atacar as minas de
bréca , o qual he vazado no lado, quan«
to bafta para caber a agulha L,
S Son-
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EST. S... Sonda de ferro, e zi_go i c&mpaﬁﬁ
=

~ de muitas pegas , que fe ajuntad hu-
mas 4s outras pelas porcas, e rofcas
que tem nas extremidades.
Q... Sonda: para as terras movidas, ou
de pouca tenacidade. _
T... Trado ou trépano de ferro € dg0 5
feito de muitas pegas que fe encaixad
humas nas outras, e ao depois fe fe-
rad com-chavetas. O ufo principal
eftes trados, he alargar os buracos
feitos pelas fondas, quando eftes fe
deftinad a dar 4r 4s galerias, a con-
ter cartuxos de polvora, ou pequenas
. bombas , para deftruir os trabalhos fubs
terraneos do inimigo .. i
C... Candieiro para alumiar as galerias;
O azeite nad caufa tad mdo cheironas
. galerias, como caufa o fébo, | . =
D... Sutta com huma charneira ; que
ajunta os dous lados: ferveefte inftru-
mento para medir os angulos nas ga-
lerias . sl

E... Picareta para trabalhar na rocha.
F... Sdchos com cabos curtos, paraca-
_var a terra dentro das galerias,
O... Serra de mio. v
h.... Serrote.
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P... Prumo.

v... Pé de cabra. .

x... Alavancas de ferro.

A0 Pé fErra.da.

... Efquadria. 750

;\. . Méco de ferro , para bater a bréca
H na abertura das pequenas minas.

a... Mdco de pdo.

b... Enchada. . . -

... Picareta—vifta-dc Jous lados’, para

- trabalhar na pedra.

1... Machados , com cabos curtos, e

- compridos , para trabalhar dentro, e

. féra das galerias.

27  Além deftes infiruméntos, os Mi-

neiros devem eftar munidos de régoasde

differentes comprimentos , marcadas com

- toda a exacgad até linhas; de differentes

bandeirolas , ¢ cordeis de defiguaes grof-

furas; e quando as galerias houverem de

 {er reveftidas dealvenaria, dos inftrumen-

tos precifos aos pedreiros &e. :

128 1 As galerias que o fitiado, eo fi-

tiante coftumad conftruir em tempo de

,Euerr'a, fad ordinariamente de 4 pés e

~de alto; e 2 e meio de largo , excepto

08 ramdes , que algumas vezes {6 tem 3
Pés e mde altura; e 2 e 2 de largura.
4 C - Da
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' Da diftribui¢ad dos Mineiros para o tra=
balho deftas galerias, he que fallaremos
no prefente (%apitulo. _ - o
29 O corpo dos Mineiros ferd divi-
dido em Brigadas de 4 homens cada hu-
ma, as quaes devem fer mudadas do tra-
balho de 4 em 4 horas , que he o tem-
po precifo, fegundo a experiencia, pa-
ra fe abrir , e efcorar 3 pés de galeria
nas terrass ordinarias 3 e quando o Mi=
neiro tiver receio de fer encontrado pe-
lo inimigo, perderd muito tempo em lhe
obfervar os movimentos, e em fe refta~
belecer dos damnos que efte lhe ca'ufnr_; =
neftas circumftancias, na6 {e deve fazer
conta 2 mais de 12 pés de galeria em
24 horas. Além dos 4 Mineiros , {26
precifos 3 Carpinteiros de machado, 2
para preparar a madeira féra da galeria,
e 0 3.” para formar o céfre. e
30 Parecerd talvez eftranho o dizer-
mos, que as galerias de differentes di-
mengoens , fe avancad igualmente, no
mefmo tempo; porém conformando-nos
com o que diz Etienne diremos , que o
trabalho que fe experimenta no acerecimo
das terras , nas galerias de maiores dimen-
goens,fica compenfado pelos inconyenien-

tes,
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' tes, que {e encontrad em mover, e ca- EST.
var as terras, nas de menores aberturas.

ros 31 Nas galerias que tiverem 2 pés e 2
’51133‘ "B 1 delargo,e4 e %f:le'-a!tf) ; a Brigada
Eﬁd&éﬁnm - dos Mineiros ft:r:i. dl.&n_‘bu{da' do modo. :
F&ﬂ!&o m feguinte. O primeiro Mineiro cavard as
P e terras: o fegundo, puxalas-hd hum pou-
m 2 PEEE ¢o para féra , e carregard o carrinho A:
: o terceiro, conduzird efte carrinho até a
- abertura da galéria; e o guarto o leva=
' rd a0 lugar deftinado féra da galeria, e .
entregard ao terceiro, o carrinho que ti-
wver defpejado. Para dividir o trabalho,
- os Mineiros fe mudarad alternativamen-
te; ifto he, o primeiro com o fegundo e
O ferceivo cOm O quarto. :
32 Nas galerias dos ramdes , qu
nad tiverem mais do que 3 pés e + de
altura, e 2 e 1 de largura , o Mineiro
- que cavar a terra trabalhard affentado; o
Jegundo defviard as terras, hum pouco
para féra do lugar em que ficdrad quan-
do forad cavadas , e carregard o carri-
nho B-: o zerceiro puxard efte carrinho
pela corda que ahi hi, até a abertura
da galeria , e dard outro vafio ao fegun=
~do; e efte o conduzird ao lugar aonde
.~ {e hi-de tornar a encher, puxando-o pe-
g - it la
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la outra cordaj e o guarto o conduzird
ao lugar deftinado féra da galeria.

33 Quando a galeria tiver jd hum
certo comprimento, hd precifad de fer-
ventes para ajudarem aos Mineiros a
tranfportar as terras para fora, e feeftes
ferventes forem baftantes para paffar os
ceftos de mio em mio , abreviar-fe-hd

muito o trabalho ; principalmente quan-

do na galeria houver algum angulo . Nel=
te calo em que a circulagad do 4r he

menos livre , haverd muito trabalho em

fe viver 4 horas effeftivas na galeria ;e
por tanto fe mudarad os Mineiros mais

cédo, fegundo as circumftancias o pedi-

rem. +*g
34 Nao fe conftruiriad as galerias
dos ramdes de tad pequenas dimengoens,
fe nad refultaffem daqui as vantagens

feguintes. 1. A polvora achard maiorre-
fiftencia do lado da galeria, e por con-
fequencia, as terras ferad impellidas com

maior forga , para o lado fuperior. 2.2
Haverd menos efpago que encher, quan-~

do a mina fe atacar. 3.° Exp6r-fe-has

1menos hf:mens a0 fogo do inimigo, na
conducad das terras féra da galeria,




DAS Mi1xas

CAPL T UL OIV

t' Das abherturas dos pdgos 5 e do moeds de os
gga efironcar .

B Rdinariamente a ab_ermrafgas
= alerias , tem principio no funs
do dos P(Sgg,os-;‘" t’ﬁ,'f'n”bﬁ.lfg_cifh abreny
 para dar claridade 4s galerias ; e circus
lar o dr, quando o comprimento deftas
‘excede a 25 toefas : aos pégos abertos
‘para cfte minifterio , chamaremos claras=
boias : outras vezes fe abrem nas gale-
rias, e fe enchem de pedra , para rece=
‘berem as agoas que filtrad das terras,
- ou para que dos fundos deftes pécos fe
- vd ao éncontro do Mineiro inimigo 4
- quando efte fe profunda mais do ‘que a
galeria ; ou para fervirem de novas mi-
- mas, depofitando a polvora no fundo, e
tornando-os ao depois a encher com a
mefma terra que fe lhes tirou. Nos Ca-
pitulos feguintes veremos eftes differen~
tes ufos. Tt sErhn i ; ;
- 36 Deve-fe principiar a abertura do
- Pogo poftando a grade PM, 'a qual he 6
: for=
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. formada de quatro pedagos de barrote
entalhado ao meio nos lugares L, M, N,
P, de maneira que cada hum deftes la-
. dos deve ter de comprido 3, até 5 pés,
contados interiormente ; ‘€ oS accrecimos
E,F, G, H, 18 pollegadas. A eftes
accrecimos chamad os Mineiros orefbas.
- 37 Supponhimos que ABD &c., he
a direcgad exterior da galeria, ¢ o pon-
to B o cenwo do pdgo que fe pertende
abrir; ifto fuppbfto, poftar-fe-hda grade
PLMN, de modo que as fendas feitas
em A e C, metadesde LPe MN, fiquem
erfeitamente alinhadas com os pontos
%eD da direcgad ; para o que nos fervi-
remos dos dous prumos dd. fig. 8, pofta
dos hum em A, eooutro em C}; ¢ e
tando as fendas da grade no alinhame
to AD , fe nivelard efta , fervindo-nos
para ifto do nivel N Eft. 2; ¢ quando
aflim eftiver fituada, fe fard o mais firme
~ que for poffivel , cravando eftdcas nos an~
gulosF,G, H, E, ¢ nos tépos dos accre-
cimos &c. Tambem fe péde poftar a gra-
de no alinhamento, fervindo-nos da efs
uadria abc, fazendo-a firme a0 Jado P
da grade, de maneira que fique a aref=
ta be alinhada com a fenda A ¢ entad

olhap-
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olhando de A paraC, faremos com 2;1:. FIG.
- os pontos A, G, D fiquem em linha reta,
e quando ifto acontecer , a grade eftard 6
- na verdadeira direcgad .
38 He precifo que haja todas as pre-
caugoens , para bem poftar a primeira gra-.
~de, porque diftodepende o jufto alinha-
-mento da galeria; razad porque , deve
efte fer verificado, depois da grade eftar
firme com asefticas. Lambem le deyve
‘examinar, fe a grade mudou de nivel .
39 Quando a primeira grade eftiver
firme , e a direcga6 bem verificada , o
Mineiro cavarda prumo em todaa fuper=
ficie comprehendida por d e f ghilm, .
de modo que a grade fique {6 fegura pe-
os accrecimos E, F, G, H, para que affim
haja lugar de fe introduzirem entre a ter=
T4, e a grade, as taboas que devem ef-
roncar os lados do pégo; ‘e quando o
 Mineiro tiver cavado até a altura de 45
OuU 5 pés, aplanard a terra bem a prus
mo , ¢ poftard a fegunda grade, de mo=
do que fique bem de nivel, e as fendas
A e C da primeira correfpondas a pru=
o com as da fegunda E e F, 0 que fe
execurard fervindo-nos dos prumos pp;
¢ depois {e introduzirad entre eftas duas

gra-
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FIG. grades, e as terras dos lados do’ pégo,
as taboas que o devem eftroncar , e ef-
'8 tando eftas nos feus lugares, fe fegura-
rad com cunhas poftas entre cada huma
deftas. taboas , e as grades. T -
- 40 - Eftandoa fegunda grade nefta po-
figad, fe fard firmed primeira, fervindo=
nos para ifto de huma travefla prega
em cada dous lados correfpondentes d
humaj-e-outra grade ; a eftas travefla
‘chamad os Mineiros pdtas. Firme que
ja a fegunda grade, o Mineiro contin
o a profundar o pdégo na mefma ve
cal, e chegando ao lugar em que
poftar a terceira grade, a poftari dom
mo modo que poftou a fegunda, intr
duzindo fegunda ordem de taboas , 1
tre as primeiras , e efta fegunda gra
para o que, deve tirar as cunhas que a
{e acharem ; e depois das fegundas t:
boas cftarem nos feus lugares, as far
firmes na fegunda grade,, com cunh
mais delgadas, e as que daqui tirou,
dem fervir para fegurar as mefmas
boas, na terceira grade, cefta fe ren-
derd com a fegunda com quatro travef-
fas , aﬂim. como a fegunda fe .preﬁde'
com a primeira ; obfervando com tud.o;,'

que
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queo plano vertical que paffar pelas fen- FIG.
das da primeira ¢ fegunda grade , paffe §
tambem pelas fendas da terceira , e affim
das mais. A fig. 8, faz ver em planta, em
frente , e perfil ; dous lados defte ‘pigo;,
e o modo de fobrepor as taboas detras
‘de cada huma das grades.

. 41 Sec a terra for de tad pouca con-
Aiftencia , que a pezar.das-.precaugoens
que havemos tomado , fe nad fuftentera
prumo, na altura de 4, ou 5 pés ; en-
120 4 proporgad que fe for cavando, fe
irad defcendo as taboas por entre as ter-
ras, e a ultima grade j4 firme ; ‘e eftds

boas devem ir-fe encoftando com: ef-

‘troncas aos lados do péigo, até que che-
‘guem ao Jugar em que deve fer poftada
a grade {feguinte ; ¢ eftando efta fituada
~como havemos ditonos §§. antecedentes 3
e acurthard, ‘para ‘que as taboas fe con-
dervem no mefmo lugar em que as eftron-
cas as fuftentad , as quaes ferad entad ti-

radas, e fe continuard a profundaro po--
£0, com as mefmas attengoens. Serd pre-
cifo nad defprezarmos eftas precaucoens -
quando. tivermos receio que as terras fe
nad fuftentem a prumo , principalmente’
quando o pbgo jd tiver huma certa fun- -
dura, D Ten-
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42 Tendo o pdgo a fundura que fe
lhe pertende dar, e eftando o cofre con-
tinuado até ao fundo, fe tirard a madei-
ra daquelle lado em que fe quer princi-
piar a galeria, fcgundo a altura e lar-
gura, que a efta fe quizer dar, havendo
antes cuidado de eftroncar nefta altura,
o refto do cofre. wiohl

43 Se a terra tiver huma tenacida
zal, que fe poffa {uftentar na altura qu
deve ter a galeria, entad fe deixa
eftroncar o pégono lugar em que efta |
deve abrir, continuando porém, o cof
dos outros tres: lados até ao fundo.

44 Quando do fundo do mefimo
houverem de partir muitas galerias
fe principiard a fegunda, fem que
meira {e tenha avangado ao menos
braga, e fegurado as terras comoino C
feguinte dirémos: o mefmo que dige
primeira galeria a refpeito da fegun
dirci da fegunda a refpeito da terce
e aflim das mais.

45+ Serd bom que as primeiras tabo
do boccal do pbgo, fiquem hum -
mais levantadas do que a primeira gra-
de, para que fazendo huma efpecie de
efplanada , fe evite entrarem no pé go,
ingSs.
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“as agoas da chuva. -

46 Para fahirem as terras dos pﬁgos,
nos ferviremos do molinete, ao eixo do
‘qual {e enrolard huma corda, e em cada
huma das extremidades defta haverd dous
‘ganchos, para engatarem nas azas, de
cada hum dos céftos.

—

CAPITULO Ve

Como. fe devem continuar as direcgoens in=
terivres das galm:r.r, e do mado de as
- efcorar. }

i -~

Dqﬁr:f foens.

N Hamaremos caxilho , 20 ajuntamen-
to de ‘quatro pidos , entalhados ao
me:o, nos topos. Ao lado inferior a ,
fe chamard foleira, ao fuperior r chapeo;
€ a0s outros dous lados 1’1{ ) © Q_S
montantes. i
Caxilbos fay'a.r na6 d:rEcrem dos ver=
dadciros , mais do que. em nad terem fo-
leiras, e fervem eftes para ir fuftendo as
- terras, que tem pouca tepacidade, até
e hom : T Eaneeas que
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HG. que fe chegue 4 diftancia de fe poftarem

8

os verdadeiros . 1

~ Chama-fe ¢céo, ou zeéto, ao lado fu=
perior da galeria, ikloandcak dnead

47 Asdimencoens dos lados dos caxi-
lhos, dependem da qualidade da madei-
ra de que {ad feitos, da largura, e al-
tura da galeria, da menor, ou maior te~
nacidade das terras, e da altura deft
em cima da galeria. Na continuacad
lioens daremos ‘alguns exemplos a
refpeito , fazendo applicagad da dou
trina ddda no Tom. 5.° da Arquitet
Militar. ey RN

48 Antes de principiar a galeria,d
ve examinar-fe com toda a attengad,
as fendas ou entalhes das grades do
¢o cftad no mefmo plano vertica
que eftad os prumos Xp , ¢Cp, que {
achad prefos nas fendas da grade do bo

1 cdl, e fe ifto acontecer , teremos os pon

tos pp, que nos marcirad a direcgad
eria. .

49 No meio das foleiras , e chapéos

fe devem fazer fendas bem perpendicu-
lares ; affim como, fe fizerad 1:13.sp g:
do pbgo, para que por cima deftas fen-
das fe faga paffar hum cordel , e defte

3 : : modo
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~ modo fe obtenha a direcgad da galeria; FIG.
_com muita facilidade, e exaccad. Quan-
do a galeria for bem dirigida , devem
ficar no mefmo plano vertical, os enta-
Jhos das foleiras, e chapéos; € os das
-grades do pogo 7 e por confequencia’os

prumos pp, d :

50 Ifto fuppéfto , fe quizermos prin=
cipiar a galeria do lado M, o Mineiro

. cavard nefte’ lugdr, quanto balte para

) -P'oﬂ:ar o primeiro caxilho , principiando

_ por poftar a foleira , a ?ua] deve ficar
0 mais firme que puder {er , principal-

. mente nas extremidades ; além de que,
deve alinhar com a maior exacgad o en~ ~:
talho ‘pelos prumos pp, e depois fard

- ufo do nivel N, Eft. 2, para que fique

- bem horisontal; e eftando a foleira nefta
poligad , poftard os montantes, € o chat
Péo ,'de maneira ' que’ aquelles fiquem
bem 2 prumo , ¢ efte horifontal ; e ao
depois fard firme o caxilho , metendo-
lhe cunhas entre a ‘madeira, e as terras.

A fig. 10 reprefenta o caxilho quando
-eftd poftddo na galeria, e a fig. 11 mof

- tra feparddas cada humadas pégas de que

he compoﬁo'- 2l Ceprmsvianty Erid
© 51 Supponhidmos por hum pouce, que
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FIG. a galéria fegue o cominho horifontal, e
que a terra tem baftante confiftencia para
Pe fufter , até que a galeria tenha 2 pés
de comprido ; ifto fuppofto , nefta dif-
tancia fe poftard /o fegundo caxilho:y
defte ferd primeiro poftida a foleira.
zendo com que efta fique  alinhada
nivel, e parallela 4 primeira; € ef
preenchidas eftas condigoens, ea |
bem fitrme . poftar-fe-hat' fobre
extremidades,. os!/'dous ‘montantes
bre! eftes’ o 'chapéo , 1oblervand
entalho do chapéo ,. fique na mef
tical qbie o da foleira:, o que- e
gue fervindo-nos do prumo rb’; e
pois fe fegura cfte caxilho'comcu
como fe fez ao primeiro. -
52 Poftidos que fejad os. do

lhos , fe formard entre; os: chap
céo da galeria, huma efpecie de :
do feito de taboas groffas., deixan
tre eftas,, e o fegundo chapéo ,
para {e metterem cunhas , ‘alguma  co
mais groflas'do que as:taboas , pa
tirando: eftas cunhas, fique lugar
introduzir a {egunda ordemde: taboa
que devem fufter o céo da galeria ,
tre. o fegundo, ¢ 0 terceiro caxilho ; ¢
a0 % q com
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com as que fe feguirem haverd a mefma
-attengad 4 excepto com o ultimo. da ga-
tleria(ia )il . Fpediin :
. 53 He muito provavel ; fegundo a
‘noffa primeira fuppoficad, que as terras
‘dos lados da galeria fe fuftenhad' fem qué
- fejad efcoradas 3 com tudo feri bom,
‘que ao mefmo tempo  que feifegurad as
‘terras do' tefto), {e fegurem tambem as
‘dos lados+, iiitroduzindo algumas taboas
“entre a terray € -0s montantes , tendo
cuidado em' que fiquem eftas’, encofta-
‘dasid terra 5 para ‘0.que fe mettem cu-
'nhas rentre os. montantes, e as taboas:¥
& mefma atten¢a@ deve haver; arefpeito

~das que fuftem as terras do 'teto da ga~
Releria. = o b e : )
- 54 Eftando os dous primeiros caxis
lhos firmes, e no verdadeiro alinhamen-
‘to da galeria, jd diffemos, (§.49) que
i 0 mo-

Fro 3
] e

(4 Quando s galerias [6rem deftinadas a fe-

rem reveftidas ' de alvenaria,, ferd bom que ‘osichas

: f\éas {ejad conlpoﬂos- de duas pegas , que formem

- hum angulo obrufo , de que refultaras duas vanre-

- gens; a primeira he que a madeira pofla nefta po-

9*3-?—-.“ &ir‘g!mais ao imlmlfns:lias terras ; e a [e-

- §unda, que ficard mais yao nagaleria, paraaiconf

trucgao 3& abobeda , e menos efpago qr?:%hcﬁcr s
entre efta, e as terras. .

]
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FIG. o modo mais facil de continuar o alinha=

mento, he fervindosnos de hum cordel’; 7
porém ferdbom quando fe houverem pof-
tado mais alguns: caxilhos , verificar o
alinhamento, ‘pondo huma Iuz no en
Iho daultima foleira, e olhar pelos ds
prumos pp, para-efta luz , e fe os
pontos fg achad em linha re&a,
cio de que a galeria vai bem d

55 Quando a ‘galeria. he aber o
récha, ou alvenaria , de ordinarie acg
tece nad haver precifas de fer efcor.
e ainda mefmo fe evita - cfte traba
quando . fe encontra com barro, ' o
da, com: tanto que a galeria nad
da a 3 pés.de largura, ¢ 5 de 2
porém tendo 6 pés delargo, e 7 d _
to, ( que fad as dimengoens que fe. cof
tuma, dar 'ds aberturas das galerias’
nadas a ferem reveftidas de alvenar,
para que depois de reveftidas ,
de 3 pés de largo, e 6 de alto , )
{e c:i’cgacnfaré hfvei-, al-g_u_'nscaxﬂlltgg
huma taboa groffa no meio decada do
chapéos, 'para feguranga das terras d
tecto da galeria . fie ot =

56 = Se as terras forem: deta&pouca
corififtencia , 'que nag fe poflad fufter a

1 ,Pl,fl!,":n
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prumo , ainda na menor diftancia da ga-FIG. .
leria , ufaremos das precaugdes feguin-

tes. Quando o Mineiro tiver Ezﬂ:ado o 3
primeiro caxilho , e eftiver efte firme,
‘cavard horifontalmente as terras, proxi-
mas do chapéo defte caxilho , quanto baf-
te, para fe introduzirem. parte das ta-
boas, deftinadas afegurar o tefto dag -
deria. Eftas taboas devem fer chanfridas
nas extremidadés , para melhor fe intro-
duzirem por entre as terras ; € para o
neiro as fufter na mefma pofigad, mes
rd entre ellas, e as terras debaixo , cu=
‘nhas altas , ou pontaletes ; e ao depois
continuard a cavar na mefma horifontal,
4 propor¢ad que fbr cavando , ird avan-
gando as ditas taboas , e fuftendo-as,
~como hayemos dito, até que chegue ao-
~meio do efpago que deve haver entre o
Primeiro caxilho e ofegundo; lugar efte
. €m que poftard o caxilho falfo : porém
antes he precifo introduziras taboas , que
devem efcorar os lados ,. até 4 mefma
diftancia em que fe achad as outras ,
‘Para o que ird cavando as terras na di-
¢ad dos montantes, e pouco a pouco
ngard as taboas, apertando-as com ef-
troncas contra os lados da galeria. .

gl E Para
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sy Para poftar o caxilho falfo fe def-
viarad as terras , para fazer lugar a dous
pedagos de taboa groffa, em que devem
defcanfar os montantes, e eftando todo
o caxilho no feu lugar, fe farad defs
cangar as taboas do céo da galeria fobre
os chapéos , e depois fe ' continuar
<cavar para diante com as mefmas
caugbes, fazendo com que as terr
abalem® ‘0:-menos -que for poflivel
quando o cofre tiver chegado :hﬁmﬁf:_ L
co mais adiante do lugar, em que fe
ve poftar o caxilho verdadeiro, fe
viarad as terras do talud , para fa
gar 4 foleira, a qual ferd poftdda
como o refto do caxilho; do mefmo
do que diffemos (§§.50, e 51) quan
“tratdmos das terras ordinarias; e eft
do efte caxilho no feu lugar , e as
boas fuperiores , e lateraes firmes ne
chapéos, e montantes, fe tirard
lho falfo, e fe continuard a galeri
mo atégora. :
; 58 Como o caxilho falfo n
foleira , por pouca que fejaa forga «
carregue nas taboas lateraes do eéfre
poderd cfta caufar alguma defordem
defviando os montantes do feu lugar

g P
. i
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que fe evitard nad tirando as- eftroncas FIG.
a eftas taboas,, em quanto o caxilho ver-
‘dadeiro nad fe achar no feu lugar; ou
mettendo huma eftronca entre os dous
montantes , a qual terd lugar de foleira.
. 59 Quando as terras {ad de tab md
confiftencia, como aquellas de que ago~
- ra acabamos de fallar , péde acontecer
" defabdrem a pefar de todo o cuidado, o
que de ordinario fuccede no teto'da ga-
lcria ; fuccedendo ifto aflim , efperare=
mos que a ruina pdre de fi mefma, e ti-
‘rando depois as terras que cahirad , exa-
- minaremos fe a efcavagad chega até 4
Muperficie da terra, formando huma ef-
‘pecie de p6go; ou fe fe acha ainda dif~
‘tante , de maneira que merega o traba-
- lho de fer efcorada : no primeiro cafo,-
{fe reforgarag as taboas do céo da gale-
ria, e fe encherd a efcavagad pelo lado
de cima, com fachinas, e terra calcada:
e em fegundo lugar, achando-fe a ruina
ainda diftante da fuperficie da terra, fe
introduzirad algumas efcéras , fuftenta-
das no alto do céfre, o qual fe deve
orgar nefte lugar , pondo-lhe fegunda
em de taboas, ou mettendo mais al-
ns caxilhos falfos, ou verdadeiros, e
TR E ii de=
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FIG. depois fe encherd o va6, com fachinas
e terra, no melhor modo poffivel ; e fe
8 houver pouca diftancia até 4 fuperficie
da terra, onde a ruina nad chegue, fe=
ré melhor romper o pouco efpago
reftar, e encher a efcavagad por
-como no primeiro cafo ; para que
modo fe evite o grande , e pe:
trabalho , que fe experimenta na
.ducgad—das efcéras, ¢ no encher a
wagad fubterranea por dentro da gale
o que nunca {e chega a confeguir cor
tanta f{olidez, e brevidade, com
do as fachinas, e terra fa6 langad
cima para baixo.
6o Quando a terra tiver po
cidade , e a galeria houver de
.ta até 15 pés debaixo da fuperfic
terra; fe efta fuperficie for deft
¢ada, e a galeria conftruida em
que nad fe receie o inimigo ; eu
parecer, ainda no cafo da galeria n
reveftida de alyenaria, que fe abr
o trabatha, e diminuird a defpeza ¢
truido-a a céo aberto; ifto he
pendo as terras até a fuperficie
do huma cdva, ou foflo, o qual
a0 depois encher com 'a mefma

e g

e g




pAas Miwnas 31

\ quando o cdfre eftiver feito ; e fe nad FIG.
“ite engano no meu modo de penfar,
" com toda a certeza podemos dizer, que
ferd muito. vantajofo efte modo de con-
fruir as galerias, quando eftas houverem
* de fer reveftidas de alvenaria , ainda no
cafo que a altura das terras chegue até
- 18 pés. Febvre, depois de algumas ex-
. periencias que fez a efte refpeito , he
de parecer que e facad a clo aberto ; as
 gallerias que houverem de fer reveftidas
e alvenaria, ainda nas terras ordina-
rias, quando a altura deftas nad exceder

~a 20 pés. Fiid i .

61  Atégora fuppofemos que a gale-

* ria feguia o caminho horifontal ; porém

- haverd cafos em que nos vejimos obri-

~ gados a caminhar em hum plano incliz

- mnado, por cima , ou por baixo do hori-

{onte. Do modo de nos conduzirmos' em

¢ fimilhantes circumftancias , he que vamos
tratar no refto defte Capitulo.

- 62 Supponhimosa galeria A Ba que

- queremos conftruir, indo.de A paraQ_,

- ou de Q_paraA. Se do ponto B fe ima-
‘gina a horifontal B D , até encontrar a
‘vertical AG, teremos o triangulo retan-
‘:'guh:BD_N. » no qual {ad: conhecidos os
: U a=-

T
R .




FIG.
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lados B'D;, e DN; facil fica conhecer
oangulo D BN, que heoda inclinagad
da galeria' com o horifonte. = -0 )
-163 ' Se de qualquer ponto da verda-
deira direcgad da galeria, fe imaginad
partir duas reftas, huma bo vertical , e
a'outra o'd perpendicular a'N Bj

mos o triangulo hod ; que tem o an

lo hod, igual ao angulo DBN.

he o que-a-dircegad da “galeria

com o horifonte @ e fe em outto

quer ponto da linhaBN, fe tirare

tras duas linhas com as mefmas co;
coens com que forad tiradas oh, €0

¢ formarem hum angulo igual a

feguir-fe-hd , que a galeria vai pe
minho determinado : logo para. feo

mos as direcgoens inclinadas das g
rias, applicaremos ao lado BN

E D junta ao meio circulo gradua
faremos , com que fempre haja o
NBD, da inclinagad da galeria

. horifontal ; entre os pendulos # ou

o ponto p, metade da femicircun

cia fervindo-nos defte methodo), p

mOS COM muita aproximagad ,

dade , fazer feguir ao lado fuperior
da galeria , huma determinada inclinas.
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| ¢a6 : * porém refta-nos prevenir os er- FIG.
108, que ‘os Mineiros'comettem pela fal-
ta do parallelifmo de’ N B com AQ_, 0 12
que fe eyitard daimaneira feguinte :
~ 64 Os triangulos reftangulos NBD,,

‘bod fad fimilhantes ; no primeiro tu-

“do he conhecido, e no fegundo a6 co-

- nhecidos os angulos, e olado ho; e
por confequencia ferd facil conhecer o la~
'do 0d; e conhecido que fcja efte lado,
fe conftruird a efquadria C A B, de mo= 14
'do que A C feja igual aod, lado do
triangulo re@angulo hod. Applicando 12
- pois, o lado A B da .eﬁ}uadria a N By
céo de galeria, teremos fegundo a con-

- ftrucgad, que o ponto C deve fempre ir
tocando o plano inferior A Q da galeria,
- € por confequencia haverd parallelifmor
-~ 65 Tudo o que temos dito a refpei-
to do parallelifmo -, e inclinagoens das
R s gale-

-~ * Ignalmente nos podemos fervir defte methodo
- para determinar a inclinagad do lado, inferior da gan
H Faxa 0 que ajuntaremos a0 ponio , p meis-

~de da {emicircunferencia , outra ‘regoa parallela a
ED, eindo affentando ‘efta fegunda regoa fobre o

- folo da galeria, os pendulos. ira6 marcando o angu-

lo da inclinagad , do mefino modo que o marcirad
) lado fuperior,
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galerias 5 fe- péde: applicar ds horifon=
tacs , e com muita utilidade ufaremos
da efquadria como havemos dito, para
que affim fe evite o grande mal que cau=
{a 4 conftrucgad do céfre, e feguran:

das terras, o abrir-fc menos', ou
a galeria; porque no priniciro cafo
{e poderad poftar os caxilbos
enterraremi mais do que deve fer
confequencia , & inclinagad da g
no cafo de fer reveftida de alves
por ficar neffe lugar a abobeda mai
gada: e no fegundo cafo’ ficar:
vad entre os chapéos dos caxilh

céo da galeria,, maior do que o
para ‘fe accommodarem: duas o
taboas, e acontecerd, que efta
quem encoftadas 4 terra; mal efte
do que o primeiro; porque as tel
cilmente def4bad , e carregad com
feu pefo abfoluto fobre a abobeda
céfre , e provavelmente o arruinara
quando acontecer defabdrem, f_etg
o arruinem , ficaremos obrigados,
do a galeria houver de fer ao dep
veftida de alvenaria , a fazer tirar
terras abaladas , € cfcorar a eflcava
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que: fe fizer;; para que fe poffa tirar a FIG.
madeira do céfre, e dar Jugar 4 conf-
truccad da abobeda (4); e depois defta
conftruida , teremos ainda que encher

om fachinas e terra , o vab6 que ficar
or cima da abobeda , trabalho.efte-baf=
emente difficil, quando a efcavacad

6 chega a penetrar toda a altura das

as. :

66. . Podemos achar de outro modoiod
leclives , ou inclinagoens das: galerias.
Dividiremos o lado DN em . tantas par-
es iguaes menos huma, quantos forem

«caxilhos ‘que houverem de fe' poftar

n G\Dﬁleria, e efte quociente , que fup-
‘ponho' fer bec, ferd a altura de hum pe-
ago de madeira que:fe'deve fazer firme,
~perpendicular ‘em algum " dos extremos.
a .regoa bie, a qual develter de 4 para
ya mefma diftancia horifontal que hou--

¢ do mieio dé huma foleira 20 meio da

15.e nivelando efta regoa em’ todas

iperacoens, o extremo b , nosdard o

ar e@t}mdévé_ie; poftado- o meio

Ig i oup Lo g B osihomaiad, Cidn,

afn: gl 1, & 28

i(a ) Seosch.apcm aos:;nhxi&;s-.fé;en;-mnﬁfnl:
‘domodo: que diffembs na primeira nota delte:Ca-

lo'yoniad havera precifad de tirar a-madaifa docés

fre para fe conftruir a abobeda .
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da folcira immediata, e affim das maisi
Efte methodo, ¢ o do §. 64, podem fer
~ applicados, ou a galeria vd de A para

Q, ou de/Q para A, ~

do [e encontrarem obflaculos no
da terra. )

67 SE na continuagad da
encontrar com algum |
pedra, fendo efta branda , de
que fe deixe vencer fem que fe
da polvora, fe furard efte banc
fe tal obftaculo fe nad encontrs
Se a pedra for dura, e o 'banc
ca extenfad ; fe conduzird a.
roda defte banco , fervindo-nos pa

I it

(k) Etienne diz, ( pag. 54 ) que na abertura
algumas galerias a que Eﬂ?&io 1:|_c:1 Caft
em Lorena Alema , obfervon que qu
trabalhando com liberdade , arrancivad em 12 ho
de trabalho, 18 pés cubicos de pedra , em
banco que. {eideixava penetsar fem que fe fizefl
da polvora. e ST
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__de algum dos tres methodos reprefenta- FIG. -
“dos pelas figuras 15,16 ;0u 17.. et -
, 68 Scobanco for largo, e compof- %
to de pedra dura, de dous modos pode- |
.remos continuar a galeria, ou penetran-
‘do o rochedo na direcgad premeditada,
fervindo-nos para ifto das minas de bré-
ca, como dirémos no §. feguinte ; ou
rindo hum pbgo em algum dos luga-
s C,I ou H, para que vencendo a al-
ra do rochedo, a galeria paffe por bai-
xo defte,, feguindo a mefma direcgad que
tes levava. Efte modo de continuar as
lerias, {6 poderd praticar-fe quando a
tura do pogo, e o comprimento do ban-
co nad forem grandes ; porque pelo con«
‘trario, acontecerd nad {e poder refpirar,
nda a pezar do ufo do ventilador. (b)
'» F di As

) As salerias das minas , ou contra-minas

nunca (20 de o grande comprimento ; que os

 yentiladores , ainda os menos compoiftos , nad fe-

capazes de renovar o ar, ou expulfar o fumo.

ventilador de que falla Bezor, no feu Curfo de

themarica para o ufo da Artilheria , Tom, IV, §.

2 ouo folle de ferreiro , fimples, ou dobrado ,

. de que Ecienne faz mengad no feu Tra&ado dus Mi-

- has pag, 110, me parecem baftante ; pars 0 ufo or=
. dinario das miras,
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69 As minas de bréca feitas em pe-
dra rija, {ad abertas por dous Mineiros,
iST. o primeiro fuftenta a bréea de romda H,
' eanda com ella emroda, a cada panca-
% da que o fegundo Mineiro d4 com o md-
¢o R na outra extremidade da bréca,
a qual Te tira de tempo em tempo, fe-
gundo a precifad que hd de alimpar o
buraco, do'pd ou polme , para o que
ferve a colher que ha em hum dos ex-
tremos da agulha L., e quando a mina,
ou buraco fe achar de hum pé, ou pé e
meio de fundura, fe encherd «de polvo-
ra, até a terca, ou quarta parte de al-
tura, fegundo o rochedo he mais ou me-
nos rijo; e entad fe introduzird a agulha
L até 4 polvora, ficando encoftada para
hum lado do buraco , o qual {fe acabard
de encher com barro, ou pedras miudas,
calcadas de camada em camada, como
atacador I, c ao mefmo tempo fe ird
andando em roda com a agulha , para
que efta fe tire com facilidade , quando
2 mina fe acabar de atacar. O vad que
deixa a agulha tem lugar de ouvido, por
onde fe efcorva a mina, e a efta fe da-
rd fogo, por meio de huma torcida de
ifca, ou com huma pouca de polvora
: .m
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" moida ; ¢ amaffada,. a qual fe regulard EST.
"de modo ; que o Mineiro tenha tempo -
‘de fc retirar , antes que a polvora da 2
carga fe inflamme () Tambem fe abrem
“eftas minas com asbréca G de:hum {6
cortey. e em lugar defta fer batida: com
0 mdco , he impellida por hum, ou mais

" homens , 4 forga de bragos. Eu me per-
fuado, que efte modo de abrir as minas

' ferd mais breve , quando eftas forem aber-
‘tas em pedra mediannamente rija,qualquer
‘que feja atinclinagad dos buracos; ou
‘quando a- pedra for muito rija, e os bu~
‘racos forem horifontaes, ou com qualquer
inclinacad por cimado horifonte. Neftes
dous cafos as minas ferad caregadas com
‘Cartuxos. VY L
U 7o As dgoas que fe encontrad na

~ abertura das galerias , tambem {ad mui-

~ tas vezes grandes obftaculos; diremos o

R ! e modo”

o (n) Esenne no feu traftado de Minas ( pag. 54)
. diz_que obfervou ‘no Forte de Lippe , onde o ro-
- chedo cra extremamente rijo , que Tmm homens

- em hum ramal de 3 pés de alto , € 2 de largo, arran-
. €avad com as minas de broca , feitss- de. modo que
- acabamos. de expor , o pés cubicos de pedra em 12
‘horas. Efta experiencia , e aquellas de que fallamos,
(5.29) e naNortado §. 675 podem fervir-nos def

. termos de comparagad. skt tia i A/

1. 8501
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modo de 0s vencer, nos cafos que mais
ordinariamente acontecem. Se o terreno
permittir que a galeria v4 fubindo desde
o feu principio, e que na entrada defta
‘haja fahida para as agoas que della def-
‘cerem, nab fe fard mais do que abrir na
galeria hum foffo para paffagem daagoa
-que ahi houver. fon
71 Se a galeria , ou ramal , tiver
rincipio no fundo de al Oco, ou
161 dffccndo para o iado.gltzl;pgﬁﬁ 4 fua
entrdda; fendo a quantidade de agoa {6
vinda da filtragad das terras; fe abrirad
por. toda a galeria, ou ramal alguns pé-
€os , para que fendo cheios de pedra
folta, fumaé a agoa que filtrar dentro da
galeria: porém fendo as agoas em abun-
dancia , he provdvel que os pégos nad

as poffad confumir , e entad ferd preci- -

{o dar-lhes fahida para a campanha (g);
ou quando ifto na6 poffa fer, fe mudard
a direcgad 4 galeria, e por confequen-
cia o projeto, o que muitas yezes pé-
de fer huma vantagem, fe a prudencia,

290

. (8) Nas comlra-minas da Bella-cruz em Metz ,

e encontrou com huma grande nafcente de asoa . 4
val fe.deo fahidapara a campanhi , pelas aberturas

135 nas exuemidades das galerias de efcatay o
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¢ habilidade do fujeito que conduz a gas FIG:
leria, fizerem com que fe firva defte ob-
ftaculo contra o inimigo . '
\.-‘.'-. 1 - ia'd . : ‘--II - i ] --*..

[

. CAPITULO.VIL
i)o.r Jepqﬁtox paraos inflrumentos.y poha—-
\ray e mais pertences para & defenfa e
o ataque das galerias 5 ¢ du modo; de as for=
- tificar. . : 1R

,,7:. lefeﬁios ( §21) .q-uaes'__.-faﬁ los:

" lugares- em quey fe, coftumad
conftruir 05 armazens-para a guarda dos,
inftrumentos , e mais pertences dos Mi~
neiras ; porém devendo effes lugares fer
defembaragados:para a defenfa das gale~
Tias, as quaes devem fer defendidas pél-
fo a piflo, até: a ultima que he 2 mata-
dora ; fou de parecer que os armazens
owdepofitos , fejad conftruidos com pre-
ferencia ao lado 'defta galeria nos angu-
los falientes do caminho coberto, ‘afim
- como ' fe vem reprefentados em gl =
. 73 Quando nad houver galeria mata-
dora, devem-fe confhruir as cafas-matas

2
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Q,, nosredondos da contra-efearpa, pas
rd que as entrddas ' das galerias {ejad
ifentas dos ataques repentinos do inimi-
go, e tambem para fe defender o foflo,
cas faces dos baluartes contiguos;,pe-
las feteiras que ahi {fe conftruirem ; pé-
dem tambem ‘eftes fubterraneos ter ufo
para a arrecadagad das ferramentas , e ge-
neros: que pad férem combuftiveis.. + %
& 74 Seéndo'a galeria' matadora a que
offerece :mais vantagens , devemos para
a fua defenfa, por todas as precaugoens ;
para o que fe conftruirdd de diftancia em
diftanéia trayezes' de alvenaria de dous
péside groflura; abertos por féteiras, e
cada hum dos ‘quaes deve ter huma paf=
fagem no extremo), que eftd da parte da

efplanada, cujas paflagens ferad, fechas
das por duas -portas ;. huma na entrada’y
e-ajoutra:ng: fahida ;uovsh ponis ol 2t
475 Para que delas galerias fe tire d
maxima vantagem, devem ter commodi>
dade para fe alojar nellas  parte da | guar=
nigad: que: feideftinari4!defenla das obrag
exteriores , razad porque  fe ‘lhes darad;

¢? 7 pés de,alro ;;;é.zdudc-‘zlargq_&: parac que

fiqueidefembaragads a diftancia de 3 pés
do .}gdo: das fetciras;e o réfto para adars

L
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gura dos cdtres , e colxoens, que de-
‘yem fer de l3a, para evitar os incendios:
eftas cimas ferad encoftadds ao muro in-
terior na occafiad de combate , e ainda
‘mefmo em tempo de pdz durante o dia,
‘para que a galeria: ﬁque mais dcfembara-
da. e
3,76 Pronme de cada hum dos trave-
‘zes fe conftruirad chamines , as quaes'de=
vem atraveflar o muro da contra—efcarpa,
‘huma diftancia tal, que hum homem
deburfado de cima da contra-efcarpa, nad
offa langar fogo, ou.outra qualquerma—
Jteria que incommode a0s que eftiverem
a galeria, - para melhor evitar effe
‘damnoy; fe cobrirad as aberturas fuperio-
res das «chaminés, com pedras que f4iad
~do: muro,” com alguma mclmagao parao
Soflo.
- 77 'Em cada galena de commuanica-
E:w haverd tres portas, huma na entra-
a, outra no meio, e aterceira no fim.

‘Eftas portas feras a prova das: armas de
‘que a trépa ufar, e abertas por féteiras,
afim como fe abrirad os travezes, para
que eftando os defenfores izentos do fo-
,-gp do inimi l%o 5 poffad offender efte com
ccos. de: polvora de 2 ous

arra-
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arrateis &c. , langados pelas féteiras. As
efpoletas deftas granadas e faccos, de-
vem fer de tal modo reguladas, que gaf-
fem pouco mais tempo em communicar
fogo & polvora , do que o precifo para
fe fecharem as féteiras , com corredigas
ou aduffas que ahi haverd, para que o
fumo {6 incommode o inimigo. As
mefmas precaugoens tomaremos para en=
trincheirar ;as galerias de efcuta , e cer-
cadora. = '
" 78 Tambem fe pédem entrincheirar
as galerias , com {zccos de terra; .f{)oréu;
as portas fechando-fe em huminftantes, =
{26 mais expeditas para os ataques re-
pentinos , quafi os unicos praticados na
guerra fubterranea; além de que, as trin-
cheiras formadas de faccos de terra, nad
fe pédem fazer tad {Slidas, que nad fi- s
que alguma paffagem ao fumo; mal efte .
affés confideravel. De mais , acontecen- i —_
do que oinimigo chegue a eftas trinchei~ ::-’i
y

£ i

ras , com facilidade fard paffagem , o

que nad acontecerd quando houver por-
tas. SR Shade sl e e
‘79 Algumas vezes fe conftroem en-
trincheiramentos com féteiras; nos luga-
«  gesiem que muitas galeriasfe encontrad,
br N 3 Paﬂl’
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para dahi ferem flanqueadas : porém ef-
tes entrincheiramentos, embaragad mui-

. to as paffagens; e além difto, a'pouca
' quantidade de famo motivada por alguns
tiros que do interior fe difpararem, ferd
' capaz de os fazer abandonar, e {6 terad
-alguma utilidade para defender as gale-
I ias com armas brancas; defenfa efta mui-
to inferior, 4 que fe tira das trincheiras
formadas de portas , e defendidas pelo
“modo que havemos dito (§77)-
80 Nas galerias que communicad os
‘baluartes ye revelins, com a galeria ma-
tadora , ufaremos tambem das portas com
. féteiras , do mefmo modo que ji diffe=
‘mos a refpeito das outras communica-
- gocns. e =

-

=0

e S O GV TR,
£ 2 Iﬂzmdﬁepaﬁ' para a '-:béah';a.- danmm &

81 A Inc_la que a Hiftoria &as M:.-

g Jf& nas, nad feja o objelto que

- temos que tratar ; com tudo para melhor
e ii fe_'
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feguirmos a ordem das materias, dare-
mos em refumo huma nogad, dos progre(-
fos que efta fciencia tem feito, até ao
tempo que Belidor lhe deu mais {élidos
fundamentos. : -
82  Primeiro que os Povos, na mais
remota antiguidade, tiveffem maquinas
para arruinar os muros , os folapavad , fi-
cando' {6 feguros com efcéras , e quan-
do bem lhes parecia, os faziad abater,
queimando as efcéras , com materias com-
buftiveis ; que entre ellas entroduziad .
- 83 . Tambem furpreéndiaé as Cidades, *
introduzindo-fe  neftas pelas galerias
fubterraneas ; porém , eftes modos de
atacar , forad abolidos, depois que em
1330, apparecéo a polvorana Europa, e
em 1503 foi applicada com utilidade ,
pela primeira vez 4s minas, por Pedro
Navarro, fendo efte hum' dos' Generaes,
que os Hefpanhoes tinhad em Napoles,
na conquifta que fizerad defte Reino aos
Francezes. Concluida que foffe efta con-
quifta; o:General chefe dos Hefpanhoes
mandou reedificar, e contraminar o Caf-
tello do Ovo, que pouco antes Navarro
havia furprendido pelo ufo das minas,
o que deu motivo: a alguns Soberanos ,
S L para
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ara mandarem contraminar algumas das
{fuas Pragas; mas de tad pouco ufo fo-
6 aquellas fortificagoens fubterraneas ,
ue desde o feu principio , até pouco
tes de 1673, em que Vauban deu no-
a forma aos fitios, na6 houve quem fe
‘abalanfafle , a dar principios Theoreti-
'€0s, a huma fciencia tad importante ao
ataque , e a defenfa das Pragas.
84 Vauban, que conduzio em chefe
fitios , e em muitos delles applicou
fobeja utilidade as minas, conhe-~
‘ceo o quanto util feria dar principio a
iuma nova theorica , parao que, fegun-
do a opiniad mais feguida , incumbio a
Magrigni que entab era Capitadde Mi-
eiros, de fazer algumas experiencias em
Tournay , (¢) o que executou até ao.
0 de 1686 ; mas como a relagad def=
_tas provas na0 encerra em fi materia ),
- que nos poffa conduzir ao fim a que nos
- propuzemos , nad faremos mengad del-
las, nem tad pouco dos efcriptos que a
. efte refpeito apparecerad até ao anno de
' 1725 ,

- (e) A relacas deftas provas , e as th.eorica_s
: ﬂx*; dellas emanarag, eftao defcriptas na Arce do
i ¢iro por Geull', desde pag. 32 aié gs.
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1725 , para que defte modo nos difpen-
femos, ( o que Belidor nad péde confe-
guir ) de rogar aos noffos Leitores , que
nao fe lembrem do que até efle tempo
fe diffe'a refpeito das minas , para que
ifentos de qualquer prevengad, melhor
adoptem a differente doutrina que fegui-
mos.

85 Sendo Belidor Profeffor de Arti-
lheria na Efcola de Ja Fere, Fez prefen-
te em 1729, da fua Nova Theorica das
Minas, a todas as Efcolas de Artilhe-
ria. Efta Theorica, ainda que fundada
em {dlidas razoens, e aflids demonftrada
pelas experiencias as mais authenticas,
nad deixou com tudo de experimentar
as maiores contradigoens, por fer op-
pofta 4 doutrina de Maigrigni, Vauban,
e Valiere ; os'quaes-obfervavad a abfur-
da lei , que nad permettia a0 diametro
da efcavagaé, fer maior do dobro da li-
nha de menor refiftencia. Serd pois, def-
ta época em diante, que daremos prin-
cipio 4 noffa: Theorica. 4y i
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CAPITULO IX

2y HE 2 . L \

Theorica preliminar , a refpeito dos effei~

os da polvora inflammada no interior
da terra.

6 SE imaginarmos a polvora como
v hum fluido elaftico extremamen-
compreflo, e capazde {e dilatar quan+
or inflammado ; feguir-fe-hd , que
do efta dilatagad feita no mefmo inf='
te, e com huma grande velocidade,
luido fe eftenderd para todos os lados,
formard no 4r livre hum volume , que -
da0 da polvora antes de fe inflammar,
omo 2276 he a 1. ( Euler,no commento
te feza Robins, pag. 74 ). Ifto fuppof-
0, fegue-fe que fe tivermos duas esfe-
ras que tenhad o mefmo centro A, hu-
a de hum raio A B formada de polvora,
‘2 outrade hum raio infinito A C, com-
‘pofta de terras homogenias , introduzin-
do-fe de qualquer modo o fogo no cen-
0deftas esferas , o fluido elaftico in-
uido na. polvora, fedilatard igualmen-
“pelos péros da terra, formando a es-
- = [! y fem
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fera DEF, que ao depois determinare-
mos. A efta esfera aflim limitada pela
acgad da polvora, chamou Belidor globo
de compreffab 4 e nds lhe chamaremos es-

fera de aftividade.

87 Se em lugar de fuppormos infini-
ta a esfera das terras, a fuppofermos de
hum raio limitado AD), igual ao da es-
fera de adtividade ; nefte cafo {6 fe terd
vencida a tenacidade das terras: logofe
tivermos duas differentes quantidadesde
polvora , arranjadas de modo que for-
mem figuras esfericas , ou proximamen-
te esfericas , ‘as esferas de altividade
formadas por eftas quantidades de pol-

~vora, em terras homogenias , ficarad fen-

do fimilhantes , e por confequencia na
razad dos cubos dos raios deftas esferas.
88 Se fuppufermos que GF H repre-
fenta a fuperficie da terra , ¢ AF, ou
A D, o raio da esfera de aftividade ,
produzida pela quantidade de polvora,
cujo raio he A B; fe fe augmentar a pol-
vora, entad obfervaremos , que o lugar
F fendo o unico que he commum ao pla-
noGH, ¢ 4 fuperficie da esfera de ati-
-vn.iade;: EDF, ferd por confequencia 0
primeiro que fe verd levantar; e depois
5 delle
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delles os feus immediatos, como & b &e. TIG.
Segue-fe , que fe nad foflle o pefo da at- o
mosfera que carrega fobre a fuperficie
a terra, o fluido elaftico da polvora fe
rincipiaria a efeapar pelo lugar F,een-
a efcavagad da mina, feria huma ef-
ecie de pOgo , hum pouco mais largol
cima, como fe vé reprefentado em
b: porém o pefo da atmosfera que
: aflds confideravel, faz com que haja
rente effeito; e he o que vamos fa-
ver.. . _ ;
89  Sad muitas as experiencias que
moftrado , que huma columna de 4r
hum pé quadrado de bafe , pefa com
ouca differenga 2232 arrateis ; logo a
olvora terd que vencer até o inftante
e a mina v6a , além da forga da iner-
4, tantas vezes 2232 arrateis, quan-
forem os pés quadrados, que conti-
 a fuperficie da efcavagad no lado fu-
erior: mas que difficuldades nad fe en-
trad , em dar leis a0s corpos, que fc
ovem desde o inftante em que princi-
ia a inflammacad da polvora , até aquel-
em que a mina acaba de fazer o feu
effcito | poderemos por ventura fupprir
tadeftes conhecimentos , fubfituin-
’ H do
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do a exemplo de Belidor , em lugar da
columna de 4r huma camdda de terra
equivalente ? certamente que nad, pois
fad bem differentes as oppoficoens , que
a terra , e'o 4r oppoem ao movimento
que lhes he communicado ; o mefmoBe-
lidor abandonou efte methodo nos feus
ultimos efcriptos.

90 O que a theorica nos enfina de
mais geral a refpeito defta materia, he
que nad pdéde haver esfera de a&ividade
perfeita , quando o corpo fobre o qual
a polvora opéra, nad he homogenio em
todas as {uas partes; alémdeque, deve
a camara fer esferica, e principiar a in-
flammagad pelo centro ; e haverd por ven-
tura algum - cafo na pratica, em que fe
verifiquem eftas fuppofigoens , moralmen-
te podemos dizer que nad ; porque a exe~
cucad da camara esferica he muito diffi-
cultofa, por nad dizer impofiivel , o que
tem fido motivo de nad fe ter adopta-
do efta figura , a pefar das vantagens
que todos lhe conhecem : além de que
as terras jd mais terad a mefma tenaci-
- dade, nat {6 nas differentes minas, mas

ainda em huma pequena altura de terra,
fe encontrad differentes camddas, o que

bem
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~bem dd a conhecer as difficuldades que
, em determinar a figura da efcava-

6 ; motivo porque , ferd tanto mais
ples e exatta a theorica , donde nad
tre em conta efta figura. Em fumma,
6s eftamos perfuadidos, de que em hu=
ma materia como efta, tad diftituida de
principios phyficos , mal fe péde arra-
r com exacgad , quando nad fe tem

por bafe as experiencias: a eftas he que
efentemente vamos confultar. v

805G ARl T UL O X,

experiencias que moftra como a polvo-
ra fe infiamma no intevior da terra.

) - 4

9 _ENtrc os annos de 1720 e 1729,
i fez Belidor muitas provas, que
das fe ‘encaminhavad a demonftrar que
1 terras homogenias , as maiores cargas,
com as mefimas linhas de menor refiften-
¢ia, daria® maiores diametros nasiefca-
goens. ' De ‘todas «eftas ‘provas 16 te-
0s noticia, das 12 mencionadas na ta-
a feguinte. As tres efpecies de terra,

' H ii em
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em que ferad conftruidos os fornilhos
erad : 1.” huma terra areenta : 2.” huma
areia mifturada de tufo: 3.° hum barro
extremamente forte. .

Proyas feiq Linhas de| Efpecies [Cargas de [Diametros|
tas em l4 [menor re-| daterra |polvora |dasefcaya
Fere em ﬁﬁuncia : icoens
1725, & 0T
1729

N.° dag  Pés ArrateisPéslPolg,)
_provass| g s e ||

300
980
I20
160
200
240
280
20
36
3600
2400

1000 | 45-

L R L B R i
B0 D VWO OCCHw

‘92 ‘Asduas primeiras, e tres ultimas
provas forad feitas por Belidor , e as
outras fete mandou fazer o cavalheiro de
Abouville em 1729 , fendo entad com-

~mandante de Artilheria da Efcola de /s
Fere, e'tanto em humas, como em ou-
tras , {e vé verificado o que Belidor an-

' tes
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~_tes havia perdito. As provas que o Com- FIG.

“mandante da Efcola emprendeo, {6 fe
. dirigiad a dar fim 4s difputas que ainda
“havia, entre Belidor, ¢ os feus eg.mlof;
- tal era o afferro que os Mineiros tinhad,
antigas , e erroneas doutrinas !

93 Apefar do que havemos dito , as -
ifputas nad cefl{rad , ¢ ao contrario to-
ndrad novo calor, quando Belidor , co-
no diffemos, efpalhou em manufcripto
fua nova Theorica, pelas Efeolas de
Artilheria de Franga. O Commandante
a Efcola tomando parte neftas difputas,
ordenou em 1732, que fe fizefle huma
mina , proximo de /z Fere , que tivefle
‘10 pés de linha de menor refiftencia , ¢
- fofle carregada com 1200 arrateis de
- polvora. Efta mina affim carregada teve
. dous fins : 1.° continuar a moftrar, que
© diametro da efcavagad feria maior do
- que o dobro da linha de menor refiften-
‘cia 5 2.° fazer ver que a acgad da pol-
- wora, fe eftende para todos os lados , a
- maioresdiftancias do que efta linha: pa-
ao 13}:&1: fe conftruio em roda do forni-
- lho N, hum quadrilatero formado pelas
alerias CD, DE, EF, FC, tendo
cada huma 3 pés de largo, ¢ 4% de al-

‘ to,




56 CoMPENDIO
FIG. to, efcoradas com boa madeira de car~
valho , e diftantes do fornilho N : a 1.*
19 25 pés; a2 3052 3.7 355 e a 4.° 4o
Para que eftas galerias nad ficaflém no
mefmo plano, e por confequencia na
mefma veia de ‘terra , fe derad aos pé-
gos que havia nos angulos do quadrila-

. tero differentes funduras: ao 1.° 1o pés;
40 2.°11; 20 3.” 12 , € a0 4% 13: No
lugar A da planta, que correfponde a A
no perfil, {e abrio hum pédgo, e dahi fe
-conduzio a galeria T, com o declive
precifo ; para que efta houvefle de pal=
far pela vertical do fornilho N,a 13 pés’
de diftancia, contados na mefma vertic
cal , defde o centro defte fornilho, até
ao céo da galeria inferior. Houve nefta
prova ifto de particular; a 1o pésde pro-
fundidade , fe encontou” hum banco de
pedra baftantemente rijo , ¢ muito exten-
fo, em fuperficie, e altura. 0

94 Eftando tudo affinr preparado, fe
fez jogar a mina, ¢ fe obfervou, queas
terras fe elevarad com pouca differenca
a 80 pés de alto, e que o diametro da
efcavagad era de 45 pés; além de que
todas as galerias forad mais, ou menos
deftruidas, quafi na razag reciproca das °
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menores diftancias ao fornilho, como o FIG.

moftra a fig. 19. A que paffava por bai- 19
‘xo0 do fornilho, e que eftava aberta no
‘banco de pedra, tambem foi abatida ,
" como o reprefenta a fig. 21 ; e os dous
pégos D eE fig. 19, tiverad os feus en-
" gradamentos arruinados , de maneira que
" nat fe pode defcer ds galerias, fem que
foffem concertados.
. 95 Efta experiencia, nao {6 moftrou
o mefmo que as outras haviad moftrado
refpeito do accreflimo dos diametros
as efcavagoens , mas tambem fez ver
- pela primeira vez, que a acgad da pol-
vora {e eftende para todos os lados,
* em diftancias maiores do que a linha de
- menor refiftencia , chegando a deftruir
* as galerias lateraes do fornilho , até ao
- quadruplo defta linha ; o que os adver-
- {farios de Belidor attribuirad ao banco de
; '-Eed_ra que ahi fe encontrou, nad confeffan-
- do que a accad da polvora fe tinha ef-

tendido , além de 13 pés para o lado
inferior do fornilho , nad obftante efta

- diftancia fer contada no banco de pedra.

- Ainda que efta frivola objecgad foffe def=

~ tituida de fundamentos , na6 deixou de

- agradar ds pefloas que na6 eftimavad os
tra-
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trabalhos de Belidor ; porém efte nag
Ihe pode refponder com outra experien«
cia durante o éfpago de 20 annos.

96 Palado efte tempo, emprendeo
Belidor , debaixo da protecgad do Du-
que de Belle-isle, fegunda prova feme-
lhante a de JaFere, mas em outra efpe-
cie de terreno , para que os feus emu-
los nad attribuiffem a efte, os effeitos
que viffem, como haviad feito na pri-

meira prova. O lugar que fe efcolheo,

era nos fuburbios do Caftello de Befy,
pertencente ao dito Duque. Em 12 de
Margo de 1753, chegoua efte lugar hum
deftacamento de ‘75 Minciros , com os
feus Officiaes correfpondentes tirados da
Efcola de /2 Fere; entad fe examinou o
terreéno que era mais regular, e fe ‘achou
fer de tufo fecco, mifturado com areia,
¢ pedras. Nefte lugar fe abrirad quatro
galerias de 3 pés de largo , e 6 de al-

to, as quaes formavad. hum reftan-

gulo , cujos lados correfpondiaé 2 os
quatros pontos cardinaes; e para que ef~
tas galerias foffem na maior parte paral-
lelas. 4 fuperficie do terreno, o qual ti-
nha algum declive , fe a profundarad
mais de hum extremo que do outro ; a

faber,
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faber, a galeria B C, queera a de Lefte; FIG:
tinha 72 pés de comprimento, e hum 22
‘declive de 6 pés, de C para B, e toda
foi reveftida de alvenaria : a outra CD
- que correfpondia ao Sul, tinha 6o pés
"&e comprido, e defcia § pés de C para
"D, e era reveftida de alvenaria 48 pés
e Caté G, e o refto efcorada com ma-
‘deira de carvalho : ade Oefte AD, tam-
bem tinha 72 pés de comprido, e hum
“declive de 5 pés, e 4 pollegadas de D
até A; e toda era efcorada com madeira
- de Carvalho : em fim, a do Norte AB,
teve 6o pés afim como a do Sul, e {6
fcia de Bpara A, 3 pés, e era revef~
da de alvenaria 48 pés, de B até L,
€ o refto bem efeorada com madeira de
arvalho. O Plano inteiro do retangulo
- ABCD, tinha tambem de D para A ;
he, em 70 pés; hum declive de 6
S, ¢ 3 pollegadas : a profundidade
- m¢dia das galerias era de 15 pés, ea
linha de menor refiffencia do fornilho
~ tinha 12 pés contados do centro; porém.
como cada galeria tinha 6 pés de alto, _
podiad imaginar-fe fem erro {fenfivel, as
- galerias no mefmo plano em que eftava
- ofornilho P, o qual na6. fe achava conf=
LT I truido
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~ FIG! truido no meio do reQangulo , mas

2> fim de tal modo fituado que erado PE =
24pés; PE—=30; PI=365ePM—42
pés. Em fim, abrio-fe hum pégo no an-

“gulo A, que tinha de funduraizg pés;
e do fundo defte pégo fe conduzio outra
galeria por baixo de A Paté N; de ma-

23 neira que o teto R defta galeria, fe
achou 14 pés debaixo do centro da ca=
mara.

' 97 Eftando tudo afim preparddo,
carregou-fe a mina com 3000 arratcisde
polvora, e em 28 de Junho deu-fe-lhe
fogo, e ao depois fe obfervou que o fu-
nil era perfeitamente circular no lado fu=
Eerior, e que cfte circulo tinha 66 pés

e diametro, e a maior profundidade fe
achou ter 17 pés. Examinando as gale-
rias , vio-fe que nad reftava do reftan~

"*? gulo ABCD, mais do que AL=12
pés; AK=18;HD=12; e GD=12
pés. A galeria de 60 pés de comprido,
que paffava por baixo do fornilho, naé
lhe ficou fem que foffe arruinada , mais

23 do que o espago YT =24 pés. Efta ex-
periencia moftrou evidentemente, que a
polvora faz o feu effeito igualmente pa-

13 0 lado inferior do fornilho, o queera
3 con-~
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~ contra a opiniad da maior parte dos Mi- FIG,
. neiros daquelle tempo. .
= 98 Com facilidade podemos conhe-
' cer as maiores diftancias até onde o effei-
~to da polvora fe eftendeo, tanto para
~ os lados, como para baixo. Se do pon-
‘to P, centro do fornilho , fe imaginad
. tiradas as linhas BP, PL, PK,PH, e
P G s extremidades das galerias arrui-
" madas, teremos tantos triangulos re@an-~
- gulos, quantas {25 as linhas que quere-
- mos conhecer; e em cada hum deftes
- triangulos fe conhecem dous lados : a
- faber, no. triangulo PM B, temos,P M
=42 pés, MB=PE — 24 pés; fica pois

fendo a hipothenufa PB — 48, 37 pés. No
triangulo PTH,PI—36 pés, II—?:DI

 —DH=30—12—138 pés; ferd a hipo~
 thenufa PH= 40, 24 pés. Do mefmo mo-
. do no triangulo PIK , P I = 36 pés, 1K —

Al—AK= 42 —18=124 pés; logo a
. hipothenufa PK =43, 26 pés : em fim,
- com 0s dous lados PF = 30 ,¢cEG=DF
.;_DG:36.—12=34.pés,fc terd a hi-

- Pothenufa PG =38, 41 pés. ' ]
= 99 Arefpeito da galeria que paffou
* por baixo do fornilho , fe obfervou que
- o effeito da polvora , nad {6 chegou 4
: Iii me~
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FIG. menor diftancia PR = 14 pés, mas fim
23 continuoua deftruir a galeria, de manei-
ra que do comprimento R T que era de
‘60 pés, nad reftou mais do que TY=
24 pés ; logoahipothenufa PY, dotri- =
angulo PR Y, fica fendo de 38, 62 pés,
“- Efta foi a maior diftancia a que chegou
a acgad da polvora debaixo do fornilho.
100 As defiguaes diftancias a que a
-acgad da polvora chegou , fazem bem
wer que nad fe formou huma figura esfe-
rica : porém ifto poderia fer occafionado
pela heterogenidade das terras, e pelas
differentes refiftencias', que as galerias
reveftidas de alvenaria, e de madeira op-
puzerad. De qualquer modo que ifto acon-
~tecefle,, efta experiencia nad deixou de
Pprovar, que a acgad da polvora fe eften-
de para todos os lados , ainda mefmo
alem-dalinha de menorrefiftencia; e nad
duvidimos que haveria tomado a figura
esferica, fe o terreno houvefle fido ho-
mogenio, aflim como nés o fuppuzemos.
10t Nos fuburbios de Potsdam, fez
Febyre,Major no feryigo déel Rei de Pruf-
fia, terceira prova , tendente ao mefmo
fim que as de Belidor. O Terreno em
que fc abrio a mina era ereento; teve
‘ | efta
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efta 15 pés de linha de menor refiften- FI6.

cia, e foi carregdda com 3300 arrateis
de polvora. Conftruirad-fe tres galerias, 24

‘que com pouca differenga , eftavad no
mo plano horifontal, em que cftava
fornilho E. Cada huma das galerias
.C, eBD, teve 102 pés de compri-
, ¢ a terceira BA—©60; e as meno-
s diftancias do fornilho a cada huma
as galerias era6, EF=24pés, EL =
2, ¢ EI= 42 pés. Tambem houve hu-
quarta galeria QR , que paffava por
o do fornilho, e teve o tefto diftan~
6 pés, do centro da polvora. Jogan-
efta mina, produzio nad {émente huma

elcavacad de 66 pés de diametro, ¢ 18
2 profundidade , mas tambem fez o feu
ito para todos os lados, muito alem
L linha de menor refiftencia, o que nad
devia efperar em hum terreno de tad
ca confiftencia. A galeria AB foi to- 24
2 arruinada; e da I%I:tleria AC, nadrel~

‘tou mais do que AH= 11 pés, e CG
20: ede BD, {06 ficdrab BK=6 %
és, eDM=20. As maiores diftancias
‘2 que o effeito da polvora chegou, nas
‘duas principaes galerias forag ,EH,E G,
EX,eEM, que dad depois de calcula-
' das,




64 " ComPENDIO
FIG. das, 40, 46, 501, €53 % pés. :

24 102 A galeria QR de 6o pés de com-

25 prido, que paffava por baixo do forni-
lho, na diftancia de 16 pés, foi quafi
ametade deftruida , e por confequencia,
o lugar S, que foi a maior diftancia a que
a acgad da polvora fe eftendeo a baixo
do fornilho, eftava com pouca differen-
¢a, 38 pés diftante do centro defte for-
njlho. “r o

103 Efta irregularidade tad fenfivel,
n2d {6 fe deve atribuir aos differentes
modos porque as galerias eftdvad revefti-
das, mas tambem £ defigualdade da con-
fiftencia do terreno. He com tudo para
notar , que a esfera de aftividade nad fe
ténha eftendido tanto nas galerias revef=
tidas de alvenaria, como nas que forad
efcorddas com madeira, pois que, fegun-
do o modo porque fe julga que a polvo-
ra opéra, e o que fe obfervou na prova
de Belidor, o contrario deverfa ter acon-
tecido. Ainda que efta prova, e a ante-
cedente , foflem acompanhadas de diffe-
rentes circunftancias; com tudo nag dei-
xou de confirmar a doutrina a que Beli-
dor antes {e havia prepofto.
104 Além das tres experiencias de
que
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. que acabdmos de fallar, tivemos noticia
'de mais duas, huma feita em Maeftricht-
 anno de 1765; e a outra em Bruns-
eick em 1770. Na Arte do Mineiro
r Geufl , fe achad as relagoens deftas
as, desde pag. 160 até 164, as quaes
s-difpenfimos de defcrever , por fe
arem incomplétas, e {6 dirémos que
‘minas erad fobrecarregddas, como as
s primeiras de que fallfimos , e mof~

ra6 coma eftas haviad moftrido , que
effeito da polvora fe eftende para to-
os os lddos do fornilho. Paréce que as
xperiencias de que temos dddo a narra- .
, fufficientemente provad a formagad
‘esfera da attividade no interior da ter-
ainda mefmo quando o raio defta
era, he maior do que o dobro da li-
de menor refiftencia. Na fecgad que

: fegue, quando tratfrmos do atique
s Prdgas pelos globos de compreffad,
os as applicagoens que fe tem fei-

em confequencia deftas experiencias,
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CAPITULO XL

Dos limites que devem ter os diametros dos
Sfunis , ouefcavagoens, para que eftas fejad
poffiveis , e a regra dada wo §. 87,
applicavel. : A8

105 A Razad nos perfuade, quenos
dous cdfos feguintes; nad fe-
rd poflivel haver funil, ou efcavagad. 1.°
todas as vezes que a linha de menor re=
fiftancia for menor, igual , ou pouco
maior do que o raio da esfera de altivi-
dade. 2.° quando o raio da esfera de ati~
vidade, exceder muito 4 linha de menor
refiftencia, ou o que he o mefmo, quan-
do em cima do fornilho houver tad pou-
ca altura de terra, que o pefo defta, e
o da atmosfera, nad poflad refiftirao es-
forgo do fluido elaftico da polvora, atéo
ultimo inftante da fua total inflammacad.
106 S6as repetidas experiencias, he
que nos podiad refolver a noffa queftad.
Geufl' que quiz achar eftes limites paralhe
fervirem de extremos 4s fuas taboas , €xa-
-minou todas as prévas de que tinha no-
- ticia,
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ticia’y e {6 achou duas feitas por Beli-
dor, das quaes fe {ervio para determinar
rimeiro extremo ;. e a relagad que
eufl' dd deftas prévas he a feguinte.
No mefmo tempo em que fe conftruio
mina numero 125 menciondda no §,
91, foiconftruida outra na mefma pro-
fundidade , e carregdda comi 8o arrax,
teis de polvora, a qual nad. formou,
gum funil, e 6 levantou hum'mon-

te de terra, de dous pés de alto.'Se
conforme as regras conhecidas , fe
ufcar o raio da.esfera de actividade
efta quantidade de polyora ;, fe-acha-

rd exatamente de 11 pésiyde que fe.
collige , que 2 linha de menor refiften-
cla , que era de 10 pés, fica fendo
com pouca; differenga o, 9. do’ raio,
em femelhantes circumftancias nad hou-

2 funil , nad obflante ds terras ferem
vantddas na direcgad da linha de me-

p nor reliftencia, -mais hum p¢, do que
0.raio daesfera de a&tividade. Em ous,

< 10, tempo .0, mefmo Belidor. obfervou
3 que: entre alguns fornilhos que fe acha-,
a0 cnterrddos 15 pés , houve hum

¢ fendo carregddo ‘com 9o arrateis,

» de. polyora , nag .-I-.t{*orman funil,, e {6,

»
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5 fim huma eminencia esferica ;, de 3
5 Pés de alto, ‘e 5 de largo. Como nad-
» fe fabe a cfpecie de terra em que ef~
»» tas'minas forad conftruidas;mal fe po-
55 de calcular o raio da esfera de’ a&tivi-
5 dade; ‘mas he muito provavel , que
5 foffede 15743 =18 pés; porque fefe
»»  multiplicad as duas partes do diame-
» tro 337e'3, o produlto 99, df com
5 differenca de huma' unidade o' quadra-
» do'da fimicorda , ou femidiametro da
,, eminencia, ‘o que nad teria aconte-
» cido, fe 15 -3 nad fofflem o raio da
5 esfera de a@tividade. Nefte cdfo ali=
s» nha'de menor refiffencia ficou fendo
» '+ =0,833 do raio da esfera de ali-
5 vidade; de que fe fegue nad haver
» ainda’ efcavagad , ‘quando a linha de
» ‘menor refiftencia for redufidaa quafio,
s5'8 do raio. Efte foi' hum dos limites
que Geufl deu ds fuas taboas.
107 Na relacad que' acabdmos de
dar, diz efte Au@or que mal fe péde
calcular o raio da ‘esfera de a@ividade ol
quando nad fe conhece a efpecie de ter-
¥a em ' que as minas fora6 feitas; entad
como achou ferde 11 pés o raio da esfe-
ra de altividade na primeira‘mina , quan=
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do efte raio devera fer 12/, fecefta mina

ivéra o feliz fucceflo que téve a fegun-'

? quero dizer, fe a elevagad que fe
fetvou de 2 pés de alto, fofle hum
erfeito fegmento de esfera ; e fuppon-
do fer verdade o que fe diz a refpeito
fegunda prova; que certeza temos de

ue haveria efcavagad quando fe augmen-
e a polvora até hum certo ponto,fi-
ndo tudo o 'mais no melmo eftddo? 4
defta incerteza , deveremos ter efte

te., como determinado pelas experi-

neias ¢ creio que nad. Perfuado-me que
- Auftor nad teve outro fimi, ' mais do
ie senfinar .o caminho que: fe ‘deve: fe
ry quando houver fufficientes provas,
em quanto nad as hd , terminaremos
te- limite , quando o diametro for: du-
lo da linha - de menor refifftencia; ou o
ue he omefmo, quandoa efcavagad for
angular.: - geist : e
08 + O mefmo Auftor determina o
putro extremo das fuas taboas , ‘quando
inha de menor refiftencia he com: pou-
differengd.0s: 0,3 do raio da esfera

e attividade ; ifto he, quando o diame-
o0 he fextuplo da Jinha de menor refif-
tencia; para o que toma por fundamen-

-+ K ii to
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“to tres' provas; a decima, e duodecinma
‘mencionadas na taboa do § 915 eado
§. 97. Nas primeiras duas deftas tres pro-
was, fe obferva que nenhum dos diame-

-tros das efcavagoens: chegou ‘a fer quin-

tuplo-da- linha de menor refiffencia; e

na terceira {e achou 5 £ maior que a di-
ta linha: logo, efte extremo aflim acha-
do pelas experiencias , deve: antes fero
quintuplo do que o fextuplo 'y como®

Autor quer. ! ionflul it
-'r109 + Belidor, a quem nés devemos

as juftas ideas da inflammagad da polvora

mo ‘interior'da terra, e que mais{e esfor-

‘gou; para moftrar o maior exceflo que'o

diametro- da efcavagad  podia ter a: ref-
peito da linha de menor refiftencia ; dew
7o § 22, da fua nova Theorica das Mi-

mas , huma regra particular , para fe con-
{eguir o diametro da efcavagad: fextuplo
da dita linha , cuja regrahe a feguinte.
Deve multiplicar-fe por 3a linha de me-
nor refiftencia reduzida a pés, e tornar
a'multiplicar efte: produco por 100, e0

refultado, ‘ferd o numero de arrateis de
polvora:com que a mina deve fer carre-
gdda. Diz mais efte Au&or 5 que efta re-
granad he fundada em alguma theorica
i £ €xa-

[
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~ éxalta, e 16 fim na pratica. ;
' -IIO, No anno deP1759., na Efcola de
tica dos Mineiros de que Belidor era
Direftor , fe fez jogar em Verdun huma
mina de 12 pésde linha de menor refil-
tencia, carregdda com 36co arrateis de
_spolvora , achados fegundo a regra dada.
(§ 109 ). Efta mina formou huma efca-
" vagad, que teve 72 pés de diametro, €
ancou as fuas ruinas tad longe, que a
150 toefas diftante do fornilho, nad fe

eftiva em feguranga.

111 Se Belidor , nas muitas provas
e fez a refpeito das minas , 16, tinha
“por objefto proporcionar as cargas aos

“.cubos dos raios das esferas de aétivida-
', aflentou que jd nad tinha lugar cfta
gra , quando o diametro era fextuplo
linha de menor refiftencia, como fe+

guio Geufl', e fegniremos nés o contra-
ria, fem que tenhdmos experiencias em
~que nos fundémos ? ferd pois fundados

- nas que havémos referido, que limitaré-

- :mos os dous extremos das noffas taboas

~‘para o ufo .des globos de compreffad; o

- primeiro , quando o diametro da efcava-

g 0 for duplo da linha de menor refiften-

- -¢ia,; como difiémos; (§.707 )¢ o fcg‘;}n— ;
St a
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do quando efte diametro for quintuplo
da dita linha. - T

CHAZP I U L0 S EX TR
Da formagad das taboas para os globos de

- comprelfag,

112 S Uppondo demonftrido pelas
i experiencias’, que a polvora
operando em terras homogenias, fegun-
do os limites que démos 4s noffas ta-
boas , férma esferas de aividade pro-
porcionaes ds quantidades de polvorade
que as minas forem carregddas, entaé
de fegue , que fendo as esferas - propor-

cionaes aos cubos dos raios; ficarad as

quantidades de polvora tambem ‘propor-
cionaes aos ditos cubos. - ) s

113 Fundados pois neftes principios,
vamos dar a formula que nos fervird pa-
ra a formagad deftas taboas. Seja 7, o0
raio da esfera de a&ividade produzido
pela carga p, em qualquer qualidade de
terreno; fe quizermos faber, na mefma
elpecie de terra , qual deve fer a carga
P, da mina que tiver huma linha de me-

' nor
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- nor refiftencia =12, ¢ o femidiametro da
' cfcavagaﬁ =iai entaﬁ teremos r': pix

a xVI.a-a P; ou P_,,xl-mx

T'fl-{— a. Nefta formula fempre fe de-

m dar conhecidosp, 7, porque p, he

2 polvora da mina de prova, er, 0 raio

‘esfera de: altividade defta polvora I

@, tambem {28 conhecidos, quando P

-incognita, porque entad fe fuppoé,

e amina deve ter huma determinada

ofundidade,, ‘e largura : porém fc hou-

ver algum céfo em que haja precifad de

¢ determinar Z ou 2, fendo P conheci-
4.2 (3

-3b o I—

0, tirada da férmula anteceden-

P g -

¢, refolverd eftes dous cidfos.
14 Para que efta férmula foffe ap-
a com maior utilidade , feria pre-
0, que antes fe tiveffem feito muitas
- provas em differentes terras , e em cada
huma deftas, fe fizeffle ufo das mefimas
rgas, e linhas de menor refiffencia : ¢
- a0 depois tomar huma meia arithmeti~
‘ca, entre todos os raios das esfera?h de

-8 -
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a&ividade das minas que pertenceffem 4.
.mefma terra ; e efte raio aflim achdde , -
fe tomaria pelo raio da carga de que fe
féz ufo, a qual devéra fer tomdda pela
carga da mina de prova: porém na fal-
ta deftas provas , nos fervirémos , em
quanto nad fizermos outras , das cargasde
nérma que dd Etienne no feu Tratado:
das Minas pag. 101, (a) aondediz, que
para haver funis, ou efcavagoens rettan-
gulares, quando a linha de menorrefif~-
tencia for de 1o pés, ferad precifos pa-
ra as feis efpecies de terra mencionadas;

na taboa que fe fegue, o numero de ar~
rateisde polvera correfpondentes namef=!

ma taboa, i
% (a2

Linhas T
menor re- Terra {Terral Tufo [Barco | Alve- |RochalRaios das

(ifiencia  [miftu. ordi- ou  |naria feras de
jou femi- lrada  [aria gréda Ctividadc
3 0m 4 %
idas el’c:l-""cia iy ¥ ne 't N
vacocns., i |79 .kt
Pés | Afrrateis de Polyora. ] P& |
::\ lgﬂ'n}‘}]le_‘;.!ﬂs s togal140.35[156,63[175,37) 14.74:
__Pelos, e medidas Porcuguezas corre hondentes

-9:906| 10372 145 |150 [167 | 187 |14,009|

(@) Belidor he de parccer, ( Geall § 163 )
que pard fe formarem as‘Pe!'cav’a';;egg ,:f:gﬁinfﬁig
yando. as linhas de menor refiffericia forem de 10

pes,
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; ?15 *Cada huma deftas feis quantida-
‘des de polvora , ferd daqui em diante
-reputada como mina de prova , para ca-
a huma das feis efpecies de terra men-
nadas na taboa dl:) § antecedente. Se-

a hum defeito para as taboas que per-
endémos formar , fe nad reduziflemos os
efos , e medidas Francezas , aos peflos
‘e medidas Portuguezas, o que nad fize-
os em alguma das provas de que falld-

ps ; 1.° porque eftas reduccoens nos
nduzirad a fracgoens impertinentes , as
‘quacs nad deviamos ;i__'cfprezar , porque
as

, ferad precifos 100 arrateis de polvora , para
ma terra de pouca confiftencia ; 170 para ater-
medianna; e 2c0 pataaterra forte, cuja opiniad ,
confirma Geufl por alguma experiencia. )

. Ainda ?ue Etienne , tambem nad traga provas

ara apojar a fua regra, com tudo nos adoptaremos
. tom preferencia o que efte Au&tor diz, por fer hum
que afliftio 4 maior parte das provas de Beli-
& depois rter feito muitas obfervacoens a ref-
1o das minas , em Porwugal , na abertura dos
foffos do Forte de Lippe , aonde obfervou muitas
- Wezes as cargas precifas , para a formacad das efca-
‘vagoens retangulares , abertas no rochedo que ahi
: _la_iwia: alem de que , Etienne da as cargas para feis
. efpecies de rerra, guando Belidor {0 as da para tres.
~ He com tudo para refleir , que Etienne d@ quafi
fania polvora para as efcavacoens feitas na rocha ,
como da Belidor para iguges efcavagoens , formadas
no barro ou gréda. ., .., Materia para reflexad,

(%
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FIG. a5 pequenas differengas em linhas, fag
. ‘bem ‘}enﬁveis nos folidos ; 2.° porque
daquellas provas nad pertendemos tirar,
afim como deftas tirarémos , termos de
‘comparagad : mas fe houver algum cdfo =
‘em que queirimos comparar ds provas
Francezas com as Portuguezas , nad te-
* rémos mais do que dividir o numero de
gés Francezes por 1, 0095 : € 0 numero

e arrateis por o, 9371 ; porque fe
do diz Pauéton , no feun Tsa&gdo deglIl’:- '
fos, e Medidas ; o pé Francez , he ao
Portuguez::1:1,0095; ea libra France~
Za, he ao arratel Portuguez::1:0,9371.

116 A efcavagad D »Che a que fup-
ponho fer formdda por alguma das car-
gas mencionddas na taboa antecedente.
No triangulo BFC, o qual fegundo a
noffa hypothefe , he reftangulo, ¢ ifoce~ =
les; fad conhecidos oslados BF e BC,
cada hum de 9, 906 pés; que fendo ele-

~ vados ao quadrado , tomando o dobro

defte , e extrahindo a rais quadrada, te-
remos V196, 257672 — 14, 009 = F C, =
raio da esfera da alividade; e elevando
efte raio a0 cubo , teremos 2749 pés =
FC? L

) =
—=r; e por confequencmT-;-, que he

hum.
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. pum dos termos da férmula, ferd na pri-
. meira efpecie de terra =~ na Jegunda
12 . na ferceira (S na quarta D5 na
guinta 2-: e na [exta 2. Daqui fe fe-
| oue , que fe as grandezas 7, ¢ a , fad
" didas , em qualquer mina que fe queira
_conftruir , em alguma das feis efpecies
.de terra, podémos achar a carga fervin-
“do-nos da noffa formula.
117 Exemplo. Supponhimos que fe
uer conftruir huma mina na terra ordi=
aria ; e que fcjad dddas /= 15 pés, a

Y r -4
325 tercmos Z—\—a:ns S=1O24—1 249;

¥ l:.-zazgg » 34 pés t e fubftituindona

rmula eftes numeros , teremos P— 12-

249X 35, 3430u L 225 X 1249 X35,

=3,2548722=L.1798,33 : numero

> arrateis de polvora , de que deve

t carregdda , a mina de que fe trdra.

o mefmo modo acharémos as outras

cargas , e raios das esferas de a&ivida-

_Ld\_ﬂ » quando as linhas de menor refiften-

- cia , e os femidiametros forem d4dos.

118 Defte modo formdmos para ca-

- da linha de menor refiftencia huma ta-

- boa Principidmos pela que tem 5 pés 5
s , 3 B 2 con-
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cortddos do centro da camara , por nos

parecer que efta ferd a menor a!l‘:ura em

que devem fer poftddos os fornilhos. A

ultima deftas. taboas tem 21 pés de linha

de menor refiftencia contddos do mefmo
modo, efta linha dard , fegundo o maior
limite que nos afignaldmos as taboas ,
105 pés pelo diametro da maior efcaya-
§a6 , oque ferd baftante para formar aloja-
amentos , ¢ deftruir as contra-minas , no.

ataque das Pragas ; que he onde eftas
minas, terad maior applicagad.

119 As taboas para as linhas de me-
nor refiftencia 5,7,9, 11,13, 15,17,
19, 21 pés, he que prefentemente aca-
bdmos de conftruir. Cada huma deftas li-
nhas , ferve de titulo a cada huma das
taboas. Na primeira columna , fe achad
‘osdiametros das efcavagoens principian-
do pelo que he dobrddo da linha de me-
nor refiftencia, e mais duas unidades, (3)
¢ acaba pelo que he quintuplo da dita
linha. As feis columnas immediatas , con-
tem as cargas para as feis efpecies de

ter-

e

(&) Nad principidmos a primeira columna pe-
}9 dobrgsda lu')l a de mengr refiftencia como Eif-
¢mos , (§ 107 ) porque a0 depois havemos dar hu-
ma taboa para os funis re@angulares,
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- terra , ¢ differentes diametros:, compre-
‘hendidos nos limites que démos a eltas
‘taboas. A ultima columna contem os raios
das esferas de alividade das quantidades
e polyora , que fe achad na ‘mefma co-
Jumna horifontal. Eftes raios nos darad
conhecer as maiores diftancias a que
chegad os effeitos da polvora em roda
las camaras das minas , o que ferd de
"muita utilidade para conhecer os luga-
" res em que devem fer poftddos os forni-
os, que fe deftinarem a arruinaros tra-
yalhos fubrerraneos ; alem de outras mui-
applicagoens , que ao depois farémos

ftas linhas. :
120 As differentes circunftancias em
que nos acharmos na prética, nos deter-
narad fempre qual deve fer a linha de
‘menor refiftencia , e o diametro do fu-
nil do globo de compreffad , de que {e
1ade fazer ufo ; e efcolhidas que fejad
_eftas linhas , bufcarémos na taboa da li-
- nha de menor refiftencia ddda, o diame-
o que fe pretende, e defronte {e acha-
a carga para cada hum dos terrenos;
- affim como tambem o raio da esfera de

~ attividade. '
121 Exemplo. Se quizermos faber qual
otk 3 ferd
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ferd a carga, e raio da esfera de altivi.
dade de huma mina , conftruida na terra
ordinaria , que ténha 17 pés de linha de
~menor refiftencia , e 64 de diametro ;
bufcarémos efte numero na taboa 7.*, que
tem por titulo, Linka de menor refifiencia
de 17 pés, e defronte na 4. , e 5.* co~
lumna, fe achaé os numeros 1939, 2,
gue {ad os arrateis , e ongas de polvo-
ra, com que a mina deve fer carrega-
daj e depois , na ultima columna , eftd
o numero 36, 24 pés, que he o raio da
esfera de adtividade , pertencente a efta
carga. : ]
122 Péde acontecer algum cdfo, em
que a linha de menor refiftencia feja tad.
curta a refpeito do diametro que fe qui=
zer achar , que efte nad fe encontre na
taboa daquella linha. Por exemplo, Se o
terreno, ou as circunftancias nad permit-
tirem , que a linha de menor refitencia
feja mais de 5 pés , e que haja precifag
de hum diametro de 30 ; como efte nu-
mero nad {e acha na Taboa 1.?, na co-
lumna que pertence aos diametros 3 refol-
verémos effe problema , que as taboas
nad refolvem, fervindo-nos do modo pra-
tico de que Belidor ufou; (§ 109 ) oude

/
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outros que darémos’; quando trotarmos
‘da conftrucgad das camaras , € cofres.
. 123 A conftrucgad das noffas taboas,
fim como as de todos os Mineiros, fad
indadas em minas de prova , que lhes
. fervem de termos de comparagad; e na
splicagad que fe faz 4 pratica , fe fup-
poe: 1.° Que fe encontra com huma ter-
homogenea dquella em que fe fizerab
rovas: 2.° Que fe ufa da mefma pol-
ora , e igualmente acondicionada : 3.
ue aatmosfera fe acha no mefmo efta-
4° Que a camara da mina que fe
quer conftruir , e a da mina de prova ,
6 femelhahtes , e proporcionaes ds
quantidades de polvora : 5.° Que a in-
ammagad da polvora principia femelhan-
ente em huma, e outra carga : 6.°
ue huma , e outra mina, fe achad tas
rtemente atacddas , que o effeito da
polvora nag fe perceba do lado da gale-
ria. A primeira condigad mal pode fer
defempenhada , ainda por aquelles que
afliftirad ds provas, ou que virad ‘as ter-
as a que chamarad da primeira, fegunda
c. efpecie : mas quanto fe nad defvia-
6 da verdade , os que tdes terras nad
rad , ¢ {6 tem por guia as palavras
abftra-
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abftratas ; térra odinaria, barro ou gréda
&c. quando as efpecies de terra {ad innu-
meraveis , e as mifturas de que a6 fuf~
ceptiveis infinitas. A refpeito da fuppo-
ficad que fc fizer da igual bondade da
polvora, naturalmente ferd falga , o que
nunca fe poderd examinar, porque nao fe
conhecerd aquella com que forao feitasas
provas. A refpeito da igualdade do pefo
da atmosfera , moralmente podémos di-
zer que nunca fe confeguird ; pois fabe-
mos que efte pefo muda em cada inftan-
te, ainda no mefmo lugar, quanto mais
nos differentes parallelos do globo ter-
réftre , aonde nunca carrega igualmente
{obre a fuperficie da terra. As outras tres
fuppofigoens , nad tem nada de impoffi-
vel , arefpeito da fua execugad: porém,
nad me confta que algum Auftor ténha
feiro mengad , nos feus efcriptos, de to-
das eftas circunftancias. A eftes defeitos,
que todos concorrem para a incertezadas
taboas , remediarémos em parte do mo-
do feguinte. : '

124 Se fe carregar huma mina e
hum terreno’que mais fe affemelhe, aal-
gum dos feis de que fizemos mengad,
cuja carga, e linha de menor refiftencia,

: . : forem
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forem determinadas pelas noffas taboas
.~ com o deftino de fe obter o mefmo dia-
~metro da cfcavagad correfpondente nas
*ﬁb. as , dquella carga.-Se quando voar
- a mina ,- fe achar que efte diametro he
‘maior do que aquelle que fe' defejava :
examinarémos entad na mefma columna,
pertencente ao terreno em que fe fuppbz
e a mina foi conftruida , a carga que
efponde a0 diametro que novamen-
 {e achar, e a efta carga, e dquellade
e {e féz ufo, bufcarémos huma tercei-
proporcional , que ferd a carga com
~a mina devéra fer carregada , para
uzir o diametro da efcavagad que
pertendia. . Exemplo. ‘Se na terra que
aréca femelhante a que chamdmos ter-
ordinaria , a mina for carregdda com
arrateis de polvora ; e tiver 13 pés
e linha de menor refiftencia ; entad vé-
S na taboa 5.* que o diametro da ef~
wvagad defta mina deverd fer de 38 pés;
rém , {e depois que 'a mina ¥rrebentar
~diamerro *fe’ achar de 36 pés ; forma-
mos a proporgad feguinte; 14461497+
4 ; efta terceira proporcional , ferd a
ga com' que a mina devéra fer carre-
dda, ‘para que o ‘diametro da' efcavagad
M fofle
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foffe de 38 pés. Se o diametro da mina
-que voou , fe achaffe maior do que 38.
pés , como por exemplo , de 46 ; entad
dirémos, =~ 751 : 497 : 329 ; e efta terceira
proporcional d4 o numero de arrateis com
que a mina fe devéra carregar. -

225 Se reprefentarmos a mina que
agora fuppuzemos voar como mina de
correcgad , poderd efta fervir nad 6
para corrigir as minas da mefma linha de
menor refiftencia , mas tambem a todas
as mais que fe acharem comprehendi-
das nas taboas, com tanto que todas fe-
jad abertas em terra da mefma elpecie.
Exemplo. Se na mefma terra em que foi
feita a mina de correcgad , fe quizer a-

brir outra , que ténha 11 pés de linha

de menor refiftencia , ¢ o maior. diame=
tro da efcavagad de 42 pés; bufcar-fe-hd
huma quarca proporcional a.497 j.que he
a carga da mina de correcgad , 4 qual
correfponde na taboa 5.* o diametro 38;
a 329, camga de huma das minas corre-

gidas  na mefma- ‘taboa ; el543 , carga .

que na taboa 4.% da linha de; menor re-
fiftencia 11 pés , correfponde ao diame-
tro 425 e o quarto termo que he 359 ; fe-
rd o numero. de arrateis\de polvora, que
I ‘nefta




pas Mixas 8%

nefta determinada terra , e linha de me-
nor refiftencia , dard o diametro 42 pés.
226 Moftrarémos que as correcgoens
priticas de que fallimos , fad tirddas
‘da conftrucgad das noffas taboas. Suppo-
nhimos por hum pouco que nad temos
boas , nem alguma prova, que nos pof-
fa fervir de guia para as conftruir; e que
{6 temos a certeza , de que a polvora
“opérando em terras homogeneas , fe ef-
tende para todos os lados igualmente ,
mando esferas de altividade propor-
cionaes 4s quantidades de polvora , que

‘as produzio ; ou o que he omefmo; que
quantidades de polvora producentes ,

6 proporcionaes aos cubos deftas esfe-

s. Ifto fuppofto ; fe quando voou a mi-

a, que fuppuzemos carregada com 497
arrateis de polvora, o diametro fe achou
¢ 46 pés, como foi fuppofto no fegun-
do cdfo : o que fariamos entad para re-
‘gular outra qualquer carga, feria princi-
‘piando por bufcar o raio da esfera de
- altividade da carga que voou , o qual
- fe acharia de 26, 42 pés, ficando efte
- raio, e aquella carga , para fervirem de
- ndrma s outras minas , que fe quizeflem
- abrir na mefma efpecie de terra. Bufca-
B - ; M i ria- -
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riamos depois fegundo faio de a&ivida-
de , fuppondo dddo o fegundo diametro
de que fe pertendeffe a carga; e ao cu-
bo do raio da mina de norma, 4 fua car-
ga, e ao cubo do fegundo raio , fe buf-
caria huma quarta proporcional , e efta
feria a carga da fegunda mina. Exemplo.
Se o diametro que fe quizer obter for
de 38 pés; o raio de adtividade da fe-
gunda carga, ferd 23,02 pés; e confor-
me aos principios eftabelecidos ; teremos
efta proporgad, (26,42)': 49711 (23,
02)': 328, 7 arrateis de polvora, com
que deve fer carregdda a fegunda mina;
cuja carga he a mefma , com differenga
de algumas ongas , que aquella -que an~
tecedentemente achdmos , com muita
mais facilidade, pela terceira proporcio-

nal, Do mefmo modo fe moftrard, quea

proporgad do § antecedente ,dd com pou-
ca differenga , por quarto termo o mef~
mo numero , que dd a proporgad (26,42)":
497::(23,71) "t 359,23 aqual he dedu-
zida, afim como a antecedente , dos mefs
mos principios de que fe deduzirag as
taboas. gieAhs | .

CA-
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C A PI T U LO: XL

Da formaga da taboa. para os funis , ou
eftavagoens reclangulares.

Hdvertencia.

" A diffemos, ( 107) que cfcavagoens
‘reCtangulares fad aquellas, que fen-
produzidas por quantidades de pol-
ora medianas, tem fempre os diametros
‘dobrddos das linhas de menor refiftencia:
127 A opiniad mais feguida pelos
Mineiros, he que eftas efcavagoens for-
das em terras homogeneas {ad para-
dloides , que tem os fécos no centro dos
rnilhos, e o dobro da maior ordena-
» 0u o que he o mefmo ; o diametro
efcavagad , he fempre dobrddo da li-

a de menor refiftencia , a qual neftas
avagoens, he fempre a re@a tirdda do

f6co , perpendicularmente ao maior dia-
-metro da efcavagad. Efte {dlido parabo-

. lico, que a polvora fe fuppde levantar,
< : 7
 he reprefentado por ;i:'a (2—Y72):(Be-
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sout 5 curfo de Mathemanica , para o ufs
da Adrtelberia, tomo 3.° § 81) Na repre-
fentagad que fe fizer de outro qualquer
folido , formddo com as mefmas con-
digoens , entrard fempre . a conftantc

—c( 2—V3);de que fe fegue , ficarem
2r

eftes {6lidos na mefma razad dos cubos
das linhas de menor refiftencia, as quaes
fad reprefentadas na quantidade «, con-
fiderdda como variavel : tambem he de-
monftrido pelas experiencias, que os {6~
lidos de que tratdmos, feguem a mefma
razad que as cargas que os produzi- i
rad ; ficarad por confequencia fendo ef-
tas cargas , como 0s cubos das ditas li=
i

H =
nhas : ifto he , p :[: :2a: b; chamando
a, e b, ds linhas de menor refiftencia; p
e p ds cargas que lhes correfpondem : lo-
8o, fe tivermos huma mina de prova pa-
ra cada huma-das feis efpecies de terra
mencionadas na taboa 1o * ; acharémos :
para o mefmo terreno, a carga que com=

pete

As minas anunciadss no § 114, que lervirad
de minas de prova Ppara a formacas das taboas dos
globos de comprelMg, ferad ambem aquellasde que

nos fervirdmos para formar a taboa 10, das efcava-
goens reftangulares,
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pete a outra qualquer linha de menor re-
. fiftencia , bufcando huma quarta propor-
' cional ; ao cubo da linha de menor re-
filtencia da mina de prova, 4 fua carga,
2 20 cubo da fegunda: linha de menor re~
tencia , de que fe quer a carga. Defte
do foi formdda a taboa 10.

228, Seria huma grande vantagem pa-
o fitiado , fe pudera deftruir todos os’
‘trabalhos do fitiante , fem que os effei-
08 das minas fe manifeftafem na fuper-
ficie da terra: porém hd cdfos em que if-
ad pode fer ; como aconteceria fe
zefle deftruir alguma bateria , trin-
eira , ou outro qualquer trabalho, que
fitiante tivefle formado fobre a fuper-
e da terra. He para arruinar eftas o-
» que o fitiado fe fervird das efca-
ens reCtangulares , com preferencia
globos de comprefla6 ; porque eftas
de vantajofo , nad formarem aloja-
ntos tad elpagofos, e limpos. Para o
itiado deftruir os trabalhos fubterraneos:
fitiante 1, ‘como fad galerias ; forni-
lhos &c. carregard 'a mina de maneira ,
€ 0 raio da esfera de a&tividade da car-
feja menor., ou igual a menor dif- -
ia , que houver do centro do fo}'rlni'--

: lho
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FIG. lho até 4 fuperficie mais proxima: e
maior , ou igual , 4 menor diftancia
em que fe achar o centro dqﬁe_&mi_—. .
Iho , dos trabalhos que pertender arrui-
nar ao fitiante. Quando efte raio aflim ef-
tiver determinado , o achard em alguma
das ultimas columnas , das taboas dos
globos de compreffad ; e das cargas cor-
refpondentes ao raio que tiver, efcolhe-
td a que mais lhe convier , fegundo a
qualidade da terra em que pertender
conftruir a mina. R
130 H4 outro modo de executar,
preparar as minas que nad tem galeri,
nem ramaes; e ainda que eftas mina
na6 tenhad as vantagens de fe poder

ao encontro do Mineiro inimigo , e de
poftar os fornilhos nos Iugares que pa-

regad mais uteis ; com tudo nad deixad
de fe conftruir em muitas occafioens: Ef~
te methodo conlfifte em abrir pégos, tdes
como DEGO , que tenhaé com pouca
differenga , 4 pés quadrados de largura 5
e de fundura a linha de menor refiftencia
que fe quizer dar 4 mina: depois fe pof=
tard a caixa G, cheia da polvora preci=
fa para a carga da mina , e a efta caixa
fe ajuntard @ calha G Cj e para.que efta.
e e

-
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. {c continue até ao lugar A, fe abrir FIG.
- hum foffo ou cortadura , que depois da
calha poftdida fe tornard a encher , e o 26
mefmo fe fard ao pbdgo ; e para que o
inimigo nad venha no conhecimento, do
‘lugar em que a mina fe acha, fe cava-
ou layrard efte terreno , e os feus
rredores. Eftas minas com iguaes cargas
oduzem tad grandes efcavagoens , co-
10 aquellas de que fallimos anteceden-
ente ; ¢ podem com muita utilidade
em pregadas debaixo dos lugares ,
o inimigo nad pode deixar de occu-
s preparando-as antes , breando as
as e calhas , fe o terreno for humi-

'Na 3.° parte farémos ufo deftas mi-
s applicando-as 4 defenfa das Pragas

ermanentes ;, ¢ a das fortificagoens de
panha,
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CAPITUL O XIV.

Do mody de confiruir as camaras y e as cii-
xas , on cdfves , que devem conter @
polvora, defiinada para as cargas
das minas.

131 Uando fe fabe a quantidade
' de polvora , que convem 4
carga de huma mina ; he precifo achar
os' efpfxs que devem conter a camara,
€ a caixa que fe ha de encher de huma
determinada quantidade de polvora. Ef~
tes efpdcos podem determinar-fe com mui-

ta facilidade pela Geometria , guandofc.'l {

fabe o pefo de hum pé cubico de polvo-
ra de guerra , de que as minas devem fer
carregadas. Achei pela experiencia , que
hum pé cubico defta polvora pefa, quan-
do nad he calcdda, 66 arrateis e 10 on-
gas; e fendo calcdda, 72 arrateis. :
132 Para acharmos as dimenfoens deftas
caixas, trarémos 4 lembranga , que nos cor-
pos da mefma natureza , os pefos fad

proporcionaes aos volumes; ifto he,u: Vi:
3 2| Pa fioretes I gl ==
P:Ps0uV=—;on V= Pu
P ; T
PETE
ao
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- a0 lado do cubo que deve conter a pol-
- vora P. Nefta formula fempre fad dd-
dos, u=1, ¢ p = 66, 625 arrateis : P
bem fe reputa conhecido , por indi-
car o pefo da polvora , de que a cai-
, que fe pertende conftruir , develfer
cia; e V, que reprefenta o volume da
polvora P, he conftantemente a incogni-

133 Exemplo. Achar o lado interior
da caixa cubica , que conténha rooco ar-
ateis de. polvora de guerra. Nefte cdfo

| SR 3 .
Pu 1000
e \/ 66025 =2, 4662 —12 pés,

pollegadas, e 7 linhas ; que fer4 o lado

! caixa , quando a polvora nad for cal-
dda. Para ter o lado da camara que

e conter a caixa , f{e accrefcentarad

uas pollegadas ao numero achddo ; hu-

“para a groflura das taboas , (¢) e a

‘outra para o vad , que deve haver entre

‘4 caixa, e os lados da camara; e dapar-

de cima , ficard efta mais folgada ,

N 1ies para

c ) Prefere-fe a madeira de pinho de Flandes ,
; :;.1 4 conftruccad das caixas, por fer menos pe-
Hada,
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para que melhor fe poffa deitar a polvo-
ra na caixa, quando eftiver firme, nolu-

- gar ém que deve ficar. .

134 Quando o terreno nad for humi-
do , a camara deve fer aberta no f6lo do
ramal, de maneira que a caixa fique to-
da , ou parte enterrada. Ficando 2 caixa
nefta poficad , fe obtem duas vantagens;
a primeira he, que a polvora fe lhe dei-
ta com maior commodidade ;e a fegunda,
que fe confegue melhor effeito na mina,
por haver igual oppoficad na terra que
fe acha aos lados da caixa ; o que naé
acontece ficando efta poftdda de outra
qualquer modo : porém , he precifo ha~
ver attengad , a que a linha de menor
refiftencia nad mude , pois efta deve =
fempre fer contdda defde o centro da
polvora ,-até a fuperficie mais proxima.
(§4.) . = : ¥

135 Se no lugar da camara as terras
fe acharem’ humidas, em lugar de fe en-

terrar acaixa, ferd precifo ao contrario ,
poftdla fobre o flo da galeria ou ramal, =
além de acalafetar e bredr , por dentro
e por féra ; ou talvez bafte ( quando a
mina houver de eftar pouco tempo car-
xegada ) cerca-la de palha , faccos de

. terray
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. terra , ououtra qualquer mdteria propria’
. a enfopar-fe : mas fe no lugar em que
e depofitar a polvora , a dgoa for em
hais abundancia do que fuppomos , fare-

os ‘ufo de algum - dos methodos:: pref-
iptos(:§§:70:€271. ). s ilow ionum sl
36 Febvre diz , tomo 1.° pag. 44.

a 2* ;' que em huma mina onde em-
egou 5336 arrateis de polyora , acon-
ceo , quando fe: eftava abrindo a cama-

1 na extremidade do ramal , que na fun-
ura de 2 pés., debaixo do folo defte ra-

, Ie encontrou com huma nafcente

dgoa, a qual.mmk:ja: fe pode védar, a
r de toda a deligencia ; o que o fez

olver a mandar conftruir huma caixa
‘cubica de 5 pés ne lado , e mais ou-
ras quatro iguaes entre fi , que preen-
herad ‘0 vad da primeira , ¢ contiverad
‘polvora , que tinha deteiminado para
| carga da mina. Mandou depois calafe-
e bredr eftas caixas , e defte modo
itou a entrada da dgoa na polvora ,
nad obftante eftar a caixa maior , grande
arte mettida na dgoa, durante 24 ho-
‘que fe gaftarad em carregar , e ata-
Beara minagne «i WSan Bsndeis :
137 -No:§ 122 diffemos 4 que nefte -
sif + o capi..
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VIG. capitulo dariamos o methodo de obter
- 0s diametros maiores do que o quintu-
plo da linha de menor refiftencia. Efte
methodo confifte em fazer voar duas ou
mais minas , que tenhad a mefma linha
de menor refiftencia , igualmente carre-
gddas, ¢ diftantes entre fi o raio da esfe-, .
ra de altividade , formado em huma de-
terminada terra. Dando fogo a eftes for-
nilhos a0 mefimo tempo , o diametro da
grande efcavagad , ficard fempre fendo
igual a tantas vezes o femidiametro de '
cada huma das pequenas efcavagoens 5
quantos forem os fornilhos: que fe fizerem
voar ; e mais o raio da esfera de a&ivi-
dade de cada huma das cargas , tomddos
rantas vezes, menos huma , quantos fo-
rem eftes fornilhos. i i
Na fig. 27 fe moftrard a verdade da
- nofla_propofi¢ad , fe fe examinar como
as esferas de altividade fe cruzad ; ¢ fe
obfetvard mais , que todas as vezes, que
os fornilhos A ¢B tiverem linhas de me-
nor refiftencia determinadas pelas noflas
taboas , nunca ficard todo o triangulo A
CB feparando as duas efcavagoens’, por-
que neftas taboas nad fe encontra hum
diametro de efcavagad , como C E soom 8
Rl 22 C
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CF, que feja igual a0 raio da csfera de FIG.

. aftividade ; o que nad acontece , ainda
mo nas efcavagoens reftangulares.
efta-nos prefentemente ( fazendo ufo
noffas taboas ( achar o diametro da

nde efcavagab , fendo ddda a carga

a cada hum dos fornilhos ; e achar

fta carga , fendo dddo aquelle diame-

: para o 'que darémos duas regras de
oximaga , e cada huma comprehen-

erd tres cidlos. : .

PRIMEIR A

tencia', o diametro, ¢ a ef-

cie de terra, fendo os fornilhos dousy

‘achar a carga para cada huma deftas mi-

. Examine-fe na taboa pertencente 4

a de menor refiftencia ddda, fe h4al-

um raio de a&tividade , que fommado

om o diametro correfpondente , dem o

ametro que {e pretende ; e fe affim acon-

cer y a carga {e achard na mefma co-

na horifontal , em que fe achou o

de a@ividade : porém fe a fomma

defte raio com o diametro , der hum re-

Aultado, proximamente. maior ou MEnor,
ThE huma
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huma oumais unidades, que o diametra
que fe pretende ; fe tomard huma meia
arithmetica , entre as cargas ‘que corref-
ponderem aos dous diametros mais pro~
ximos do diametro dddo; e efta meia ari-
thmetica affim achada , ferd a cargaque
fe bufca : e fe afolugad do problema for
impoflivel com aquella linha de menor
refiftencia , ou numero de fornilhos', a
mefma taboa dard aconhecer a impoffibi-
lidade. Darémos exemplos para eftes tres
~ cdfos. . :

-Primeiro. Supponhimes que a linha
' 'de menor refiftencia he de 11 pés, e de
77 o diametro d4do; e que amina fe ha~
de abrir na rocha. Bufcando na primei-
ra , ¢ ultima columna da taboa 4.* acha-
rémos , que o diametro 50, e o raio de
altividade 27,31, que lhe correfponde
fendo fommddos dad 77, 31, que differe
do diametro dddo menos de huma unida-
de 5 e na columna das cargas pertencen-
tes 4 rocha , fe encontrad 1385 arrateis
e 10 ongas , que ferd a carga com que
cada huma das minas deve fer carregdda.
“ Segundo. Supponhimos os melmos
dddos que no.primeiro céfo , e que o dia-
metro dido he de 70 pés ; examinando

' amef-
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a mefma taboa 4°; vemos que o raio de
. aftividade 24, 6, fommado com o diame-
tro correfpondente 44, dad 68,6 < 7o;
o diametro 46 , fommado com o raio
» 5 5 que lhe correfponde , dad 71, §>
o: e fendo eftes dous refultados os mais
ximos do diametro 70, e havendo em
da hum delles differenga de mais de
2 unidade ; ferd efte o cdfo em que,
undo a noffa regra, deveremos tomar
a meia arithmetica entre as cargas
012 arrateis ¢ II ongas , e II27 arra-
is e 13 ongas, as quaes correfpondem
ps diametros 44, e 46 : e efta meia ari-
metica , que he 1070 arrateis e 4 on-
as ; ferd a carga com que cada huma
s minas deve fer carregada. '
Terceiro. Supponhiimos ainda os mef-
~dddos, e que o diametro que fe d4
de 86 pés ; vemos que fommando o
ior diametro 55 da taboa 4%, com o
29, 61 quelhe correfponde , temos
84,61 < 86; 0 que moftraa impoffibili-
ade do problema a refpeito defta linha
¢ menor refiftencia , ou numero de for-
ilhos ; mas pode fer refolvido , mudan-
0 alguma deftas duas condigoens , e ap-
llxce_mdo depois a‘lg:)ms das regras , do

pri~
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primeiro , ou fegundo cdfo.

SEGUND A.

139 Char o di%metro da grande
% efeavagad , fendo d4daa car-

ga para cada huma das duas minas. Con=
fervando as outras condigoens dddas na
primeira regra , obfervaremos fe na ta~

boa da linha de menor refiftencia , h al-

guma carga que feja a mefma que a dd-
da, ou com differenga de menos de hum
arratel ; fe affim fucceder , fommar-fe-hd
o raio de aftividade com odiametro cor=
refpondente, e efta fomma ferd o dia-
metro que fe pede : e fe na taboa nad
fe encontrar alguma carga que diffira da

ddda menos de huma unidade ; examinar-

fe-had as duas que fa8 mais proximas e
.¢ da fomma dos diametros , € raios de
actividade que correfpondem a eftas car-

&3s , fe tomard huma meia arithmetica ,

que ferd o-diametro que fe bufca : e fe
a carga ddda exceder & maior que ha na
eolumna da efpecie de terra em que fe

Ba de abrir a mina ; o problema ferd im=

poflivel, com aquella linha de menor re-

fiftencia , ou numero de fornilhos : mas:
i : h.“_

8

D

E>dRan
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havendo mudanga para mais , em al
deftes dous dddos, a refolugad fe confe-

, ird, fervindo-nos de alguma das regras
E:i‘das para os dous cafos antecedentes.

 Primeiro. Seja a carga para cada hu-

ma das minas , 904 arrateis ; e a terra
em que eftas minas fe had de abrir, bar-

70 , ou gréda. Procurando a columna def-

efpecie de terra na taboa 4.* fe encon~
rad 9o4 arrateis e 13 ongas , que diffe-
m de 9o4, menos de huma unidade; e
~ por confequencia , fe,gundo a nofla re-
gra , o diametro que fe pertende ferd
6+25,5=91,5 pés. .

! Segunda, Confervando os mefmos dd-
- dos que no primeiro cifo, e fendo a car-
.ga ddda 1148 arrateis ; bufcar-fe-hd na
~taboa 4°, e columna da terra determinada y

‘numero 1148 ; acharémos que as duas
- cargas que mais fe aproximad para mais
~ € para menos de carga ddda, fad rirr
arrateis e 2 ongas , 1227 arrateis e 10 .
- ongas ; e fommando 50+ 27, 31, com
$2-+28,23, e tomando hum meio defta
fomma ; teremos 78 5 77 5que he o dia-
~metro que fe péde. T )
: Terceiro. Se a carga ddda he 1568

. arrateis 5 vemos que_efle numero excede

: 0O ii ao




To2 ComreENDIO

a0 maior , que fe encontra na columna
da terra, determinada ; o que d a co-
nhecer a impoflibilidade que hd em re-
folver o problema com efta linha de
‘menor refiftencia , e numero de forni-
Thos : porém fe eftes fe augmentarem, ou
a linha de menor refiftencia for maior, a
refolugad ficard comprehendida no pri-
meiro, ou [egundo célo. o
140 Com os céfres chétos , fegundo.
o fentimento de Belidor, fe obtem tam~
bem maiores diametros nas efcavagoens:
Efte Aucor pertendeo , que dando aos
céfres chdtos huma bafe quadrada , e a
mefma altura que tiverad os das minas
de prova feitas nos differentes terrenos ,
obteria duas grandes vantagens. Primeira.
Corregir a fua Theorica , porque obfer-:
vou depois de muitas experiencias , que
as minas da mefma linha de menor re-
fitencia , e carregadas com differentes
quantidades de polvora, a que era mais
earregada , tinha menos altura de terra
por cima do céfre. Segunda. Applicar
com muita utilidade efta doutrina , a0
ataque das Pragas fituadas nos lugares
aquiiticos , e na defenfa da efplanada.
14x Se a mente de Belidor he , que
a
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‘a mudanga dos céfres feja na mefma H-
 nha de menor refiftencia que tiverad as
' minas de prova , pode fem difficuldade
applicar-fe a regra : porém fe pertende
didr a mefma altura aos céfres que con-
erem 4 ou 5000 arrateis de polvora
deu aos cubicos das fuas tres expe-
iencias fundamentaes, * em que o maior
chegou a ter 18 pollegadas de la-
que bafe quadrada nad ‘ferd precifa
para oS 4 ou sooo arrateis P alem de
‘que , tal péde fer a linha de menor re-
fiftencia para. que efta polvora for de-
minada , que mad fe chegue a formar
avagad , como bem reflete Geufl,
“quando imagina efte grande céfre, com-
pofto de muitos cubos ao l4do huns dos
“outros , formando raiosde esfera de atti-
vidade , que nad excedem ao da mina

. de prova, o qual era de 14, 14 pés.

" 142 Das experiencias que fez Beli-
" dor em /& Fere, nad fe encontra algu-
ma que poffa a clarar efte objefto 5 mas
" nas particulares que efte Auétor fez nos
. eampos de Lié , fe encontrad os quatro
feguintes, das quaes d4 Geufl' o detalhe

1m—

© * Eflas experiencias (a0 aquellas , de que fallas
mos na nofa do § 114.
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imperfeito que pdde obter. Em huma
mefma efpecie de terra fe conftruirag
<quatro minas , e cada huma foi carrega~

acom trinta arrateis de polvora, em 6 pés
de linha de menor refiftencia. 4 primei-
74, com hum céfre cubico , formou hu-
ma efcavagad de 13 pés, e 4 pollegadas
de diametro. 4 fegunda , com hum céfre
chdto , teve o diametro de 15 pés e g
pollegadas: e as outrasduas, que tinhad
os cofres da figura de huma piramede
quadrilatera troncdda , formarad efcava-

oens que {6 excediad 2 pollegadas &
ja fegunda mina. Os céfres piramiddes
- das duas ultimas minas, eftava6 fentados
fobre os menores quadrados. Como nad
fe fabe as dimenfoens dos céfres , nad
fe podem tirar juftas confequencias: po-
rém he muito provavel , que fendo eftas
provas das ultimas que Belidor fez , as
fizefle com o deftino de confirmar o que
outras lhe haviad j& moftrado , pois que
elle tinha annunciado muito tempo an-
tes efta doutrina. - :
143 Ainda que o cdfre chdto, dafe-
gunda das quatro experiencias anteceden-
tes , moftrou vantagem a relpeito do cu-
bico da primeira ; com tudo eftas duas
PIO‘
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. provas, ainda que foffem bem circunftan=
ciadas , nad devem dicidir da verdade
ou falcidade da doutrina : porém nds a
ptaremos ne entanto , a exemplo de
lidor e Geufl ; e depois de fazermos
is provas a efte refpeito , feguiremos
que melhor nos parecer.
' 144 Ao defeito que Geufl nota na
onftruccad dos céfres , fegundo a regra
e Belidor , ( Arte do Mineiro § 251 )
nediaremos em parte , fervindo-nos das
oas do modo feguinte. Exemplo. Se
na mina conftruida na terceira efpecie
e terra, tiver 13 pés de linha de me~
or refiftencia , fendo carregada com 1035
ateis de polvora, formard hum diame~
“de 48 pés, como o moftra a taboa 5.
nefta mefma efpecie de terra , e com
‘mefma quantidade de polvora, e linha
¢ menor refiftencia , quizermos hum
ametso maior que 48 pés ; conftruire~
s hum céfre chdto , que conténha os
1035 arrateis de polvera , de maneira
que a altura feja o lado do cubo que
ontiver 307 arrateis e 9 ongas, que he
arga que na taboa ro, compete ao
‘mencionado terreno , e linha de menor
xehiffencia. A outra dimenfad do céfre
. chito ,,
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chito , que ferd hium dos lddos da bafe,
fe achard com facilidade. =~ ' .

. 145 Bem fe deixa ver, que os prin-
cipios que temos nad fad baftantes pa- =
ra determinar o accrefcimo , que terd o
diametro com a mudanga do céfre cubi-
<o em chdto : porém havendo a certeza
de que efte augmenta , ferd baftante pa-
ra que em muitas occafioens nos firvimos.
delles no araque das Pragas, para os ef~
tabelecimentos das baterias, e outrosca-
fos em que nap for precifo enterrar mui-
to; e na defenfa quafi fempre ferad os.
mais uteis', porque tem a vantagem de:
irionnar efcavagoens largas, e péuco fun--

as. i 1

CAPET U LiO:  XVa

Do modo de carregar as mitias, e de Thes
i dar fogo.” i 118

146 Uando tudo eftiver prepara-
do para carregar a mina, fe

. poftard acaixa na camara que =
fe houver aberto na terra; e eftando efta
EOTEY ' caixa. ©

=
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caixa bem firme, fe lhe cntroduzird a ca=
1ha até ao centro , e a efta fe ajuntarad
guantas baftem, até que cheguem ao lu-
' em que {e deve dar fogo 4mina. Pa-
que as calhas fiquem firmes , fe pre-
rad nas foleiras dos caxilhos , e a0
pois {e poftard a falchicha dentro das
lhas , e fe fard com que a polvora fi-
e igualmente diﬁribu?&a , efirme; pa-
" ra o que, fe paffard huma cavilha de pda
pela falchica , na extremidade que fe
har dentro da caixa , e depois fe pre-
rd a tampa das calhas; para o que nos
viremos do martello de cobre M, Eft.
Quando as calhas tiverem ‘a tampa
pregada , e a outra extremidade da fal-
chicha bem reparada da humidade , e
fogo ; fe cobrirad as calhas , de 6
¢ 8 pollegadas de terra, 3
147 Eftando tudo affim preparado ,
‘conduzird a polvora , (a4) e fe deita-
a caixa ou c6fre , o qual fe fechard
pois com atampa ;e fe efta for frdca,
T : P co_ ;

a4 ) Deve haver hum grande cuidado , na con-
cgad da polvora para as camaras. Os Soldadosque
~ @ conduzirem devem marchar diftances entre fi 5 pa-
. mque e evite o damno que o inimigo:lhe pode
’ Ouailot sicau
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cobrir-fe-hd de algumas taboas foltas ;e
os vafios que ficarem entre as parédes da
camara e a caixa , fe encherad de fac-
cos de terra cefpédes &c , (%) e depois
fe encoftarad algumas taboas ao céfre,
que contiver a polyora ; as quaes ferad
juntas por traveffas, de maneira que for-
mem huma efpecie de porta ; e efta fe
E aper-
caufar langando fobre elles , granadas , ou fogos de
artificio. Para que os foldados poffad ir com maior
brevidade , nao devem levar mais de 25 até 30 ar

rateis de polvora. Os faccos em que efta for con-
duzida, devem fer de couro, e bem atados , para

ue afim f{e evite entornar-fe , e abrafarem-fe to~

05 os que a conduzem,

" (b)) FEebvre no feuenfaio das Minas, pag. 42
mota 2. diz,, Sendo o objefto das contra-minas fa=
»» 2er pequenas efcavagoens , nad. convem deixar
o al%um vao em roda da polvora: porém nos tra

5> balhos de hum fitio, em que as grandes efcava
s> goens fempre fad uidis ; he vantajofo deixar na
5> camara , o vao que ficar depois de fe ter poftas
5, do a caixa da polvora. Conmtitwa. Eu fui tefte-
» munha, de que dous fornilhos de igual profun-
25 didade , conftruidos na mefma efpecie deterray
5> € carregados de ignal'quantidade de polvora , hum
5, atacado e fechado por affim dizer hermeticamen-
5 te , e ourrd com hum pé de vap em roda de
2 a ‘caixa, Tendo jogado eftas duas minas,
s 3::& no mefmo inftante ; a efcavagac da fegun=
‘3> da em que havia ficado 0 vad, fe achon maior
> quea primeira confideravelmente . ., ... Materia
a3 pPara €xXg0, -
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- apertard com eftroncas , contra o ‘outro FIG.
lado do ramal, onde haverd taboas , que
npo}'em eftas eftroncas nas fuas extremi-

5 e os intervallos fe encherad de
j ccos de terra, cefpédes, eftrumey md-
&. Defte modo fe continuar ajencher
ramal , o mais folido que for poffivel
¢ 4 primeira volta , onde fegunda vez
e. eftroncard ; e depois fe profeguird
‘atacar o ramal EF ; até que fe che- 28
e ao lugar em que fe deve dar fogo
mina , que deve fer diftante do for-
ho , ao menos tres meios da linha de
nor refiftencia , para que nad fdpre a
a para dentro do ramal.
148 H4 muitos modos de dar fogo
S minas ; o mais ordinario he danﬁo
golpe na falchicha , a qual deve fa-
um pouco da calha, ¢ depois feef~
lhard alguma polvora por c¢ima defta
falchicha , e da taboa em que ella def~
far. Entad fe cobrird toda efta pol-
com huma folha de papel , ¢ entre
e, e a taboa, fobre a- poivora - ife
rroduzird huma ou mais torcidas de i~
da groffura'de huma péna, e de 8 ou
9 linhas de comprido ; e as extremida~ |
des deftas corcidas que eftiverem- juntas!
Pii com
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FIG. com a polvora, fe esfregarad em polvora
moida. Efte papel fe fard firme, e depois
fe cobrird , excepto o lugar por onde
paffar a ifca , com terra fina , e fécca
por evitar incendiar-{e a polvora ; e quan-
do fe quizer dar fogo 4 mina, o Minei-
1o accenderd o extremo da ifca, e reti-
rar-fe-hd. A efte papel e ifca , chamad
os Mineiros frade; e ao golpe que fe dé

4 na falchicha , fangria. - ;
149 ‘A ifca pode arder com maior,
ou menor velocidade , fegundo a circu=
lagad do 4r for mais ou menos forte ,
ou tambem conforme a fua bondade ; o
que ferd motivo da mina nad voar no
inftante que fe defejar , cuja falta pode~
rd fer de muita confequencia , principal-
mente na defenfa das Pragas. Imaginou-
fe outro moda de dar fogo 4s minas, o
qual he mais exafto, e pode fazerfe jo-
gar a mina no mefmo inftante que fe
quizer. 1
150 Efte methado confifte em fervir~
nos dehuma caixa, fem fundo nem tam-
P&, que tenha 3 pollegadas e + de a~
bertura interior, e 2 pés de alto. A efta
29 caixa chamad os Mineiros , feiticeiria. BS
he huma corrediga delgada , que fecha
£ 3 exatta-

2 mpEREEFEEREiBEafFpasE 2T as oo

(¥
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. exaamente a caixa: a efta _cdrrediga ef-, EST.

¢4 prefo o fio SP, e no meio tem huma A
cavilha o, de pdo ou ferro , perpendi- 9
cular a0 plano fuperior. No lado CL
defta caixa , eftd huma fenda por onde

' pode paffar a cavilha, quando fe faz'en=~

ar e {ahir a corrediga. : X
‘151 Quando fe quizerdar fogo 4 mi=
fe poftard a caixa perpendicularmente.
|20 extremo da falchicha, d¢ maneira que:
fa fique com a extremidade dentro da
caixa , para o que fe fard em hum dos.
dosdefta ; huma fufficiente abertura; e
do acaixa nefta pofigad, felhe arri-.
4 terra em roda, para que fe confer-
firme no mefmo lugar. Depois difto
ard a corredica BS, e com hum pol-
inho , fe deitard na caixa a polvora,
ceffaria para a efcorva , fobre a qual
eve deitar alguma polvora moida; e
itad fe tornara a poftar a corredica no
u lugar, tendo muito cuidado em alim-
par a caixa , da corrediga para cima , a
m de que nad fique algum, veftigio de:
,IPOI\’Gra. JICE s ¥ norpokalian
. 152 Nacavilha x ; que fe acha no:
- meio da corredica, fe poftard huma tran-
- qa accefa , que tenha quatro pontas co-
: mo
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FIG. mo hum abrolho , para que quando cas

29

hir , fiquem tres” fobre a polvora da ef~
corva. Confebe-fe muito bem , que pu-
xando pelo fio PS, a corrediga o fegui=
rd , e a tranga 'nad podendo fahir &';la
fenda , baterd na taboa por onde fahio
a cavilha , e facudindo os crdvos , cahi=
rd com tres pontas fobre a polvora , as
quaes nad deixarad de lhe pegar fogo
no mefmo inftante em que {e puxar ofios

‘153" Podem-feimaginar outrosmodos
de dar fogo d4s minas , que, todos ferad
bons, com tanto , que fe configa PEI%T ]

rem fogo, no inftante que fe quizer
ma bateria de’efpingardas, ou piftolas 5

feria tambem boa'; porém cuftaria mui~

to, e pode fer que fofle mais fallivel doo

que a caixa de que falldmos. e
154 Quando fe quizer fazer voar ao

mefmo tempo muitos fornilhos , que te=

nhao' huma efcorva commua , ferd preci=
fo que os comprimentos das falchichas,

fejad iguaes , e igualmente groffas. E-

tienne diz que fe tem obfervado , que
a falchicha de huma pollegada de dia=

metro , a traza o fogo tantas vezes 4
pollegadas , quantos {ad os angulos re~
&os do ramal por onde paffa ; ifto fup-

pofto,

e T B SR
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. pofto, devemos attender a efta circumf~
& tancia:

. 155 Osantigos Mineiros eftavad per-

didos, de que quando afalchicha nad

nha ao menos huma pollegada de dia-

etro , nad levava fogo aos fornilhos ,

e fe achavad a maiores diftancias : po-

m Etienne ( pag. 109 ) fundado em mui-

3 experiencias que vio fazer a efte ref~

eito , affegura , que huma falchicha de

. linhas de diametro , he tad propria

ara levar o fogo 4s grandes diftancias,

0 a que tem 12: ¢ diz mais, que o

go de humas e outras, fe accelera nas

aiores diftancias. Quando Etienne diz,

indado nas experiencias a que afliftio ,

‘que as falchichas de 3, e 12 linhas de

ametio , fad igualmente proprias para

var o fogo ds ‘grandes diftancias; dd a

ntender , ‘que a falchicha de' 3 linhas

 fomentc he capaz de levar o fogo

e o levar a de 125 mas tambem que

ommunicarad 4 polvora dos fornilhos

mefmo tempo , fuppondo que eftas

s falchichas fab de comprimentos

es: e a refpeito das velocidades das

lammagoens , diz pofitivamente que

fadacceleradas. Dulacq, he de fentimen~

to
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to contrario em ambos eftes cdfos; pois
demonftra com muito engenho , no few
Mecanifmo de Artilheria: pag. 20 e 21,
que nos raftilhos do mefmo diametro, as
velocidades das inflammagoens (a8 uni=
formes : e os tempos da duragad das in=
flammagoens , nos raftithos de iguaes com=
primentos , ¢ differentes diametros; fe<
guem a razad inverfa deftes diametros :
donde fe collige, que a falchicha de 3
linhas de groffura , deve gaftar quatro
yezes mais tempo em communicar fogo

4 polvora do fornilho', do que ferd pre=
cifo 4 de 12 linhas : porém como igno=
ramos; ocriterio de que ufou Etiennenas
fuas obfervagoens , e temos a certeza d&
que a Theorica de Dulacq péde fer fals =
livel ; porque nas fuas demonfiragoens @
refpeito dos effeitos da polvora, nad en=-

S s e TP e

A R I e~

tra ; inem pode entrar o rigor. geometri- ’,
co: ficaremos ‘{:refeut_ementc indecifos, e

na efperanga de que as experiencias nos
decidad , qual das duas opinioens deve-
mos adoptar; e {6 reputaremos no entan-
to como poflivel 4 falchicha de 3 linhas
de groflura, levar fogo dpolvora do for=
nilho , quando efta %alchicha paffar por
baixo da tetra : ifto fuppéfto , refultarad
_ ' da-
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- daqui as vantagens feguintes. Primeira.:
Confumir-fe-hd menos polvora. Segunda.
A galeria nad ferd tad cheia de fumo.
reeira. Por hum mefmo ramal, ou fof~
fe podérad fazer paflar ‘muitas falchi-
» 0 que ferd impoflivel quando eftas
n groflas, porque fe inflammarad hu-
s.ds outras. LA
156 Nad fe coftuma’carregar as mi-
fe naé no tempo que fe querem fa~
* jogar , ou pouco antes por {e recear
jue a polvora perca parte da fua forca,
uando efteja muito tempo debaixo da
'z porém , muitas experiencias bem
teftddas tem feito ver , que eftando a
lvora bem acondicionada , péde eftar
os fornilhos até 6 mezes ; fem que fe
a fua bondade. Belidor fezefta ex-
iencia em Franca; e Febyre na Pruf-
a: e Blond diz , que do mefmo modo
guardou a polvora em Inglaterra du-
te dous annos , no fim dos quaes fe
hou ter o mefmo grad de bondade ; que
mha a que fe havia concervado nos ar-
zens. Efte conhecimento he de muita
mportancia para‘a defenfa das Pragas ,
is com efta certeza: pédem carregar-fe
S minas muito tempo antes de as fazer
. Year; Q_ SEC-
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CAPITULO XVL

Dos differentes modos de arranjar 05 fora

nilbos das contra-minas , [egundo @
methodo de Esicune.

Dg’inifem.

¢~ Hama-fe geralmente [ytema de mi=: ]

' mas 5 aos fornilhos que fe achad na
mefma , ou em differentes profundida~

des , difpoftos de qualquer modo , para
produzirem hum premeditado effeito. &
Chama-fe andar de minas , 4s diffe=
rentes alturas que os_fornilhos tem na
terra , relativamente huns a refpeito dos
outros ; os que eftad menos enterrddos,
fe chamad fornilhos do primeiro andar 5

os que cftad immediatamente mais fun-

dos , fornilhos do fegundo andar , e afim

s mais. :

* 157 No § 112 fuppuzémos demonri';-

trido. pelas experiencias , que com as
mefmas linhas de menor refiftencia , fe

po=

e g egEEEER
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. podem obter efcavagoens differentes , fe-
guado a maiof , ou ménor quantidade de
olvora, de que as minas forem carrega-
«das ; mas para partimos de hum ponto
fixo , fupponhimos que: as efcavagoens
ue daqui em diante imaginarmos for-
adas {ad re@angulares , e quando a-
ontecer o contrario , terémos cuidado
o advertir. s ;
158, Indicarémos os fornilhos nas
ntas, por pequenos quadrados negros,
1e fegnificad os c6fres ou caixas, cheias
polvora que lhes he devida : e as
naiores larguras dos funis ou efcava-
ens , ferad indicddas por circulos def-
tos dos centros deftes quadrados.
59 Para feguirmos melhor methoda
incipiaremos pelo mais fimples fyfte-
3 ifto he , pela difpofigad dos forni-
s de hum andar, de 8 até 1o pés de
ofundidade ; cujo fyftema terd applica-
6 nas Pragas fituadas nas praias , nas
ordas dos rios , ou nas que tiverem os
offos cheios de agoa, aonde nag h4 pa-
conftruccad das minas, mais do que
erra ou alvenaria , que fe acha acima
ivel da agoa do foflo.

Qi " - Cnf




FIG. 160 Trem-fe duas re@as , qué fe :
: : cortem perpendicularmente

o
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: Lt 3w oy -. | T 'rj'}L'
Confiruir bum andar de minas 5 en bum

terreno de pouca profundidade.

b

- So ;,'.r_r. G 56.

em hum ponto , que fupponho fer o pons

to 3 : nefte lugar fe poftard hum forni- -

lho ; e do centro do pequeno quadrado
que indicar efte fornilho , fe defereverd
huma circunferencia, que ferd a do mai

circulo da efcavagaé.' upponhdmos _que?.

o diametro defte circulo feja de 20 pésy

e que a efcavagad déva fer formida por

hum fornilho de 10 pés de linha de me-

nor refiftencia , carregddo conforme a tas
boa 10 , em alguma das feis efpecies de-

terra queahi feindicad : tomar-fe-hd en=

ta fobre o raio a diftancia ¢n=4-de
raio; e ¢ 5 =10 pés, € no ponto 5 ,
conftruird outro fornilho; e adiftancia

5 fe transferird de 3paraz, 2, e 4,que
ferad os lugares em que os outros tres
fornilhos fe devem conftruir , para que
{eja6 difpoftos.de tal modo , que fazen-

do jogar primeiro os dous 1 e 2, as el-
e ¥ i3 cava-

T e R h
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* cavacoens deftes fiquem em grande par-FIG.

cheias quando voar o fornilho 3;e a 3°
fcavacad. defte , e parte das duas pri-
eiras fe enchaé quando voarem os for-
hos 4 ¢ 5. Ainda que os grandes cir-
os das efcayagoens nad fe cruzem mais
ue -+da linha de menor refiftencia ,
m tudo nad deixard o fornilho 3 de fa-
t o feu effeito para dentro das efcavagogs
' fornilhos 1 e 2 ; afim como os forni-
0S8 4, ¢ 5 jogando ultimo , arrebentarad
‘dentro da efcavacad do fornilho 3 ;
rque os que jogad primeiro, rompem
grande parte a tenacidade das terras,,
 que fe devem formar as efcavagoens

los immediatos.
161 Quanto mais os effeitas dos for-
0s {e cruzarem, tanto mais cheias fi-
a0 as efcavagoens que lhes precede-
m 3 porém excedendo eftas ao termo
icado , temos receio de que apoffan-
o-fe o inimigo de alguma das efcava-
ens logo que a mina arrebentar , faga
“inuteis os fornilhos immediatos , o que
‘Jhe ferd muito facil por haver pouca
ffura de terra , e eftar efta jd abald-
5 razad porque , parece nad fer con-
- veniente fazellos cruzar mais; e quando
B otang quei~
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FIG. queirimos que os feus effeitos fejad maio-

- res do lado das efcavagoéns ; augmenta-
remos as cargas. O deftino deftes fornj-
lhos aflim arranjados , he embaragar ag
inimigo , que fe aldjenas efcayagoens ji
feitas; e fe fe alojar, enterrallo vivo nos
feus alojamentos. A fig. 31, reprefentao
mefmo fyftema que acabdmos de expér,
repetido muitas vezes para diante,e pa-
ra os lados ; a fim de que, fe vejad as
differentes diftribuigoens, que podem ter
os fornilhos , e os ramaes. :
162  Nad devemos recear que
effeitos dos fornilhos deixem d.e--l}e cris
zar, {egundo a diftribuigad 311_& lhes dé-
mos , ainda quando os grandes circulos
forem tangentes: cfta fempre tem fido a
opiniad feguida por todos os Mineirosy
ainda por aquelles , que julgavad mefs
quinhamente dos effeitos da polvora in-
flammada no interior da terra; pois eftes
mefmos recommendérad fempre, que os
fornilhos que fe conftruiffem no mefmo
nivel , e com iguais linhas de menor re<
fiftencia , diftaflem entre fi eftas linhasy
para que defte modo fe evitafle , deftrui~
rem-fe huns aos outros: e quando ataca-
va0 asminas, fempre enchiad os ramaes.

: junto

BB =gt oL eem mog grgeR mee
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junto 4s camaras, até diftancia de- da
linha de menor refiftencia, receando que’

ando foffem menos atacddas , fopraffem
dentro das galerias. Etienne diz pa-
poyar efte feu fyftema, que fez jo-
duas minas na'rocha, as quaes tive-
cada huma 20 pés de linha de me-
refiftencia, e os fornilhos fe achavad
tes entre fi 40 pés ; e voando effas

$ minas ao mefmo tempo , levanta-
odo o rochédo que os fepara-

@ , nad obftante ddr f6 24 arrateis de-
olvora , para cada toefa cubica , fup-
a elcavagad parabolica, IS
Ainda que os fornilhos nad te-

6 mais de 8 até 10 pés, de linha de-

or refiftencia , podem com tudo le-

groffas baterias debrécha , e ain-

mo langar as_pegas ‘'do lado da’

ca, fe hi tempo dc os’preparar. para

ke effeito , do modo que a0 depois di-
0s. :
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Tragar fobre o paped dous andares. de mi='
nas , [uppondo que bd buma altura de
= . terra fufficiente. :

S:o:':.',u G A D

FIG. 164 S Upponhimos que efta altura fe<.
) ja de 14 pés: tirarémos as li=.
32 phas AD, CB, que fe cortem perpens
dicularmente no ponto E , no qual fe mar=
card hum fornilho , e fe defcreverd com:
hum raio igual a 14 pés, huma circunfes
rencia , que moftrard o maior circulo da.
fua efcavagad ; e fe quizermos conftruir
o primeiro andar a 10 pés de profundi=
dade , e que os effeitos dos fornilhos
defte andar fe cruzem com os do fegun=
do , 2 pés, e ; tomaremos en=2, §
pés, eBo—=10; e o ponto B ferd o lu=
gar de hum dos fornilhos do primeira
andar : do mefmo modo fe marcarad em
A, C,D os outros tres fornilhos defte
andar ; e afim teremos os quatro forni=
lhos A, B,D, Cdo primeiro andar,a 10
pés de linha de menor refiftencia , € 0
33 fornilho E do fegundo a 14. A fig. 33,
he huma applicagad defta conftruccad ,
ok : rcPe—
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repetida muitas vezes , e faz ver a dife FIG,
poficad dos ramaes para cada hum dos

1ilhos : porém efta difpofica he arbi-
: ~, € poderd fer executada de diffe- -
rentes modos. . ol “ 5005
165 Os fornilhos do fegundo andar
e fyftema , devem fempre fer os pri-
eiros na frente do ataque, c’mgo-fe_ _lé'e:-
fenta na fig. 34 porque fendo os do
ciro-andﬁaf s 'daipf(‘;c(rllte , ferad fem 5
ida os primeiros que o inimigo ‘ata-
e feremos entad obrigados a fazel-
ar, fem que prehenchad o feu prin-
objetto, que he arruinar os eftabe=
imentos feitos pelo inimigo nas efca=
vacoens mais fundas. Bt
166 | Poderd- fervir-nos” o methodo . -
cedente , ‘para dar a conhecer : fobre -
> papel a fituagad -de 'dous -andares de
» qualquer que feja a profundida-
‘que fe acharem fituadas. Na fig.
20 reprefentados dous andares de
: 0s fornilhos ¢ ,m, 0, i doprimei-
andar;, fuppémos poftddos a 10 pésde
undidade , e osdo fegundo A, Bz, D
- 3 20. A conftrucgad dos fyftemas re-
fentados na fig. 32 e 34, he a mef-
ma com differenca porém 4/ que na fig.
=161 1 R 32,
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FIG.32 » deve principiar-fe: pelo fornilho E
do fegundo andar ; e na fig. 34 , princi-
piar-fe-hd pelo fornilhor 5 ¢ do primeiro.

35 - 167 A fig. 35, moftra outra difpofi-
¢a6 de fornilhos para hum andar de mi-
nas; a qual differe da que démos (§ 160)
em nao ter fornilho no cruzamento das
diagonaes AD, CD. Efta conftrucgad fe
executa com muita facilidade do ‘modo
feguinte. Poftar-fe-had quaefquer dous
fornilhos A e B, de maneira que os feus
effeitos fe cruzem 2 pés e, e depois
fe formard fobre o lado AB o quadrado
ABDC, e nos angulos Ce Ddeﬂe}‘uﬁ?
drado , ferad collocados os outros dous
fornilhos. R

36 168 As fig. 36 e 37, reprefental &

e 37 mefma conftrucgad repetida muitas ve-
zes , aonde fe vé de dous modos diffes
rentes , a difpoficad dos ramaes de cada
hum dos fornilhos. Deftas duas difpofi-
goens , a mais vantajofa he a que fe re-
prefenta na fig. 37 ; porque os quatro

fornilhos r,2, 3, 4, que fe achad na fren=
te, podem jogar feparddos, fem quecor-
tem os fogos aos feus imediatos, o que
naé pode acontecer na fig. 36 , em que.
de neceffidade, deve? jogar primeiro 08
o= H M‘ B

T T G S o S =l s 'n:;ﬁ-.a;....
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- fornilhos 1e4; Porque de outro modo a FIG,
~ lalchicha que levar fogo a eftes , ferd
 deftruida pelos fornilhos 2 ¢ 3 : mas fe 36
as circumftancias forem tdes » que haja
fas de jogarem juntos osquatro for-
hos da frente , a difpofigas dos ra-
es da fig. 36 , ferd mais vantajofa ,
rque demanda menos trabalho. -
. 169 Efte fyftema (§ 167) he tambem
muito commodo para difpdr dous anda-
de minas ; para o que ferad poftédos
fornilhos do fegundo andar nos angu-
dos quadrados ; e os lugares em que
diagonaes deftes quadrados fe corta-
em , ferad os fitios em que devem fer
ollocados os fornilhos do primeiro an-
. Defte modo eftag arranjados os for-
os dos dous andares de minas repre=
dentados na fig. 34. -

A PITUL O XL
f3ftema de Valiere , para confiruir mui-
bos andares de fornilbos no mefmo terreno.”

() S fig. 38 e 39, moftrad em
A planta e p:;-ﬁlz a difpofigad

de’ tres andares de minas , em que fe
21 R ii fup-

-
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- i, fuppbem os fornilhos do primeiro andar.
“diftantes 4 toefas do cume. da efplanada;
- porque fe efta diftancia for menor , os
'Ear'nilhos do fegundo e terceira andar,
_achando a terra j§ abaldda do lado do
-caminho coberto , eftenderad os feus ef-
feitos para efte lado , mais que os pri-
meiros , e haverd o rifco de deftruirem a
paligada , e de abrirem o caminho co-
berto. - fiie 2 stk
© 171 Supponhidmos que o primeiroan~
dar de minas eftd a 10 pés de profundi~
38 dade, e que a linha pontuada A L repre- -
{enta o cume da eiplanada : diftante 4
toefas defta linha , fe tirard outra IT ,
que lhe feja parallela ; e fobre efta fe
marcarad os fornilhos ¢ , diftantes entre
i 10 pés ; e depois no perfil fe fard G
Z — 4toefas, e ZF =10 pés: e do pon-
to Z, fe abaxard a perpendicular Z 0=
1o pés, e pelos pontos F e O fe tirard
a linha indefinita F L, que formard comF
H hum angulo de 45.° Defte modo fe
obterad os pontos ¢ na planta , e O no
perfil, que reprefentarad os fornilhos do
primeiro andar. ; e
172 Para {e obter a fituacad dos for-
nilhos do fegundo ‘andar ; ferad diferip-
o ] i

b e m i tar R L e e | (i e
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~ tosdos pontos ¢ da planta, com o interval- FIG.
o dalinha de menor refiftencia dos forni- g

‘lhos do primeiro andar, dous arcos de
irculo , que fe cortem no ponto E, pelo
{e fard paffar huma parallela 4 linha ¢
4 ¢ fobre efta ferad poftddos os centros
os fornilhos do fegundoandar; os quaes
rad fituados de maneira, que adiftancia
e hum ‘a outro, feja igual ao dobro da
2 cc. Do pontoE fe tirard a perpen-
ular EN , que fe transferird ao perfil
> O para M, que marcard no perfil a
a dos fornilhos do fegundo andar :
epois fe tirard M X parallelaa ZO; ea
a M X, ferd a de menor refiftencia

173 Para {e obter os lugares em que

devem conftruir os fornilhos do ter-

eiro andar ; fe defcreverad dos pontos

X, com oraio M X, dous arcosde circu-

que fupponho cortados no ponto B ,

‘qual feri o centro de hum dos forni-

os do terceiro andar : por efte ponto

> tirard huma parallela a EE; que fup-

nho fer BB, e efta fer alinhado cen-

o dos fornilhos, os quaes devem diftar

- entre i o dobro da linha EE. Do pon-

- to B fe levantard a prependicular BS;
fi que
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que fe levard ao perfil de M paraL ;e
defte ponto fe tirard L V parallelaa MX;
e efta LV ferd a linha de menor refiften-
cia dos fornilhos do terceiro andar. Do
mefmo modo fe podérad conftruir 4,5 &e.

andares, fe houver groffura de terra fuf-
ficiente , antes que fe encontre comagoa,
174 Nefte fyftema , he ddda por hi-

.Fothefes alinha de menor refiftencia, dos

ornilhos do primeiro andar de minas j
mas he precifo para fe regularem as car-
§as, conhecer as outras duas M X, e{ls
dos outros dous andares , o que fere~
folveri pelo calculo do modo feguintes
Os triangulos FOZ,FMX, FLV; fad
re@angulos e ifoceles por conftrucgads
No triangulo FO Z, oslados FZ e ZO,
a6 cada hum de 10 pés;logo FO =14, =
14 pés. No triangulo EN cfig. 38; Ee—
10 pés ;N c=53;logoEN=8,66 pés=

MO fig. 39 :logo M X= 16, 12pés=B
fig. 38, lado do triangulo B S E ; mas nef:

te triangulo, SE =10 pés ; logo BS = 4

12, 64 pés=ML; c confequentement:
L Y.=2225 506206811 5 & 3 psL i
175 Quando Valieri propbs efte fyF-
tema , foi com intento defe fervir dell

na defenfa das Pragas ; .a fim de deftruir.

mul=

]
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‘muitas vezes as baterias de brécha , que FIG.
~ fe coftumad conftruir no alto da efplana- -
da; para o que fuppdz, que os fornilhos
- primeiro andar feriaé os primeiros
pregddos, e depois deftes os dos ou-
s andares. Efte Auftor nad diffe nada
efpeito das direcgoens que deviag fe-
08 ramaes , o que tem dddo motivo
flerentes conftrucgoens dddas pelos
ores, que tem expofto efte fyftema:
aremos a que fe fegue, e ao depois di-
s as objegoens que encontrimos.
6 Para determinar a poficad dos ra-
es , que vad acadahum 'dos fornilhos
nhimos que a linha pontuada ARL,
arca o {6lo de huma galeria , que fe
acha 12 pés debaixo da banqueta do ca=
; o coberto , que juntos a 4 pés e 6
ollegadas da altura do parapeito , fa-
em 16 pés e 6 pollegadas, que fe re-
em com pouca differenga, a 15 pése
ollegadas, abatendo o declive da ef-
da , defde o'cume até ao lugar dos
meiros fornilhos , que eftad a 10 pés
e profundidade ; ou'a 5 pés, e 6 pol-
jadas mais altos que o f6lo da galeria,
 fe ﬁ?p&_z"paﬂ‘ar por AL. Adiftancia
de R até S, ‘contada na horifontal 5 fica
k- : fen~

L




FIG.

38
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‘fendo de 3 toefas e 2 pés ; e para que

quando fe’ chegue ao ponto S, fe tenha
vencido a altura 5 pés, e 6 pollegadas;
ferd preciforque ‘em cada ~toefa horifon-
tal que feavangar, fe fuba 1 pé, 7pol-
legadas ,, e 0. linhas 5 ou o que he o
mefmo , partirde R para §, formando hum
angulode 15°% 22" 35"/, que he o angulo =
que faz efta fubida com a horifontal @ e -
tendo chegado ‘ao; ponto S ; fe conduziré
o ramal para hum , ¢ outro lado por hu="
ma direcgad parallela @ AL, ‘e de 10em
10 pés, fe hirad poftando os fornilh

. 177 Eftandor o' ponto S.a 1o pés
profundidade 5 e os fornilhos do fe

do andar a'16 pés, 1 pollegada e s
nhas, ferd precifo defcer de S para'y
devy paral, 6 pés, 1 pollegada, ¢ 3
nhas. Defcendo do mefmo modo que

tes fe fubio, 1 pé, 7 pollegadas, e

‘linhas em cada toeéfa; quando fe che

ao plano vertical que paffa pela linha
fornilhos do. fegundo andar 4 fe terd.
cido 1 pé, 11 pollggadas, e 9 linhas
que, ferd a diftancia que; deye, haver do
f6lo do ramal até ao.centroi da caixa E
que contiver a polvora deftinada para. 2
carga da mina/, para, que effta:fique com
Aot 16 Pés 3 :

o
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| 16 pés, 1 pollegada e 5 linhas, délinha FIG.
e menor refiftencia. O refto de ramal 38
E para 2, péde fer continuado de
vel , ou defcendo 0 que for precifo
undo o efpago que houver de fe con-
I : no primeiro cdfo deve enterrar-
caixa do mefmo modo que antes fe
terrou. : ik
Lk Para fe dirigirem os ramaes dos
os B do terceiro andar , trarémos
*mbranga, que eftes fornilhos fe fup*
erad enterrados , 25 pés e 9 linhas.
ntinuar-fe-hd a defcer de y paraQ_, e
Q para B, 1 pé, 11pollegadas, e o
em cada toefa , e quando fe che-~
‘a0 ponto B, fe eftard em 24 pés, e
linhas  de prefundidade. Nefte hugar
terrard a caixa que contiver a pol-
1 , de maneira que o centro defta fi-
iftante do {6lo do ramal, 1 polle-
s.e 1o linhas.
9 Sea mente de Valiere foi, que
minasdo primeiro andar Jjogaffem jun-
5, eu me perfuado que a contecendo
» {e configuird huma efcavacas com-
ficando entre os lugares de cada
s fornilhos huma elevagad de terra,
T ou menor , fegundo a tenacidade
o S que
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que efta tiver ; e que as baterias ferag
arruinadas , que he o fim para que eftas
minas forad conftruidas: porém, fe hou-
verem de jogar feparddas , como. crein
que haverd precifad em algumas occafio-
ens ; entad me parece que cada huma
que jogar , deftruird os dolis fornilhos

immediatos ; porque eftes eftad {6 diftan-
tes a linha de menor refiftencia, quehe
menor que o raio da esfera de ativida-
de da quantidade da polvora medianna,
de que cada huma das minas foi carregd-
da : mas ainda que acontega nad fe ar-
ruinarem eftes fornilhos huns aos outros:
como deixarad de fer arruinados pelas
minas do primeiro andar, os ramaes que.
communicad os fornilhos do fegundo, fe.
a diftancia que media entre eftes ramaes
e os fornilhosdo primeiro andar, he me-
nor ao menos dous pés, que a linha de
menor refiftencia. O mefmo que digo do
fegundo andar a refpeito do primeiro ,
direi do. terceiro a refpeito’ do fegun-
do &c. : Al
180 Etienne fallando defte fyftemadiz
pag. 130. ,, Quando a terra for de pou-
5» ca confiftencia, ferd bom defviar mais
» huns dos outros , 0s fornilhes do pri=
A - » mei_—
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. ,; meiro andar , o que pdde fer -até FIG.
4y mais = da. linha de menor refiften-
|y Cia , ficando o refto da conftruciad a
‘mefma.: He verdadeque defte modo
pdde fer: que fe evite o primeiro defei-
3 porém, vird o fegundo-a fer maior),
r ficarem - mais proximos: ‘os fornilhos
fegundo andar , da linha que paffa
oicentro dos: primeiros : ifto he', o
1 que:der communicagab aos forni-
do fegundo andar , ficard 'mais pro-
10 dos primeiros ; e por confequencia
s propinquo a fer deftruido pelos for~
ilhos  do primeiro andar ; porque fe na
truccad de.Valiere fe achou que O
era, de 8, 66 pés, na correccad de
tienne , fe acha de 7, 145. )
181 Alem do que havémos dito' fe
erva mais , que fendo o fitiado obri~
ado a carregar os fornithos do fegundo
terceiro andar fem  que- faga' ufo dos
primeiro , a polvora ficando muito
po debaixo da terra , perderd muito
fua forga , principalmente! fe o terre-
for humido, o que fe deve prefumir
huma tal fundura , como he aquella
que fe poftad os fornilhos do terceiro
andar : de mais , eftando as minas dos
| S ii . .4res
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tres andares carregddas, o fitiado vendo-
fe na impoflibilidade de fahir a0 encon-
tro do Mineiro inimigo , efperard que ef-
te v4 poftar-fe no alto da efplanada, pa-
ra entad fazer o ufo premeditado’ 303
feus fornilhos; mas fe o fitiante ao mef=
mo tempo que for conduzindo a fdpa,

mandar o Mineiro em direitura dos for-

ailhos do terceiro andar , efte a feu fal-
¥0 os fard impraticaveis 5 ou no lu

4que bem lhe parecer, fard yoar hum glo-
bo de compreflag, que deftrua na6 6

efte terceiro andar, mas tambem os ou-
tros dous , fem que o fitiado tenha ain<

; da feito algum ufo delles. Nag darei re-

- Jagad de mais algum fyftema que exce-
da a dous andares de minas, porquejul-

€0 que os terceiros , quUartos ¢ mais an-
dares , nad augmentad nada a defenfa
- das Pragas , e pelo contrario lhes virag

a fer nocivos , quando o fitiante foubes

bem o feu dever. . o

¥

1
1
i
L
!
L
{

!
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. CAPITULO XVIL

1 i s e Bty st o
; Etienne. : :

82 T\T Efte fyfiema fe fuppbe ha- FIG.

: ver 20 pés de altura de ter-
de que f& péde fazer ufo, e dous an-
dares de fornilhos ; o primeiro a 10 pés
¢ linha de menor refiffencia, e o fegun=
' @ 20. Suppunhimos mais, que o fof-
a Praca em que efte fyftema fe quer
nftruir he fécco , e que encoftddo 4
ntra-efcarpa ha huma galeria AB no 40
vel do foflo, aberta por feteiras : tam-
fuppémos de 18 pés a altura da
ra-efcarpa ; e a da banqueta. e pa-
cito. do caminho coberto , de 7 pés
6 pollegadas ; e fommando eftas duas
as, terémos 25 pés e 6 pollegadas,
ue ferd a altura que haverd do cume
te parapeito, até ao mivel da galeria
. Se defta altura fe tirag 10 pés, que
d a linha de menor refiftencia do pri~
meiro andar de fornilhos ; e mais 1 pé
~do declive que fuppémos 4 efplanada fon
S " bre

w
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FIG. bre os primeiros fornilhos ;-terémos 14
pés e 6 pollegadas , que tanto ferd pre-
4° ¢ifo fubir da galeria A B, at¢ aos for-
nilhos do primeiro andar.
- 183 Nos pontos Ie O, diftantes en-
tre fi 16 toefas , fe abrirad duas galerias
I1LeOM, cada de 6 toefas de compri=
" do , comprehendida a groffura do muro
interior da contra-efcarpa. Na continua-
cad deftas galerias , fe ird fubindo 15
pollegadas em cada tocfa , para que quan=
do fe houver chegddo aos lugares L'e
M, firuados debaixo da banquera do ca-
minho coberto , fe tenhad fubido 7 pés
e 6 pollegadas. Se deftes dous pontos fe
. continuar a fubir como: antecedentemen=
te, paraQ_e P, diftantes 4 toefas de L
e M ; quando fe chegar aos pontos Q,
Q,P,P, fe terd fubido mais 5 pésj =
que juntos a 7 pés e 6 pollegadas, dad
12 pés e 6 pollegadas , que ferd a altus
ra em que fe achad eftes 4 pontosarels
peito do {6lo da galeria A B. Os reftos
das galerias LM, LR, e MR ; affim
como todas as transverfdes RR, T X,
SZ; e as efcutas R y; ferad abertas no
mefmo nivel em que os pontos P, e Q. fe
“achad. : :

B R ]~ — iy O I e N S s

T Para
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. 184 Para fe poftdrem os fornilhos E , FIG.
‘a 10 pés de profundidade debaixo da efe -
‘planada , ferd precifo fubir 2 pés e 6 40
‘pollegadas, na abertura dosramaes PN,

% de 2 toefas cada hum, para fe po-
enterrar 1 pé, a caixa que contiver
Ivora. Do ponto N para H, fe con-

nuard o ramal 2 toefas, e nefta diftan-
a fe fubird tambem 2 pés e 6 pollega-
S , para que H , fique na mefma altu-
‘que cftd E: ede H para C, e de
para E, fe ird de nivel poftdr os for-
hos E da fegunda linba : porém he pre-
0 dttender ao declive que a efplana-
tiver de mais neftes lugares , para
e a linha de menor refiftencia nas fi-
€ maior , ou menor de 10 pés. -

5 Os pontos D e F , da galeria
verldl TX, que {25 as entratﬁls dos
s quevad 4 terceira,e quarta linha:
fornilhos do primeiro andar , achan-

na mefma altura que os lugares P,
precifo obfervar neftes lugares,, o que

obfervou nos primeiros a refpeito da
ida , fem que efqueca diminuir o de-
live da efplanada. '
186  Quando os fornilhos forem arran—
Jados do modo que acabimos de expér 5
e Pé

L]
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‘pédem avangar-fe paraa campanha quan-

to fe queira; masenrtad ferd precifo, que
nas extremidades das galerias: de efeura
e transverfdes , fe abrad pdégos , e que

eftes fe communiquem por alguns ramaes, -

para que defte modo melhor fe poffa cor-
tar as paflagens ao Min€iro inimigo , e
nas galerias haja maior quantidade de dr.

187 Para fe obter a fituagad dos for-

nilhos H do fegundo andar, os quaes fe-
rad collocados 20 pés debaixo da efpla~
nada : he precifo advertir, que o quadra~
do MR fd, he o mefmo, que o quadra-

do LRR.M; e que as galerias compre-
hendidas nefte fegundo quadrado, fad as

mefmas que as do primeiro. Em cada hum:
dos pontos b, da’ galeria ¢/ ou SZ, fe
abrird hum pégo de 7 pés de funduraje
do fundo defte fe abrirad os ramaessH;
4 direita e 4 efquerda da galeria a7, de
maneira que tenhad alguma inclinaga pa-
ra oponto b, a fim de que as 4goas que
filerarem corrad para o pbgo que ahi fe
abrir; e nos extremos deftes ramaes , fe

conftruirad as camaras para os 4 fornilhos
H, as quaes ferad mais baixas que’ o {6~

lp doramal , 2 pés e 6 pollegadas. Def~
te.modo fe obterad todas as galerias'e

Ia-

e S S e R g e T P P

e
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. ramaes neceflarios para ir aos principaes FIG:
fornilhos defte fyfrema. Tadas cftas pa- &
' lerias e ramaes , devemfer conftruidos 40
tes: do tempo .em que feja precifo fa-
r ufo delles ;; porque depois que 0 ini=
nigo eftiver 4 vifta, pouco ferd o tempo
os Mineiros terad para carregar as
s e oppor-fe aos Mineiros - inimis
sufando de. yarios eftratagemas , co~
- a0 depois verémos,
88 Supponhimos no entanto ; que
naeiro fitiado tem feito ufo de tudo
¢ aarte lhe pode fuggerir para em-
agar o fitiante , ¢ que bem a feu pe-
efte chegou dlojar-fe' fobre a linha
ornilhos do primeiro andar, que fe
a0 mais avangados ; entad o fitiado
Jjogar juntos dous fornilhos defta
y+deixando hum intermedio para fe
r yodr com o quarto , quando o ini~
igo por hum ramal de trincheira tiver
ito as duas efcavagoens, e ahi fe achar
nerincheirado. B s . :
. 189 Quando os 4 fornilhos da linha
da frente do primeiro andar tiverem jo-
5 na altura de tres pés acima do [6-
cada galeria, que feachar mais pro-
ma da efcavagad, ou nomuro fe a. ga-
5 T _leria
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FIG. leria for reveftida de alvenaria ; fe abri-
40 rad buracos , com hum trido femelhan-
“" te.aT Ef. 2.*, até chegarem 4s terras
abaladas , como fe vem em 1,°¢ 3: eno
fundo deftes buracos fe metterad cartuxos
de polvorade 15 ou 20 arrateis cada hum
ou melhor ferd que em lugar decartuxos
fe empreguem bombas de 8 Folleg‘adaar, -
ou maiores fe fe puderem fazer entrar
nos buracos que o trédo abrir.
190 Efas novas minas fad carrega-
das , e da-fe-lhes fogo do mefmo modo
que fe 'd4 4s minas ordinarias ; {6 com
differenga, que em lugar de fazer ufode
falchicha e calha, nos fervirémos de hum
canudo de pfo ou ferro, dentro do qual -
fe metterd hum eftopim , compofto demo-
do, que leve fogo 4 mina o mais breve
que for poffivel. Eftas fogaffasjogando
para dentro da efcavagad , arruinarad par-
te dos alojamentos, e incommodarad mui=
to os que ahi fe acharem, principalmen-
te quando fe fizer ufo das bombas. Quan-
do as fogaflas 2 forem poftddas , fe ata-
‘cara® os ramaes immediatos ; motivo por-
que poderad fer muito mais carregddas
que as primeiras , € jogarad fempre as
ultimas, ‘para que ultimamente feja def~
- truido
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truido o alojamento do inimigo , ¢ vée FIG
tdo o que fe achar dentro da efcavagad.
O mefmo fe executard em cada huma das 4°
Icavagoens dos outros fornilhos ‘E do
imeiro andar.. Efte modo de demorar o
1imigo , nad deixard de ter bom exito
rincipalmente fe da Praga fizerem forti-
no tempo em que o fitiante fe achag
tor defordem, motivdda pelos effei=
das contra-minas ou fogaffas. Vejé-
105 0 ufo que fe pode fazer dos forniz
0s do fegundo andar.
191 Mal fe péde aflignalar o tempo,
0 que os fornithos do fegundo ‘andar
em voar ; porque ifto eftd dependen=
do differente' modo com que o fitian~
- dirigir os feus ataques : ferd nefta oc-
a0 que o Official de Mineiros encar-
do da defencardas contra-minas, de-
- mais moftrar os feus talentos. Sup-
MAamos o que he mais natural , que
pois de jogarem os fornilhos da linha
rente do primeiro andar » fe queira
‘- ufo dos da primeira linha do fe-
0; entad fe carregarad os fornilhos
» € a0 mefmo tempo em que eftes fe
regarem, fe conftruirad outros z, nos
ramaes b H, do lado oppofto dquelle por
4114 T i1 i onde
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FIG. onde paffara falchicha. Cada hum deftes

~ fornilhos a, ferd carregddo com 5oaté 6o

40 grrateis de polvora , e nad jogarad fe-
nad quando tiverem jogado os maiores
H, ¢ o fitiante fe achar alojado nas fuas.
efcavacoens. Tambem fe conftruirad ddi=
reita, e 4 efquerda dos ramaes b H,0s
pequenos fornilhos 7 , que jogarad de~ =
pois dos fornilhos 4, quando o inimigor
eftiver reftabelecido dos damnos que ef=
tes lhes tiverem caufddo. Para collocar
os outros fornilhos o , e #, que fe achad
em roda do fornilho H, fe abrirad pé-
cos de 7 pés de fundura nos pontos £5
de maneira que eftes pontos pertencens
do 4s galerias mais proximas , fejad oS
mais immediatos ao fornilho H. Do fun=
do deftes pégos partirad os ramaes 7 0y
nos extremos dos quaes {e poftarad os.
fornilhos o ; e "4 direitar; e it efquerda -
deftes ramaes , fe apartarad outros até aos!
fornilhos # , e eftes terad o mefmo ufo =
que os precedentes : ifto he , voarad al= =
ternativamente: para ‘dentro da efcavagad
do fornilho H. A exccugad da manobre
que acabimos de defcrever , a refpeitd
dos fornilhos do fegundo andar , he al=
guma coufa complicdda ; Erienne a !riimﬂ !

mo Pli =
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plificou’doimodo feguinte! © o1 = odm FIG,!
192 Tudo o que fe diffe na fig. 40,
refpeito das galerias iy ramaes , e for-
hos doprimeiro:andar, convird 4:fig.
20, nas: quaes 'nad haverd differenga s
na¢ no modo:de poftar: os fornilhos do'
egundo andar , que ferad  difpoftos de:
neira , que fendo carregddos com car-
ordinarias ; os: feus -effeitos: fe cru=
em dependencia rdos do'‘primeiro’
*, ‘nad obftante huns' e outros , fe<
n deftinados ao mefmo fim. '
93 Efte Auftor , com a maior faci-
dade confegue alojar a polvora: ; defti~:
ara/as cargas 'das minas ‘do fégun-/
andar. Toda a manobra confifte em fe:
irem picos: nas galerias ‘eramaes, co-
moftra a fig. 41:5 que tenhaé huma
tal, que adiftancia que houver do
0, da ‘caixa; que contiver a polvo-
té 4 fuperficie mais proxima do ter-
que fe quizer leyantar , feja de 20

: §y que firvad nad {6 pa-

05, paflos: a0 inimigo ; .mas,
20oqry oh z\'-mi.i.:u-ﬂfn?l-'.
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EIG:! tambem para dar maior quantidade deidy

s galetiag hib glrosnio obill inbi
194 As minas affim conftruidas , 2
faceis de -carregar ;- para o que-fe defce=
4 ao fundo de. pégo ;a eaixa que cona
tiver a'polvora deftinada.para a carga da
‘mina; e na tampa defta caixa fe fard hu~
ma abertura, para paffara calha em que
eftiver a falchicha ; e ao. depoisi fe ens

cherd o pbgo com terra bem: calcdda e
o.mefmo fe fard-d:parte: da galeria owga~

lerias , que. eftiverem junto ao bocil'do

pogo. A mina defte. modo.carregdda, fa~

rd (ham cffeito 5 que nad definird do que
faria fe fofle  carregdda domodo- ordina~

rio..-:( a ko mdpnkti

195 As galerias e ramaes do primei=
ro andar, aflim como alguns que h :

Fy el BE DTSV B S

@A) BRemetods demnalunTo flb e
dar. de minas ;- fazendo ufo ‘dos pogos, da a

bilidade de haver minas, ainda no cifo de fe en-

e

contrar- com agoa , na abertura deftes pogos 5 ©
twnlo ) que e % agoit nad feja ‘em ranta” abund
cia. | que inunde a galeria em que’ o) pogo-
aberto: Para ifto fe conleguir , fe calaferars

ra a ciixa e a calha , aé 4 maior aln

altura que t
ver a agoa: ou ferd talvez melhor, defcer ao fune
do do pogo huma. tina 5 ou hum tonel aberto por)
cima, que tenha huma altura tal , que a.agoanad,

y O

chegue a cobrillo: e o refto (e execurard do mo=

dosiique acabamos de expor.

.
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~ rem de fahir das galerias de efcuta » de- FIG!
~ vem fer conftruidos antes do tempo, que
haja precifad de ufar delles. Al abertupa 4%
~dos' pégos , pode refervar-fe para o tem-
em que o inimigo fitiar a Praga, ex=
epto os da primeira linha , para queas
rras que {ahirem de huns , pofflag fer-
Wir para atacar os-que ficarem mais avan-
dos: 4 ‘Campanha ;110> que. evitarduo
anfporte 'de muita terra para dentro/da$
alerias. _ -
96/ Moftrarémos ‘o ufo que o fitia-
fard dos fornilhos defte fyftema , fem
e prefentemente nos ‘embaracémos da
fa'y «que eftiver feito entre as el
» € mosiramaes tranfvergaes , que
mmunicarem : os - fundos dos pégos.
uando o fitiado »for ' obrigado a - fazér
' ufo dos fornilhos! mais avangados;
ito provavel que o fitiante:fe apof-
go defta efcavacad , para ahi intro-
a0 feu'Mineiro), e proteger-ositra-
hos mais avangados.:Entas o, fitiad
4 jogar hum dos fornilhes ‘do. primei
andar,‘ que ‘eftiver mais proximo: defte
ojamento , a fim de o deftruiry e dei-
xar cobertos das ruinas defta contfa-mi-
‘aos defenfores  que ahi ' fe acharem
iif 0 que




146 G om0

HIG. o que nad deixard de acontecer'; porque

41

a terra do lado do alojamento ; achando-
fe jd abaldda péla primeira ‘contra-mina,
a fegunda fard: o few effeito, parara ef-
cavagag ji feita , e deixard-livresiaos fi-
tiados que fe acharem no caminho cober-
to ; os quaes devem logo: que efta , ou
outra qualquer: contra-mina voar., fazer
huma fortida ; e nefta 'deftruirem:. os tra-
bilhos do fnimigo.; . e fazet-lhe todoo
mal que lhes for poffivel. w2nii g
-.i197 ~Se o fitiante vier outra vez oc-
cupar efta niova efcavagad, deve-fe-liie
fegundar comos mefmossmalés , fazens
do ufo dooutro fornitho: do primeiro an=
dar:. e fe terceira vez vier-alojar-fe nef=
ta efcavagad y fe fard jogar hum fornilh
do fegundo: andar , 'que - fe. achar n
proximo -0 qual-nad {6 deftruird 0. a
jamento e os defenfores que fe acha
occupando-o 5 mas tambem . cobrird ¢
as:fuas ruinas os: que eftiverem na ¢

anha ;. em humadiftancia concid:

mifim ;e «0 ditiante ‘tornan; a:vir occu=
par! eftas efcavagoens ', fe fard ufo dos
fornilhosda fegunda linha., os quaes &~
chando o térreno -abalddo do. lado da
campanha ; langarad para efte lado as fuas

aRBe o : rul-

.
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. ruinas , fem que offendad os-defenfores FIG,
~ do caminhio coberto. Continuada. que fe-
ja efta manobra em todo o comprimenta 4%
efplanada ;. ferd precifo.que 0 fitian-
te tenha a maior conftancia |j para che-
a vencer tantos obftaculos, que en-

contrard até fe fazer fenhor ,-de todo o
rreno defendido pelos: fornilhos defte

a-_. i =120 FH O

198 Deve! o fitiado ter' por maxima

al, naé ceder a menor porgad de tep-

a0 feu-inimigo , fem que efte a pague

n cdra; para o que nad deye fazer Vo=

gum fornilho , em quanto nad tiver

otado: todos os mejos de o'conferyar;

rque cada linka de fornilhos) que’ fizer

ar 5 Ihe farag perder o terreno ?ue' ef~

cupdvac., e ultimamente fe verd

cifad de fe enferrar na Praga.”

199 Naé ha difficuldade ralguma em

fe ular do trado , affim como fe ufou na

- 49, ‘para a conftrucgad dos peque-

s fornilhos ou fogaflas, que houverem

gar para dentro das grandes efca-

oens : porém efte modo de fazer a
uerra , {6 deverd fer applicado , quan-

fe contender com hum inimigo frou-

» © pouco intrepido , que fe deixa

' 19} ame~
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FIG. amedrontar4 vifta de males aparentes :ao
" contrario , ufaremos fempre das contra-
4% minas capazes de arruinar os trabalhos
" que o fitiante houver feito por cima , e
or baixo da terra. : 23
200 Na differente forma , que Etien-
ne deu aos fornilhos do fegundo andar
do fyftema de Belidor ; parece que nag
{6 o fimplificou a refpeito da fua execu-
¢46 , mas tambem ;' que’ achou meios mais
efficazes para offender o inimigo , pelo
maior numero de fornilhos que efte fe=
gundo andar contem , 0s quaes fad dif-
~ poftos de maneira , que defendem todo
o terreno inferior ; ¢ juntos ou fepara= ’
dos dos do primeiro andar , concorrem 3.
encher as efcavagoens , ficando eftas
teis ao fitiante. Tambem nefte fyfte
ficad arruidadas todas as galerias , @ ra=
maes que nad podem fer de algum ufo
ao fitiado, o que he huma vantagem pa-=
ra efte , porque affim evita muitas pre-
eaugoens’ que devéra ter contra as fur=
Pfe as. - ; ¢ -




pAs Miwals
SECAPIT Ud 0 XX o

e outro modo de arranjar os forsi'!!m:.,
quando as galerias , ¢ ramaes [¢ conf= .
3 truirem a céo aberto.

101 O'Modo de arranjar os forni- FIG.
Y lhos do prefente fyftema ,
tambem he de Belidor , confifte em 42

fir nas . capitaes dos baluartes , reve-

ou outra qualquer obra atacada ,
folfo CBA de 6 pés de fundo Se

nos largo para A ' como a fig. o re-

slenta, A direita ; e.4 efquerda defte

'y {e abrirad outros de 2 pés de lare

e da mefma profundidade que o

pontuadas Ae,be, b2,

cliftencia, tendo os foffos 6 pésde pro-
indidade , devem-fe abrir pdgos nos lu-
es em que fe collocarem os fornilhos,

tenhat de fundura 4 pés, mais ame-

fade da altura da caixa, que contiver a
Polvora da carga. As calhas ;e as fal-
i 5t Ut of SIS
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ﬂhichas-:-qugﬁlgm_remrffo%? aos fornilhos,
devem fer poftddas no fundo do grande
folfo, ao lado' humas das outras , donde
fe irad apartando para os pequenos fof-
{os da direita e da efquerda.” Cada hu-
ma 'deftas falchichas levard fogo a dous
fornilhos , como fe reprefenta na planta
pelas linhas pontuadas, as t}{laes indicad

' tambem as' falchichas , e eftas terad os

extremos em humlugar que parf¢a mais |
commodo; e livre das furprefas do ini-

migo ; e os eftopins donde o fogo deve
principiar ferad numerados , para que
por efte modo fe conhegad os ' fornilhos
a que pertencem. Quando nad houver lu=

gar feguro, e proximo do ponto C para .
2 guarda dos eftopins; devem eftes yiraté
a0 caminho coberto , ou dentro de alguma
cdva que'para“ifto fe fizer na- efplanada,
o 202 'Se as falchichas tiverem huma
pollegada de diametro * devem poftar-fe

Tonstm ol ara PORpL T 3 Migsie

~:( * )1 Se dsexperiencias tiverem moftrado , que
as, falchichas de, 3 linhas de diamerro fad capazes =
de levar o fogo aos fornilhos que  fe achad “mais
diftantes nefte fyftema , e no que {e fegue; devem
fer empregadas com muita preferencia as der pol=
lezada; porque alem de outras utilidades , terao 2
de fe poder diminuic o foffo CA , de mais ¢
ametade da largura, ** :
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~ as calhas que as contiverem , diftantes FIG.

‘entre fi hum pé contddo exteriormente

em que fe receie inflammarem-fe humas 43
‘outras , com tanto que a terra que as
arar feja bem calcdda ; principalmen-
nos lugares que fomarem angulos.
ndo tudo affim eftiver preparddo , ¢
minas carregddas, fe acabarad deen-
her os pdcos e os foffos , com a mefma
: :&ue‘ fe lhes tirou, fendo efta cal-
~de camdda em camdda ; e ao de-
s fe cayard ou lavrard todo efte ter-
N0, para que nad fiquem vefligios por
de o inimigo venha no conhecimento
eftratagema , antes que lhe experi-
nte oeffeito. Démos 6 pés de profun-
de aos foflos, para que as bombas ¢

ipa’, nad. defcubrad as falchichas.

203 - Afig. 43, reprefenta dous anda-
de minas , difpoftos de modo , que
s fornilhos ¢ do primeiro andar , efta
6 pés de fundura, e os do fegundo @,
10. O fofflo GF A, tem 7 pés de pro-
didade, para poder conter duas ordens
lhas; huma a7 pés de fundura defti-
a para os fornilhos do fegundo an-
iar 5 e a ourra a 6 pés para os do pri~
meiro, As communicagoens que vas do
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grande foflo , aos fornilhos do fegundo
andar, tambem tem 7 pés de profundi-
dade; e toda a mais conftrucgad ,.e repre-
fentagad das linhas pontuadas, he amef-
ma que a da fig. 42. . SPLTE

204 Depois que as contra-minas do
fegundo andar fe acharem carregddas , de

maneira que o centro da polyora fique 10

pés enterrado, e as calhas deftinadas pa-

ra eftes fornilhos eftiverem nos feus lu-
gares: fe encherad os foflos de terrabem

calcdda, até a altura de 1 pé; o que re-

duzird o grande foflo , ¢ os feus ramais 2.6,
pés de profundidade. Das ametades 1, 2,3,
4,5y6,7,8, &c. dos ramaes Az, ac, af

&ec, fe farab partiroutros 1 cc,2¢¢,3 665

4ccy5cc&e ; que tenhad 6 pés de pro-
fundidade ; e nos pontos c, ferad pofta-,
das as. caixas de polvora para as cargas.
deftes fornilhos do primeiro andar , que.

fe enterrarad ametade das fuas alturas,
para que o centro da polvora fique a 6
pésde profundidade. Poftar-fe-had as ca-

lhas no fundo deftes novos foflos , efe- =
rad conduzidas por cima das do fegun-
do andar , em todo o comprimento do
foflo GFA ; até ao lugar em que hou-

ver de fe dar fogo: depois gﬁ_ﬁo, fe con-
2 tinua-
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tinuard a encher os foffos até cima, com FIG:

' a meflma terra que fe lhes tirou ; e fe
bois defta bem calcdda fobrar algu- 43

5 fe efpalhard , para que depois defte

eno fer cavddo ou lavrido , nad fe

ba o lugar em que forad abertos os

. Tambem ferd precifo numerar as

chichas, para fe fazerem jogar os for-

nlios que mais convier , e ao tempo'

agad o premeditado effeito. Todas

‘difpofigoens de fornilhos podem va-

~com tanto que fe configa o fim pa~

que forem conftruidos. 50

o5 Etienne diz que efta ultima dif-

a6 de fornilhos foi executado em

dur no anno de 1760 , com 36 for—

0 , 16 no primeiro andar; e 20 no

indo : cada hum dos 16 do primeiro:

ar teve 6 pés de linha de merror re~

ncia', foi carregddo com 4o arrateis

lvora, e formou huma efeavagad de

té 15 pés de diametro: e cada hum

20 do fegundo andar , teve 10 pés

nha de menor refiftencia , foi carre-

com 100 arrateis de polvora , e

mou huma efcavagade 21 até 22 pés

metro. O Mineiro que deu fogo a

 minas , eftava no angulo faliente do
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FG: caminho coberto , aonde fe achavad as
extremidades das falchichas, e de hum e
43 ourro lado da capital prolongada eftavag
os fornilhos: As falchichas que commu-
nicdrad o fogo, tinhad g linhasde diame-
tro, e eftavad defviadas hum pé decen~
tro a ceatro , no grande foflo ; e entre
as do fegundo e primeiro andar , havia
huma caméda de terra de 2 pés de altu-
ra : porém fe as falchichas nad tiverem
mais-de 3 linhas de diametro ; perfuado-
me de que nad haverd precifad deftas fe
defviarem mais de 1 pé. . SRERIE L
. 206 Parecerd talvez util, que asfal-
chichas fe enterrem menos de 6 pés: he
verdade , que quando-efta altura for me=
nor , haverd menos trabalho na aberturz
dos foflos ; mas fe refle@tirmos , que o
inimigo quando paffa com a fipa , abre
huma cdva de 3 pés de alto ; entad ve-
remos , que ficando as falchichas enter
ridas menos de outros 3 pés , o fumo
penetrard até 4 fuperficie da terra , o qué =
ferd motivo de o inimigo vir no conhe=
cimento do lugar por onde eftas paffad:
Se a terra em que fe-abrirem os foffos
for barro ou gréda , poderd efta aleura
fer reduzida a mepos de 6 pés, Etienne
TR diziy

S e e s R e
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iz , ‘que ainda nefte ultimo cafo, o fu- MG/
o da polvora paffa além de 1 pé; e6
ollegadas. Os dous fyftemas que aca-
~de expér., fendo muito fa-
> € de breve execugad, podem fer
icados em muitas occafioens ainda
o na defenfa das fortificagoens de
h Shis _

(yRemas de que Belidor ufou para lan-
da lado da Praca as pegas affefid-
das nas baterias de brecha , que [e
- Eoftumai confiruir no alto da
S gfplanada.
4

S‘Endo-Belidor em 1739, Profef
»J for de Artilheria na Efcéla de
5 Propos o feu primeiro projecto
Savalheiro de Abouville ,. que entad
-commandante da dicta Efcéla; e fen-
 efte proje@o aceito, mandou-fe conf-
ir. huma bateria conforme as Tegras.,
e fe affeftdrad duas pecas do cali-
de 24, como o coftumas fer para fe
em brecha. ;D§lugan Adocaminho 44
co-

L]
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coberto , fe conduzio a galeria Ad, de
18 pés e 6 pollegadas de comprimento
a qual paffou pelo meio da bateria das
duas pegas. Depois conftruirad-fe dous
ramaes ad, cada hum de 7 pés de com=
prido , onde fe poftirad os fornilhos
aa , de 6 pés de linha de menor refif~
tencia , que fe achdrad debaixo do eixo =
de repdro de cada huma das duas pegas. -
Do lugar 4, fe continudrad em ram-
pa , a galeria até e , ¢ os ramaes até b
de maneira que os fornilhos b4, tivé-
rad 10 pés de linha de menorrefiftenciay
eachérad-fe diftantes dos dous primeiros,
os mefmos 10 pés contddos horifontal-
mente , a fim de ter o triangulo bog 5
re@tangulo e ifoceles , cuja hipothenufa
bg, determina a direcgad do impulfo da
polvora dos grandes fornilhos , deftinados
a levantar os reparos das pegas no lugar
dos eixos, que fe confiderdrad comocen~
tros de gravidade das ditas pegas , e re=
paros. 5 o
208 O obje®o dos pequenos. forni-

44 lhos eaa , foi vencer a tenacidade das ter-

ras , fem que produziffem fora algumef~ /
feito fenfivel ; para o que foi cada hum
6 carregddo com 20 arrateis de polvo-
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. ra: e cada hum dos grandes bb, fe car- FIG.
§ regou com 60o arrateis.
. 209 [Eftando wdo aflim preparddo , 44
paffarag—fe as falchichas de maneira,
ue tendo o fogo principio em A , ao
mo tempo que chegou aos fornilhos
chegou a0 lugar e , da galeria; e
ns inftantes depois aos fornilhosbb:
ad fe virad elevar as pegas 4 altura de
toefas , e cahir para a parte da Pra-
5 huma a 35 toefas, e a outra a 16:
nad foi tad longe como a primeira
rque encontrou do lado efquerdo a ter-
movida , por huma mina que ahi ti-
jogido em outro tempo : com tudo
pegas teriad ficddo. em poder do fitia~
-ainda quando nag tiveffem fido lan-
a mais de 11 toefas. ]
210 Nad, obftante os centros dos for-
s eftarem diftantes entre fi , 15 pa-
6 pés , formdrad huma efcavagad el-
iptica , que teve. 45 pés no maior dia-
tro; 27 No menor , € 1§ para 16 pés
rofundidade : o fundo ficou bem lim-
as terras forad langddas , e efpalhd-
- para a-parte do caminho coberto ,
que o parapeito defte fofle arruina-
-ruinacde huma tal bateria he
X ii ca-
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FIG. capdz de caufar tanto damno a0 fitiante;
em que confternagad fe verd efte , quan-
44 do lhe fizerem voar de huma vez 6 ou 8
pegas ? onde ird bufcar terra para entu-
Jhar huma efcavacad , de 23 ou 30 toe-
fas de comprido , 5 de largo , e 15/pés
de profundidade ? que tempo perderd em
fe reparar defte dezaftre nomeio do fogo
das bombas, granddas , carciffas , e ou-
tros fogos de artificio ! 07
211 Em 1760, foi exccutado fegun= =
da vez por Belidor efte proje&to , em Ver-
dun , na Efcola de pratica dos Mineiros
de que elle erachefe. As pegas que fee=
wvirad nefta fegunda prova , tambem fo-
rad duas do calibre de 24, affeftddas do
mefmo modo em bateria de brecha. Os
pequenos fornilhos bk,  poftédos: debai=
xo0 dos munho&s das pegas , tivérad 6 pés
de linha de menor refiftencia; e foi cada
‘hum carregddo com: 30 arrateisde polvo-
1a': e os grandes #n , que effavad firva- =
dos 1 pé e 6 pollegadas de traz doscat-
-caveis das pegas , ou % roefasie 4 pés,
-diftantes do parapeito do caminho: cober-
10 forad carregddos com 250 arrateisde
-polvora cada hum. As pegas forad langa-
«das no ‘caminho coberto ; ‘a 38 pés de
=853 ; diftan-
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‘diftancia : hum repdro cahio no follo da FIG.
- Praga, e huma roda chegou até 4 face do
revelim, contra a qual a bateria foi affef- 44
- As pegas feguirad a direcgad’, que
havia querido' que tomaflem:: A efca-
cab foi oblonga, de 44 pés de compri-
32 de largo, e 8 parag de profundi-
O parapeito 'do: caminho ‘coberto -
i arruinado. gatitle breess
212« Se as circumftancias exegirem’,
e as pegas dabateria de brecha , {6 fe-
langddas no foffo. da obra atacdda;
tard que ‘cada huma das minas maio-
eja carregada com, 300 arrateis dé
olvora : porém, fe fe.quizerem langar
tro da obra que fe atacar ; ferd preci-
0 carregar as minas mais. toeri gy
- Etienne dembrando=fe , queef
fyftemas ‘de Belidor naé pédem princi-
~exdeutar-fe;«fe mag depois que o
nte tiver aberto as canhoneiras , e co-
negado.d-tirar com as-pegas y-e tambem
‘grande difficuldade que. o fitiado terd
o execurar;ifemelhantes -trabalhos: ma
efencd dosinimigo he deparecer-ques,
efar de mais algum gafto que haja na
olvora, {¢ prepdrem antes os ramaes
- quescommunicareni oS pequenos.e gr}ngleg 46
B -OD - lor-
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fornilhos com os-lugares C ot D daddo
ao fyftema a forma leguinte. - 138408
214 Supponhimos huma galeria CD
debaixo da banqueta do caminho cober-
to : os pequenos fornilhos &, ferad conf-
truidos -debaixo do parapeito da bateria
de brecha ; diftantes entre fi 9 pés, ¢ a
6 de linha de menor refiftencia, nad con-
tando a altura do parapeito da bateria.
Serd carregddo cada hum deftes fornilhos,
com2s até 30 arrateis de polvora; e co-
mo os feus effeitos fe cruzad , ferd in-
differente, que fe achem debaixo dasbo-
lddas das pegas ,-ou ao lado; porque de
qualquer modo ', elles deitarad abaixo 5
e expulfarad o parapeito da bateria , em
todo o feu comprimento. Os grandes for- =
nilhos @, ferad poftddos 18 pés alemdos
‘primeiros , ¢ a' 10 pé's‘i:le"linhn de me-
nor refiftencia;, os quaes nad deixarad de
{e achar debaixo das plataformas , ou
hum pouco a0 lado 5 ‘& cruzando-fe os
feus cffeitos quafi amerade do diametro -
do maior circulo de cada huma das efca-
vagoensi, ( fuppondo que cada hum dos
fornilhos he carregddo com soo arrateis
de polvora) , nab deixarad de langar as
pegas para o ladoda Praga ,cainda quan-
<15t do r
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- donad feachem debaixo dos repdros. Diz FIG.

-mais,, Eu eftou perfuadido, de que quan-
do fe omitiffem inteiramente os peque- 46

nos fornilhos , as pegas ferias langd-
das para a Praca ; porém o parapeito
bateria ficaria inteiro ; o que feria
huma grande vantagem para o fitian-
te , quando quizefle reftabelecer a ba-
teria. ,, As circumftancias, e o tempo
le houver para a'execugad do projecto ;
rminarad em muitas occafioens , o
e mais convem feguir. Na fig. 47, que
o perfil feito fobre 2 linha AB, fe
trad as larguras , e alturas das gale-
ramaes. Nad nos demorarémos em

etir o' que j4 enfindmos a refpeito do:
uimento - deftes ramaes e galerias ;
uando eftas houverem de ter principio.
bertura de hum pégo como P; ou

ro - qualquer modo. '
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CA.PITULO XXI

.Da.r premu;ae».r qﬂeo JE t;ado de'ue rer, par
mer as contva-mings, das. fmprd‘a: §
daftmme JEnRIS . il
. 215 SUpponhamos queAB he humg ,
parte da galeria cercadora conf>
truida na extremidade da efplanada:eque
X W; DQ&c. {30 as cfcutas , as qudes
fupp&mos comunicddas nas extremida=
des pelo ramalliransverfdl T V. As ga=
lerias CH ; IH', fad partes das commu-~
- nicagoens ,: € todas  eftas galerias fazen=
do parte do fyftema reprefentado pela
fig. 41; fad entrincheirddas com as por-
tas ZZ , LL ; MM, NN , &c ;abertas por
féteiras , como d1ﬂ’ém0$ no! cap 7% As
linhas pontuadas parallelas , reprefentad
as galerias conftruidas pelo fitiante : €
£ b indicard a terceira parallela , diftan-
te do ramal transver(il TV, 17 toefas: =
CCreprefentarad os pégos,donde as ga-
lerias CK, CW &, terad principio; as.
qudes had de paflar pelo meio das efeu-
tas , ¢ cftas ferad diftantes entre fi 24
toefas.
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. 216 Tfo fuppofto , imaginaremos o FIG.
fitiante entrincheirado na terceira paral-
a gh; entad efte abrird hum ou mui- 48
s pégos C, para do fundo deftes ir fur-
der o fitiado nas fuas galerias e ra-
', 0 que efte pdde acautelar do mo-
guinte. Obfervard primeiro os luga-
-em que fe abrem o5 pégos C ; o que
ferd facil pelas fortidas que fe fize-
1 da Praga; pela quantidade de madei-
€ petrechos, que fe conduzirem pa-
eftes lugares , pertencentes aos Minei-
5 pela quantidade de terra que deftes
es fahir 5 pelas’ efpias e defertores
Quando o Mineiro firiado fouber os
res onde fe abrem os pégos , vigia-
mais as efcutas e ramaes , que corref-
nderem a eftes lugares , para fentir o
eiro inimigo , a tempo de lhe fahir
_encontro , ou arruinar-lhe a fua gal
antes que efte o furprenda. Paraf;\
» poftard em alguns lugares da gale-
ou ramal para onde parecer que' o
Minciro inimigo fe encaminha, algumas
xas de guerra bem apertadas , que te-
thao huma das pélles fobre o félo ‘da
eria, e em cada huma das outras dei-
4 hum corpo esferico, o mais ligeiro
: : =N que
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que encontrar. Cada pancada que o Mi-
neiro inimigo der fobre a terra ou ma-
deira , depois de eftar a huma certa dif-
tancia , dard hum pequeno movimento a
caixa , o qual ferd communicado ao cor-
po esferico , e o fard mover fobre a pél-
le em que fe acha. Huma chapa de fer-
ro bem barida e delgada , pofta fobre a
terra,, communica tambem o fom de mui-
to longe, quando fe applica oouvido fo-
bre efta chapa. Tambem he muito bom
abrir alguns furos com afonda , ou com
o trado, eapplicar o ouvido a elles. Ain-
da applicando o ouvido a huma taboa li-
fa pofta fobre a terra , fe ouvird o ini-
migo a 14 ou 15 tocfas ; e quando fe
trabalhar em madeira , por pouco forte |
que a batad, ferd ouvido o fom a 20 ou
25 toefas. Efte fom paflando pela terra ,
he hum fom furdo , ao qual he precifo
eftar coftumado, para fe poder deftinguir
do que fe faz nos lugares livres. A pra-
tica he quem pode dar a conhecer efta
differenca. =
217 Pelo que havemos dito, fe véo
quanto difficil ferd ao Mineiro fitiante ,
a proximar-fe das contraminas fem que
feja fentido, a tempo de fer embaragado
pelo
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~ pelo fitiado , fc efte he inteligente e vi- FIC.
. gilante , e fe acha preparado de ante-
120, com o precifo para a defenfa das 48
contra-minas. _ : :
18  Eftando os pégos abertosna ter-
a parallela, e o Mineiro firiante em
de demandar as contra-miinas; o Mi-
iro fitiado o principiard a ouvir traba-
ar , logo depois que comegar o ramal
pois fuppuzémos eftar a parallela
diftante 17 toefas do ramal tranfver-
- VT: porém , para maior vantagem
tiante , fupor-fe-hd que efte nag fe
rcebe trabalhar fenag quando eftiver
- toefas diftante do fitiado ; ifto he,
ando tiver aberto 5 toefas de galeria:
tad o fitiado ird ao feu encontro, abrin-
ramal ¢ ; e quando fentir que tem
aflado pelo Mineiro fitiante , abrird em
citura do lugar em que efte trabalha,
um buraco a%, com hum trédo de 8 ou
llegadas de diametro, que ferd mais
‘menos fundo, fegundo adiftancia em
ue fe julgar da galeria do fitiante ;e no
do defte buraco , depofitard em hum
‘muitos faccos, mais ou menos polvo-
conforme a altura de terra que tiver

Y ii por
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~por cima. (2 ) Percebe-fe bem , que o

deftino defta pequena mina ou fogaffa
he arrainar a galeria do inimigo o mais
que puder fer, fem que com tudo,a fua
efcavagad aparega na fuperficie da terra.
219 Para dar fogo a efta mina , nos
fervirémos de hum eftopim groffo , que
fe metterd em canos de efpingarda fem |
culatra , os quaes terad lugar de calha,
e fe embutirad huns nos outros , para
o que devem fer de differentes calibres, -
‘Tambem pode fervir de calha hum ca-
nudo de fabuguciro ou de camas , fura-
das expreffamente para efte minifterio.
Para atacar efta mina nos ferviremos de
faccos cheios de terra feitos 4 medida,
ou de cefpedes &c ; e qualquer que for
efta materia , ferd bem calcdda , de ma-
neira que nad fique algum vafio; e de-
pois fe fechard a entrada com algumas
taboas juntas por traveflas, que fe farad
firmes com eftroncas , ao outro lado do
ramal ; e fe efte tdco tiver pouco com-
primento , fe encherd parte do ramal, 0
que fe julgard pelo raio da esfera de a@i-
vida-

(4) No § 120,dilémos o modo de achar as
Catgas para efte genero de minas.
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~vidade , da polvora com que a mina for FIG:
carregdda. Para dar fogo ao eftopim , nos
fervirémos de huma torcida de ifca , ou 48
de polvora moida , de hum com-
rimento e groffura tal, que dé lugar ao
neiro para fe retirar. 5
o Senad houver algum ramal T V
ngad , nem tad pouco alguns que.
tad das efcutas, ( o que-todo o Mi-
ro inftruido deve conftruir , logo que
iega a verdadcira frente doataque),
ue o inimigo fem alguma oppoficad ,
por huma negligencia imperdoavel s
e fem que feja fentido , dproximar-
‘com a fua galeria ou ramal , 4 galeria
adora , ou 4s efcutas , ‘e que o fitia~
nad tenha lugar para conftruir algum
S ramacs op, para que deftes corte a
agem 20 inimigo, fervindo-fe de al-
Ma pequena mina ou fogaffa , pelo
9o que -antes diffémos ; ferd precifo
com muita brevidade fe abraé pécos
galerias , e paffando por baixo dos
cerfes , fe conftruad de traz dos mu-
10s os fornithos 2, que fe carregarad de
modo , que o effeito da polvora nag
ue dbrir a fuperficie da terra; e far-
-had paffar as falchichas ou eftopins
por
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FIG. por baixo do félo da galeria , para que
eltas minas na6 {ejad percebidas, e fe
48 evite o fogo. As extremidades deftesefs
topins irad até ao outro lado da porta
NN que fe acha mais proxima daquelles
lugares, e de traz defta porta fedard fo-
¥o d4s minas, no cafo que o inimigo nad
e poffa embaragar de outro modo. Hum
{6 fornilho 3 , alojado de traz de algum
dos muros da galeria , poderd fer baftan-~
te ; porém havendo dous, com maior cer-
teza fe confeguird a deftruicad defta ga-
leria. Se o inimigo for defcoberto de ad
proximo ,» que nad haja tempo para fe
conftruirem os fornilhos de traz da gale-
ria ; entad fe alojard debaixo do fblo
defta , 2 mefma quantidade de polvora
de que fe faria ufo de traz dos muros;
e defte modo fe cortard tambem a gale-
ria, com tanto que efta polvora feja pof=
tida a baixo dos alicerfes : e quando
houver menos -tempo , fe enterrarad no
folo da galeria , em hum pé de profun-"
didade, hum ou muitos cartuxos de dis=
tancia em diftancia , cheios de 5 oué
arrateis de polvora cada hum , e a eftes
ferad prefos eftopins , que paffem por
baixo do f6lo da galeria , e vag até de
: traz
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‘traz _da porta mais proxima , para que FIG.
da hi fe lhes dé fogo quando mais con-

f 48
21 Quando tudo affim eftiver pre-
ado , fe efperard o inimigo apé firme
o combater logo que penetre a ga-
ia , ou ramal , o que fe pode execu-
5 atirando fobre elle com efpingar-
- piftolas , granadas , e differentes
os de artificio fetidos ; ou fazendo
‘dos piques , e outras armas brancas.
odos eftes combates, o fitiado terd
tagem do numero ; porque na ga-
fempre haverd lugar para fe poftd-
em tres homens de frente , quando no
al {6 caberd hum: mas para dar toda
antagem poffivel ao fitiante ; fuppo-
mos contra todas as aparencias , que
ido céde o terreno , até fe chegar
zer forte de traz das portas , e que
imigo entra em parte da galeria a-
donada , donde elle cuidard em fe
trincheirar , a pefar do fogo que fa-
pelas feteiras das portas , as quaes
rad como diffémos a prova de mofque-
5 entad o fitiado dard fogo ao cartu-
‘que mais convier, e depois defte aos
tros , compaffando-os de modo , que

o fumo

_‘..{
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FIG. o fumo nad chegue a extinguir-fe em

48

quanto eftas pequenas fogaflas durfrem,
222 Nad fe dd fogo a mais de hum
cartuxo de cada vez, porque o fumoque
efte produz , ferd baftante para fazer a~
bandonar grande efpago de tempo, a
galeria ao ini.nﬁgo. Em todo o tempo?,
gue a galeria abandonada eftiver cheia
e fumo , o fitiado confervard as corre-
digas das feteiras fechadas , para que 0
fumo da polvora nad o incommode. Quan~
do eftas pequenas minas fe tiverem a
bado, poderd entreter-fe o fumo , k
gando pelas feteiras das portas, ou abrin=
do-as'hum inftante , faccos de polvora ,
juntos a efpoletas. de granadas, que lh
communiquem fogo. A continuagad
furprefa daqui em diante, parece tad
merdria como impoflivel ; razad por%u'e'
julgarémos ao fitiante retido nefte Iu-
gar , ¢ impoflibilitado para vencer tad.
poderofo inimigo , como’ em femelh
tes cafos he o fumo. i
223 Suppuzémos vantagens ao Mi=
neiro fitiante , defficeis de acontecer
nad {6 a refpeito dos combates , e eftra=

_tagémas, que o fitiado empregou para o

expulfar, mas tambem na {uppofigad que
fize=
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. dizemos , quando imaginamos paffar o ra- FIG:
~mal pelo meio das galerias de efcuta el :
ndo eftas 24 toefas diftantes entre fi: 48
‘de que , fuppozémos o fitiado tad
co inftruido nos feus deveres’, que nag
rio algum ramal para obfervar o fitian-
ou cortar-lhe a paflagem; e ainda as
llas que vigiavad as fuppuzémos
uco vigilantes, que o fitiante nag
entido {enad a rempo de entrar na
eria : tambem concedémos a0 firiante
@ pofiibilidade de poder viver , em hum
amal de defmarcado comprimento , quan-
experiencia tem moftrado ,
mprimento excedendo 17 toefas,
4r falta; em fim'todas as vantagens
oncedidas ao fitiante , e o conrra-
a refpeito do-fitiado. .
24 Na6 ha duvida, que a defenfa
Pragas ficaria muito fuperior ao ata-
{e fendo eftas conrra-minadas con-
hum bom fyftema , foffem atacddas
modo que havemos defcripto : po-
a6 he affim que fe coftumad pre-
mente atacar, O Mineiro fitiante fe
dos globos de compreflad , para
inar as galerias e ramaes , que o po-
mbaragar no feu caminho ; he en-
eSS toyuodb hedls | silay. uEAOR

it
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‘FIG. tag que o Mineiro fitiado tem mais do
que nunca precifad de valor , e inftruc-
48 cag, para fe oppér por differentes modos
a rodas as fuas tentativas. No cap. fe-
guinte darémos algumas idéas geraes a
efte refpeito. =~ o

" quando efte o atacar com os globas
de compreffad. tenid

225 S 'Upponhamos como 1o cap. .

tecedente , que a terceira p
rallela eftd conftruida, e diftante 17
fas das extremidades das galerias de ¢
cuta , e que o firiante abrindo rampas
ou pégos, fe enterra 16 pés nos lugar
C. (%) Do fundo deftas rampas ou p
cos , pertenderd o fitiante caminhar
direitura 4 Praga , e quando tiver an

(5 ) Os pogos fa6 mais utdis do que as
P2s, porque eftas eftad mais {ugeitas aos infultos
Euz o fitiado lhe pode fazer da Praga com fogo

e aruficio , ou corpos esfericos que rolarad por
ellas abzixo, em prejuizo dos Mineiros que fe acha~
zem na galeria , além de outros inconyenicntes:
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~do 12 toefas, ahi conftruird huma cama- FIG.
' ra, de tal modo regulada, que contenha
‘a carga precifa , para o globo de com- 48
a0 formar o maior diametro da efca-
a0 , quadruplo da linha de menor re-
encia; e defte modo arruinard fem du~
da, todas as galerias, e ramaes, que fe
arem 9 toefas em rodadefte fornilho,
ndo o parapeito da parallela inteiro.
mos ver de que modo o fitiado fe de-
e oppdr a efte eftabelecimento.
226 Se o fitiado tem hum ramal T
QR V, que communique todas as extre-
des das efcutas , donde poffa efcu-
0 que fe pafla de fora, ouvird tra-
- o fitiante , quando ainda eftiver
diftancia de 12 toefas ; ifto he no lu-
O: entad fem perder tempo, obfer-
d em muitos fitios do ramal donde fe
trabalhar o fitiante, qual he aquel-
em que methor fe percebe; e 15 toe-
d direita ou 4 efquerda defte lugar ,
cipiard o ramal ¢4, para com toda a
idade ir 20 encontro do inimigo. O
tiante , como havemos fuppéfto terd ain-
. que caminhar 7 toefas , e trabalhan-
do hum, e outro com a mefma brevida-
» quando o fitiante tiver chegado o
§iia Z .ii s IU-‘
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rig. lugar K5 o fitiado terd paffado alem def-
te lugar 2 toefas , e fe achard no lugar
48 b ; entad abrird hum buraco com o tra-
do, para o lado da galeria , no qual alo-
jard a polvora precila para cortar o ra-
~mal ao fitiante. O fitiado terd baflante
tempo para carregar , € atacar cfta pe-
quena contra-mina em quanto o fitiante
conftroe a camera , pofta as calhas ;e
conduz a polvora , a qual nad pode fer
transportada fenad de noute , por caufa
do grande fogo que fe faz da Praga,
quando os foldados a conduzem pela trin-
cheira: T Lisi
227 Se o Mineiro fitiado prefumir ,
que eftd muito diftante do ‘inimigo , €
por efte motivo receie de Jhe nad del~
truir o feu ramal com a fogaffa de que
falldmos ; ufard de hum pequeno forni-
lho, carregado com <-da polvora que fe.
precifaria para formar huma efcavagad re-
&tangular , que tiveffe 16 pés de linha
de menor refiftencia. Efte fornilho affim
~carregado , nad efcavard a fuperficic da
terra , nem deixard de deftruir o ramal
do fitiante , ainda-.que efte fe ache na
diftancia de 18 ou 20 pés, conrddos do
centro do fornilho. Se o fitiado tem bal~
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. tantes Mineiros na Praga , em lugar de FIG.
-~ abrir hum {6 ramal para ir ao encontro
- do inimigo , abrird dous, hum ¢ direita

outro 4 efquerda , e'a diftancias defi-
guaes , do lugar em que fe ouvir mais
aramente trabalhar o inimigo , o que
~dard huma vantagem confideravel , e
nbaragard extremamente ao Mineiro fi-
te, quando ouvir trabalhar 4 direita
efquerda do feu rimal : entad o fiti-
te nad rerd mais que hum de dous par-
fidos que tomar; ou emprenderd deftruir
ramaes do fitiado , ou conftruird na-
e lugar com toda. abrevidade o feu
lho , antes que a fua galeria feja
ftruida por algum dos fornilhos 7 ou
Qualquer deftes dous caminhos que fi-
e ferd nocivo 3 porque no primeiro
* ainda queache'meios de deftruir
a0 me{fmo tempo os ‘dous ramaes do fi=
‘tiado, efte fe reparard logo do mal que
beo , conftruindo com toda a brevi-

de hum fornilho nas mefmas ruinas que
inimigo fez no feu ramal; o: qual for-
o nad deixard de fazer o feu effeito
do da galeria do fitiante , ¢ lhe def
lird grande parte , porque acha defte
as terras abalddas; refugio eﬂeﬁque

g o fiti-
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o fitiante nad pode ter , porque faria a
fua galeria impraticavel, que he o queo
fitiado muito defeja. Se no fegundo cdfo
o fitiante fe refolve, antes que a fua ga-
leria: feja deftruida pelo fitiado , a for-
mar naquelle lugar o feu globo de com-
preflad, deftruird com elle a fua paralle-
la, e nad fard algum damno ds contra-
minas , ¢ por confequencia , perderd
polvora e'tempo, fem que o fitiado per-
ca algum terreno. - . tag

228 Para mais facilitar os trabalhos
do fitiante , fuppuzémos a fua parallela ;
conftruida 17 toefas diftante das galerias
de efcuta , para que o fitiante dirigindo

* da hi hum' ramal de 12 toefas de com-

prido, pudéfle com o globo de compref=
{a6 deftruir parte das efcutas , e ramal
transverfal, fem que arruinafle a fua pa-
rallela : porém fe fe faz reflexad , que

huma tal mina langa as fuas ruinas alem

de 150 toefas, e cobre de huma quanti-
dade prodigiofa de: terra os Iugares que
lhe fica6 proximos ; entad julgarémos o
eftado em que fe achard a parallela, nad

diftando mais de 12 toefas , e ainda mel~
mo as trincheiras que eftiverem proxi-

: Pen-
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- 229 Penfar-fe-hd' talvez ; ‘que conf FIG:

. truindo o fitiante ;5 como fuppuzémos no

degundo cdfo, hum fornitho naquelle lu- 48

em que ouve trabalhar o fitiado a

r de fi ; efte ficard enterrado nos feus

aes pelo effeito defte fornilho. He

erdade que nad fe deve fegurar a vida,
los que em femelhantes occafioens forem
pecupados nefte trabalho , principalmen-
¢ o Mineiro fitiado {6 tem o nome
> Mineiro ; porém , fe efte for pruden-
', e inftruido nos feus devéres , nad
0 .perigo tanto como f{e imagina ,
tha meios' de julgar com muita exac-
6, o genero de trabalho em que ofeu
igo fe' occupa ; o' que fe executard
modo feguinte. Se o fitiado obfervar
> durante hum certo tempo', 0 inimi<
nad fe avanga , julgard’que fe occus
em -abrir a camara para depofitar a
vora ; e fe algum tempo depois nad
nte , deve prefumir que depofita a
Ivora na caixa ; e quando fentir que
balha cada vez mais para o ladode
ora do feu ramal', ferd indicior dé que
acha atacando oglobo de compreffas ;
gando o fitiado do tempo precifo pa-
efte trabalho , fe retirard a tempo de

i ' ‘nad
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FIG. nad fer offendido. ‘Além de que , nag he
poflivel , que tad grande quantidade de
48 polvora de que o fitiante tem precifa ,
para. carregar: o few fornilho , fe pofa &
tranfportar de dia pela trincheira ; fem
que fe perceba ; razad porque , o fitia-
do deve wvigiar com maior attengad de
noute , para que affim melhor defcubra
as intenfoens do inimigo. .
~230 Se o fitiado fe achar proximo a0
fornilho do fitiante,, pode fer que tenha
tempo 5 em quanto efte ataca o feu for-
nilho , para fazer hum: buraco com hum
trado groffo ; alguma coufa inclinado pa-
ra o) ramal inimigo ,: de maneira que fe.
continue. até encontrar lugar vafio , ma-

deira , ou terra movida ; depois fe dei-
tard nefte buraco baftante agoa , a qual
nad deixard de enfépar a polvora da fal-
chicha ;- ou do fornilho , principalmente

uando o ramal tiver o declive para on~
e eftd o fornilho ; o que ordipariamen-
te acontece. Quando o fitiado eftiver bem
fenhor dos movimentos do inimigo , €
{e ache proximo do feu fornilho ; podes
rd em quanto efte fe ataca , marchar com' 1
toda a brevidade em direitura ao forni=
lho inimigo , e tirar-lhe a. polvora: po-
e rém )
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- rém, efta manobra he tad ‘cheia de peris FiG)

- go como de gloria , para aquelle que a
€ gearAaiigul o aeily . Blevastnyngg 48
231 Supponhimos ; que nad obftante
§|as precaugoens que'’o fitiado tem
40 para embaragar o fitiante , efte as
nceo ; e chegou a fazer voar os glo-
de compreflag K, W, Zde 16 pés
inha de menor refiftencia , e ‘carre
dos jdetal modo ,* que ‘deftruirad ‘as
rias, e ramaes das contra-minas, até
‘quadruplo da linha de menor refiften-
affim como fe reprefenta na: plantay
pois defta operagad , ferd precifo a0’
e eftabelecer-fe das ruinas que.ex-
rimentdrad as fuas trincheiras ;e en-
1ar ametade das efcavagoens , para fe
azerem oS alojamentos acd,cbhd,eaf,

e poffag fer fuftentados os Mineiros

e neftas efcavagoens devem' abrir ino~

ramaes , que fedirijam £ Praca :'mas

| quantos perifg_os fe achad expoftos os
ue conftroem femelhantes alojamentos ?
ndo asi cfcavagoens; defde: o ‘inftante
que fe-formdrad ; hum depofito de
os de artificio’, bombas" , granadas ;

que o fitiado continuadamente lan-
‘da:Praga ; alem-de que o fitiante

Aa nao
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. efcavagoens , conftruird tambem os ra~
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nad poderd paffar da fua paralléla para
eftas clcavagoens , fem que primeiro fa-

¢a communicaveis eftes lugares-.com Al

parallela , por hum ou mais ramaes de
trincheira ; para o que lhe ferad preci-

fos mais de 24 horas de trabalho, e ten~
do o Mineiro fitiado a certeza , de que
o fitiante nad pode avangar os feus tra-
balhos , fem; que os principie do fundo
das elcavagoens , e os entrincheiramen-
tos a hi eftejad feitos ; poderd durante
efte tempo trabalhar nos ramaes @0, ac,

que terd tempo de adiantar ao menos 18
Pés, antes que o fitiante principie oS
feus. E que difficuldades nad encontrard
efte em fe introduzir em terras movidasy

e quafi fem alguma tenacidade ? E quan~

to nad fe aproveitard defte tempo, o fi-

tiado que bem fouber os feus deveres I*.::?

para deftruir com os fornilhos ¢, que jo=
garad huns depois dos outros, os ecftabe-

lecimentos feitos nas efcavagoens, e fuf-
fucar os Mineiros que houverem princi=
piado as novas galerias? Ao mefmo tem-

Po que o fitiado trabalhar em deftruir
quanto puder os alojamentos  feitos nas

maes 0p, 2%y para cortar a paflagem 20
. : fiti-

828,

i

538
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fitiante , quando efte fe avangar para 2 FiG,

Praga. :
-+ 232 O fitiante ter{ tanta mais difi- 48
ldade em formar os alojamentos nas' ef
vagoens , quanto mais proximo fe achar
caminho coberto ; porque alem de ef:
arem mais fujeitos aos fogos do fitiado 4
de efte apoffar-fe das efcavagoens , fa=
o humia fortida , logo que os globos
_compreflag fizerem o feu effeito’; por=
o fitiante , no tempo ‘em que a mi-
‘voa, tem defamparado , para fe li-
ar das fuas ruinas , hum grande efpa-
e trincheira‘ immediata.” Quando os
ufianos em 1762 tinhao cercado!' §ch-
idnits , os Alema€s que defendiag efs
Praga , fe apoderdras de huma efcava-
que ' tinha 60 pés de diametro , e
va 8 pés da eftacdda do caminho co=
oerto , cuja diftancia abrirad de modo
defte lugar viad o fundo da efcava-
$26 , ¢ aflim obrigdrad a0 inimigo a aban-
onalla ;e a retirar-fe ‘para outra que fe
‘achava na retaguarda , o que demorou a -
entrega da Praga alguns dias. ol
* 133 Para o fitiante fe livrar de fer in=
2 0 no ramal, em que collocar o for-
nilho ‘para o globo de compreflad 5 pode

i fer

-
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fer que conftrua. ao- lado defte ramal ou-
tros , para que o fitiado ataque eftes ;e
deixe livre o verdadeiro : porém effeef-
tratagema nad. terd bom exito, fe o Mi-
neiro fitiado; em lugar de. abrir hum ra-
mal para 'lhe fahir -ao erncontro , abrir
dous ‘como antes: diffemos ; hum 4 direi~
ta, e outro 4 efquerda , do lugar em

que entender.que 0 fitiante Vem ;e fe
efte; partic'do fundo, da. efcavagad eafy

e quizer feguir as ruinas da galeria DG
para que chegando ao ponto O, dahi fe

introduzir na transverfal LOS:. 0 fitiado

o embaragard pelos modos indicddos ante-
cedentemente 5 e por fim fe entrincheirard

de traz da porta O G e dahi fe defen-
derd da mefma 'maneira , que enfindmos
no cap. antecedente. Quando o ficiante
der mais ou menos , de 16-pés delinha
de, menor refiftencia: aos globos de com=
preffag ; o fitiado fe conduzird do mefmo

modo , na defenfa das contra-minas.

' 234  Ainda que 'os Pruflianos no ata-
que de; Schweidnitz 5 icom o quarto glo-
bo de compreflad  deftruirad o) caminho =

coberto s com tudo , eu me perfuado ; de

que os Alemies teriad nefta occafiad ad-

quirido a/mefma gloria de que fempre &
15t it ad fize-

©
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fizerad dignos; {e as contra-minas foffem FIG.
. preparadas de antemad , com as vanta-
ns neceffarias; e fe eftas, a pezarde fe- 48
m conftruidas com preffa , e a maior par-
«durante o fitio , tiveflem fido defendidas
mo o podiad fer, nad {6 na parte que
encia ao Official de Mineiros, o qual
regou com algumas occafioens , os for-
0s de mais ou de menos polvora , o
~motivou os maiores méles , humas
S porque nad cortou a paflagem ao
go; e outras por lhe formar aloja-
ntos; que elle muito defejava, como
nteceo em duas fogaflas que forad car-
das com exceflo , as quaes forad a
fado firiado nag embaragar a conftruc-
do fornilho que arruinou o caminho
berto , e formou o quarto , e ultimo
‘globo da compreffag: alem de que , da
‘Praca fe fizerad muito menos forridas do
deviad fazer, fobre as efcavacoés
s globos de compreffad , e fobre aquel-
s que o fitiado fez com as fuas fogal~
, as quaes fortidas teriad o melhor
to, porque os Pruflianos nunca tive-
10 , para fuftentar os Mineiros neftas
cavagoens , mais que 24 Granadeiros ,
) fendo eftes protegidos por maior cor=
] : po
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po de Trépa , que aquelle que fe podia
alojar na fipa , e efte fe via impoflibili-
tado de os foccorrer , porque entre a i~
pa e as efcavagoens, nad {e achava mais
que huma communicacad muito funda e
eftreita , por onde {6 podia paffar hum
homem de frente , ¢ embaragada conti-
nuamente pelas bombas , granadas , Ees
dras &c, que da Praca lhe langavao. Fa-
ra foccorrer -0s que Fe achavad nas efca-
vagoens , feria precifo que fahiffe a Tré-
pa do alojamento que fe achava 4 efquer-
da da communicagad , e da terceira pa-
rallela ; porém , efta Trépa feria expol-
ta atodo o fogo das obras daPraga, que
commandavad aquelles lugares. No jor-
nal do fitio defta Praga , junto ds obras
completas de Febvre, fe achad cftas , €
outras importantes- reflexoens. 345

235  Seas contra-minas de Scweidnitz ;.
que nad forad preparddas , nem defen- =
didas como podiad fer, detivérad o ini=
migo 49 dias em hum efpago de 34 toe-
fas , que tanta era a diftancia , que me-
didva entre a eftacdda do caminho cober-
to , ¢ a entrada da galeria ou ramal do-
primeiro globo de compreflag : quanto
mais fe deve efperar da defenfa das con-

' tra-




pas Miras 'xi?;

- tra-minas, fe eftas forem conftruidas con- FIG,
 forme hum bom fyftema , e defendidas
por Mineiros infiruidos ; command4dos -
‘hum Governador , que ténha conhe-
nento de todas as vantagens que pé-
tirar defta defenfa! ;

" CAPITULO XXl

modo de applicar os globos de compref~
a0 ataque das galerias , e ramaes
\ das contra-minas , fegundo o me-
thodo de Etienne.

j S Upponhémos huma Praga cons
tra-minada a0 modo ordinario ,
que fendo fitiada, o fitiante fe achade
pofle da planta das contra-minas , e 4
fta defta , vem conftruir a rerceira pa-
ela LDN, 4 toefas diftante dos ex-
mos das efcutas CV, R D, as quaes
omos diftantes entre fi 24 toefas. If~
.{Ippéﬁo, o fitiante applicard os feus
ineiros aos pontos 2, D, 4, para que
efte modo reparta a attencad para mui-
t0s lugares, e livre aquelle em que pre-
nde dirigir o verdadeiro ataque ; ‘mas
fa nad expdr os ramacs 4 1,42, %ue'
e
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fe acharad muito proximos das efcutas
a ferem deftruidos por algumas fogaffas
logo que eftes principiem, defviard as a-
berturas o mais que puder deftas efcutas,
e depois os conduzird obliquos, para que
de mais em mais {e aproximem , e defte
modo chame o fitiado para os ditos ra-

maes , e lhe deixe livre D M, que he o
que deftinard para o primeiro globo de |
compreflad ; o qual tendo 18 pés de linha
de menor refiftencia , ferd carregddo. de

modo, que arruine as efcutas, e parteda
galeria cercadora C R. Se o fitiado lhe

deftruir. com algumas fogaffas os ramaes -
a1, b2 ; principiard ourros proxino
deftes , para que fique fempre o fitiado
no mefmo engano : e quando o fitiante
eftiver diftante da parallela ; ‘e:fentir pro-
ximo a fi o fitiado , carregard hum dos
fornilhos 1 ou 2, de modo que arruine &
efcuta immediata, e a parallela fique in=

teira. it

237 Achando-fe o ramal D M diftan=
te 12 toefas de cada huma das galerias
de efcuta , he muito provavel que eftans
do o fitiado occupado em deftruir os ra=
maes a 1, b2, ofitiante configa conftruir
o fornilho M: mas {c ofitiado riveravans

- ' cado
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- gado pdra dentro das efcutas: os: ramaes FIG,
3 0t ferd muito difficil occultar-lhe a
nftrugad do ramal DM , e entas o fi- 49
nte nad terd melhor partido que to-
» que deftruir nos lugares o, 0uz;as
utas , e os ramaes o5, ¢¢ que dellas
tirem , fervindo-fe para ifto dos for-
hos I ouz, ou de outro qualquer . Fi-
ente fe vé, que efta manobra nad fe
executar {fem grande perigo , ainda
indo o fitiante tiver hum perfeito co- -
ecimento da fituagad das galerias de
uta , e fe efte foccorro lhe falta , co-
‘quafi fempre acontece, principalmen-
7] elo que refpeita 4 p'oEgaﬁ. armaior

‘dos ramaes , o perigo , ¢ as diffi-

ades augmentarad confideravelmente.
_Supponhimos que o fitiante con-.

o fazer voar o globo de comprefas.
.eque’ produzio a efcavagad Zemmny
‘que o' maior diametro he fextuplo da:

a de menor refiftencia , fuppofta de
I8 pés; e que rompéo todas as galerias
e fe achdvad diftantes o quadruplo def-
linha, ifto-he ;12 toefas contadas do.
troda polvora de que o globo de com-.-
: a5 foi carregddo. Eftasi maiores dif-.
tancias a quel chegou o-effeito-da polvo-
T ll Bb 5 Il'a,
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ra ; fuppbmos' nés  comprehendidas na
circunferencia pontuada zgh: porém co=
mo os reftos g C g, xRz das efcutas, e
da galeria cercadora nad forad deftrui-
dos ; o firiado ‘poderd oppor-fe neftes lu-
gares , a0 entrincheiramento , que o fi-
tiante tentar fazer nefta efcavagad , afim
como 20s novos ramaes , que da hi qui-
zer principiar , fazendo jogar da direira
e da efquerda, muitos fornilhos que def-

~ truad o alojamento , e os homens que a

hi fe acharem. Para o fitiante embaragar
o damno , que eftas fogaffas lhe caufa=
rad , conftruird hum ramal com ointento
de confruir o fornilho 3 ,efte fem duvi=
da deftruird- o efpago x R 7 das duas ga=
lerias : ‘mas como poderd efte ramal fer
aberto entre as galerias Rw, R # ? he
muito provavel que feja deftruido muitas
vezes antes que chegue a concluir-fe:eo
mefmo  acontecerd a refpeito dos outros
dous reftos ¢ Cg. Nad fe figurdrad osra-
maes que o fitiado conftruird , porque as
linhas fe’ donfundiriad: a ponto de caufar
maior embarago , que nad caufard o'con=
febellos na mente 3 o que ferd facil en=
tendido que feja o que {e tem dito.
-239 Se o fitiado nad tiver mais mi=

: : nas
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~ nas , com que poffa cembaragar o fitiante F1G;
-~ cftabelecer-fe na grande efcavagad , po-
‘derd efte principiar novos ramae$ na par-
zwda galeria cercadora que foi def-
uida : mas como a communicagad Z A
ifte ainda quafi toda inteira ; naé fe-
fem perigo, que fe abrird oramaley,
0 proximo defta communica ad ; moti-
porque ferd precifo , para facilitar ef-
abertura , principiar primeiro-a abrir
amal 7 4, para entreter o fitiado defe
lado , e fazer jogar fe for pofiivel o
ilho 4 , para deftruir parte da gale-
de cbmmunicagaé. Se ‘o fitiante tiver
2guido: fazer jogar o fornilho 3, fer-
e-hd mais uril , ajuntar efta efcavagad
nde , e dahi marchar pelo ramal 3
xtremidade do qual ; conftruirs o
ilho y do fegundo globo de icompref-
0. ::porém , como o fitiado .occupa: ain-
até 2o lugar R ; a entrada defte ra-
elalguma parte delle ; eftarag em
Uito perigo : nefte cafo, aflim como em
dos os mais defta natureza ; ferd util
itreter o fitiadocom /OULros ramacs;que
artirem do lugar 3., para atacaros arre-
ores ido ponto R. Pade fer que. feja util
Tuir 20 mefmo tempo 08 xamaes ey .
\ Bb ii 3,
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\IG. 3.4, para que fe hum for deftruido’, fique e
o outro. Achando-fe eftes ramaes entre !
‘as galerias L' R e Z A, a manobra fer§ .
muito ‘perigofa , ‘de qualquer modo que efc
fe execute : mas como todos 05 ataques p%
o 263 he precifo conftancia para conti- 108
nuar nos perigos , e inftrucgad para os B
evitar , o mais que puder fer. sl de
112406 O ramal ey , achando-fe em to- b
do ‘o few comprimento ‘muito proximod e
communicagad Z A , poderd ofitiante fer- de
vir-fe defta proximidade , para de tempo feu
em tempo , fazer jogar fobre a direita W an
algumas fogaffas ; a fim de arruinar efta dig
commugl'rcﬁgad.;-oique;qxdti_\_*ara'f,aq.-ﬁﬁtj 3 opp
do muita inquietagad , quando vir a fua derf
galeria atacada por dous lados , e pode fﬁn]]
fer, 'que ifto feja caufa delle commetter | maty
algum erro' de que o fitiante fe pofia E;

aproveitar:, o para (mais commodamente
‘collocar o fornilho y , do bom exifto do
qual eftd dependendo a ruina de humi
parte da praga de armas faliente. & =
241 . Se o fitiante confeguir fazer v0-
ar efte globo de compreffad , e tiver por
fim chegido, a pefar das oppoficoens do
firiado ', a-entrincheirar-fe na fua efcavi-
a0 ;-entad cfte , que ainda fe confervd
il o

e 1:3
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_‘em parte da communicagad A Z‘; e na FIG,

- grande cafa-mata A, fard provavelmen-

. te jogar algumas.fogaffas para dentroda 49

gad, a fim de embaragar a conftruc-

do entrincheiramento , e oppér-fe

s novos trabalhos do Mineiro fitiante.

fim , fe o fitiado fe achar exhaurido

‘meios , para fe oppér 4 conftrucgad

entrincheiramento que o fitiante de-

formar 'na efcavagad y ; cntad. efte

pois  do entrincheirado', empregarf os

Mineiros em tres lugares, na aber-

dos ramaes capitaes » E, b5, :dB,

Iém dos mais de que precifar para fe
por ao'Mineiro fitiado ,.0 qual lhe po-
ainda ir a0’ encontro, fahindo da ca-
mata A, ou de huma parte da galeria
tadora A G.: O obje@o dos fornilhos
»B 5 he formarem huma paflagem li-
ara o foflo , e deixar em feguranga
quer eftabelecimento , que o fitiante
ira fazer na praca de armas falience.
242 Tudo o que temos ditoa refpei-
do ataque fubterraneo ; naé {26 mais
0 que idéas gerdes , fulceptiveis de va-
goens , fegundo as differentes catas-
ofes, que hum fitiado inteligente fizer
cxperimentar ao fitiante pelo.ufo dascon-

i3 T Aty SRE L tra-
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tra-minas , ‘e das fortidas feitas a tempo,
Para mais nos confirmarmos no-que ha-
yemos dito, traremos 4 lembranca o que
aconteceo no fitio de Schweidnitz, em cu-
jo ataque forad pela primeira vez appli-
cados os globos de compreflad , quatro
vezes fuccefliveis. ¢ -_
243 Quando os Pruffianos , tiverad
chegado os feus aproxes a 34 toefas, dif
tante da eftrdda do caminho ‘cobeito 3
principidrad a aberturada galeriananou-
te de 22 para 23 de Agofto, e na noute
do dia 30, fe achou efta galeria de 96
pés de comprimento. A camara foi aber~
ta no dia 31, e nefla noute foi trans=
portdda a polyora. No primeiro de Se-
tembro os Mineiros atacdrag efte globo
de compreflad , que voou no me{mo dia
ds 9 horas da noute. Foi carregddo efte =
globo de 5000 arrateis de polyora, e ten-
do 16 pésde linha de menor refiftenciay
formou huma efcavacad que teve o maior
diametro de 9o pés. No dia 2 foi prepa- =
rddo o entrincheiramento nefta efcava-
¢ad , no fundo da qual fe abrio huma ga-
leria no dia 3, que o fitiante abandonot
no dia 6 , quando efta ji tinha 22 pés
de comprido , por caufa da muita agoa
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que ahi encontrou. No mefmo dia prin-
cipiou outra galeria 4 efquerda da pri-
- meira , e 9 pés mais alta , a qual fe
ou ter no dia 8 , 5o pés de compri~
lento.: porém no dia 9, 4s ro horas da
oute , quando efta galeria fe achdva de
pés de comprido ; os Alemdes fize-
Jogar huma fogaffa fobre a direita
fta galeria , que a deftruio 24 pés na
| extremidade, e ferio 4 Mineiros. Os
ntes reftabelecérad efta galeria ., que
achou ter na tarde do dia 10, 72 pés
-omprido , onde encontrérad com hu-
eria da Praga na qual os Mineiros
rirad , porém logo forad rechagddos a
os de efpingarda ; e no mefmo tempo
tiados fizeras jogar hum fornilho 4
ita da galeria inimiga , que a_def-

- quali toda. . st
4 No dia 11 0s Minéiros fitiantes
pidrad outra galeria 4 efquerda da
oi arrtindda ;'que dirigirad ao jan-
o faliente do caminho coberto 5 eao
) tempo: cuiddrad em reparar a que
achava arruinada, ignorando que o'ef-
efle em todo o feu comprimento ; e
dia 12 eftando cuidando nefte repa-~
encontrdraé com a efcavagag da con-

3 : tra-

>
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tra-mina do fitiado, a qual primeiro per-
tendérad paffar coma fdpa coberta; porém
ao depois refolvérado-fe entrincheirar na
dita efcavagad. Quando a galeria da ef~
querda tinha 16 pés de comprido , 0s fi-
tiados fizérad voar huma contra-minad ef~
querda defta galeria , coutra 4 direita
da que fe tinha reparddo; porém eftas
nad fizérad mais ruina do que defconcer-
taralgumas grddes, as quies forad logo
concertadas. .gNo dia 15 quando a gale-
ria da efquerda tinha 42 pés de compri-
mento, os Mineiros encontrdrad com hu-
ma galeria arruinada, do fitiado , na qual
nad pudérad entrar por caufa do mdo
cheiro que nella havia, o que os fez re=
folver (o mais breve que pudérad ) dlo-
jar 2000 arrateis de polyora, cm 12 pés
de linha de menor refiftencia. Efta gale-
ria foi atacdda 36 -pés diftante do forni-
1ho , o qual jogou no dia 16 ds 5 horas
da manhaa, e fez huma efcavagad de 60
pés de diametro, que chegou até 12 pés
diftante da eftacdda do caminho coberto;.
e arruinou o alojamento que o fitiante
havia feito na efcavagad do fitiado , affim.
como tambem a communicagad ,de manei=,
ra que o fitiante deixou efte a_lpj,a_mcrfl:t?;s
e foi
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- e foi conftruir hum travéz na ultima ef
. cavagad , para cobrir 05 que protegiad
~0s Mineiros ; que ahi principiavad ou-
tro ramal ; e quando efte tinha 8 pés de
omprido , foi arruinado por huma fogaf-.
fa do fitiado, no dia 17, 4s 11 horas da
oute. No dia 18, os Minciros fitiantes
4rad a' principiar na mefma efcava-
dous ramaes ; o da fequerda diri-
-fe a0 angulo faliente do caminho co-
0 e o outro pafflou 4 direita da ca-
I defte angulo ; mas no mefmo dia ds
s da tarde , huma fogaffa do fitia-
- arruinou eftes 2 ramaes. Na noute 18"
a 19 , tornou o fitiante a principiar
rto ramal , e quando a pénas tinha 8
‘de comprido, foi tambem arruinado
r outra fogaffa. No' mefmo dia o Mi-
ro fitiante fem defanimar, tornou ain-
‘a principiar quinto ramal ; que no
o teve a mefma forte que os primei-
quatro. _
45 Vendo os fitiantes eftas difficul-
s, refolverad atacar o fitiado por
-lado com fogaflas , em quanto do’
putro. conftruiad huma galeria , a mais
nda que fofle poflivel , para no feu
extremo poftar hi.méfomilho'-, que- for-
: c

mafle

Eq )
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maffe hum globo de comprefad capdz de
arruinar a principal galeria do fitiado. No
dia 20 foi principiada efta galeria , ¢
hum ramal deftinado para o ufo das fo-
gaffas ; porém no dia 22 & 9 horas da
noute ,'quando efte ramal nad tinha mais
do que 7 pés de comprimento , foi def-
truigo por huma contra-mina ; A ga-
leria nad recebeo algum damno ; po-
rém as bombas que cahiad na efcavacad
da fogafla , e ahi arrebentdvad , deftrui-
rad muitas vezes parte da galeria, o que
nad foi motivo para deixar de fe conti-
nuar, ainda que com muito trabalho ,até
20 pés para o lado da Praga.

246 Quando efta galeria fe acha.v:s_,‘_ 1
afim avangdda , el Rei da Pruffia orde-

nou, que com a maior brevidade poffi-

vel, fe fizefle hum cotovélo na galeria 5
e na diftancia de 4 pés fc abriffe huma
camara para alojar 3000 arrateis de pol-
vora , a qual foi mettida em faccos pa~
ra maior brevidade , ¢ ao depois fe ata-
cou a galeria com faccos de terra. O

centro defta camara eftava a 20 pés de
profundidade ; e voando efte globo no
mefmo dia ds 10 horas da noute , fe achou
que o maior diametro da fua efcavag;_l(i >
oi

S
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foi de 60 pés , e chegou 8 diftante da ef:
- tacdda. ' i
. 247 Osfitiantes conftrufrad nefta of.
vagad dous travézes , para ahi alojar
feus voluntarios; e os Mineiros prin-
1drad no dia 25 a abrir dous ramaes a
nte deftes travézes. No dia 26 4s 8
oras da noute , quando hum deftes ra-
es tinha 15 pés de comprido , e o
0 11, o fitiado arruinou efte ultimo’
huma fogaffa , e no outro dia pela
hora da noute , fez jogar outra 4
querda da capital , que arruinou intei-
mente a communicagad do primeiro ra-
¢ a efte tempo fez huma fortida s

que fe apoffou das duas efcavagoens
s quaes ficou todo o refto da noute S

3 O que
igou ao fitiante a conftruir hum tra-
no dia 27, na fegunda das tres gran-
efcavagoens , para tornar dahi com

“fdpa coberta, a ganhar o lugar de que

havia fido expulfo. Bt 15
248  Nos dias 28 e29 os fapadores”
diantdrad a {ipa coberta até 27 pésy e
= Ce ii def~
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4 efquerda , em direitura 4 ultima efca-
vagad do fitiado , fe encaminhou fegun-
da fdpa coberta. Nos dias 1 e 2 de Ou-
tubro , o Mineiro fitiante adiantoua fua
galeria, até 45 pés ; comprehendido o
efpago da {dpa coberta , onde encontrou
huma galeria arruinada do fitiado. No dia

4, 4s 6 horas da tarde , quando efta no-

va galeria tinha 65 pés de comprimen-

to , o fitiado féz jogar huma fogaffa fo-

bre a fua efquerda ; porém nad caufou

a]gum damno, e nos dias 5 e 6 , chegou

¢ fta galeria até 85 pés. No dia 7 s 11
horas da noute, o fitiado féz jogar dous

fornilhos , os quaes por felicidade dofi=
tiante forad fituados muito altos , e mui=
to diftantes da galeria , e por efte moti=
vo lhe nad caufdrad algum mal, e muito
4 repuragad daquelle que os mandou conf=

truir.

neiro fitiante abrio  na fua extremidade

huma camara , que contéve §ooo arra-
teis de polvora , e a galeria foi atacdda
48 pés. A meia noute , fe déo fogoa

efte globo de compreflad, o qual formou
huma efcavagad de 6o pés de diametro,
: abrio

S SBES

249. No dia 8 , em qﬁe efta galeria:
chegou a 96 pés de comprimento ,0 Mi-

oo pagoo o

s

Frmes

I~
e
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abrio inteiramente ‘o caminho coberto 3
_ eentulhou o foffo da obra“atacdda, que
_era pouco largo , afim como tambem o
- caminho coberto. ‘A ruina que o fitiado
_experimentou com efte quarto globo de

mpreffad , junta & que no dia antece-
dente thavia experimentado , por: fe lhe
brafar huma cafa-mata cheia de polvora,
qual abrio a golla da obra atacdda ; fi-!
0 com que a Praga ferendeffe nodia
depois de ter fuftentado 63 dias de
ncheira aberta ; e 49 depois que prin-
ipiou o ataque pelos globos de . com-
20. Os Mineiros fitiantes moftrdrad

2 occafiad huma conftancia digna dos
uffianos ;5 mas he fem duvida, que ef-
teria muito mais exercicio, fe algum

s tres fornilhos que ofitiado féz jogar
Itimamente , tiveffe produzido o effeito
e fe efperava. (¢) b

De-

(c) A relagad que démos em relumo do fitio
e Schweidnitz, he tirada do Tra&ado das Minas
e Etienne. Os globos de compreflad que voaras
araque defta Praga , nad nos podem fervir de
termos de comparagad ; porque alem de ourras cir-
umitancias que devérag fer annunciadas , ignorimos’
clpecie de terra em que forad conlftroidos : com
do he para notar , que efte Audtor, € odo ]:‘:1:b
o
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fe applicad os globos de compreflag a0
ataque das contra-minas , refta-nos ajp.
da applicar efte mefmo methodo de atq.
car , ds contra-minas do f{yftema repre~
fentado na fig. 41, que he ‘o mefmo que
0 da fig. 51, fobre a qual: vamos forma
o ataque. Supponhimos a terceira paral-
lela DL C, em huma diftancia tal, que
o fitiado nad pofla deftruilla facilmente
€ que o fitiante fem alguma oppoficad
chega a fazer vodr o globo de compref=
fa6 A , na direcgad da capital ; e tambem
que o effeito defte globo, chegou a def-
truir parte das galerias 5 ¢ ramaes das:
contra-minds , como fe figura: pela circun-
ferencia pontuada defcripta do ponto A
Ifto fuppofto , o fitiante formar logo.
nefta efcavagad , alojamento para a guar-
da dos feus Mineiros , os quaes acharad
muita difficuldade em entrar no efpaco
quadrangular 0 44 3, antes de arruinarem.

grande parte das galerias 3 @, 4a; para

o0 ‘que

nal do dito fitio , fe delviem ranto no effencial ,

como. (26 as cargas , e diame:ros das efcavagoens ,

mas de qualquer modo que ito aconreceffe , fem-

pre podemos rirar deftas relagoens , algumas no-
f}uens gerdes a. refpeito do ataque , e defenfa das:
ragas. -

SESsazw



DAs Miwas 301

o que‘conftruirad os ramaes 4 1 ydz,'e FIG.
nos extremos os fornilhos 1 e 25 ¢ vo-
_ando eftes , terad mais facilidade para
€ continuar o ramal g B, até ao
onto B com tanto que ‘quando efte ra-
al tiver chegado , com pouca differen=
5 a0 mcio do feu comprimento , 0§
nilhos 3 e 4 acabem de arruinaras ga-
1as 32, 44, He facil de yer o quanto
gofa ferd ao fitiante efta manobra o
0 inimigo de todos os lados promp-~

ggm Ihe fahir a0 encontro por muitos
5 como fizemos: ver no cap. 21 A
do fe tratou dos eftratagemas de que.
itiado' ufard, para embaragar os effei-
-dos globos de compreffag K » W, Z,

i 'Quando o fitiante confeguir fa-
r yoar o globo de compreffag B 5 e tis
€r arruinado quafi todas as galerias do
elpago quadrangular 0 443 , entad refol-
fe deve continuar o ataque com duas
s de fornilhos CEG, ¢ DEG, ou
‘com huma CEG. O primeiro'modo
tacar he mais feguro), ‘potque as duas.
as a6 fuftentadas matuamente 5 € for-
nais alojamentos para a trépa que fe
Ppor ds fortidas; porém haverd cd-

=Ty {os
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. fos , em que ifto nad fe poffa praticar ;
por exemplo, havendo poucos Mineiros;;

fendo o tempo dererminado para o fitio,

pouco para eftes rrabalhos ; nad havendo
baftante quantidade de polyora &c. Sup-
ponhimos , que fendo. ponderddas eftas,
e outras circumftancias; o fitiante fe de-
termina 4tacar por duas linhas de for-
nilhos : entad, depois de ter conftruido
o entrincheiramento na efcavagad do glo=
bo de compreffad B , abrird nos lugares
nep, em quea galeria fe acha maisar-
ruinada , os ramaes capitaeszD, pC, e
outros dous. b 5 ;.6 para proteger 0s

primeiros , e cortar com os fornilhos s € 6,

as galerias de fora dos efpagos quadrangu-

lares , que fe querem penetrar; e fe o fi-= =

tiado na6 fe oppuzer muito , conduzird a0

mefmo tempo. o/ ramal 4.7 5 para arruinar

com o fornilho 7,0 angulo em queas ga-
lerias dos dous efpagos quadrangulares fe
cruzad , e interromper a communicagad
do 4r, nas galerias oay, 0¢; e depois en-
trard na elcavagad deftel fornilho ', e dé
&, e b fard partir os ramaes g8,49 518l

nos feus extremos poftard os fornilhos 8

e 9 : mas he provavel ; que o fitiado ef~
teja de vigia ncffes lugares,, e embarafle
5 b e
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~ efta manobra; razad porque, talvez ferd FIG.
- muis yantajofo ao fitiante’ ,  fazer partip
das galerias p C, » D ,-Tamaes ‘que vag §r
oS ‘pontos § e 9, e ahi: conftruir forni=
A0S ‘para cortar as galerias 02,0 ¢, eir
‘entrecer o fitiado com outro genero de
Trd , Para que no entanto:os ramaes
pitaesp C, s(-iD fe conftruad. ‘Tudo iffo

> huma guerra fubterranea ; 'em que a
fucia, o valor, e habilidade; tem gran-

parte. s b SPIBY A4

252 Supponhiimos que o fitiante con-

guio fazer jogar os globos de. compref-

3 C e D; entad elle os fard communi-

veis por hum ramal de trincheira ¢ ny

n0s lugares ¢ ,7,s,4,x,y, abrird a0

feimo tempo 6 ramaes; 4 de protécegat

€ 0s outros dous r Eex F, feras os capi-

¢ quando os fornilhos 10, e 11 ti-

m jogddo , principiard o ramal G,

¢ avangard com a maior brevidade pof-

L, e 0 mais diftante que puder fer.

globo de compreffag F, abrird o an-

‘gulo_faliente ,’ como o moftra_ a 'circun-

cencia pontuada defcripta em roda def-

fornilho , o qual deve jogar primeiro-

doque G e ouro E , poderd fazer-fe -,
Jogar antes ou depois ; e pode fer que

, = - d nad
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FIG: nad haja precifad de fazer ufo delle ,’o
que dependerd das circumftancias ; elda
51 perfeveranga que o fitiado tiver em ata-
car as galerias proximas a- efte fornilho;
como tambem do tempo que mediar,
defde que; o fornilho F vée , até que fe
conclua o ramal 4G ; e fe chegue o for-
nilho ‘G (a eftado de fe'fazer jogar ; o
ual ‘pelo feu effeito, abrird huma gran-
ge-parte do: caminho' coberto , deitard
por terra parte da cafa-mara X aberta por
feteira ;e langard “no: foffo hum pedaco
da; contra<éfcarpal; <o sio ol wEal ook
1253 - Efte atdque he mais facil de def=
crever:, que de fe executar , quando as
contra-minas a6 'defendidas como deve
{er. As contra-minas reprefentadas na fig.
51, tem muitas vantagens a refpeito das
que fe reprefentaé na fig. 49 ; porque
aquellas  obrigad ao Mineiro fitiante a
principiar os feus ataques mais diftante,
{20 mais aptas para os eftratagemas , €
quando alguma deftas galerias vier a fer
arruinada , o dr circulard igualmente ; 0
que nad {uccede no fyftema reprefentado
na fig. 49 , porque quando o globo de
49 compreflad M cortar ‘a communicagad &
R, o 4r faltard , e obrigard a0 ttJia}i*fJ'. §
i abrir

BEds pibasasnias s
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- dbrir ourra ;- ow-a-ufar doventilador:; 0 FIG.
- que fe-deve evitar, quanto, puder fer. -,
- 4 O ficiante:deverd . ter atacado-ao 49
{fmo tempo , e do mefmo: modo , as
ontra-minas dos angulos: reintrantes
incipiando eftes ataques de huma meia
rallela 5 ou trincheiray que tiver avan-
do .da.terceira parallela: para a Praga;
brgue. eftando o fitiado alojado nas' pra-
dearmas, e nas contra-minas que ain-
ahi conferva inteiras ., ferd impoffivel
fitiante fazer a paffagem do foffo. s
255 Se ofitiado tiver alguma das ga-
as X, ouZ debaixo do foflo; ferd pre- -
carruinar-lha ; para lhe: embaragar a
unicacad fubterranearda Praga ; ‘com
aleria. ‘do caminho coberto jre  livrar
) fitiante dos.males que deftas: commu-
agoens lhe pode fazer o fitiado na paf-
em do foffo. Eftas galerias de commu-
icagad: podendo fer atacddas pelos dous
15 nad: ferd difficultofo a0 fitiante
eftruillas ; fe- o fitiado: nad tiver: antes
conftruido alguns ramaes: da direita Jae
‘efquerda para os proteger ; ‘e facili-
as defenfas fubterraneas do foffo. Efe
. rias nag {e coftumad abrir fe nad
- mas Pragas fituadas: fobre: os montes.  As
i < Dd i © car-




FIG.

206 €ComPENDIO

cargas de' que o fiiante deve ufar pafa
deftruir eftas; galerias ; devem fer meno~

49 xes:do-que s precifas, para ‘a formagag

dos funis reftangulares , afim de que as
{uas ruinas nad enchad as communica-
goens 5 e'o fitiante nad fe vér obrigado
a-defemparar: por algum tempo os aloja-
mentos:que tiver 'no: foffo , o que feria
muito perigofo em huma tal proximida-
-de do animigo, ‘o qual nad. deixard de fe
aproveitar. defte pouca tempo: para os
arruifiag. o b sesndag. o et sncuil o
-17256 18e os baluartes ;e revelim fo-
rem contra-minados , como o baluarte Aj
deverd -fempre fazer-fc a brécha com'a

artilheria,;'com preferencia §s:minas; por-
‘que fendo: feita com' a artilheria, ferd

-aberta  em ‘menos tempo , e'nad" experi-
mentard o fitiante  tantos defaftres como
na guerra fubterranea, que o fitiado lhe
fard, das {uas;contra-minas : mas fenad for
pollivel abrir brécha comartilheria‘, ou

a obra:-atacdda nad for.contra-minadaj

{e_fard ufo das:minas , arruinando pri-
meiro os flancos ;e todas as mais obras
em que houver: pegas ‘que poffad defen-
der a face atacada, e depois fe conftrui=
rd huma galeria que atravefle o foffo até
e § 1 B ao

[
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. ia0 lugar em que o Minciro deve abrir 4

- muralha, para que efte trabalhe fem ‘te-

mor de fer offendido de modo algum pe-

itiado. Se a muralha tiver 30 pés de

ra , o Mineiro ahi fe introduzird zo
contidos na prependicular 4 linha

giftral 5 e depois -andard  direita, e
querda’em outra prependicular a efta’

leria , e caminhando outros 20 pés pa-
cada lado , ahi conftruird dous forni~

s da parte da muralha ; os qudes: fe=
‘carregddos para formarem efcavagdes
tangulares. Segundo efta conftrucgad;
linhas de menor refiftencia  ferad para
da muralha ; e cadd huma de 2a
257 Eftas minas voando ao mefmo
~deitaraé no foffo hum lango de
ralha de 8o pés de comprido , e com
muita terra’, huma parte'langdda pe-
olvora , ¢ outra que efcorregard pe-
“feu pefo ao longo deftas ruinas ;' por
“achar com a tenacidade em grande
te réta , o que fard huma rampa ca-
pdz de fe montar facilmente. Ainda que
5 feja abfolutamente neceflario o conf-
truirem-fe 'as camaras  deftas minas nas
udas dos contra-fortes 3 com tudo ferid
=ib bom
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bom que ahi fe conftruad , quando para
ifto nad houver maior- inconveniente.

258 Quando a brécha' eftiver feita,
¢ o fitiante entrincheirado fobre ella
{erd precifo , fe a obra que fe atacar for
contra-minada , fahir deftas trincheiras
dtacar as lcontra-minas, do mefmo modo
?ue fe atacdrad as daefplanada. Seofof-
o for muito eftreito , devem os globos
de compreffad. que fe deftinarem para
arruinar a contra-efcarpa, fer carregidos
e fituddos de modo, que as ruinas deftes
globos cahindo para o foflo , fique efte
entulhado , o que poderd fer motivo de
nad fe abrir brécha como acontecéo em

Schweidnitz, =g

€ AP L, Oy XXIV, sl

Do modo de defender. as Pragas pelas co
o tra-minas , 'até ao principio da efpla-
nada. , .

2590 i Sciencia-do-Official de Mi-

: ‘A neiros deve moftrar-fe mais

na defenfa , que no ataque ; porquena
£t de-
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. defenfa eftd obrigado a feguir huma efs
crupulofa theorica a refpeito das cargas
~das contra-minas , para que defte modo
e arruinar com as maiores cargas as
as galerias , ramaes, ou parapeitos do
nho coberto , ou tambem o formar
jamentos para o inimigo , cujo terre-
defde enrad deve julgar perdido. Tam=<
m o ufo das menores cargas lhe vird 2
‘nocivo , ainda que nad tanto , por
der polvora e tempo, fem que confi-
o fim:a que fe prepbz ; o que pode
m muitas occafioens de muita con-=
uenci , como aconteceo em Schweidnitz.
Mineiro fitiante que {§ pertende arrui=
os trabalhos do fitiado , fem que re-
ie muito arruinar -os feus ; carregard
minas antes de mais, que de menos;
or confequencia nad terd precifad de
ar com tanto efcrupulo as cargas, e
adeira fituagad em que fe acha.
60 Vamos applicar a defenfa fubter-
» a0 exterior de huma Praga media-
nente fortificada de baluartes, de hum
velim adiante de cada cortina, e hum:
iples caminho coberto ; e os foffos féc-:
. Muitas vezes fe tem vifto que hu-
Praga affim fortificada , mal pode fuf-
ten-
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FIG. tentar 15 dias de fitio depois da trinchei-
ra aberta; mas fendo contra-minada, fa-
zendo-fe as fortidas a tempo , e fatisfa-
zendo os Mineiros , e Artilheiros aos
feus deveres , ella fe confervard muito
tempo. '

261 Logo quehouver certezada fren=
te do ataque, fe principiard na conftruc-
¢ad das pequenas obrasBEC, queterad
lugar de lunetas , e ferad muito mais com-
modas para o fervigo dos morteiros , 0~
buzes , e pequenas pegas de artilheriay
aflim como para a execucad das minas
3ue {e fizerem jogar para o lado exterior

eftas obras, as quaes nad devem fer ele-
vadas mais de 3 pés acima do terreno em
que fe conftruirem ; e o parapeitoird aca=
bar em rampa da parte da campanha j
mas para que os defenfores fiquem co- =
bertos , fe enterrari o feu terrapleno ,
nos lugares B, E, C outros 3 pés,epa-
ra que o fitiante nad fique em parte co=
berto quando tomar eftas obras , e aarti=
lheria ahi feja conduzida com maior facili-
dade, fe farf com que a efplanada do ca=
minho coberto vi finalizar nefta profun=
didade. 2 .

- 262 Noslugares Be C, ferad aﬂ:;fta—.-.

as




pAs Miwas 21t

das pequenas pegas , que atirarad a ri-
cochet fobre as trincheiras ; e em ¢ fe-
‘lugar dos morteiros , e obuzes def- §2
inados para o mefmo fim. As canhoei-
para as pegas e obuzes , feraé hum
ouco elevadas no meio, o que nzé em-
gard o feryigo , e ficarad mais -co:
'tos. Far-fe-ha¢ dous travézes a ;, em
uma: deftas obras , para livrar a
heria do- ricochet, que paflar por ci-
0s parapeitos dos redondos: E. Co-

mo eftas obras nad. tem foflos, ferd pre-

) que interiormente haja huma eftac4-

que efta fe continde até ao cami-

0 coberto ; para que por efte lugar fe
Ta fazer a retirada.

- Adiante deftas obras, ferad pof-

0s os fornilhos que fe vem nasicapi-

e as falchichas virad até ao interi-

‘paffando por baixo do parapeito. No

). 19. diffémos o modo de conftruir ef-

yitemas ; e agora {6 dirémos que os

mmilhos 4, que fe achad aos lados dos

nilhos dos fyftemas de que fallémos no

to cap., tem cdvas feparadas por onde

 falchichas devem paflar, e {28 deftina-

'dos para embaragar o inimigo , no cafo’

‘que ataque o ?fy.&engc; pelos flancos 4 ;io:
iy € al-
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algum ramal de trincheira, ou pretendet
cortar a paffagem dos fogos , e deftruir
parte dos fornilhos com os glo_bos de
compreflag. Os fornilhos L e P, que fe
achad poftddos nas capitaes das pracas

de armas reinrrantes , tem os extremos

das fuas falchichas nos angulos falientes
deftas pragas de armas, e {ad deftinados
para reter o inimigo , quando efte diri-
ﬁir os feus ataques. por efles lugares; e

efte modo naé lhe reftard mais que hum
efpaco de 30 toefas , entre as capitaes
reintrantes e falientes , que nad fe ache
occupado pelos fornilhos. Se o fitiante

quizer continuar os feus:araques ‘por ef=

te efpago , parece. que nad terd outro

meio para fe livrar dos fogos da Praca
que ainda fe confervad no feu vigor, fe
nad marchando por huma galegia des
p¢s de alto , e 3 de largo , deixando 2

pés de terra em cima , aqual ird deitan-

do a baixo 4 proporgad , que for adian-

tando-fc , a fim de ter huma {dpa de 7 pés

de profundidade , que eftenderd para oS
lados , e mudard em trincheira.: mas el
te trabalho ferd muito difficil de fuften-

tar , e ird muito devagar, pois os Mi-

neiros nad fe avangarad mais de 3 toefas
em
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em 24 horas ; além de que nad haveri FIG.
- embarago para o fitiado ir deftruir eftes
trabalhos com alguns fornilhos. 5
264 J4 diffemos ( cap: 19 ) o muito
e interefla numerar as falchichas, e li-
as dos dezaftres do fogo e da humi-
de, e tambem o guardar os lugares em
os extremos deftas feachad, dos in-
os do fitiante. (#) He facil conhecer
fornilhos a que cada huma das falchi~
s leva fogo , fe eftas fe regulag de
o que a do meio pertenga aos forni=
s mais diftantes ; ¢ as outras fe figad
rnativamente , do centro para os la-
A mais comprida falchicha , que fe-
a do centro, levard fogo a quatro for-
lhos , e cada huma das outras fomente
ous; e fe fe quizer fazer jogar quatro
cada vez , ferd precifo dar fogo ao
mo tempo a duas falchichas: mas para
ietar mais tempo o inimigo, parece
niente que joguem de dous em
bt Ee i1 dous.

L}

_&BJI ) Febyretom, 1. pag. 208, diz que no fitio
e Berg-op-zoom , 0s voluntarios do fitiante chega-
fim' das galerias das contra-minas , que
nhad as fuas entradas nos pequenos foflos das lu.
' metas conftruidas nos angulos reintrantes do cami-
- nho coberto , e levarad huma maquina que fervia

. para renovar o as das galerias. :
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dous. Como eftes fornilhos occupad na-di=
reita e na efquerda das capitaes, toda a
largura que ordinariamente fe toma para
oataque ;nad podem deixar de incommo-
dar muito, fe o fitiado principiar fazens
do hum bom ufo 'dos primeiros quatro

fornilhos, que fard jogar juntos no meio
dos trabalhos do inimigo , e fe immedia-
tamente fe {eguir aos effeitos deftes for-
nilhos , huma defcarga com toda a arti=
lheria daquella frente ; e 4 proporgad

que o fitiante {e for adiantando, fe.con=
tinuard efta manobra , o que nad deixa-

rd de caufar ‘a maior defordem 'na- trin~
cheira, e defanimard.aos fapadores , quan-

da virem jas fuas fdpas de tad longe arrui= -
nadas pelas contra-minas ; ¢ huns ¢ outros
fe chegarad cada véz mais timidos d8

guardas e trabalhos , o que motivard

muito damno ao adiantamento dos apro-
xes; e maior ferd efte damno, fe a guar-

_ nicad for numerofa , demaneira que nef-

ta diftancia pofla fazer algumas fortidas,
no-tempo-da maior defordem. e

265 Ainda que ‘o tempo mais pro-
prio para fazer jogar as minas , feja a0
romper do dia, porque fuccedendo aflim,
o fitiante nad fe poderd reparar das de=
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fordens que eftas contra-minas lhé caufa- FIG:+

a6 fenad na noute feguinte, o que lhe
-motivard a perda de tempo : com tudo, 52

s grandes diftancias em que o fitiante
puder reftabelecer de dia fem grande
erigo , deve ter efta regra excepead : po-
uando as contra-minas houverem de.
na efplanada , ‘ou nos feus contér-
5 ferd precifo executar 4 rifca a dicta
2, {alvo quando houver alguma. cir-,
imftancia que obrigue ao contrario. .
66 A proporgad que as fdpas fe a-
igarem 5 fe farad jogar em cada capi-
fornilhos alternativamente ;. tendo,
ore cuidado de auxiliar os feus effei-
Io fogo da artelheria das pequenas
s, avangadas , e da Praga ; havendo
udo muita attengad na confervagad
nmunigoens , que fe:devem guardar
O tempo em que o fitiante fe alo-
re.a efplanada , porque he entad
llas podem fer empregadas com
naior utilidade. [ G pimeleta
267 Se o fitiante , para evitar o pe-
‘em que eftd a fua {dpa, tomaro par-
«de eclcavar a terra , para bufcar os
s ou as falchichas que lhes levag

tos
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‘tos perigos ferd expofto durante efta in=

veftigacad , porque as falchichas que
communicad fogo aos fornilhos paflando
por entre elles , nad poderd = chegar
drruinallas, fenad depois de ter paffado
por ‘entre os fornilhos 4 de algum dos
flancos ; e fe vier pela frente, nad encon-
trard mais que as f{alchichas dos primeirosy
fornilhos, aos quaes o fitiado fard jogar

antes que fejad deftruidos. Se o fitiante

vier atacar eftes fyftemas pelos flancos’y
achard maiores digculd'ades-, porque terd
que atacar primeiro que chegue s falchi=
chas, a linha dos fornilhos ¢ que fervem

* de contra-guarda aos do fyftema , ¢ os mais

que fe achad até ao lugar das falchichas;
e quando configa chegar a cortar cftas,
nad fard com tudo inuteis, fenad os for
nilhos que lhe ficarem do lado da cam=
panha. Em fim, de qualquer modo que 0

fitiante ataque , ferd obrigado a deftruir =
todos eftes fornilhos antes que chegue 4
efplanada , o que lhe confumird muito =
tempo , e durante efte o fitiado fe pre-
parard para huma vigorofa defenfa. Aquel~ =
les que cftiverem em eftado de bem jul-
gar a confternagad em que fe acha hu-

ma Praga , quando f¢ vé& atacada por hu-
ma

-
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ma frente que nad fe efperava, percebe- FIG.
rad. facilmente quad vantajofo lhes po-
dem fer eftes fyfiemas  de contra-minas
a a conftrucgad dos quaes, e dasobras
untas , nad haverd precifad de mais
24 horas , empregando-fe neftas conf~
cgoens baftante gente , para as quaes
erd fempre muito tempo , depois de
faber a: verdadeira frente do ataque ;
omo: o fitiante nad terd ainda alguma
; nem tad pouco eftard em eftado.
incommodar os. que fe acharem nef-
balhos ; poderd trabalhar-fe dedia,
to que hajaa precaugad de def=
gumas pegas ligeiras para a fren-
racompanhadas de alguns deftacamen=
para as fuftentr: , e arredar. os que
zerem vir demais perto tomar alguns
iecimentos. o by dgres
268 . Supponhimos , que o fitiante
ando de algum dos modos de que ha-
emos fallado , ou de: outro qualquer
nleguio chegar a frente das fipas , pro-
mo da explanada das pequenas obras
cadas BEC,; entad ferd tempo ( fe
que ifto ainda nad fe tiver executade )
alojar nos parapeitos .deftas obras ,
polvora neceflaria para as deftruir , de-
bz pois
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tIG. pois que o inimigo ahi eftiver entrin-
cheirado. Efta polvora ferd enterrada nos
. lugaresb, diftantes do parapeito 12 pés,
e a9 de profundidade. Para {e'ir a eftes
lugares , fe abrirad ramaes ou corradu~
ras , que depois da polvora e falchi-
chas poftddas, fe tornarad a encher e cal-
car 3 e o mefmo fe fard aos foflos que fe
abrirem na efplanada até ds pragas de ar=
mas falientes do caminho coberto , aon-
de devem ir ter as falchichas , que leva~
rem fogo aos fornilhos 4. Pouco antes que
véem os fornilhos deftacados' das obgas
BE C, ‘as pecas que eftiverem neftas
obras ; fe retirarad ; e o mefmo farad os
Mineiros , quando os fornilhos b eftiverem
preparados ; e {6 fe 7 nfervard a Infante=
ria , até que o inimigo marche para a
atacar : entad toda efta Infanteria fard
huma defearga’ 4 queima-roupa , e fe re-
tirard 20 caminho coberto , para daht
difputar ao fitiante' o feu eftabelecimen=
to, ¢ deixar o campo livre aos fogos da
Praca , os quaes em huma tal proximida-
de , nad deixarad de incommodar mui=
to; e'quando fe vir que nad hd efperan-
¢a de fe tornar areftaurar alguma das di=
tas obras., fe dard fogo 4 falchicha , 2
qual
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5 E’ﬂl eftard regulada de modo , que leve’ FIG.!
fogo ao mefmo tempo aos fornilhos b de
~huma das contra-guardas BE C, cu-
rnilhos deftruirad oralojamento 4 e
' ‘defenfores que' ahi'fe acharem ', fem:
- produzad -alguma efcavagad profun-
; em que o inimigo fe pofla tornar
ojar , pois he fuppbfto que as fogaflas
a0 carregadas com efta attengad.
269 Se a Praca ‘que ferdefender for
tra-minada conforme hum bom fyfte=
, as pequenas obras BE C, fe acha~
4 fituadas fobre as efcutas , as'quaes:
em fervir para’ fazer voar o mefmo’
fegunda , ou terceira véz, fe aflim
ulgar conveniente, = - 6 4 :
270 Se em lugar do fyftema repre<
itado na fig. 42, que he aquelle de que
os nefta defenfa, fe empregaro da
~que he compofto- de dous anda-'
de fornilhos , o fitiante fe verd mui-
ais embaragado , e ferd obrigado a
er ufo ‘dos globos de compreflad pa-
rruinar efte fyftema , 0 que lhe con-
Humird muita polvora , e tempo , princi-
yalmente fe o fitiado abrir alguns ramaes
extremos das efcutas, para lhe fahir
eneontro 5 ou Jhe ‘arruinar os feus-alo= -
it Ff jamen-
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FIS. jamentos , e galerias. Quendo na Praga

52

houyer polvora em abundancia, deve em-
pregar-fe efte fegundo  fyftema , pois o
tempo; que hé precifo para a fua conftruc-
gad, nad excede 10 ou 12 horas, aoque
{e empregou no primeiro. Em lugar de

fazermos ufo das caixas cubicas para alo-

jarapolvora das cargas deftas minas, po-
deremos fervir-nos dos mefinos barris em
que a polvora fe coftuma guardar nosar-
mazens , 0 que dard pouca differenca a
refpeito das esferas de atividade ; pois
nefta efpecie de minas , nad haverd em
cada huma mais-de hum barril de polvo
13 : tem entad eftes a yantagem de de-

minuir a defpefa , e fad mais faceis de

brear do que a5 eaixas , no cafo quehaja
precifad difto. : v Gl

CA'PY¥T UL O XXV

Da defenfa da efplanada o e do cmr:bpcﬂr _':

: kerto., conforme o methodg de Etieune. i g

23 % Uma grande paste da fegﬂ'!;
el ranga da Praga , confiffe na
senfervagad do caminho coberto ; osmei-
5 g

S
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08 mais efficazes para a confervar {ad as FIG.
contra-minas; (¢) noscap. 18,21,e22,
os algumas nogoens ; a refpeito das 5%
wbras com que- fe deve embaracar o
nigo; e o que nos refta’a dizer {obre
‘materia , he que tratarémos no pre-
nte cap. o mais breve que nos for pof-

Supponhidmos a Praga que fe
“defender com as contra-minas conf-
truidas , conforme a difpofigas das fig.
41; {6 com a differenfa que nad hd

eria matadora fenad nos redondos da

Ff i

O celebre Marechal de Vauban 5 no feu

dadefen(a das Pracas , pag. 194 , faz ver

e o grande cafo que fazia das contra-minas,

0 diz.y, Huma efquadra de Mineiros, fazen-

Ip?n ‘05 feus deveres debaixo de huma trinchei-

0s alojamentos , e baterias , faz vinte vezes

fervigd do que Batalhoens inteiros , e que fi-

ffem fortidas fobre eftas trincheiras e barerias:

3 € que .urf;ceis;,ggg as ¢ontra-minas , a6 o unico

: po. de batalha, em que o firiado e fitiante ,

;> podém barathar com fa?g’as iguaes, e ainda mel-

 tom vantigem dolade’ do fitiade 5 porqucio

mﬁv;mm ferve de mada o fitiante: diz

5 %ﬁinelm odem r&?refﬂm um
Xefcitoy tafito qué antes di occalias

L]

xerci
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FIG. de conter pegas de pequeno calibre ; que
1:lefenc1er:15P ufelhpr --1:: qfo{l'o 3 do:-que?as
52 efpingardas que atiraffem pelas feteiras,
em toda a galeria matadora : alem de
que , as efpolétas ; ou eftopins com que
as pegas forem efcorvddas, nad caufarad
tanto fumo como a polvora das caffole-
tas das efpingardas. s
273  Suppéfto que o fitiante ténha
deftruido as obras BEC; e os fornilhos
que fe achad alem deftas obras : entad
conftruird a terceira parallela FGHDI
L, a qual fe acha pouco diftante dos an-
-gulos falientes , e ainda menos dos ex-
_tremos: das efcutas , ou galerias. avanga-
das. O fitiado defde entad, poderd prin=
-cipiar a incommodar muito o inimigo na
‘mefma parallela, o qual terd recur.
abrir muitos ramaes ,  com o inten cie
diftrahir o fitiado, e ir com algum ef-
“tes furprender as galerias das contra
nas , ou fazer voar alguma parte del
com os globos de compreflad ; cuja 1
nobra o fitiado embaragard quanto pu-
‘der, fervindo-fe dos eftratagémas quelhe
.prefcreyemos , ou de outros que achar
melhores , fegundo as circumftancias em
‘que eftiver. Porém fe o inimigo a pefar

YL P e et e e S LR Lt g LT e

s s

-

oo

)
e

b
1
#

i



D As Maw a s 223

- de todas as oppofigoens , confeguir fa- FIG
voar o globo de compreffad , ¢ que
deftrua algumas galerias ou ramacs ;
tiado ird das galerias mais proximas ,
ocar alguns fo % rnilhos nas terras que
lobo abalou, para com elles embara-
r ofitiante de alojar-fe nefta efcavagad;
fe efte o confeguir , e dahi fizer par-
os {feus Mineiros a conftruir novos
aes ; o fitiado continuard a deftruillos,
[ando das manobras que expufémos nos
. antecedentes , as quacs fendo exe=
tadas por, Officiaes intelligentes , nag
ixarad de fazer pagar baftantemente
ro a0 inimigo , cada pollegada de ter-
que {e lhe abandonar.
.74 Se o fitiante nad fe 1mpac1entar
os funeftos acontecimentos , que ‘a
da inftante experimentard ; tudo fe re-
“duzird a° huma guerra fubterranca jiea
?f gumas  fortidas , o | que fard com que
o fitio feja de longa dura¢ad : mas fe
efefperar dos progreflos: dos feus Mi-
\neiros., € quizer continuar os ataques
m a {4pa, ferd precifo que entad o fi-
ado tenha recurfo aos fornilhos repre-
ntados na fig. 41, as quaes terad an-
s 0s ramaes abertos ;. ¢ cftarad pre;:iam-
i 0s
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fG. dos para ferem carregados. Nad ferd imis
~ ¢il, que eftes ramacs eftejad abertos 5
§% ainda no cafo ; que a guerra fe reduzaa
fer puramiente fubterranea ; porque en=
tad elles fervirad ao fitiado , para cortar
a paffagem ao Mineiro inimigo: e fe a=
contecer que efte vénha por baixo dos
di@os ramaes , o fitiado ahi abrird pécos
para o deftruir ; e defte modo eftard
prompto para fe oppdr aos Minciros ;e
{apadores ; pois pode acontecer , que o
fitiante faca continuar a {fpa para que 0
feu Mineiro tenha tempo , e occafiad
para continuar o trabalho , fem que feja
prefentido do fitiado. s 3408
275 Supponhdmos que o fitiante tem
yencido todos os obftaculos , fervindo-
fe dos globos de compreffad, ou de ou=
tro qualquer modo, e que chegouem
a fua {fpa 20 meio da efplanada ; lu
efte em que fe coftuma conftruir o cav:
leiro: de trincheira MON, o qual ferd
impoflivel levantar, em quanto o fitiadl
tiver proximo alguma galeria inteira
donde pofla fahir drruinar-lhe efta obra,
o que fempre acontecerd {egundo a nol=
{a fuppofigad ; pois achando-fe o ficiante
no meio da efplanada , mal pode ter ar-
ruina=

BE B s Romin . omam .
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ruinado, ¢ pofta fem defenfa, a galeria FIG.-

k- fe acha debaixo do parapeiro do ca-

coberto , e a cafa-mata Q_do re- 52

da contra-efcarpa. ;

Comojulgimos impoflivel a conf-
2¢ad do cavalleiro de trincheira , em.
ma Praga contra-minada, como aquella.
 que tratimos , nad fallarémos por ago-
defender huma obra , que fegundo
ifa menre he imaginaria. Conforme,
jue: poffo julgar , o fitiante nag terd
meio para continuar o ataque , fe-

com o0s globos de compreffad , pelp
que enlindmos , ( §. 252 ) em cuja
obra , encoatrard muita oppoficas do
do fitiado : porém he certo , que
rnilho. que a Praga. fizer jogar ,
avan card a fua entrega ; e em fim vird a
nder-fe fe o inimigo prefifte » Pois as

1S contra-minas nad {ad infinitas.

77 +Seja Praga que fc defender nag
¢ contra-minada , pader-fe-hd fazer te-
vel a fua efplanada, fe houver tempo
a) preparar, alojando do lado exte-
'do feu cume , huma fileira de cai-
s.ou barris , que cada hum conténha
o arrateis de polvera , em pégos de 6
s de fundura,, ¢ diffantes do pa:a.p.edito,
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FG. do caminho coberto 14 pés, e entre fii
24: cujos pégos ferad communicados por'
52 hum foffo de 4 pés, e de profundida~'
de , por onde deve paffar huma falchi~
cha para cada dous fornilhos. Os extre-
mos deftas falchichas irad até a banque~
ta do caminho coberto , e ao depois fe
encherad os pégos , e o foffo com terrar
bem calcada. Eftes fornilhos affim collo-
cados , ficarad diftantes 4 pés do lado'
exterior dos ceftoens , de que o inimi
fizer o parapeito do feu alojamento; por=
quefegundo as regras ordinarias’, efte
parapeito deve diftar 3 toefas do cami=
nho coberto. Os effeitos' dos fornilhos
defte modo carregados , e poftddos ; nad
deixarad de langar os ceftoens , e algu<
ma terra para dentro da trincheira', fi=
cando com tudo illefo o cume da

278  Para poftar fegundo andar de fo
nilhos , fe abrirad pégos’, defviados
toefas do cume da’ efplanada , e 4 difs
tantes entre fi ; os quaes terad '1r pés
de fundura , e no fundo de cada hum,
fe poftard huma caixa ou tonel, que con=
tenha 300 arrateis de polvora. 'As fals
chichas ‘defte .fegundo andar , devem ef=
" far
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diftantes das do ‘primeiro -, 'affim’ co+ FIG:
dos: feus fornilhos , ao menos hum
e meio de terra Hem:calcada ;) e o 52
> e executard domefmo modo, gue
ccutou com.os fornilhos do: primeis
ndar. Eftes fornilhos do. fegundo an-
Aerad deftinados a langar no foffo da -
as baterias quel fe affeftirem no -
fplanadd; o/quennad poderd dei-
de ‘acontecer , por fe acharem collo-
siquafi debaixo das canteiras dos re-
das pecas , que he huma: circumf::
neceflaria/, além: das mais de que -
ifpofigad he acompanhada ; em ‘tu-
bnforme o que'fe diffe no cap. 20y -
tratimos efta materia, '
79 niQuerendo executar o mefimo con- -
os«¢avalleiros de. trincheira , e bate-
queiordinariamenté: fe ‘affeftad adi- -
¢ dasi pracas de'armas reintrantes ; he
cifo abrir adiante das pracas de armas -
es , 6 pégos del14:-pés de fundu-
diftantes entre fi 6! toefas:,:de-ma-
ra;.que -0s- dous-dor meio fejad iguil-
ente diftantes da: capital ; ¢ todos eftes
ticos: ferad poftides quanto puder fer,
melma curva que'coftumad formar os -
s.cavalleirosiiA 16 toefas do ‘angulo -
: Gg fali-,

L ]
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FIG. faliente das pragas de armas reintrantes;
e pérpendicularmente fobre a fua capi-
52 tal, haverd outra linha de pdgos da mefs
ma fundura , diftantes entre {i'7 toefas;
e 0s dous do'meiol eftarad igualmene
diftantes da capital. Eftes ultimos pégos
ferab abertos fobre huma linha refta,
porque os morteiros fad affeftados ne&é
lugar ; fobre o:mefmo alinhamento;e os
ditos pégos ferdéé communicados de dous.
em dous, por hum foflo de 8 pés de pro-
fundidade, e cada hum deftes foflos ird
ajuntar-fe com 6utro ; que fe encaminha=
rd a0 caminho coberto , e fenalizard nos
entrincheiramentos das fuas pragasdear=
mas, ou no foffo:da Praga , fe fe recear
que o inimigo vem 4tacar o caminho co-
berto de. viva forga.m Cada hum dos for=
nilhos poftddos adiante das pragas dear~
mas falientes j que {ad deftinados para
deftruir oscavalleiros de trincheira , po-
derad fer carregados de ‘6oo arrateis
polvora.:- e icada hum dos-que: fe ac
adiante das pragas derarmas reintrantes,
e que fe deftindradpara fazer voar as ba
~ terias de morteiros , de 800 arrateis. AS
cargas: deftes fornilhos a8 mais que or=
dinarias 5 para que A gerra que._voar.-.fla}a' .'
R o "] e
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- de'tal modo iefpalhada:, que o inimige FIG.
- nad ‘pofla fem hum trabalo immenfo ,
_tornar dlojar-fe neftes lugares; alem dif- §2

y eftas cargas affim forcadas , podem
gar os morteiros até ao foflo da Praga,
ntecer que os; fornilhos fiquem de-
xo das plataformas. Como he prova-
5 que os fornilhos deftinados a arrui-
r os cavalleiros de trincheira voem pri-
iro ferd precifo difpor os fogos de mo-
-',%ue as fuas falchichas nad fagag al-
‘damno ds fogaflas , nem aos forni~
10s deftinados a fazer voar as baterias
‘brecha , o que ferd facil de evitar,
S cruzamentos , ientre huma e outra
chicha ; houver mais de 18 pollega-

- de terra bem calcdda.
280 - Como eftes prepdros devem fer
s antes que a Praga feja fitiada; po-
‘que a polvora efteja muito tempo
aixo da terra , antes de haver occa-
. de fazer jogar. os fornilhos : razad
ue ferd bom, e algumas vezes indil-
enfavel , brear as caixas, ou toneis que
contiverem afim como ‘as calhas  nef-
> cafo e em outros femelhantes ferdme-
or que em lugar das calhas ordinariag,
furem de alto a baixo algumas vigé-
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FIG! tas; cujos furos. tenhad golinhas' de ‘digs
metro ', ‘que’ ferd: baftante para:fazer ens
%2 trar nelles ; falchichas de 4 ou s linhas,

Eftas vigétas ferad encaixadas humas nas
outras ;e eftes rencaixes ferad breados.
Se fe'recear huma' abundante filtracag i
{e abrird'debaixo de cada' fornilho hum
pequeno ‘pogo , que ferencherd de pe= M |
dras foltas " ipara ireceber-as agoas ;' ¢ M
para-livrar as calhas fe abrird hum: rego |
debaixo do lugar em'quecada humade- =%
vem fer poftdda , o qual fe encherd do
mefmo modo de pedras, e em cima def-
tas ficarad as falchichas. o . (ool on

" 128y Para @ confervagadda polvora,
{erad fempre melhores os toneis breadosy
que as caixas : porém; quando os ramaes
tem pouco vad .para poderem ‘entrar oS
toneis ,'nad haverd outro remedio fenad
fervir-nos das caixas , que fe conduzirad
defmanchadas até 4 camara da'mina.” B~
tienne hé de parecer, que fem algum in=
conveniente ', fe poderd diftribuir a'car-
ga de'humammina; em rtoneis ou-bafris;
- que-baftard fazer ‘entrar asfalchicha em
hum delles ; para efte communicar ‘o fo- '
80 aos mais , ‘no mefmo inftantc , bem
‘COmo acontece a 08 armazens que por ac= -

: i g% ciden-

Al e e o Fige T N o U L
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. cidente pegad - fogo , no incendio dos FIG.

quaes , nad fe ouve mais que hum eftou-

, nad obftante eftes armazens conte- 52
n muitos barris. Efte modo de!penfar
‘Erienne ferd fujeito a' algumas: con-
dicgoens |, emquanto a experiencia
a0 o confirmar : o que podémos desde
‘certificar , hé que as)esferas de acti-
dade das cargas affim arranjadas , nad
circulares , .o que ‘muitas vezes: {e
obfervado. O mefmo Auétor diz, que
foflo de Verdun eftiverad quafi outo
ezes enterradas , cheias de polvora ,
s talhas vernizadas , feitas de barro
eento , e que nad obftante o foflo fe
fervar todo o inverno cheio de agoa,
polvora eftava em eftado de fe empre-
as ' minas, onde huma: pouca de hu-
idade nad a embaraga fazer o feu effei-
com tanto que a inflammacad pofla
total 5 o que he confirmado diz efte
utor, pelas experiencias, que Belidor
z em Befy , onde poftou duas caixas a
10 pés de profundidade , em huma terra
ordinaria, cheias cada huma de 100 arra-
teis' de polvora: tambem fez enterrar as.
lhas, 'a 6 pés abaixo da fuperficiec da
rra. No fim de 6 mezes mandou dar
Herdaoy 3 oo o fogo
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FIG. fogo 4 huma deftas falchichas, que ole-
vou promptamente 4 polvora da carga ,
52 a qual formou huma efcavagad quafi re-
@angular. Paflado anno e meio , mandou
dar fogo ao' outro fornilho , que ‘produ-
zio huma efcavagad pouco maior que o
primeiro. Belidor atribuio a confervagad
da polyora , ‘4 pedra mitda de que cer-
cou as caixas , e as calhas ; a qual pe-
dra tem a propriedade, diz efte Auftor;
de fe aquecer quando cftd enterrada ; e
confervar f&ccos os corpos que lhe effag
immediatos. (m ) st S
282  He verdade que Belidor podéra
melhor moftrar a virtude defta pedra , fe
ao mefmo tempo que carregou as duas
minas enterraffe do mefmo modo , e na
mefma efpecie de terrenos , huma porgad
de polvora da mefma qualidade, que era
aquella de que fe fervio nas minas ; e de =
efta polvora fe defenterraffe no mefmo
tempo em que Vodrad as minas , entad
fe veria ( fegundo obferva Etienne ).fel.'& E
ZIpOiss

(m) Efta pedra a que os Francezes chamad

. marne , coftuma fer empregada em eftrumar as tef-

ras em algumas Provincias de Franca : no noffo

Paiz ha abundancia della ; quando explicarmos €ft€
lugar, terémos cuidado de a fazer cophecer.

B = IS

-gwo m IPHE E 5 8 89 s BE

1
7
o

S

P =




mas Miwas 233

~ polvora tinha ou nad confervado, o mef~ FIG.
- mo grdo de féccura : porém de qualquer
~ modo que ifto acontecefle, fempre fe de- 52
ou pelas experiencias , que a pol-
affim acondicionada , hé capdz de
bom effeito , ainda quando cfteja
-ada tanto tempo : outro tanto nad
odémos dizer da que foi confervada nas
1as ; pois quem nos diz que efta te-
0 meimo grdo de humidade , que té-
‘a das experiencias de Belidor , fup-
ofto que ahi houvefle alguma , como
nne quer !
. Atégora fuppuzémos a Praga pre-
de dous differentes modos , pri-
eiro fendo contra-minada de antemad,
forme hum bom fyftema ; e em fe~
‘lugar fe fuppds , que a proximi~
do fitio 'na6" dava lugar fenad a
ir alguns fornilhos , nos lugares
ue o inimigo ordinariamente fe cof=
ntrincheirar : refta-nos ainda tra-
thum terceiro cdfo , que hé quando a
a {e achar fem alguma defenfa fub=
nea , e o inimigo derepente a blo-
lear , nad dando algum tempo ao fitia~
. para fe preparar conforme o fegun-~
"!ﬁ-o.= ARSI JEI s il i
' Efta
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FIG. 284 Efa hypéthefc nad terd lugdr ;
quando’ a Praga for fortiﬁcad'a' como fup-

52 puzémos , se firiadasem huma planicie
porgue -entad o-inimigo ‘principiardios
feus ataques de longe'; ‘e dard:lugarians
tes ‘que conftrua as fuas primeiras bate-
rias , para o fitiado preparar a explana-
da, conftruindo todos, oua maiorparte
dos fornilhos: de que fallimosno fegun-
do cdfo: porém fe a Praga tiver nos feus
fuburbios alguns Iu%ares proximos , on-
de o fitiante poffa fem perda de tempo
vir poftar as fuas baterias ; entad nad =
podendo o fitiado a parecer na efplana-
da fem que fe exponha muito; conftruird
hum andar. de fornilhos , de que démos
a conftrucgad no §. 277 ; e além: deftes
poftard: em diverfos lugares do caminho
coberto! , principalmente detrdz dos. tra=
vezes , e no. interior das Pragas de ar-
mas , alguns barris de polvora ente .
dos', de 5 até 1o pés-de profundidades;
mas carregados de modo que nad:aruis :
nem a eftacdda ; a contra-efcarpa ye 0
cume do parapeito do caminho coberto: =
e as falchichas deftas fogaffas irad até a0s
entrincheiramentos das Pracas de armas
reintrantes. Em lugar de barris ,,pc}dem.- E

i er=
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fervir bombas igualmente enterradas; as FIG.
. quaes juntando o feu effeito ao da arti- .
eria de toda a efpecie , farad baftante- 52
nte defficil e marador , qualquer efta-
ecimento do inimigo no caminho co-
0 , onde fe acha fem alguma protec-
> das fuas baterias. . '
5 Supponhimos que o fitiado tem
‘ufo do andar de fornilhos que fup-
mos aos lados da capital do baluar-
prolongada , ¢ que o fitiante reftabe-
e a fua fdpa, e fe chega a alojar no
da efplanada , de hum e outro lado
ragas de armas falientes , e proxi-
08 primeiros travezes ; entad fard
i partir huma fépa para cada lado ,
‘de defalojar deftes travezes ao fi-
. que ‘a efte tempo j4 terd abando-
as pragas de armas falientes. Porém
0 eftes eftabelecimentos feitos pelo
ante no alto da efplanada, embaragad
as fuas baterias de ricochet, que
gunda parallela enfiavaé o caminho
to ; o fitiado fe aproveitard defta
ad para fe reftabelecer das ruinas
s baterias Ihe houverem feito; e
o fitiante chegar os feus aloja-
tos defronte dos primeiros travezes ,
Hh eque
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FIG. e que fe difponha para os atacar; o fis

o s D]

tiado fard jogar as fogaffas do alto da ef=
planada, as quaes arruinarad eftas obras,
e enterrarad aos defenfores , e fapado-
res nas fuas ruinas. O fitiante pretende~
4 reftabelecer-fe ; ferd entad que o fi-'
tiado fard hum bom ufo da fua artilhe-

ria 3 para o que affeftard o mais breye
que lhe for poffivel , as pecas de maior
calibre , deitrdz dos parapeitos das cor=
tinas , e das faces dos baluartes', para a
tirarem pelas canhoneiras que ferad pre<
paradas antes , e fe confervara encober-
tas a0 inimigo , até ao inftante em que
hotverem de principiar a atirar, que ferd
logo que a Trépa da fortida fe reco-
lher aos feus alojamentos. Os entrincheis
ramentos do interior dos baluartes terad
prefervado a artilheria dos flancos dos ti=
ros de revéz : efta artilheria ; afim co- =
mo toda a mais da frente do ataque, ferd

affeftdda fobre os trabalhos do inimigo ; =

que mais convierem ds fuas direcg_oens:}";:; 1
e forem de maior prejuizo 4 Praga. Os
morteiros , obuzes, e pedreiros, tambem
farad fogo ao melmo tempe , fobre 08
lugares aonde mais fe precifar. O refto
da guarnigad, que a efte tempo deve e+

: fai 1ar 4
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tar toda em-armas , fard fogo de' mof- FIG:
\ quetaria: , fem que incommode aos fitia-

dos que ainda occupad parte do cami- 52
ho! coberto , as pragas de armas reintran-
S 5 ¢ os feus entrincheiramentos. To-
eftes fogos ‘reunidos , e juntos aos
effeitos das fogaflas e fortidas , devem
er baftantemente difficil , matador, e
e longa duragad , qualquer eftabeleci=
nto que o fitiante pretenda fazer fo-
0 alto da efplanada.
286 Se com tudo , o fitiante confe-
guir reftabelecer-fe, e apoffar-fe dos pris
iros travezes , ferd precifo fazellos vo-
‘quando os alojamentos Q_dos redon=
da contra-efcarpa fe acharem aca-
s para que cftes, e os travezes fe-
deftruidos a0 mefmo- tempo , pelas
ixas:de polvora , que fuppuzémos en=
idas no caminho coberto , pragas de
as , e travezes. Se o fitiante chegar
fa vez a ganhar o terreno de que foi
tpulfo; continuard as fuas fdpas em di=
reitura 45 pragas de armas reintrantes; e
ntes que chegue a ponto de as atacar,
4 pouco a pouco defalojando os defen-
fores do caminho coberto , até que em
fim configa .enferrallos neftas- pragas de
- TR Hh ii ar-
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armas , e de trdz dos ultimos- tfavezes -

que fazem parte deftas obras : o fitiado
nad deixard de lhe difputaro terreno paflo
a paffo , fazendo jogara tempo as fogaffas ;
e continuando o fogo mais vivo que pu-
der fer com a artilheria fobre os aloja-
mentos .do inimigo.

287 Depois que o fiiante eftiver d_é‘- ..

poffe do caminho coberto até aos ulti-

mos: travezes , atacard as pragas deiars

mas reintrantes , que ainda lhe cuftarad

baftantemente ciras , antes que fe pofla
eftabelecer folidamente nos feus terraples
nos para dahi atacar os entrincheiramens
tas r, que fe achad nas gollas; porque
eftando eftas pragas de armas debaixo da

protecgad das faces dos baluartes, e re=

velim , afim como dos feus entrinchei-
ramentos r ; o fitiante fe verd obrigado
a atacallas de viva forga, affim como a0s
travezes proximos a eftas Pracas de armas,
antes que poffa conftruir a bateria de mor=
teiros, e adiante das faces. Se o fitians

te chegar a conftruir eftas baterias , po-
derd defalojar o fitiado das pragas de ar-
mas lancando fobre eftas muitas bombas,

cujo- modo de atacar he mais feguro
¢/ menos matador do que o primeiro 5
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. quandoia efplanada;nag -he contra-mina= FIG:

b g:_; porque fe o for; ou houver fogaffas
eparadas como no fegundo c4fo, as ba- §2

s voarad ao menos duas vezes , an-
que: o fitiante chegue a obter chuma
el : em fim, .qualquer partido -que o
ante tome , a entrada nas- pragas- de
s:lhe ferd difficil, e pode fer que
~modo algum evite a efcalada ; empre~
mmuito difficultofa ;. e-matadora 3
palmente fe o: fitiado , depois -de
4do a ultima defcarga a queima-rou~
wir as eftacddas proximas: a ferem
badas,, fe retirar para deixar o lu~
vre aos fogos-da Praga , e 'dos en-~

Rt TR e T e ——— Tt r—

iramentos das pragas de armas ata=

8 Se com tudo o fitiante confeguir

{e adiante das pragas de armas; o

do lhe' fard.voar o feu 'alojamento

Jas caixas, ou barris de polvora que

enterrados no alto da efplanada , e

ediatamente : tornard a occupar eftas

igas de armas; donde ferd precifo ao

tiante langallo fegunda vez, antes que

_reftabelecer o alojamento ' que ahi

nha , o .qual naé poderd fer deftruido

tra. yez pelas. contra-minas 5 - porque
1 fuppu-
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FIG, fuppuzémos hum {6andar: de:caixas en-
terradas 'no'alto da efplanada j e {6 o
52 poderiad fer com os fornilhos das cons
tra-minas 'y fe as houveffes Truov o
+:289 11 Depois'que’o fitiante tiverofey
alojamento: bem eftabelecido ', ' entrard
com a f{#pa-no_ terrapleno.das pragas de
armas , para {e aproximar dos entrinchei-
ramentos 75 das fuas gollas; entad o fis
tiado fe fervird das caixas, ou'barris ens
terrados ‘neftes terraplenos , para arruinar
os trabalhos do fitiante ;4 proporcad que
os adiantar'; edurante efte tempo , o fi=
tiado alojard outras: caixas 'cheias de pol=
vora‘debaixo: dos entrincheiramentos que
occupa’; e as falchichas deftas fogaffas
irad até ao foflo, para que dahi lhe'dé
fogo', ‘quando “for ‘obrigado ‘a abando-
nar eftas-obras. Quando os:entrincheira=
mentos: ), de quechavemos fallado {6 fo=
rem formados: de ceftoens ., ferd precifo
reforgallos' com'duas fileiras'de eftdcas §
porque de outro modo o fitiante' 0s po=
derd furprender do:mefmo tempo queas
pragasides armas. shatgsl alinoreh Giaiies
290 Doique temos dito a refpeito
dos entrincheiramentos dds pragas dear=
mas reintrantes , {¢’pode julgar de quans
. ta
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a utilidade ferad para a defefifa ; bons FIG:
k- duttos . ireveftidos de alvenaria ; conf-
s nas gollas deftas pragas de armas,
s pequenas obras tendo:as fuas faces
" curtas , ndo:fab expoftas-a ferem
das comros tires de ricochet:: ellas
m enfiar o.caminho coberto com hu=
5 ou duas pegas de artilheria , que
affeftadas ém cada huma das faces,
ue fard com que a tomada defte feja
antemente difficil ; afim como a das
as de armas que eftiverem debaixo
fua protecgad. :: em fim elles obriga~
qnando forem bem conftruidos ; a0
nte’ fazer-lhe brecha com a artilhes
ou com as minas, o que nad he pe~
vantagem :- porém he precifo que
nftruidos de modo , queiosi de~
res! eftejad livres das pedras; e gra=
as que o fitiante lhe Iangar quando fe
| proximo.
- Chegando por fim o fitiante a
far-fe do caminho coberto , conftruird
as fuas baterias' para: bater os flancos, e
‘brecha.  Principiari pelas bterias. z
ntg os flancos ; para que eftando eftas
n eftado de atirar, facilitem a conflruc=
6 das outras 4, que devem:bater em
) - bre-
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. brecha. “Tambem conftruird proximo de -
redondo da contra-efcarpa do revelim ; =
> huma bateria para bater a face do balu- -
arte , que ficar defronte do foflo da fa-
ce do revelim que fe bater em brecha;
e outra para fazer brecha nefta face. O
fitiante trabalhard com mais adtividade ,
na bateria que deve fazer brecha na fa-
ce do'revelim ; ‘porque fem que effe ;&
o feu redu@o fejad: tomados, mal pode- -
rd alojar-fe na brecha do baluarte.
‘292 O fitiado reunird todo o fogo
da. fua artilheria, para embaragar a conf~ -
trucgad deftas baterias; e fe a pezar de
tudo ‘o fitiante confeguir conftruillas fe=
rd entad que as contra-minas ou fogal~
- fas tera' o melhor ufo:, langando mais
de.huma vez as pegas para o lado da
Praga; porémfenad houver contra-minas;
ou eftas tiverem j4 voado , e as baterias
fe acharem conftruidas ; o fitiado conti=
nuard a batellas com a mais groffa arti-
lheria que houver.na Praga. Os obuzes =
{28 muito bons para arruinar as obrasde
terra. O fitiado langard bombas e pes
dras em grande quantidade fobre as ba-
terias inimigas ; pois he efta a occafiad
em que as munigoens fe. podem melhor
o em

-l Esefg o s ogans an
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- empregar. Durante a noite , ferat langa- FIG.

os fogos ‘de illuminagad , para que fe;

 fazer as pontarias juftas, e obfer-

s movimentos do!fitiante. No fitio'

Litla em ‘1708 , os Francezes langa-

6 caixas 'de folha de Flandres cheias:

ona ‘breada ; e enxofrada ;' quando:

llas caixas arrebentavad no dr;.a lo-)

{e accendia ; e eftendia de maneira

cahindo fobre os inimigos os abra-

enad ficavad com tino para dei-

em fora a roupa que efta lona incendia-

‘tihha tocddo. Hd outros ‘muitos mo-

yde que fallarémos ‘quando tratarmos:

@ compofigad dos fogos de artificio per-
ncentes 4 guerra, 0

f

YAP LT UL Q. XXVL i

defenfa do revelim e do feu reducto.

Upponhimos , que o fitiante

‘wJ) fe acha de poffe de todas as ga-
até 4 contra-efcarpa, e que o'firia-
inou as communicagoens fubterra-

a8y que- eftas galerias tem com as obras

i n-i:;ﬂumfeméirecejandq ‘que o ini=
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FIG. migo por ahi fe introduza na Praga. Sup-
ponhimos mais , que a brecha no reye-,
52 lim foi feita com:a artilheria;j € que o
fitiante fez a defcida , e:a paflagem do
foflo, a pefar de todos os esforgosido fi-
tiado ; o qual nad deve hefitar emrecebero
affalto 5 quando no revelim houver hum re-
duc®o, como aquifuppémos: paraio'que.
deve preparar-fé'do modo feguinte. =
294 Se houver huma 'galeria magifs
tral debaixo do terrapleno , e que efta
tenha ramaes para o foflo , ‘que paffem
por baixo dos alicerfes do muror; fervis
rad eftes ramaes para ir poftar no. foflo 5
defronte da brecha, a 6 pés de linhade
menor refiftencia huma linha de fornilhosy
diftantes entre fi 3 toefas , e 8 pés def~
viados do muro da efcarpa ; e cada hu=
ma deftas fogaffas ferd carregada com 6o
arrateis de polvora. Eftes fornilhos de-
vem occupar ‘a largura dabrecha , e fer-
virem para langar o entulho que ahi |
Kouver , no inftante em que ‘o inimigo
vier fobre efte entulho para affaltar o
revelim. Nos mefmos ramaes continua~
dos, fe poftard outra linha de fornilhosy
diftantes r2 pés do muro da efcarpa ;€
a 10 pés.de linha de m‘ene‘:--:eﬁ{t%n?iﬂéi;
: e fe-
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e ferd cada hum deftes fornilhos carregal FIG.

~ do com 150 arrateis de polvora. Os for-
nilhos deftas duas linhas devem fer carre- 52

s, e atacados ao mefmo tempo
or caufa da difficuldade que haveri em
gar os fegundos , depois de terem
do os primeiros. Se houver precifad,
em-fe brear as caixas, ou barris; co-
tambem as calhas , ou canudos, que
ontiverem as falchichas. Como a fegun-
linha de fornilhos , deve jogar depois
primeira ; forcofamente fe cruzarad as
hichas, e para evitar que peguem fo-
humas ds outras , haverd em cada cru-
ento hum pé de terra bem calcada ,
s falchichas tiverem 3'linhas de dia-
To , como em outro lugar j4' adverti=
5. Os fornilhos da fegunda linha , fe-
10 deftinados para fazer voar fegunda
s ruinas da brecha, quando o ini-
ver feito nova rampa , e vier fo-

- Se o revelim nad tiver galeria

1, ferd precifo que em toda a
‘brecha’, defviados 8 pés da

«fe abrad pdcos de 6 pés de
,'diftantes entre fi 3 toefas e no
0"'de cada hum,, alojar huma caixaou
“8b Lu bar-

-
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FIG. barril 5 que 'conténha 6orarrateis de pols
vora. ‘As: falchichds devem. fer reguladas

52 de modo ,que levem fogoao mefmo tem-
po a todos os fornilhos. Eftas falchichas
ferad conduzidas por huma cava de 4pés
de profundidade, até d golla dorevelim,
como o moftra a planta. Os fornilhos da
fegunda linha ferad poftados, e carrega-
dos do mefmo modo , que no § antece-
dente ; e as’ falchichas reguladas como
as da primeira linha , para levarem fo-
go a todos os fornilhos ao mefmo tem-
po; e para que nad fejad arruinadas pe-
los effeitos dos primeiros fornilhos ; far-
fe-hat' paffar ‘do lado’'da contra-efcarpa ;
‘como o moftra a planta. Depois’ das fal-
chichas f{e apartarem dos fornilhos , po- =
dem paffar por huma mefma cava, tendo
efta a largura que feja baftante , para
que huma nad inflamme a outra. = =
296 Todos eftes trabalhos devem fer
feitos antes que o fitiante oS pnﬂ'a'dbf'_- 3
fervar. Vamos ver como o fitiado deve
receber ao inimigo no alté da brecha.
Affeftard no terrapleno.do revelim , ddi=
reita, e 4 efquerda da brecha, duaspe-
gas curtas. Armard as :Trépas__dé&inadds 3
a defender a brecha , de armas compri=

i i 3
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~ das,: afim como piques, partazanas &c. FIG.
. langard na’ brecha eftrepes , e grades
prefas: humas ds outras com cadeias guar- §2
as de puas de ferro , para que nad
{[a6 (fer tiradas facilmente : poder-fe-
26 tambem fufpender com cadeias, trd-
s compridas , armadas de ferros agudos.
calhas feitas de madeira , {ad muito
mmodas para rolarem fobre ellas as
mbas , até ao lugar que fe quizer da
echa. Tambem fazem muito bom effei-
faccos de couro cheios de polyora,
1¢ fe lhes communicard fogo com ef-
etas de granadas , ou bombas , ata-
ds bocas. No alto da brecha ferad
as duas fileiras de cavallos de fri-
‘e de triz deftes eftarad foldados ar-
mados com armas compridas. Eftes caval-
s de friza, devem fer feitos, e arran-
dos de modo , que nad embaracem o
effeito das pegas da direita, ¢ da efquer~
recha. Na face e no entrincheira-
mento do baluarte , fe affeftard o maior
" numero de-pegas que for poflivel , para
~ com ellas bater o efpaldam ¢ o alto da
echa j, as quaes ferad enterradas no ter-
rapleno , ou de outro qualquer modo ,
com tanto que eftejad guardadas dos ti-
=4 108
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ros de ricochet das baterias g. No redu-

&o do revelim , tambem deve haver ar-
tilheria preparada para atirar com metra=
Iha fobre o alto da brecha, no cafo que
os defenfores fejad rechagados : em fim
o fitiado ufard deftes , ou de outros mo-
dos atégora praticados , ou dos que elle
imaginar , que ferad tanto melhores ,
quanto mais demorarem a entrega da
Praga. . :

297 Quando o inimigo aprefentar a
frente da fua columna para montar a bre-
cha , as pecas curtas afleftadas nos flan-
cos defta , farag com metralha o fogo
mais vivo , e bem' ajuftado que for pof~
fivel ; e as da face e entrincheiramentos

do baluarte , reuniraé tedo o feu fogo

fobre o alto da brecha. Se o fitiado ti-

ver podido poftar alguns fornilhos debai-

xo do efpaldam E , que cobre ‘a paffa-
gem do foflo , os fard entad jogar , os
quaes farad huma abertura , e defcobri-

_rad o flanco das Trépas que forem fobre

a brecha, ¢ a eftas dirigird logo o fitia=

do parte da artilheria do baluarte. As

Trépas” deftinadas a fuftentar o affalto

com as armas compridas , offenderad quan-

to poderem , os que fe aproximarem 208
ca-
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~ cavallos de friza; e a efte tempo os Gra- FIG.
nadeiros; e Artilheiros , devem langar
anadas , bombas, e fogos de artificio; 52
m a maior velocidade que puder fer ,
fobre ‘a brecha; e toda a artilheria das
as lateraes da frente do ataque , fard
d terceira parallela , e aos feus ar-
dores , fobre a Trépa que fe defviar
trincheiras ; o que nad:deixard de
ntecer nefta occafiad : e fe a guarni-
“fe achar com forgas para fazer a ef-
: tempo huma fortida, o fitiante fe ve-
nuito: embaragados | ol
98 Se toda a refiftencia for pouca ,
embaragar ao fitiante ganhar o alto
1 brecha , osdefenfores que ahi fe acha-
e retirarad aos lados para deixarem
yre 0 campo a artilheria , e ‘mofqueta-
2 do redu@o'; e a efte tempo fe fard o
gnal convencionado para fe dar fogo
‘primeira linha de fornilhos collocados
chaixo das ruinas da brecha , ‘os quaes
‘achando “huma refiftencia invencivel do
o 'dalefcarpay efpalharad eftas ruinas
para a parte da contra-efcarpa , e fobre
.~ os fitiantes , o que dard por efta vez fim
- ao‘ataque ;' ficindo a brecha impratica-
i &51‘.’--‘;[&’.3; Troépas que fe:retirdrad para os
i la-

.
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lados da brecha , virad logo' occupar os
feus antigos poftos, e farad  prefionciros
aos inimigos que ahi -tiverem ficado.

299 Depois defte acontecimento , o
fitiante nad poderd tornar aaffaltar a bre-
cha fem que forme nova rampa , o que
lhe ferd mais difficil do que da primeira
vez : porém fipponhimos que o ‘confe-

gue; e vem fegunda vez ao affalto, fe-

rd entad precifo preparar do mefmo mo=
do para o receber , e ultimamente aca-
bar a {cena dando fogo # fegunda linha
de fornilhos , os quaes eftando a 10 pés
de profundidade , ‘e tendo fido mais car- -
regados que os primeiros , langaraé as
fuas ruinas mais longe , farad as efcava-

goens mais profundas , e a*brecha mais =

inacceflivel. ‘O fitiante ferd terceira vez
obrigado a formar outra rampa.. Mas a=

onde ird elle bufcar terras; fe no lugar =
da’brécha ji naé as pode deitar iabaixo?”

‘300 Para nad' levarmos- efta materia
além dos - juftos’ limites ; fupponhdmos
que o fitiante: cofifeguio alojar-fe fobre

a brecha , e que o fitiado foi obrigado

a retirar-fe ao redu€o , o:qual ferd ain=

da difficil render;, fe ofiiado -tiver.en='

terrado, antes de- fe retirar do alto.da
: bre-
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_ brecha , caixas ou barris de polvora, em FIG,
. todo o terrapleno do revelim, para com
-eftas deftruir muitas vezes' os alojamen-
‘que o inimigo ahi conftruir. Se ore-
€to tiver a contra-efcarpa de alvena-
1, e o foffode 5 ou 6 toefas de lar-
' nad poderd fer tomado fem que
faga brecha com aartilheria ; o que fe-
nuito difficultofo , principalmente fe
puver huma galeria'na golla do reduco ,
nde fe poffa ir poftar alguns fornilhos
ebaixo da bateria , que o fitiante conf-
wir proximo do alto da'brecha. Se quiz
fazer brecha com as minas, o que
ferd talvez mais vantajofo, o Minei-
) fitiado fe lhe poderd oppér , fahindo
aleria magiftral do redufo , ao en-
tro do Mineiro inimigo , ou adeftru- -
-lhe os feus trabalhos. Se o redu&o nad
ontra-minado , abrird hum pé¢o no
u terrapleno, do fundo do qual ird ao
- que bem lhe parecer, debaixo do
ffo defte redutto. _ ;
or De qualquer modo que o inimi-
ataque efta obra, elle fe verd obriga-
do a tomalla antes que monte a brecha
baluarte , e ahi fe aloje ; porque os
tiros dos flancos do reduto do ‘revelim
s Kk offen-
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offendem ' de revéz , o interior das bre-
chas feitas nos baluartes lateraes. Eftas
¢ outras muitas vantagens , de que hum
bom redu@o conftruido no interior do
revelim , he fufceptivel , fazem com que
efta obra feja reputada muito util para a
defenfa das Pragas : mas em fim , como
efta que atachmos foi deftinada a fer ren-

dida, o fitiante chegard a apoffar-fe del-

la; mas antes que o fitiado abandone o

redu@o, alojard na galeria magiftral pol-

vora em montoens , ou de outro qual-
quer modo , para o deftruir ; quando o
inimigo, ahi tiver entrado.
I : _

CAPITULO XXVL

i)a dg'ef;fa dos. baluartes , e dos [ens eb- -

‘trincheiramentos , Jegundo o methodo
de Etienge. 4

1303 E a noffa intengad fora , diri-
choiy gir o ataque a baluartes defti~
tuidos de bons entrincheiramentos , 30
teriamos mais que dizer ; do que diffe-
amos no ataque do revelim; e quando as
; ) i =
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ritinas da brecha tiveffem voado duas, ou FIG.

 tres vezes ; feria precifo’ capitular : po—
m como fuppdémos , que nos baluartes:
atacdmos , ha bons entrincheiramen-

., 'vamos ver o ufo que deftes fe 'po-
fazer , para que a 'defenfa fe prolon-
o mais que for poffivel. :

303 Tendo-fe o fitiante apoffado do

y e do feu redufto , e feito bre-

com a artilheria nas faces dos baluar-

fe preparard para a montar. Se os
luartes tem no feu interior galerias de
-minas , o fitiado fard poftar adi-

e cada face duas linhas de forni-

do mefmo modo que fe praticou

nte das faces'do revelim. O ufo def-
fornilhos , ¢ os preparos para rece-

o affalto , fa6 os mefmos'de que jd
imos ‘na defenfa do revelim.. Suppo-
nos' conftruidos’ os entrincheiramen=

0s dos' baluartes' , anres que a Praga fe-

Aitiada. Hd tres entrincheiramentos em’
‘hum dos' baluartes ; e os parapeitos
Jhuns e outros , eftad fia ' miefita altu
que os do baluarte em que fe achad
idos. O primeiro'deftes entrinchei-

entos confifte emhum revelim A, que

m hum' foffo de: 3 toefas de largo ,nad’

wSOIAT

Lol Kk i1 com-
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FIG. coﬁlprehen&endo o talud da muralha, e

15 pés-de profundidade. O fegundo C

52 DEFGH, he huma frente de fortifi-

cagad , compofta de huma cortina, edous

meios baluartes , da grandeza que o ef~

pago permittir ; e adiante das {uas faces
tem hum foffo de 6 toefas de largo. O

terceiro ILS T, forma huma linha refta,

que termina nos angulos I e T'; e pro~.

longados os flances do fegundo entrin-. :

cheiramento , forma-fe hum efpago qua-
drangular ELSF , que ao depois dire-
mos qual he o feu ufo. Qs terraplenos,
das faces dos baluartes ficarad de 6 toe-.
fas de largo , que he o quanto bafta
para a artilheria laborar ; e quando fe
ueira eftreitar eftes efpagos no angulo
aliente , para melhor livrar das enfiadas
do ricochet , as pegas afleftadas neftas

faces , ainda ficard efpago baftante , pa-

ra elevar proximo defte angulo duas pe-

* gas 4 barba, ou para duas plataformas,

quando fe queira abrir canhoeiras. Cada,

face do revelim terd 14 toefas , contd-

das, interiormente ; efte, efpago ferd bal-

tante para fe afleftarem tres pegas em

‘cada huma deftas faces : efta actilheria

junta 4 das faces do fegundo entrinchei=
v . 1 rmen-:
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ramento , fard bem difficil ao inimigo a FIG;
conftrucgad de qualquer alojamento no
_alto da brecha, e a continuagad da fipa 52
" a0 longo da face do baluarte; pois eftes.
oos baterad em frente , ¢ de flanco o
o da brecha , e a fdpa. :
o4 As faces deftes entrincheiramen-
8 5 dad a facilidade ao Mineiro fitia~
para ir a todos os lugares do balu-
, em que quizer deftruir os trabalhos.,
imigo. O primeiro entrincheiramen- .
pode muito bem fuprir o fogo das
s do baluarte , fe a arrilheria deftas for .
montada , quando fe defender a bre-
do revelim L. O parapeito do fegun-
o entrincheiramento , cobre prefeita-
ente a artilheria dos flancos, dos tiros
véz , e por confequencia 6 poderd
er defmontada pelos tiros de fren-
-, que fad os menos perigofos., ou pe-
. bombas : porém como os tiros feitos
om cftas {26 mais incertos ; he de pre-
nir, que fempre fe confervard alguma
pega em eftado de atirar fobre a brecha,
- quando o inimigo vier para a montar, ¢
afim nad acontecer, poderad as pecas
“de cada hum dos flancos , fer fubftituidas
pelas 3 que forem affeftadas em cada ‘]imm.
¢ 0s
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‘dos ramaes LLE, FS do terceiro entrin-~

cheiramento, as quaes podem fer de mui-'
ta utilidade 4 Praga , na occafiad do af~
falto ; dirigindo os feus tiros fobre o al-:
to da brecha, e fobre aquelles que a fo-
rem montar. Se fe quizer que egas pegas-
laborem juntas com as do flanco , ferd
precifo que as ultimas fejad mais enter-
radas do que ordinariamente fad , para:
que as primeiras nad offendad os que fe
acharem fervindo as do flanco. Como fe-
ré muito difficultofo , por nad dizer im-
poflivel , ao inimigo delmontar as pegas
deftes ramaes; parece que ferd mais van-
tajofo confervallas fem algum ufo , até
que asdos flancos fejad todas arruinadas,
ou o inimigo vd montar a brecha.

305~ Pode fer que haja algumas pef-
foas que fe perfuadad de que quando fe
faz brecha na face de hum baluarte , a
artilheria afleftada no caminho coberto 5
chega aarruinar além da banqueta da fa-
ce do baluarte , e que o fitiante com ef~
ta mefma bateria poderd bater a face do
revelim conftruido fobre o baluarte : po-
rém nad fuccede aflim. As bilas, depois
das ruinas da brecha chegarem a fazer
huma certa rampa , por'mais que efta f
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_ continue abater, nad fazem mais do que FIG,
entrar pela terra , fem que deitem algu-

‘ma abaixo; e a experiencia tambem tem §2
moftrado além difto , que quando acon-
e defabdr qualquer muralha defde o
mento até ao cume ; a maior diftancia
‘que chegat eftas ruinas no lado fupe-
he até 4 banqueta; e fe ifto acon-
e quando a muralha he de todo arrui-
a , como poderd exceder efte limite,
o fendo mais do que os < ou £ da
altura , como de ordinario acontece
ndo fe bate em brecha ! Affentémos
, fundados nas experiencias , que a
a nad {e pode continuar com a ar-
lheria além da banqueta, (#) e que
or confequencia fica impolflivel ao fitian-
¢ , bater com as pegas afleftadas no ca-
ho coberto , as faces do revelim conf-

trui-

n ) Enmeperfuado de que , fe o fiiante con-

inuar a brecha com os obuzes , depois que as pe-

10 fizerem effeito , confeguira conrinualla al-

um efpago mais , pelo terrapleno do baluarte 5

orque as bombas nad {endo de grande ealibre ,

rarad baftantemente pela terra, onde arrebenta-

120 , langcando-a nos arredores : mas ralvez acon-

tega, que a maior parie défta_terra nad caia na bre-

~ cha, e que efta venha a fer cada ivez (mais in-

" praticavel ; circunftancia efta a que muito e deye
" auender, e que [6 aexperiencia nos pode dedidir.
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FIG. truido noba'uarte', e que {6 o confegui-

52

rd, quando tiver huma bateria no alto da
brecha. A brecha feita com asminas, fe-
rd na verdade muito mais ‘perigofa , fe
o inimigo chegar ‘a poftar os feus forni-
lhos no interior' do’ baluarte : mas o fi-
tiado ' tem os' feus Mineiros , e muitos
meios de fe lhe oppér , ainda quando o
baluarte nad for contra-minado, fahindo
dos foffos dos entrincheiramentos do ba-
luarte y a0 encontro do inimigo , oudef-
truir-lhe ‘os feus fornilhos, ou galerias,
ufando dos meios de que havemos ji fal-
lado em outras occafioens.
-2306 Do que temos dito fe collige',
a grande difficuldade que o fitiante terd,
em chegar a brecha a eftado de a mon-
tar , depois de terem voado as fuas rui-
nas duas vezes , pelos dous-andares de
fornilhos , %ue fuppuzémos debaixo def~
tas ruinas. Com tudo fupponhidmos que

o fitiante chegou a alojar-fe no alto da
brecha, depois de ter dahi defalojddoas
Tropas do fitiado ; entad efte quando fe
retirar , fard voar os travezes que poflad
fervir de reparo ao inimigo , com as cai-
xas de polvora que antes deve ter en-
terrado , debaixo deftes travezes. A efte

tem-
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tempo fard fogo , com a maior vivacida- FIG.
de poflivel, toda a artilheria, e mofque-
taria do revelim , e do fegundo entrin-

eiramento. As Tortidas! que de tempo
1 tempo {e devem fazer , nad deixarad
‘expulfar ao fitiante dos feus alojamen-
, fuppofto que os fogos dos entrin-
iramentos na6 forad fufficientes para
-que fe alojaffe dentro do baluarte.
do o terrapleno do reparo , por on-
inimigo deve paflar , preparado
n caixas , ou barris de polvora enter-
dos em 6 pés de fundura, o fitiado po-
fazer voar as fdpas, e alojamentos
nimigo , 4 proporgad que fe avangar,
durante efte rempo o Mineiro deve oc-
par-fe em apontar os fornilhos , para
voar duas , ou.tres vezes as bate-
do fitiante, no cafo que as conftrua
a fazer brecha no revelim , ao que
ovavelmente prefirird entulhar o foflo;
para embaragar o bom exifto defta ten-
a, o Mineiro fitiado preparard antes
oflo , de modo que faga voar algumas
es efte entulho. De rodas as contra-
nas , que fe podem fazer voar na de-
fa de huma Praga, nad hd algumas de
or perigo para o fitiante , do que as’
' Ll que
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FIG.’ que o fitiado fizer voar no alto da bre-:
cha , e no baluarte ; porque fechido o
§2 fitiante em hum efpago cftreito , aonde
he precifo que fe aloje ; ¢ nad podendo
laborar o feu Mineiro , nem defcobrir o
-do fitiado , eftd expofto a ‘experimentar:
todos os damnos , fe quer perfiftir , e
continuar para diante. Ll
."307  Ou os baluartes fejad , ou nad
contra-minados , ferd fempre util princi-
pidr a arruinar as fdpas com os barris 5
ou caixas ‘de polvora, ‘enterradas 5 ou 6
pés, abaixo dos lugares por onde as {d
pas devem 'paffar’, ¢ refervar os fornilhos
das contra-minas, para levantar deimovo

as fdpas ‘ou baterias , que o fitiane
¢onftruir. " Ainda“ que “os entrincheiras
mentos que havemos fuppdfto mos balu-
artes dém toda a facilidade ao Mineiro
fitiado" para ir a0 lugar que convier nos
mefmos baluartes , até huma certa pro-
fundidade ; ferd com tudo bom, e ainda
mefmo ' neceflario , que o baluarte feja
contra-minado no nivel do foffo , paré

‘que dahi fe prohiba ao Mineiro firiante

introduzir-fe' debaixo do baluarte. Se o
fitiado nad tiver tempo , ou Mineiros queé
baftem ; ou que nad lhe parega acertado

Stir s : abrir
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_ abrir galerias nos foffos ; ou no interior FIG

. dos entrincheiramentos ; poder-fe-ha fer-

ir dos pégos , para: fazer voar as bate- 52
as., ¢ alojamentos ‘que o fitiante conl-
nosbaluarte. o ¢ <111}
08 Se o fitiante: chegar a fazer-fe
do revelim , provavelmente entu-
foflo no lugar em que houver de
alojar , para que defte modo venha a
‘huma maior frente , occupando todo

Jintervallo de huma 4 outra face do ba- -
rte ; mas o efpago em que fe alojar
re ferd mais eftreito , que o do fe-
do entrincheiramento , que occupa a
ior largura do baluarte , e por confe-
cia ; fempre o fitiado o baterd com
fogo fuperior: além de que, os en-
ncheiramentos fendo reveftidos de al-
narid , refiftirad muito mais que os do
tiante , conftruidos de ceftoens , e 4
1; de mais deftas vantagens , tem o
uella de poder com facilidade
evar as {has contra-minas 4 maior parte
o baluarte 5 ¢ com ellas obrigar ao fiti-
nte a conftruir mais de humavez as fuas
“barerias , e alojamentos , o que lhe cul-
4 baftantemente cdro , fe o fitiado fe
ouber aproveitar de todas as vantagens,
Ll ii que
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que’ a fua fituagad lhe offerece.
- 309 Quando o fitiante chegar a alo-~
jar-fe no revelim, o firiado lhe fard vo-
ar os feus alojamentos com fogaffas , de
que terd guarnecido o terrapleno antes
que o ‘abandone: e como os effeitos que
as contra-minas fizerem nos alojamentos,
farad com 'que a Tropa inimiga defam-
pare’ por-algum tempo os feus poftos,
tugindo até ao foffo'da Praga; fem que
{eja poflivel retélla de modo algum, pe-
lo ‘grande terror ‘que’ as minas lhe cof~
tumad caufar ; o fitiado! fe ' aproveitard
defta occafiad:, para acabar de arruinar,
© que a contra-mina nad: chegou a def-
truir ; e quando'vir que o’ inimigo vem
outra vez ' a occupar os feus poftos;, fe
retirard para’ deixar livre o' fogo do ‘en-
trincheiramento , ou fe confervard nade-
fenfa do lugar que ganhou, fe para-ifto
tiver forgas , e o julgar conveniente. '
310 Supponhimos' que o'inimigo tor-
nou a ganhar os feus poftos, e que to=

da a refiftencia do fitiado' naé foi baftan-

te, para lhe embaragar a conftrucgad da
bateria de brecha , contra o fegundo en-
trincheiramento ; entad o fitiado fard vo-
ar efta bateria , quando eftiver a po(I;tO

: e
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. de principiar a atirar , fervindo-fe para TIG.
ifto das contra-minas, ou pagos, prepa-
dos antes para cfte effeito , os quaes
em fer fituados, e carregados demo-
o que lancem a artilheria do fitiante no
o da Praga ; pois fe:for langada para
arre dos entrincheiramentos , os defen-
ferad offendidos pelas ruinas da fua
2, e com a mefmaartilheria inimiga,
nuita proximidade em que fe achad.
Depois que o firiado eftiver ex-
aurido de todos os: fornithos .do: reve-
. ,re o0 fitiante tornar ultimamente a
truir a bateria de brecha contra o fe-
ado entrincheiramento do baluarte;, o
ado deve entad fazer ufo das contra-
s/que tiver debaixo do baluarte;no
vel do foffo , para com ‘eftas continuar
'deftruir as baterias e alojamentos do
pimigo ; mas para que o fitiado nad feja
flendido pelas fuas minas , ferd precifo
. principie pelo angulo flanqueado do
lnarte , fobrecarregando hum fornilho
e tal modo fituado, que a linha de me-
nor refiftencia fique para o lado da bre-
ha. Se a carga defte globo de compref-
5 for bem regulada , poderd langar as
' fuas ruinas até 4 terceira parallela. I?E-_\
: pois
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FIG. pois defta primeira efcavagad formada ;0
ficiado poftard os outros fornilhos de mo-
52 do, que a diftancia que houver até 4 ef-
cavagad , quc ultimamente tiver fido for-
mada, {eja igual d alturada terra , que
o fornilho: tiver por cima ;e {endo to-
dos os fonilhos fituados com: efta atten-
¢ab , farad fempre os feus effeitos para
dentro ‘das-efcavagoens -antecedentes ;
porque as terras fe achad defte lado com
muito’ menos ‘tenacidade , e elevarad ao
mefmo tempo o terreno que lhe ficarpor
cima ; do qual-cahird grande parte nos
alojamentos do fitiante , commuito dam-
no dos defenfores que ahi fe acharem,
fem que todavia , o fitiado experimente
algum incommodo nos feus alojamentos.
312 Os entrincheiramentos:, e bate-
rias do fitiante , virad ultimamente a fer
arruinadas , fe os fornilhos fe continua-
rem pelo modo que havemos dito , para
o lado em que eftas fe achad ; e fe forem
poftidos para o alto da brecha , eftafe
tard incommunicavel com o caminho co-
berto , fendo qualquer deftes: dous males
aflds confideravel para o fitiante. Em fim
o fitiado empregard todos os meios , que
‘puderem concorrer para démorar a entre=

ga
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ga do fegundo entrincheiramento:,  da FIG.
. qual dependerd a da Praga ; porque o
ferceiro fendo em linha refta ; nad ferd 52

7 conyeniente , que o fitiado infifta

uerer ahi capitular , efperando que

nimigo cfteja alojado , e bem eftabe-

o no fegundo : porém , fe o para-

ILST , fe achar guarnecido de

pa boa eftacdda , e houver hum foflo

3 toefas de largo , e 2 de profundi-

de; e fe o lado exterior defte parapei-

tiver outra fileira de eftacas inclinadas,

o foffo , e que cfte efteja cheio'de

aterias combuftiveis, e faceis deinflam-

5 € que fe tenha guarnecido o terra=

o do fegundo entrincheiramento de

ffas ; had parece temeridade fuften-

o aflalto do fegundo entrincheiramen-

., e capitular depois de fe haver reti-
do para o terceiro.

313 Pode julgar-fe pela fuccinta ex+

a6 que acabimos de fazer, até que

orito huma Praca medianamente forufi-

‘cada , cfornecida-do precifo, pode pro-

longar a fua defenfa , contra a opiniad

guida por muitas pefloas, que fe per-

wadem de que , quando hum Governa-

dor chegaa defenfa até df .abcrtn{)q da

eld it l H Ie= .

-
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brecha feita nocorpo-da Praga, pode ca-
pitular com honra, com tanto que appa-
réa huma vez na brecha , ecom. a elpa-
da na’mad ; na frente de algumas Tré-
pas/, menos deftinadas a defender ; que
a capitular detridz dealgum fraco entrin-
cheiramerto ge ahi:haja’, mais proprio
para a capitulagab 4 que para a defenfa.
Efte perniciofo modo de penfar, que
Vauban vio praticado com magoa do feu
coragad , por alguns Governadores, ain-
da que valerofos, pouco inftruidos na fci-
encia dos fitios , fez com que efte Au-
&or , fegundo fe collige dos feus Ef_cri-
tos , fizefle algumas reprefentagdes, em
confequencia das quaes , Luiz XIV. ef-

creveo huma carta circular em 1705, 208
Goyernadores, ¢ Commandantes das {uas
B Praglas ,na qual lhes determinou , que nad

rendeflem as que lhes eftavad entregues,
fenad quando o inimigo tivelle feito huma
brecha confideravel no corpoda Praga, e
depois de terem; fuftentado ao menos hum

affalto ; cuja carta {c acha: imprefla , na

Collecgad das Ordenangas Militares de
Franga, por Briguet. Finalizarémos dando
a copia defta carta, dezejando para o bem
do fervigo , ‘com ella convencer aos que
differentemente ajuizarem, CAR-
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SCRITA PORELREY

VL A & B

3 A0S :
ERNADORES , t COMMANDANTES
 das Pragas, em 6 de Abril de 1705.

E;N H O R

- Inda que eu tenha muita fatis-
+facad , da bella, evigorofa de-

' fenfa , que fe tem feito nas
minhas Pragas fortes’, que fora fitia-
das'durante efta guerra , e nad obf-
‘'os que as commandavad fe ha-

em' diftinguido , fuftentando mais

de dous mezes as obras exteriores , 0O
; na6 fizerad os Commandantes das
as i.iinimiEas,,-, quando forad fitiadas

s meus Exercitos ¢ com tudo, co-
,'mo julgo que os corpos das Pragas
, podem fer defendidos tanto tempo co-
., mo ‘as’‘obras ' exteriores , e fundado

' f;;’, ‘nefte principio -,'hi! que no Reinadodel- -
B : 7 Mm

5 Rei

[¥]

=
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45 Rei defunto, meu muito honrado Se-
, nhor', e Pai, foi ordenado a todos os
» Governadores das: Pragas de guerra ,
4, por huma claufa exprefla , que defde
,, entad , fempre foi anunciada’nas fuas
,, Patentes, pela qual fe lhes prohibe a
5> capitulagady fem que a0 menos haja hu-
,, ma brecha confideravel no Corpo da
5 Praga, e depois de haverem fuftentado,
y» alguns affaltos. Eu julguei utilao meu
5 fervico ; renovar as mefmas ordens, a
5, todos os Comandantes dasminhas Pra-
55 Gas: razaG porque vos elcrevo efta Car-
,» taparavosdizer, queno cafo quea Pra-
» €2, que vés commanddes vénha a fer fi-
,, tiada pelos inimigos, a minha intengad
,, he que nad a renddes , fenad quando
,, tiver huma brecha confideravel no re-
5, veltimento principal , e depois de tet=
5> des fuftentado ao menos hum affalto: ¢
,, nad duvidando eu que.ys teréis nefta
5 occafiad , a mefma obediencia , e zelo
5 que em outras muitas tendes moftrado
.5 no meu fervigo, nad ferei mais claro,
,; nem extenfo; , {enad em pedir aDeos
,» que vos conferve Senhor na fua fanta
,, guarda. efcrita em Verfalhes aos 6 de
4y Abril:de Iyo;.F : Qi Lirig.
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