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SENHOR.

for adefos ; efla pure mos mover fes Sio dntsrasantes ao homem
sensivel hum circule de antes felizes | e tdo peneso o apecto. de lum
despracads; @ razdo o dicta , pois qud dodem particelar resulta o

o peral da especic; am fim oo prescreve o menmo indoresse dos Bring-
Fes g fure Pove desprocado e Capas da todos oF crimes, a agrfds
,}?5 :? ama & serenidode, que 3o pdde der o felicidade, Estas verda-
\dei ado serdd desconbecidar o 7. A K., ao miencs os factor

O @m0 facem crerr des que FLoA L tomon a govermanpa o
W Estado se fem comerads em -Framuw:r o snelliorgmantios, & 0=
wenples uteis o de que @ dncurin dos terpos. linhae felte tarecer
Portugal ; & posteridads o Juts frio & imparcial, sdo deizand de fm-

ser oprepo das intongées, e mbedoria das wmedidas de L4 R,

L= fazerilies o devdda justipe. Entreestos medidas , d meo wer, ndo

uiton sedre o3 poqueanes Canaes, pao , gua repulo come degndo




para o ultérior estabelecimento de hum systama asizado de Canaes,
oA impartancia dettn matefia he incontestavel | e 'a superioridads
dos peguenss Canaes sobre o5 de compartas, fe oo, gue 18 meanto-
fha ..lia bem provade: por Fudton, gue desfas toda a duvida , &
erece por conseguinte a séria attenpio do Pulblice. Os Canass ali-
minuinde immensaments of gastos de conducpdo, reduzirdd o prego
doy generos o qual sendo menor augmentard 0 CORSUNILD ., O cOT:
simme @ producpdo ;@ & producgic o povoagde, gque seniire estd
em' razdo directa do numero de subsistencia, e por hum . circulo,
que parecerd wicioto aos olfos; que ndo enxargio longe no forks
sonte sconomico , anrd tambem a povoacdo a fazan crescar '@ pros
ducgdp. Desta serie de acgies , e reacgies nascord @ abundancia, e
felicidads peral; ciwliarse-luio & io tornardd mais kumanos of
cortumes, espalfando-se, o eqpivito de m-c:'a...!r.rfi'dudd, & Rapdo am
Sim sard rica, e contente, & tambem o Soberano., cujo paterial
espirito 5o compras com a felividede de seor subditos. (B que lu-
cror Tnealcnlaveis se ndo conseguirido ; a0 s wigas bepeficas de
# AR, aleangassem até- o vaste copbinente o Brasil, minks
chara patria , onde a prodiga, ¢ rica naturesa fas rebentar do 1eio

dda

|



de terra samnumers da producgder, gque murcha, e ecca em tua

] Origen ﬂﬁa.ﬁm de communicacdes, ¢ o peso das 5wufr;i;e1:.-i:¢ b Pos-
= - . A, R commepar, & var. o cakbo dtdo bello projacte’, para
a cufos preliminares se dignouw ¥, A, R. empregar meos acanhadas
i- ) toloneos. Reconhecido aesta honra; eimercime por irerecer a cok-
o [ 1:I',F:"-’-I'?r{.ﬂ,. qua ¥ A, R demim fez, o me julgarei ditoze, se por egte
T ¢radallio F. A, R, obliver, como deve obter, lugar na lista pou-
bk | o rmero s dos Bemfeitores dos homens meos irmaos. E certa-
3y mente @ nagio agradecida ndo serd jimais pesta , ella abengoa-
T | o noma da Fl. .4, R, redompenss o mas desejavel para Jarn
o= rireipe wiriuoss , & derejard verpara bems sao prolongados os dias
# W e B, A, R, asiim como o dese

or & '

T

5 Do ¥, A. R.

e

i O miais obedients vassallo

“Anutonio Carlos Ribeiro da Andrade Machads da Sifva.







MINUTAS

Da kuma Depetapio de Junta da Agriculturs,
Sexetn Feirn, § de Margo de 1796,

Esta Deputagio tendo considerado a relagio concernente 4 in-
prncio de Mr, Folton , & tendo examinado o modélo de swas miqui-
s, para se melhorar a Navegagio interior., por meio de Plangs in-
linadas , & varios outros apparelhos, he de opinio: Quea imren-
o merece a approvacho das pessons empregadas ma formacho de
vegaghes interiores,

A Resclugiio sobredita foi depois confirmadapela Junta de Agr-
ltura, am seo ajuntamento de 8 de Marco seguinte:

Joad Siwmcnamn , Presidente.

A JUNT A DE AGRICULT U R A

B MyLoEos , E GAVALMEIRDS ,
"'.';:
Bl ) Uando, se publica pela primejm vez hama materia , que tem ap-
.-Il' _nmm:ia de novidnde, sios, e rmcionaveis qua sefio o8 prjm:.i.l:uil:tﬁ,
Bin que ella se apoya, porém com muita difficaldade, se péde re-
over o preéjuise ¢m fvor da practica estabelecida. - Os Feguontes:
ins suscessos dos novos designios reforciio tambem os argumentos
opposicio , ¢ parccem justificir os qoe estio dispostos o persis-
B nos hahitos' de seos antepassados.
Por outeo lado, huma i::l:!;i.nqr.l:ﬁl;l ardente he qqmpnnhcirﬂ ordinaria
| quellag; que formio qualguer nove plano; fz-se porisso necessanio,
e homens frios, circunspectos, e penetrdntes analisem as idéas,
P& conseryem as que forem de merecimento intrinseco, ¢ utilidade,
R0 Efte intento tenlio o particular prazer de apresentar as pagi-
ins seguintes nos olhos investigndores do Junta de Agrioultura; nos
SRjuaes nie duvide, quo hajlo numercsos erros, que a parcinbidade
Sl hum intento faverito me prevenio- de percebur: nem en dese-
8, que parte alguma desta Obra seja fvorecida, e nilo puder sof-
ST o prove da mais estreitn indagacdo , e mie for sustentads pelx

I B~




Reduzir a despesa dos Canaes, ¢ extender obeneficio’ da faci-
lidade de communicagio’d énda districto), quaesquer obsmonlos -
turags , qué seapresentem, he certaments huma consideragio im-
poTtAnts ; Mas se mio tire o felicidade de assignar o methodo, ha
sem duvida algum entre os infinitos materiaes, que-sio no deposi-
to do Benio,  queverd o dial pela energin, e investgagio. Julgar-
me-hei pois feliz , se esta obra for lmm estimulo, que induza os
hiomens engenhosos. 4 dirigin sua attengiio , e talentos ao ulterior
melhoramento; desbt moteria.

Com o mais singero agradecimento pelas medidas, que a Hlus
{re Junta se dignou tomar, em ordem o apresentar o sugeito dos
peqnengs.Banacs ao exame dn discussiio; & esperiencia; Sou

Mylords, e Cavalheiros

Com o mopior gratidio, e respeito.

Yosso obedienta, o muito humilde Criado.

ROBERTO FULTON.




A08 SENHORES JESQP, FFHITHORTH, OUTRAM

MILN, E RENNIE.

CavirHEIROS |

M algumas l.'lhE'L'I.'\'nr_.lflﬂﬁ sobre a otlidade dos peguenos Conaes,
iJJll'll':iﬂI:i nt Estrella de 3o de Jullio de 1955 , 6 nis UuAES Y05

r, por engano , tendo posto as palaveas, cufo merecimento. e os-
o, immedistaments depois do nome do Senhor VW hicworth , em
px e 0 inserir depois do repeticiio.dos nomes todos, Pu,d]'u_ pare-

r, que os Senhores Outmm , Miln, e Fennie, erio excloidos do
Bspeito , que ed SEmpre snto FE]GSJH'IJ‘JII_‘,I:I:‘I- #nbios. Porisso apro-

-me desta epportumidade para explanar o erro, em ordem a
ctiicar alguma mi fmpressio, que pessa occasionar; e espero,

e estr apologia se fulgarh sufficiente,

Julgo a0 mesmo tempo pecfeitaments conforme & natureza des-
obri, pedir-vos de novo, e igualmenta aos Senhores Telford,
ocxshet , Chapman, e Benet, U examineis com circunspocgio

8 seguintes paginns , sobre o pequencs Canaes e me E‘l\l'I:ITI_':"a'IJ-S com
350 opiniiio , oun transmiteaisao Pullico, para que elle conhega os
o GUIMEREQE DEG & COntEnO sy siemn Persuado-me com jllﬁll‘l?.:l de po=
Qlir-vos isto: Primeiramente, porue o melhoramento das Cannes
B de importancia nacional ; em segundo lugar , he dever de todo
B homent empregado em obras publicas investgir todo o plane,
e tein apparencin de fcilitar semelhantes obras; em terceirs lu-

y muitas obras ureis ficio igrlur.'ll]:l.r. pPOL Muitos seculos s por fal-

de consideragio immediitn; em quarto lugar, pela discussio;,

#¢ proponho, se mostrardd mais immediatimente s partes nteis ,

impesfaitas, o se desculrirh a ruim applicagio do antipo metho-
b+ esperando, que este SYELEIMA £ SN0 eXLENsA0 Cncontrard & mais
Kk im-




Amparcinl, 8 genarosainvestigipio , e serd attentamants considerado,
e comparado com aantige practica;, quanto nos vatios Canaes, que
ge contemplio, on que possic depois construir-se,

Sou, com tud_n o Respeito possivel,

Cavallieiros, vosso muito obodients

ROBERTO FULTON,

Londres 1. de Margo de 1796,




PREFACIO.

5. Temor de arrastar aopposigico da inveje, eua folta de generes
idade da ignorancia he , sem divida , n cousa frequente, quo am=
baraga muitos homens engenhosos de publicarem opinides, que se
S ecviom da practica commum,. Paor falta pois de energa, fca agri-
hooda a nova idéa pela timidez, & hum pensamento util sepuitado
3n impenetravel escuridio de cterne esquecimento,
Mas se considerar-mos por hum moments, quante o5 homens |
i Alhos do habito; ‘acharemos , qua quasi todas as opacaches dn
socigdade sio prodocto do acaso, ¢ huma combinacio de aconte-
cimentos, familiores por costume, o entresachados pelos sentidos
com o tempo; de feigio, que depende de mero acaso chegar-se
ao conhecimento de erros  particnlares. Mas em’ tal caso: e feli-
cidade, qoande as idias naseem n'hum espirite active para inyesti-
gAr, & ¢ue s roputa sé contente descangando- na base da rasdio
pois sem estn 0 homem ficard sempre em hum ponto fixo ;. € 0 me-
Ihoramento nlie avangar : por isso deve o aventureire armar-se de
fortaleza para arecstar os ataques da falta de generosidade ; ¢ do
prejuisa, determinndo & coder sdbmente & rasio snperior , segura),
que todo= os espiritos virtuosos recommandarsd bum esforgo, que
tem por fim remover asruinas derodn do Templodaverdade , pos-
to que n empresa falhe,

He tambem muitas vezes hum orgulho oceulto, que meve
muitos & occultarem anees suas il:l.r]rlﬂﬂg"n}.s cﬁ]:qr_u]nti\lns s que &8
EXPOTEML A CRILCA , OL NA0 Bereny rupu:n_ﬂu—s FI"I'J"I'EIE:iTI:IS e SUn . oar-
reira f.-nrun'm; Sempre anxiosos ¢m pretenderem o merecimento de
invencio niio podem soffrer aidéa , de que se disequem suns obras,
e se atribuiio suas partes ao genio di outros homens. Mosem mechn-
nica persundo-me, que se deveriio ellas antes chanar melhorpmens-
: tos, do que invengies , menos que 4¢ nio dé oo melhors amento o
ke ; J' ‘nome.de rliwnt'..u Pois que as partes componentas das novas mi-

s




guinas sabe-se mod bem serem jh antigas; mas esse juiso delica-
de, & pecspicaz, que descobre , que hum arranjamentp particular
ha-de produzic hum effeito nove, e desejado, ha que conititue o
cunhp do merecimento. E isto pide, talves com propriedade, chu-
mar-se , U inréul;iu, o melhoramento; o fue CErtamente mostra,
fque o fiftista tem essa penetracio, e qrdjnnrin.mg:::é se condeco-
g com o nome de Genio, Deveria por 1580 o Maguinista sentar-se
entre alavancas , parafusos, cunhns, rodas, etc. como hum poeta
ontre a4 leteas do alphabeio, considerando-as comao a represanta-
giio de. soos pensameatus; na qual hum nove atranjo tonsmite oo
mundo huma nova idéa.

Por flta deste disgernimento he que muitos: homens de’ mere-
cimento, & de affavel comportamento ; sio atormentados pela cri-

tea dalignomante inutilidade ; pois o5 homens do menor genio

S0 Sempre 08 primeiros em menoscabar, o o8 derradeiros em re-
commendar ; ‘& per huma msio clarissima, pois nio tem juizo para
cophecarem as producgdes do genio, quando as vem: Mas ,

wiMen of trae genius glow with lib'ral spivie,
And hind a gadand round the bust of merit;
FE e Machlieads, weid of wisdom's grrtaficl h's.n"g.l :
Brry distinction in stermal asfit.n
Morzmein,

Ao sabio baxa invejn nio nssoma

o sio merito ao bisto os louros cinge ;
Quando em perpetun noite’ 0 somem nescios,
Que o-roste do saber nio encarario;
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{ Licio dn descripgiio - de hum canal projectado pele Conda da
WStanhope , em 1763 , em que parecem elevar-ne muitas diffcul-
dades, desperton pela primeira vex meus pensamentos, e dirigio-os
i este objecto,
Tinha-se intentado Fazer oste canal com o fm de trazer oréa’
b mar, de Bude Haven', em Cornwall, para adulier as ter=
altas , aopd de lluulﬁw]::;r.r:r, e Hathe rleigh, em Dlevonshire: nas
Sluaes o differenga entre o cimo', 2 os liveis mais baxos oer da
i de quinbentos Pes, €4 agoa muito pouca. Assim a disparida.
(BRI o Livelamento , ‘& escagesn d'agoa , que pediria resecvatorios nu-
SR rosos , o dispendiosos ,  baniiio quasi toda a esperanca de se f-
,:. e hin canal de comporias , que pagnsse os Subscriprores,
1 Mas para completar o ohra | propoz Sea Senfors formar. os
SO nques de canal em distancias convenientes, & unillos POr Comis
Bnlos de prades de férro de subida gradual, e facil, nos quues so
ficvin usor de dous bareos de duas toneladas: navegando estes bar-
WMEcs Ao primeiro caminho de grade,, devin cadn hum suspender-se en.
e Do par de rodas; de perto de seis pes de dinmetro , aser cons
uzide por hum cayalla ao seguinte livel ascendento; dahi nave'gnr
o caminho de grade, que se lhe seguin, continuandp assim até
e liconr o cimo,
R N'hum paiz com pouca agen , o tioerande disparidade antra
B liveis |, nonde se nin podidc obter carvées , parn fazer obror mi-
ings de yapores , semclhonte plane. era certaments hum bom
frio entre navegacio , e carretos: mas como todo o Commercia
devia fazer sulindo ao paiz, espantei-me de achar por caleulo,
[ o8 cavallos necessarios para condusr as quarrocentas toneladas

alizdns' por dia, montariio p7oo0 L por anno sd nos caminhios de
fraclios,

Vendo estas difficuldades,, e a necessidade da COmMmunicagio
Eil com paizes moentuosos . toquei-me da neeessidade de hum apa-

0, que pudesse transferir os Larcos, e BUAS £nrpas, para os dif-
* fia-
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ferentes liveis , e dellos para fbra; sem dopendsr de compartas, e
di agon, que requérém, oudes caminhos de grades , e dos gaval-
los, seo appendice.

Para ljmﬂn?jl.' £&La MAQNINL , APrnIgirt ool qua me eceorrec
fi imaginagio , foi huma roda | que fosse movida por agoa vinda do
Tivel superidrs ¢ por-este meio elevar o barco sobre hum plano in-
clinadd: Porém nas grandes pubidis achel | que a roda gastaya mais
Aon i s comportas; lembrei-me entio d'liuma cistérna prepon-
derante d'agoa, e fiquei tho certo de conseguir a potencia por este

“meio, qie immediatamente concebi tet pompletado a miquing ; e
tendo almumi communicacio com Sua Senfionis, sobro & possibili-
dada'de 5o por ey pldbics vagos, qis ua'negmem por vaper,’ mans
dei-lhe hum Egh—ugu di muuiﬂn:m - Suwa Senfordia fm PERQOSED , di-
pnow-se cemprimentor-me  pela lembranca , informando-me pordm
fio Mesmo temps , que ora a mesma , que tinhn & deseseis annos
descripto oSenhor Edmundo Leech. Entio pela primaira vea conhe-
ci, quenioiera nova a idés d'humn massi preponderante diagon.
Folhennds porém o Obma dé Senbor Leech, achei, que ainda que
fik fioests 3dean sobreia cistorna fossern quasi semelluintes |, ostvi-
mos comn tudo mui longe ' de nos termos encontrado | servindo-se
cadn-hitm delln sobre hum plane inclinado, sem modo certo- de fa-
wor entrar , o sihir o banco dé hom canal superior. Muded entio a
cisternn de plang inclinndoe para huma descida perpendicular; poe-
que na perpendicalar, o corpo, que desce , obra com forga igual a
sen plso todo, exceplo a fricpao: noplano), pelo contrario , sun for-
ea descendente perde-se & proporgio do angulo que faz o plano:
sdepois doique todn o misha dificuldade foi fzer o8 bircos entrar,
‘e sahir ‘doccanal superior . com certeza , facilidade , e expedigio,
preservando hum moyvimento regular , eevitando a3 miktis - presis
nas obras.

Pira ol conseguir , [iz yafing expériencias, e ultimamente di-
terminei-me pelos quotro modos descriptos nas Estampas annexas ,
dos quies cada im0 faz com grands crtezn, & facilidade , oin-
riando dde mdguinas compostas e srmplas; o Ao menos estaheleci a
‘possibiilidade de pravicar-e o passggem’ dos barcos aos differentes
‘fanques dos canaes, & delles para fom, sem depender dis compor-
1a8, caminfios de grades , ou miquinas de vapor.

Tei-
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Tendo completado hnm modo. de passar a disparidads dos li-
veis, a seguinte consideragio na reducgio da despeza dos canzes,
era afravessar rios -, ou yalles fundos, o largos , sem aquedoctos.
; 4 i
As seguintes F.nthP-'l:- tambem mﬂ&trr:n"ltf _u _tliiu.n harato lmrﬂm: .-:‘::
pide isto fazer ; @ o Leitor julgard dofacilidade com que he possi-
vel pxecutar " : -
l_‘:,.:..t_ni.:guinlm estas pontos, nao hivduvida , flus resta aindi mui-
to que melhorar ; 'e fqui o melhoramenta serh Ell'l1"_:rl_:5:'ii"|-'l:l-, COmao
Nas GUETas mAruings : mas e Ngore appresento ac Publico oresalta-
chad experienoias, nos qiies esperc , que encontre linma
do de minhas experienciis, i P 1
Windagagio singela ; e que maduramente considere a utilidade dos

14 X LILCF,
' I:!- equengs Ll

| ) i ThHA-
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DO MELHORAMENTO
B A

NAVEGACAO POR CANAES,
LAvESH W =08 5 ) 1 B o

Da Origem , e Melloramentp progresavo dos Canaes,

UANDO se contemplio as infinitas operagées dn Arte e =a

reflécte sobre sen progressivo melhoramento, encentra-se hum

sgotavel fundo de prazer em seguillas, ow investigallas aré otem-

2 e que o penio patenteou’ o poder mental de nossa Bspecie | &

gonduzio o genero liumano das matins da vida selvogem aos planos

]n"r:n:lu; da ‘Séiencia, ¢ refnamento,

Sempre anciosos em dissipar a nevea y que-nes defende ver os

Pes rematas, pertendemes descortinar a origem dns materias que

estignmios, e seguillag por enire seus varioslabiyrintos, & rodeios g

1sbeitos , sp vemos o melhoramento animar sens passos, g nins
mstria diffundir suas bengios pela seciednde.

Samelhantes deliberacdes tem afoliz tendencin de fizarnos o=
liecer , pola comparagio de’nessa situagio prosente , com o dog
rimciros seculas » o absurdo de presumic de perfeicio [resenie , au

fixar hnm termo o qualquer esforgo; ellas contribuem’ o destrnir
Prejuises , que resultio da costume estabelecido |, & abrir hom
npo illimitado da mais Ferdl terra, que grata & miol da ouliera -
RUUZl, e ricamente recompense o traballo do Layrador.

' I'or




@ Tpatino no MarzoRnimeENTo

Por isto julgo nio deixari de ser interessamte ter alguma noticia
dninfincia da operagho dos canaes, e de seu progresso dos climas
. Orientags para o8 Occidentaes; onde veremos , qie sud fmportancia
mio escapou & observagio de alguns dos primeiros aperieigondores

da socicdade. j

Pelas melhotes relaghes historicas , he claro, que a Navegngio
mnsceo, @ Aoreceo no Mar Meditereaneo § gendo esce Mar o maior
passagem do mundo conhecido sem Mirds, apor conseguinte raras
vores agitado em excesio, ¢ contendo tambem numerosas [lhas, &
praius, & vistn-humas dosoutras , era especinlmenze favoravel o no-
vo ayentureiro, Com estas vinmgens tendo o tempo aperfeigoado os
conhacimentos do Navegante . eacultura dos paizes circpmyisinhos ,
pringipion o espirito a buscar em cornentes di dircoghe artificial,
aquellas conveniencias , de qoe tinha gozado nos liquidos espigos da
natiresn, .

A primeira empresa destacasta, de que temosnoticia dada por
Herodoto, ho o dos Coidies ; pove de Carin, na Asia Ménor, que
intentario cortar o isthmo , gueo e 50l 11ur|i|:u.l.|:].1 4o continenis;
porém tiverdo a superstigio dedeixar a emprest p por lha prohibir
hum oraculo.

Foi tambem projecto fayarite, tanto dios Gm'gm . pomo dos Flo-
monos , fazer huin canal pot entre o isthmo de Gorintho ;e abrie
assim communicacip entre o Archipolage, e o Mar Jonio, e para
oconseguit, fzerio, Demetrio , Julio’ Cesar  Caligula , e Nero , 2s-
forgos nmumerosos, porém mal succedidos.

A importante uniio do Mediterrinen @ do Mar Vermelho, por
lium eanal , pelo isthmo de Sugs , gccupou om diffsrentes tempos a
atencio de varios Reis do Lgypto ; Pharad Nechoe intenton abrie
Iun canal do Nilo a0, Mar Yermelho, e 120 mil homens parecério
TURSEM prutmw‘m. Conm-se tambem , ue em iempos Emﬁmrinres S0
limig II Imporader dos Turcos occupou nesti grande empresa sin-
coenta mil homens ; e que a obr 2¢ campleton no Caliphedo de
Omar ; porém: depois entupiriona detal modo as aréas movedigas,
& terra solta, que inteirmmente se A gindrin osimmensos trabalhos
nECesETION pard sl Cﬂn!lf“ﬂgéﬂa

Como ma Europa tem-ge frequentemente questionado , se era
praticavel semelhante canal, em ordem a abrir huma nova derrota

3 pa-
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para a Indin, mais purm_dn que, o que se fax pelo Cabo d'." Boa Fx-
peranga , seja-me permittido’ citar M 1. Velney, que [vz disto prite
de suns indagagdes , durante sun residencia no Caire., ¢ cm Suez,
em. 178a ;o que tendo exoete conhecimento da materia , Mo0SiER ser
imyrm.i-l:rwei. aconstuegio dehn canal permanente pelas sepuin-
tes razoes.

Primeira. He certamente verdade , que o espigo gque sepira os
Jous mares, mio tem mais que 18, on 1glegoas ordinarias; he tam-
hem wverdade;, que este intervallo nio he cortado de montes | o que
dos cimos dos terrados em Suez, s& nAQ pide descobvir com qual-
quer telescopio hum 6 obstaculo em & nu, o ester il plano no No-
roesce : nio. he popcenseguinte adifierenga dos liveds , gue prohibe
a uniie (1) mas o geande difficuldade nosce dos Gostas coiTes-
pondentes do Mediteruneo , edo Mar Vermelhe , as  quaes sio da
huma terra baxa, e oresnta, onde a agom Pérma lages, bancos de
arda, o pauss., de modo que as embarcagies nio podem chegar o
distancin consideravel. Serd por iaso apenas possivel abirir hum ca-
nal pErmancote por entre ostas ardas l‘-lilﬂ"c'El]iE‘iIE- ¥ “Ror nRo. mencio-
nar , que as praias sio destituidas de portos , os quaes devem ser
inteiramente obra da Arte. Demais, o paie ndo tem huma gdtea
de agoa fresca; epara suppriv aoshabitantes, he precizo it Buscal-
la ao Nilo, ]

For conseguinte, o melhor, e unico methodo de effeitnar es-
ta unino , ke oque ji foi praticade com soccesso em differentes
tempgs; vem aser, fozer orioomeio de cOmMMmMUNicagan, poara o quo ,
a terrn hie exactamente calenlada 3 porgue acabando de repente o
Monte Mcoattam , nalatitnde do Caire , Firmasd huma sleyagio ba-
xa, esemicircular, ao redor da qunl corre huma plamicie continua-
da ; desde as margens do Nilo até & ponta do Mar Yermellio, Os
Antigos, que primeivo conheciémo a vantogem, , que se podia tirae
desta situngiio, adoptitio aidéa denjuntarem os dous Mares porhum
cannl unide com e rie. Stealio , Lib, XVTL nota, que i500 £xXecu-
tou-se peln primeira vez, noreinado de'Sesosinis, que gOVEruon pelos

-

{1} On Antiges erbo de opinlie , que o Mar Vermello/éra mair elio que 4
ruperficin do: Medilerranes ; mas edmitindo ; que nsaim seja, seria ligo bum. olts-
culo Isjgnificants no estedo proseate de, perfeicho da Mecladlea , o comb:ecim el
o de compoziar.
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tempos da guerra de Troin; e aobra foi the consideravel; que mos
tivon notar-se , que tinha 1o0 cubitos (1) { 170 pés) de largura, e fun<
do Lastante para grandes vasos,

Esta obra foi repetidas vezes entupida, e repetidas vezes cons
‘evrtada, e conhecdrio tanto os antizos Egypeios a utilidade dos ca-
nacs, que, sepundo Herodoto, fez Sesostris construir tantos , qoe
paririe o uso das carretas de rodas , que atd entho tilnhﬁn- estadn
em pritica. Estas ohras estiio agora sépulindas debaizo das ruines
do governo ; estio submergidas, e cobertas de montdes de aréa), o
de sedimento depositado pelas inundagdes do Nilo, em maneira , i
nem sinal de seu curso resta,

Em tempos mais modernos , quando a Europa apenas apontas
va debnixo da fraca luz da barbaridade gotica , o active genio de
Carlos .El'Iugnn projecton hum plano’ de unic o Rhin, eo Dianuhbio

oe, hom cinal , em ordem a abric communigagio entre o Oeceann,
& o Mar Neogre; nesta immenst obra ampregon numerssos exercitos,
mas as excessivas difficuldades que éncontrou, obrigiriono aabare
donar a empresn, depois de infinito trabalho, o desposa.

Assim yem-ae, em varfos perfodos da sociedade, os mais vigo.
¥os0s csforcos, para nlirir communicagio por agoa entre Provincias
distaneas 3 a5 quaes -obras forio  sempre | particalarmente  di-
tigidas’ por homens do mais eminesta caraster 2 @ proseguidas por
tanti gante, que o trabalho he quasi incrivel ; mas ¢como o traba--
Tho manusl, niosendo ajudado pilassperteza mechanica, he derg.
o insufliclente parn obras desta CHSLE, Af05 VArios MO0S SUOCHssnE
doyemsse atisibuir Asua ignorancia dos principios genuinos da Scien.
cing

CE Antises nio rinlido conhocimenta algum: dag adufas , onda

controqualiuce modo de passar os vasos. do lom livel y OU tangue
do canal & outra ; por consequoncin versse-hiio necossitados a 0
guie o lvel da paree, em qua tinhzo comecado, Forso qual fosen ; g
to n'lum paig montanhoso os eonduzivia a roreas altas. He tambem
1|111;|1'q.1i"|!-|,, qua tentasiem fazer noscanaes NAYEENLr VAS0S , COmo Ak
¥esiio o Lcceana , som que punnis lhes viesse jniagilzm;ﬁu. penas

1car asrochas  ou Fazer funis para estes yasos. Semelhantes ciranm.
Efmrm-

{= )  Calito ke huma msdida Aatiga ; cujo comprimento ere dewls o ;ﬂlqul,q-l
gtd & ponta do dedo do meio, 9.
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stancias de neccessidade arruinariio thda s emprésa tentada em hium
paie irregular 3 he por isso’ nutural nulncluir y e todas os canaas
Egypoios devem ter conservado hum livel | particolarmente, Muan-
do_se considera; que ‘o Baxo Egypto (onde elles forio cons truides)
he hum paiz plano, e uniforme. ! AT
Mas aindn que os Egypeios, Gregos, e Romanos , desconhiscas
eom todos os modos de passar barces, e fuzellos sahir dos differen-
tes livejs de agon , hi muita razio para erer, que o3 Chinezes ha
muito tempo estio familiarizados com aparelhos Proprios a oste fim,
Sua miquina consista n'hum plano inclinado,e hum bergo ou drea para
receber obarco ; por baxo do bergo estio varios relos ¢ que obrie so-
bie cavilhas; dentro disto hie aboyade o barco’, o fque st lheac-
comoda tambem |, que lhe dd igual pressio de rodas as partes; -
doiste he lavantado aolivil seguinte , ou tanque docaral (ou aba-
xato, segundo o caso o pede Jpor homens, que triballio n'hum. enbras.
tante,cutros dizem, por huma roda de agoaymas he provavel,que se pra~
tigquem ambos o4 modos |, segundo a abundancin , ou eccacezn de
agoa. As relagdes imperfeitas da China, que tem chegado & Furo-
Pa, nos deixio ignorantes, e em trévas, fcerca da operagio espe-
cilica; & hum Maquinista Europeo nie pdde conceber como a po-
tencia conseguida por hum cabrestante, ou outro qualquer apare-
lho |, ‘em que as forcas do homem sojio a forea activa |, possp ter
@ celeridade sufficiente para se proporcionar a hum commercio con-
sideravel, sem cahir em prodigiosas despesas, pelo numero de ho-
mens empregndos ; como st occuparia ao menos trinta homens |
durante quinze minures, para élevar d aleura de dez pds hum barco
de! vinte tonelidns i supposto igualaremio barco, bergo, & carga a
trinta toneladas , e repetirsse esta operagio, por exemplo, todas as
vezes que he necessario subir ham bareo 200 pés , deve, nio s ser
enfedonho , mas ainds dispendioso; com mdo, todos og Escriptores
concordio na magnificencia destes chnaes y ¢ em sua maravilhosa
Yongura ; pois 0 canal de Canton & Pecxin , tem 825 milhas de com-
Prido, ‘por cnde’se faz hum immenso commeareis, Ni verdade sio
o5 Chinezes tie vigilantes sobre estas obras, que esldo debiizo da
proteceio immediata do poder exesutivo, que nas instrucedes dadas
805 Governadores de Provincias , eites objectas se recommendio os-
Pecialmente a sew cnidado. Em conformidade com sete pristcipio,
; B in-
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inflap muito sobre a opinido; que a Corte firma de sun conducta,
|'n ateengin , ,que parecem ter dado & esta parte ,  de suas insrug-
goes b, por clnu_in'g::intu muito attandido sste ramo di policia; o
seus canaes tem A repotagio deserem infinitamente superiores aos
da Earopa. Por isso, nio obstante a grande extensio do Imperio da
China, a vastan moltidio de sous habitantes , e a variedade de sen
clima | transportiho.af. immensas  producedns de ‘todas as partes
para, @ des diffecantes Provincias , com tanta facilidade , que abrem,
& ministrio ham mercado interno | sufficiente para - sustentar exs
tensas ananufacturas,

Erigirio-sa am Flandres, nas Mavegacbes dos rios ; nos lugares

‘intercompidos por catadapas . ou bancos de arda , miquinas seme-
Thantes ds dos Chinezes; entremnte que se adoptow outro, modo da
erigic hom digoe, on pedza ;o travez do rio abaxo da eatndupa;
em gug (58 puzerdo duas fortes escarpas de pedea con cracas per-.
pendiculares, depois de passar o barco acima da escarpn ; largaya-
ae pelas cracas abaixo huma porta forte, quoe reprezaya a agoa avd
s elerie & altura sofficiente para o harca passar ; este aparelho en-
Fidonhs no processo, prodipe de agua ;e sugeito adamnificar-se por
qualquer fluxd , provavelmente suggerio peln primeira yoz ascompar-
tas. B com esta eageahoss invengio alvoreceo novo din & Navega-
¢io por Cannes , am consequencia da facilidade de passar | e sahic
dos differentes liveis. Depois do que 30 executirio numerosas , 8
importantes obras nos Paizes Buixos, ¢ em differentes partes da Eu.
TOpa.

Desgas , tolver, a mais consideravel he o canal de Languedoo ;
digs mais consideravel , niiosd por sua extensio, eimportancia na-
cionul © mas ainda em consequencin, da capacidade necessaria para
SUA COnstrucgio,

Ells tem sido de Ficto o models dé todos as cnnnes feitos atéd o
tempo presente ; nesta Qb presentio-se cloramento COMpOITs , fAjue-
ductos, reservatonios, funis, ou canos, e marnchaes , o se estabele-
ce plenamente o systema que se segnio. Bste cannl , que abire huma
communicacin entre o Moditerraneo , & a Bahia de Biséain , tem
agz milhas de somprido ; comega com hum reservatorio de circnm-
ferencia de jooo passos, e he fornecido de 104 adufis , cada huma
de'8 pés de eleyagio. Foi principiade ( em 1686), ¢ acabado norei-

| D=
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made de Luis XIV, por Francisco Riguet, em pouco meis de  treze
"nnnos; o despess mopntou acima de treze milhdes de libras que; &
vinte e oiteilibras o morco e prata, velor do moeda Fronceza ; no
ultimo seculo, sobe a mats de Goeoooo libras esterlings (1) Aca-
bada esta Ernnd& obra, concedério-se o Mr. Riquer as postegens,
em recompensa de sen merecimento, parn . o MOverom a gonservel-
la' sempre em bom pé ; e forido tioimportantes of emolur entos, que
produzitio grandes estabelecimentos pira differentes romos da Fami-
lia desse Cavalheiro; entretanto, como obra, publica ;. elle he sem
duvida o mais nobre monumento; do Monarcha que o protegeo,
Nem estas uteis obras escapdrio a6 penetrente genio do Czar
Padro, dwante sua residencia na Hollonda 3 immedistnmente maval-
ta’ para sua. patria., procoron Engenhisives; & comeqon Lum canal de
ccommumicagio entre Moscow,, e Peten.hmﬂh. Seria extensissimn cm-
presa descrover os numerosos canaes que se formirio em varis par-
tes da Europa, antes de sus intraduccio nestadlhn ; maos com quan-
to a Inglaterra fosse a ultima gin animar os canaes ; he agorn. amiia
aotiva em promovellos ; afferrdos nos costumes estahelecidos, osln-
glezes sio difficultosos de movar-se; mas lipma vez despertades seus
sentidos mo interesse , sio diligentes . e PErseYornLeE.
O primeiro conal dolnglaterra , que merece ser notoindo (a),
Toi construide. pelo Dvgue de Bridgewhter, e nio se completon em
So annes; durinte sua contnuncio, O povoaagnoriva nnto ouso dos
canaes ¢ estava tio projudicads em favor do antigo costume dos
" Navegagoes pelos rios |- que se julgou a empresa quimerica , e se
predisse , que a ruing serin o inevitavel resultado dos trabalhos de
SUA EXCELLENGIA; aqui os funis, agqueducios , reseryatorios,
& marachdes, tho familiores ds Nagoes astanhas o marayilhisio o
espaniados Inglezes ; a despesa apparente excedin tode - o calculo
l.'-TI: hum retorno :Idqu:rn.du ¥ |r:l.r'.j|.' wlmrment g coirendo asen !rlr]'u Tiorn
rival I:S:] com Eudo + bem se nio tinha acabado 1 i:[l_i.'ﬁlﬂu- os olhos
do povo principifrioa desabotoar-se;, o Dugue. podia tabalhar e
1 s BER

{ 1) Em noma moels 8, 100000 crusados. T, B
(2) s Homsnos fizerkoilum peqoenn corte entrve o Wyme, e wittham | aba-
20 da Peterhoroogh , 'p'rmr'ﬁu]n.dn linm livel ; sem 1r:$|-||.|.|-|.l| .I,w_m...;,'_nu Ml

ds copliecimentos em meckanics, (33 O rla Mertey corre gquuil parallala | ao.cas
nal dg Dipgua, o 5= niyegn par ells & do isesmd. porio de Liverpool.
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sgw canal | quando as inundagdes , ou estagdes séccis interrompiio
a Navegagio do Mevsey ; iso dava cerieza , o pontualidade no trans-
porte das mercadorias, ¢ segurava a preforencia no canal ; o8 emo-
lumentos que tiroun o Doque, forio muito evidentes para haver en-
gano; e tendo a parseveranga vencido o prejuizo , allumiom-se o to-
cha da especulaio, & os canaes se tornirio o assumpto da conver-
snpio ! geral. 1 i .

Mas gomo os prejnizos locass seoppuzerio ao canal do Dugue,
no primgico exemplo, humprejuizoigualmente forte se afferron fir-
momente ags principios , porque foi construide; e se julgon impos-
sivel abrir gutro am hum paiz; e tivar delle alguma vantagem , me-
nos qae nio fosse com adulis, ebarcos de vinte e sinco toneladas ,
nté quel o penio. de Mr. Guillherma Reinclds , de Ketei, am Shro-
pshirs ; afastou-se do costumada vereda, construhio o primeiro pla-
1o inclinadoe) e introdoeio barcos de sinco tongladas { 1) Este ca-
nal, como o do Duque, foi reputado por ham' projecto visionario, e
particularmente por SUA EXCELLENCIA, que era muito parcial
pelas comporias; com tudo tambem este se introduzio ne pritica,
& B muitos casos fard largar os canaes de adufas.

Assim vemos, que nmaipridade dos homens se afferra com for-
i aos costumes estabelecidos ; & que o prejuizo he o inimigo com-
mum de toda a obra nova. Reconhecendo opoder de hum tal con-
trario  procurarel allianga na investigagio da verdade ; requerendo
aos queé' tomarem o trabalho de lér esm Obra; quoe-se atenhio no
tespe munho do ssnse commum ; que consideram | que, comoa Scien-
cin he progressiva, aindahi loger de melhorarse, e que a infinia
aaviedade de applicagdes , para que he proprin a Seiencia , deixa am-
]]II- ol:imrmn.id.udu para idifas nio menos vantajosas, do que as que
ji passirio palo exume da experiendia , e recebdrio a Sanccio do
BOOCEERD. &A=

Y A -h.ll:l-u]u. da Mr. Maynolds hie homa combinsgio engenhoo de ]Lumzl_n':

1’ inclinéde, @ de comportas ; pois enfo comurildes no topo doplane duss com-
purtas para faer ‘o1 barcos eatrar, (e sabis do cansl superior ;e sinds quo ko
"33 apgiopriada para him Commercin dessendants |, ml como o do tarile | ou
cal [ mor quacs carar o bareo carregado | “descendo . efeva o gre citd vane ),
“wom tuds, Jror s aperagin e introduzio o wio das pequencs hareds; & par gd-
ia Iniredusgio tods o futurs aperfeicoador se Toconhecerh muito ‘obrigndo ‘a ‘Mr.
Heynolds ; todayls 3ua miguing péde-se melborar mulio naconuruceho ) ou varias
na operagho.
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CAP T L O I

D smportancia day Navegagdes por ‘Canaeas , o dos beneficior gua
proudmn d Sociedads s fm'eu COPLITI a8,

A IRGA fUe o3 numerosos Camaes , que se tem executado nestes
ultimos trinta annos , mostrinio sua utilidade s pessons’ que refle-
etirio sobre o mareria, todavin posso arviscarma o dizer, qoe mui-
tos vem soas vantegens em hum ponto de vista muito limitado, em
quanto mais da ametade dos hahitantes da Inglarerra ignorio totalmen-
te sua imporrancia, para todos os districtos por onde elles passdo.

O peder legislativo de todos os paizes, deveria ;& semelhanca
do governo da Ching, attender particularmente 4 reduecio do frans-
porte; & i formacio de eommunicacaes faceis entre Provincias dif-
Ferentes , & distantes ; pois que o pgricultura, e o commercio’ se me-
Ihorarin , & a felividode se gspalbare |, & proporcio que &e nogmen-
tar a leibdade da conduceio.

Nos primairos , e limitados ajontamentos daseeiedade, em quan-
to o5 homens estavio saparados por Horestns., !"E‘-"“ . & Les0s innc-
cessiveis , seos conhecimentos devem ter sido circumsc riphos ;e snas
commodidades pouchs, (s rudes mstrumentos gmpmﬁndu; nn Me-
chanica; & na lavoura , sceasionariio muito trabalhe & proporcia do
produeto, e ainda que alguns artifices por designio , ou por acei-
dente | Facilitassem muito sen trabalho | inventando instrumentos su-
periores, todavin a difficuldades de communicagiio limitaria ‘o conhe=
cimento dessas vantagens, e estorvarin, que seaperfeigoassem ou-
tros trabalhos | que igoalmente precisavio; podiio pois em differen-
tes districtos usarem-se expedientes particulares na execucio das va-
rias opefacdes ; e com tudo, sendo praticadas n'hom circulo limica-
doignorar eada povoado as vantagens do ontro; e este estado da
COUSAE COnLinmga em grandu maneira em todos os pﬂ:ﬂ?ﬁ, MAs pnr:--
cularmente entre Nacdes distantes,

Os Chinezes , por exomplo , possnem muitas vantagens , & lhes
nio si0 certamente estranhas muitas dos nossas :com tudo se geaso
8o estabelecesse huma communicagio livie: entre o dous paizes ,

, @8 melloramentos particulares de cada bum seriiio , com 1oda 5 pro-
lyie=
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hahbilidade , combintdos para beneficio de: ambos, Fordm aindd de-
baxo do mesmo governo , om A4 mesmi Provingin discorre algum
tempo antes que possa ter lugar huma combinacio de conhecimen-
tos; mas & proporgio que se remave o difficuldade de communica-
¢lio, cresée O espirito dit emprast, & as asspeiagdes vizinhns come-
(ho A misturac-se , seus holitos, e costumes a assemelhar-se |, cada
liymuiransmitte & outra sens melhoramontos, e cadn huma resente
o5 affeitos bensficos, que resultio da oniio;

Este sistemn de ru-um:un'icm_zﬁ.u , & beneficio | continuaria a
extender-se, como seremovessem as difficuldades que lhe obstayio ,
€ obstrulio ;- ns'pequenns sociedides tormar-se-hido realmente cor-
poragdes grandes, e sociaes, depositando seus varios: melhoramentos
om humn massa commum ¢ se espalharit o conhecimento da mecha-
wicn, @ ré¥uleariio de menor trabalho méres commodidades.

Hum hothem active posto nestasituagio , o vendo-se por este

. meio de posse de'mais do absolurnmente neccessario para sua subsis-
tengin , condescendarin com a natarnl propensio de escambor : ca-
dn hum quereria dispbr do superfluo de sen rrabalho particular, em
ordem a comprar huma porgiio dotrabalho dos outros, qualreqneras-
sem suns necessidades, ou luxe ; assdm o grangeiro escambi o sew
superfluo com os negociantes ; o negaciante o seu com o grangei-
¥6 ; as Cidades trociio as obras de seus artifices pelns do campo ;. o
Cimpo permuta ¢ sau producto pelo dos Gidades ; o Gorpinteite, o
Ferceiro, o Tecelio, o Alfoyate, o Curtidor, o Capateire, o Carni-
ceiro, o Cervejeiro, etc. osartifices, o profissaes de todns as cas-
tns, tem precistes reciprocns, huns dos outros , niio s6 para orna-
to, ¢ luxo , mas ainda par o neoessario da vida,

He na verdndé curioso rellectir , como; pelo refinamento das
Arres, o divisio do renbalhio, combinfo-se os ¢sforgos unidos de mil
pcému y para produsir essis cousas, que a familiaridade nppresenta
COMo b;ig.p:elns. y B que com tudo sio absolutnmente necessaring &
commodidade din exisiencia,

Wotai de quantas cousas, diz Adio Smith, goza o mais simples
artifice , o jornaleiro , em lmm paiz rice , e civiliiado ; e lcireis
convencido , que o numero dos homens, a.quem huma parte desua
jndnstrin, pequennque sejn, hastece deste montio da gozos , he
inaccessivel ao calculo. Observai, por exemplo ; o estofo de la que

£o=
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gobre o jornalgiro , elle he rude ;. o grosseiro , sem duvida 3 & dom
tudo , he producto:de trabalbho reunido de huma mulhidio prodigio-
sa'de bragos; foi precisp par o cobiir mesmo deste grosseiro vesti-
dp, que succedenido-se huns aps outros ; o pastor , o meicador, o
cardader, o fisndeiro, o tecelio, o pisoeire, otintureira, oalfaya-
te, e muites MOis e puzessem em acgiio, Cuantos mercadores , g,

carreteiros empregidos em ransportar os materices di algune desens
obreires, parn oniros . que vivom muitas veees nos dous contos do

pais T Que ajuntaments, & de cammercios, & do Muvegagies, e do
constructores, & de morinheiros, o do cordoeiros , e de Bloicentes
de vilns, parn trazer os differentes drogas de quee usa o Hniureire)
a8 quacs vem muitas vezes do mais recuado cabo do mundo P Qua
variednde de trabalhos indispensaveis pava o Bhricasd o dosinstrum ens
tos do muis mediocre desses obreiros ! Nio fullemos das méquinas
complicadas, taes como onavio domernheiro , o moinke do pisoei-
ro; ounindn o'tear dotecelio; consideremos st arvariednde do tra-
balhe consumide na formagio de hum instrumento tio simples, co-
Mo s DEXOUTLS, com fque opastor tosquéa seu rebenko ;o mineiro,
rue tiron o ferro das entranhas da tormn; o pediciro’, (LE. Consiruin
a fornnlha para Pundie o metal; o derribador daz lenhas; o carvoei-
T, fue MImstron o Earvio fueconsome afundicio; cagquelle, qua
convertes em tijollos a terra, sem’nos esfuecermos do mio que os
armanjou em divorais reparticies, nem da que dingio o obra inteirm
das fordallas, nem do Mechanico, nquem se deve omoinko, até
o Torjador, ultimo anel dasta longa cadea de obreiros , todos uni=
Tio 80 mesmo tem|5u sens diversos trobalhos , para fazer o5 tezouras
do pastor.; Examinemos do mesmo modo em cada huma de suas par-
tes o vestuario , & moveis do pastor: a eimisa de grossa tén ., que
traz sobre a earne, oz capatos, que defendem seus pés, oleito em
fue repousa a grelha, de que sescrve pam preparar seus alimentos,
o chrvio, que para yir-se pdr debaxo desta réde do Ferre, foi tira-
do-do seio daterra, otrazido tlves por hum longo espaco de mar,
¢ de terra ; n'huma palavra, todos os utensilios de sua cosinha, to-
dos o5 moveis de sun mesa, asfacas, os garfos , fougn de bamro, e
de estanlio, em que serve , ¢ ‘distribue seus alimentos, as differen-
o mins que preparirio sun corvejn, @ senpio, a8 videacas , que
ilie: procurande:calor, & luz dentrd , rechassiio P'al'& FOra o8 vontos 5
@
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o' a chuva , etodi a Arte, e todos o3 conhecimentos necessarios
parn a praparagio do vidro, esta feliz , e belln invengiio, sem aqual
o5 habitantes do Norte nio poderiio gozr de homa habitngio agrea-
davel, assim’ como todos osinstromentos de todos osdiversosobrei-
rof, qis puzerto em aotividade cantas differentes commodidades :
s examinarmos, digo en , todas esas cousas, ea yaredade detra-
hallios , que necgessitou cadi huma dellas, veremos, que sem o gon-
curso de muitos mil homens , o pesson, o mas mediocre; nio piida
prover n'lium paiz civilisado , s necesaidades de huma viday que
falsamente julgaimos simples e Fcil. He verdade, que a podemos
chamar nssin, seacompiramos aoluxe extravagante , de que os'ti-
CO&', :_-,g-r.-umle.-, gonstitiem nova neccessidods 3 mas wlver enmbem
que as despesas de hum Monarcn Europeo nao sobrepujem’ sempre
tanko s di lum prisano industrioso, & frugal, como asdespesas des-
te mesmo paisang excedsm ds de hum Hei Africano , Sanhor abso-
luto: da vida, & liberdade de dez mil Negros, reduzidos & nueza:

Dagui vemos ‘l"‘." s commodidades , repotadas as mais cri-
viaes,sio products do conpcurse reciproco; cada homem tem huma
variedade dd neccessidades ;| que devem suppric-se com o8 trabalhos
r]uis ountros ; e pelas quaes di em recorno sen trabalho, ou o produ-
ato delle, que he'a mesma cousn.. Huma communicngio Freil eam
s Nm;ﬁm ESLFANTairas, ou com aspartes distantes do mesmo Pz,
extende o mercado , o facilitn o trespasso | & facilidnda do Erespas-
po estimuls o3 esforcos do poder nctive. Assim: huma communica-
cie Facil ure em miis estreita allinncn a5 partes remotas, combina
FiLs esl'nrros dos: hoime g , diseribice seus trabalhos par huma variedndes
de cannes , e esparze commde regularidade as felicidudes da'vida,

= O homens misturando-se huns com outres , por meio do Coms
mercio), pm'rlem B ::mfuixmlamm o BEEIS cottnmes grﬂdunhqc:u_
te se assemelliio; pelo contrario, os [roves recundos dos outros [a-
yos , & destituldos de communieagio figll , retém cases prejuizos in-
juriosas & massndn seciednde,

As communicngies feeis nos différentes  districtos de huma ¥a-
gio, tambem o fzem mais indepandenta de: sens vi sinhos, rennin-
dii & patenteando seusTECHrE0s interNos ; CiloUmAtANC, [Ue Necces-
irinmentes conttibojio muito, eitalver constitnhioa independencin in-
teira do! Egypto, China , e India: he dignp de notar-52 , gque nes-

tes
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tes paizes. onde os Canacs estiverio mais 1N US0 | NUNCA eneoraji-
rio 0 commercio estrangeire, Mas paracem ter cbeﬁ.utu- A dum gran-
de opulencia, por hum commercio domestico , que circulava entre
suas extensas, o numerosas Navegagies; na verdade, sese pudes-
sem considerar a agricultura, & suns dependencias, como of estae
mes dn sociedade, hum trabalho bem dirigido, e judiciosa, produ-
ziria, fecilmente as commodidades (3o ndo fome o fvro , ou elegan-
ofe ) da vida: oEgypto, poste que menos extensa, fque a Inglaterra,
continha nos primeiros seculos, muitos millbdes de habitantes , 0%
quaes , como ji s adyertio, nio tiravio BEus recursos de outres pai-
Z655 €L pois precise, que o producto da sgricelivra fsse iminen.

| s0, e constitnisse o principal apoio da grande'massa do povos Wa
verdade ensindrio-nos a orer, fue tanip se esmeravio nisto , que
nem huma pollegada de terra se perdia; de modo que todo o iz
ers como hum continuads jardim. Isto se me antclhn 8£F O WIS pro-
vavel, ham consideradas suns particulares vantagens.

O Egypto he huma tira ‘de terra de 550 milhas de Comprimen-
to, & namaior largura de Alexandria i Damisita, nio tem mais de
125 milhas; dahi diminge em larguraaté ds visinhancas da Nuwdia
onde fica entalado entre duss eadeins de montanhas, & s estreitn @
pouce mais de doze, ou quinze milhas de largo ; por toda csta ex-
tensio desce o Nilo ao Mar Mediterranoo ; phde por isso conside-
rar-se como hum rico valle hem regado. Como o paiz he bazo, e da
facil descida dehuma 4 ontra exuremidade, podem os Egypcios abrir
canaes do livel que julgarem convenicnte ; s comecallos tio altos,
que continuem o mesmo livel até qualquer ponto determinado; es-
tes cortes, que onchiio osdous fins de serem reservatorios para re-
ter s apnss do Wil ; e cannas para e transportarem 85 varins pro-
duegdes, eriio tio numerosos , qua chegavio, niosd a4 todas as ci-
dades, ealdeias, ‘mas aindn a muitas das quintas. ; além destas
vantagens extraordinarias do transporte poragua, a natureza foz hu-
ma obra importantissima para o layrador, misturando com as A s
do rio o terreno'da Abissinia, e Nubia , que depositade 86mo saw
dimento , e espalhads sobre rodos os campos, e cantos do Egipto,
pelns inundacoes, formaya lmm adubo rico , & fertilisador,

Nds niio podemos congeber huma distribuicic das particilas nu-
triticias da terra mais vegular;  que a preduzide por/ estas inundia-

a ches,
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rAgdos, que nio sd anriquecdrio, mas melloririo o terreno; daqui pou-
co mais ficava & diligencia do lavrador do que semogr sew grio,, e
pobrille com huma grade ; assim o Egrpeio obtinha huma colbeita
ahundante ‘com trabalho moderado.
Ho afud interessants comparar hum paiz livelado, como o Egy-
pto , com ‘outro diversifioado por montes. Quanto mais hum paiz
| collinose puder aproximar-se Igelu arte 4 conseguir huma diseeibui-
cio de adubos i igual , como o Nilo effeituava, tanto mais se ache-
gard & perfeipio da agricultura, e aos prazeres da vida; he na ver-
dada cotiose considerar a infnitdads de trabalhos , que. as inun-
daciies poupaviio, & que conséghintements podifio-se ter dirigido pa-
ta outras obras | 0 procosso inteire de njuntac, preparar, @ deposi-
tir o esterco nas terras, economisou o layrador Egypeio, & mais ou-
Iras NUmMeTosLs |lt‘£p.!.l'rtg(:|u$ . 0E SE TeqUErem pare aagricultura de
hum paiz ircemilar. i 7
Mas observémos o immenso numero de bragos empregados n'hnm
paiz comoe o Inglaterra; em arrancar do =eio da DerTa O marno , &
ardn fosail ; om tirar das pedreiras as pedras calcareas, dos minas o
CATVIlD pard as caleindr, ¢ reparemos na caleinagio, nas u:.iquinus,
fornos, instrumentos, @ aparclhos precisos para facilitar estas ope-
ragoes ; depois no trabalho necessario para sus conducgio ds ter-
TS N0’ wso, 4 ruinm das EUEHIIIBS,,, nos Carcos , CATTELAS v ETTEIOSE
eto. nos officiass , que fazem as rodas , nos ferreiros, & outros ar-
tifices empregados em concertos constantes , também nos carrei-
To8 , Carreteivos , o sobre tude nd numero dos cavallos, dos quaes
cada hum consome a porgho ~de trabalho manual capaz de susten-

tar him homem (1) ; decujo trem todo estaviio livies os Egypeios;
L

1) Lol estou canvancids por hum ' calcalo justo. . gqus cuila cayallo conso-
ma hum producte do tealalbo mandal de que podia; obsdui, hum individuo,,
porticularmente nhgm pokz amnito: povosle., ondn toidas &5 terras rendem. Seose
couslderar soa conservicho, ou guarda por iode o reinodesle eiies Erimines pe-
suilon , e orrastho carvodas de. largas rodas . amd o pequéends cavallo , calcolando-
#n o4 Juros do dinleiro, por que e compria , 08 aceidentes, o camer . trata, fer-
fadurng, ngole orrelon, eic, TEGOIATD ncims de 2 live, por nong. qos hig maks
do e’ grits por Dum terme medio hum layaidor , e'sein flhos; por - coaeqaen-
" cln, e o melhoramenta day eatdnoples dispensas oavallo | ponphose para & s
cednds 25 Jives de producto do tmbalko: manual , gue. soryem da fupdo para ai:
tras obraa O -q-n[a em Lola & Inglaterm feriz muitos milhfes per anao . attenden
doesn, qua eada’ jooo0 cavallos para manter-so moslio 8 1oacooo libe, por ane
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e cons¢guintemente economisavio muito sustento para o povo. De-
Liberando-se sobre estas circumstancins , adisparidade gue reclama
os esforcos da faculdade mental , & o melboramento do mechoni-
cu, he certamente grande: Embora ajusite a arte tedas a8 suas mi-
quinas , para SOppEIL a0 defeito da situagio, o Lomem deva sempre
abrir os depositos da natureza, e misturar, com sciencia chimica,
os varios ingredientes, & juncar com #lles sens campos. Tendo nna-
tnreza distribuide suas particulas foctificantes em desordenada cons
fusio, he com elles, ecom.a gultura do homem,, para os fazer pro-
ductivos, que ellis podem chegar a reunir-se ; eisto 50 50 pdde com-
pletar com o melhoramento dos transportes, Nestn operagio os Ca-
naes podem considerar-2e compe os teares dos fabricantes de pannoes,
ou de meias; oucomo essas migquinas aperfeiceadas, que diminuin-
do o traballo , angmentio com tudo o producte; e conseguintemen-
te fazem as necessidades |, e commodidades da vida mais abundan-
ted; sendo mais abundaneos, conseguom-nas mais focilmente todos
G a5

na. Mo Prendo-ge estes inoteis pelo melhorempnto 'do gystema . sabsiiciho bacll-
mente fooon labiantes. i

Avalia-so , que’ nnoagricaltura da Inglatermn, o Galed , fo émpregio lum mi-
N:ko de cavallos , o 86 o.6ied 56 &juniorem. o numero dos que puxio pelos ca-
ches de corroio, coches de arvigiros, o seges de posta, com: os acarreladeres Ao
€ampo ; ‘e de com , das, mine de govio |, de ferrod, 8 odm pm]rriu, ila -le.r,n
ealcareas; ptg, 8 tembem ol que servem para’ commedidiile des ladividoos , o8
comoinos das Cidmles fabricantes, &' das outras , com o granilo sumeso emprega-
da em curas pesdos’, e velozes, aor guwsl so podia dizpentar o pirdespad par-
fe, eonclua , (ua 0 Bmern serd - pouos m enos dedouy milldes . fUE parn e inan-
Lerem, pastarid 4 pomma bomenss e Soooocns annoplmente.  Se s putlesse ilis
prosar hom gquinta desto mumero de cavallos que g0 podem conptlderar: como da
cartela {FE"' niio mesclonar & Freddtan fiddde e caindaifor oe Ir\.-n:m'p 5 B dEmEe j-.-
Paupac-se-hifio’ anmualmente 1eooceoo libr. ‘somma fgual oo sustento do foscoo la-
Liaztes, opsigrando o5 live, o eadn prsion, & que- por copsequencis fardd
que o5 wrabalbos o geocon homens e didigisen o oitros melborsneniod.

Pelos ealoulos pecentes apresamados & Junta da Agricifiurs, vi-o . jue hum
cavalle, de lumna ey nlo eansome 1'hum anne mais de trer acres los fregtes
ta toren ; mies B cavalla de estada, ou de arvdelre ceme nmnouslmente o pa-
i e pries o preducta Inselee’ e efnco dcres 1 bum bomem & serrel de o,
e arratel deo carne por e, ain d'oitras congms & propocedo ; mio conseens sxa
clamnents Jnmm nerg, e ligm quarte; da Maicda, que hum desses covallos eame tnns
o gnimn fuatrs” Homans ; par consequencey avaliel por humcaleols ieiee baxo
© que e ponpn cons @ redioccho dog cavallos: Tite mdsra ninda meis o grende lm:
Pedlancia do diminolre o HAUSTErG,
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68 mambros da seciedada . gue estdo detitro de s circuldgio ; o
\meios fapeis de obter ascommodidades dayida, aupmentio a povos-
gio de hnm paiz , & a povoagio criando novas precisoes , adianex
mais os melhioramentod, Taes tem sido: os pagsos prograssivos da ci:
vilisagio, @ nos| quaes se nho enxdrgio limites,

CAPIT U LD AL

Do farmapds dos Canges o do modo de extendellor a rodor or
Districtos.

T exno de certo modo - mostrade a importancia  dos Canaes,
Sggue-sé apontar o modo de extender suas vadtagens. Deve ser avi-
dente, que elles se podem sémente construir eom vantagem nos Dis-
trintos -ELl}'EI colitmercio ignnla o8 juros do dinheiro que se adiantow
para sua formacio; o deste ponto parece depender a difficuldade de
extenderen-se as communicaches por. Canaes: as estradas publicas,
pontes, portos, - estaleirds , e outras obras, admittem varingdes , @
podaem constriir-se gramcles, emagnifiens, ou pequenns, e baratas,
4 proporciio do commereio , agricultura’, ou poveagin do paiz, o que
se devem accomodar; massegundo o'systemapresente (1Y de cons-
truic Camacs , hi hum ponto certo , até o qual: paracem descer (2,
& para baxo do qual nio podem mais diminuir. Deye por isso a
S0 NRCRssAria para sun. coustruccio: ehegar a formallos dossas
dimansies ; & o commuorcio, que se espera , ser sufficiente para papar
o interesse da somma, ou perder o paiz as esperancas das conveni-
encias dos transportes por agen; salvo se se executar algwm Canal
no frenexi da especulacio , o que na verdade suecede algumas ve-
ZREy € m-'l-li -‘l&:mnhn t]lll:l ]}I-'DITLD'.-E E-Bll:il!llmnl:l":L ::rhrn,s, porque os
Subscriptoras vendo-ze frualrudm. dosintepesses  com que se lisongea-
vio ), dissuadem-se de entrar em ompresis semelhuntes + porém de
mais racionavel esperanga. O mio successo espalha-se tambem co-
ma

1) Quers diver, o eyilama | ‘que prevalecs ; pols oo b alada seclo dans
Cannes constritidos pelos printipios dos planos inclinados , o de Hetly, oo ds
Shropslifee.

[2) Para navegarem barcos do winte o cinco, ou vinte toneladas,




ph HAVEGLeLD Ton Cuawans 197

mo hum contagio, e faz enfermar nps outros a alma da empres ;
gom tudo nio se mallogra talvez a empresa por falta de materiaes
que 58 conduzio pelo canal, mas em consequencia da despesa pa-
ra obterem semelhantes materines.

Se as magquines ordinarias de conducglio nie admitissem dimi-
nuigio ahaxo das carrocas de rodas ].urgaﬁ ) £85a5 carTogas augmen-
tariio em todo o sentido a despesa das estradas, e aconducpio dos
virios materines; e talvez ocampo nio ficasse tio hem servida co= .
mo pelos carros, ¢ carretas, Oun se aincomparavel miquina de yae
pores fossa limitada & potencia de duzentos cavallos, nunca se ex-
perimentariio asinnumerayeis vantagens, que nascem. de proporeio-
nar-se $ua potencia a qualquer grio para baxo, oque afsz propria
para todas s siteacoes, e o mAquing mesmao seria de pouguissimo
1A,

Do poder tambem deproparcionar hum Canal no carreto par-
ticular, que por elle se precisd fazer, manariio igualmente henefi-
cins, em que S0 AgOTa N0 PETISA § CONSeguintements nosie sentido,
elles sao pelo sen modo presents de construccio limitados em sua
extensdo, imperfeitos em seus principios; e incapazes de espalha-
rem efficazmente a felicidode: das communicacées por agua ; para
proras esta assergio , he 56 necessario considerar por hum momen-
to a operagio de huma cemporta, on adufa.

- Vendo-se comeobrio as adufas, se coenhece, que se allas fos-
sem construidas phra pequenos barcos , supponkamos barcos de quas
tro toneladas , o diligio na passagem seria tamanha , gQue sé nio
poderia mangjar hum commercio importante ; pois he preciso quasi
tanto: tempo pata passar hum barco PEOUEnS , COmMO 0utro mlador 3
por exemplo, chegindo hum homem com seis barcos de quatro to-
neladas (capazes de levara que erualmenta 5o Erangprarta em Freermn frrcos
devinte s einco toneladas)ahuma adufa construida para pequenos bat-
€os, seria obrigado a separalles’, ¢ passallos: cada hum por sun vez;
© que seria operacio de trez minutos Ao menos para cadi barco; aldn
do tempo necessario para unillos depois de passades, vem a ferqua-
tro minutos , ¢ montaria por tudo a yvinte @ QUALTo minutos; & repe-
ticio desta operagio , para subir cem pés em doze sdufas, daria b-
ma d-i-lE‘EiD de [uarrs Ftum.:. & ¥ints e oitog minutos: §sto Dao Leria
somente fastidioso , mas gerarin confosio , havendo muites barcos

qua
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que passar, ainda passando palo mesmo n:_nm'mhu. Péde-se Facil-
mente conceber, gqaunto e elln augmentaria, hevendo outros bar-
‘cos que passar ; em sentido contrario. O barce porém d&_ vinte e
ginco tonsladas, mover-se-hia pela primeira adofa, em cingo mi-
nutos , quando muaito , e passando pelas onze adufas  succossivas,
com a mesma' expedicio se elevaria ao livel da summidede emhuma
hora: terh pois o barco de vinte & cinco toneladas vantagem em
tempo detres horas, ¢ quarenta e oito minutos. Espero quo cste cal-
oulo provasa safficientements a impropriedede de consiruir adufus
para barcds pequenos; logo se nio podem formar com adufas Ca-
naes pequanos , & baratos; adufas pedem largos barcos | e que se pos-
g4 executar hom commercio importante ; ¢ grandes barcos: fuzem
grescer o despesa de todas a3 mais partes do Ganal ; em [unis,
pontes, aguaductos, terra, reservatorios, cavas, etc, o queexclue
evidentemente todos o5 distrigtos, que nao podem soffrer estas pe-
sadas |]¢1.pasn5, ¢ vadio toda o esperanca de dar i agricultura , &
ao oommercio a forca inteira de hum agente tie poderose, como as
conducgdes por agun. '

Mas comn o verdadeiro criterio para julgar de todos os melho-
ramentos , onds o obfecte b augmentar o producto do praballo ;
he o bacatézs com que se pids execotar a obra ; o modo que con-
duozir mais fagendas por menes dinheiro , . sech por congaquencin o
melhor, ou sejapor estradas, caminhes de grades, Canaes grandes
on paquenss, oo $é por ontro quiljuer modo. He pois mecessa-
rip investigar imparcial ; ¢ deliberadaments esta materia.

- Em primeira logar. A' proporgiosda grandeza de hum Canal eres.
cera o despasa da todas as suwas partes @ assénta-se ordinariamenta,
que os funis, COmportas, rﬂ.Eervur.urjﬂs ! mwur.h;.:n;;. pontes, terra
o cavis Fazem hum terge de gasto demais n'hum Canal para barcos
de quarenta toneladas, do que nos construidos para barcos dé vinte
e cingo ronelndas; os barcos de vinte e cince: toneladas, igualmen-
te rejuerem hum Canal demniores dimensdes, do que os de quatvo
toneludas : n'hnma palavra, he evidente | que a despesa de hom Ca-
nal diminnird , & proporcio que se reduzic a gscala dos barcos ; o
objocto pois he achar o meio conveniente, -

O barco deve ser de talvolume, que s6exclua as cousas, que
nie tem uso ; para gste Bmoopersuade-me ;o que he sulficients

T
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lum barco: de quatro toneladas ; tendo vinte pés de comprido,
quatro de largo, e dous pés, e dez pollegadas de fundoj este barco,sen-
dio major que & caixa de’ huma carroca, conterd quasi tods, excepto
a madeira comprida (1), ¢ hum cavallo conduzird dez barcas,

Estes barcos levardd caly pedras caloareas ; carviios, chumbo ,
ferro bruto,. grios, Hor de fasinha, obras de ferro’, louca de har-
ro, & todos: 08 corpos pesados , ¢ compactos, tdo bem como gs) har-
cos de gualquer outro volume ; levardd toneis ; caizas, e fardos de
Fazendans , que nio excedio quatro pes em largura ; of guoes rooos
wezes sdo de mator dimensde ; cada barco carregard quinge saccos
de lupare, algodio, ou laas : e ainda que os quinze 8a0C0s HAD pe-
EfEML (UALTD toneladas p GO tudo existe o mesma citcunstancia em
tados o3 muis barcos, pois he impossivel completar com esses ma-
teriaes o peso de toneladn = porém hum cavallo pide puxar maiop
numero de barcos, para fazer hum peso igual @ suas Forgas.

Considerando os artiges eénumerados, edeliberando sobre o YO
lume, e puse deouatras mercadoriag , persuado-me |, que poucas cou-
sas se excluem; e a questio he . se hnma Companhin deve gastar
com mil livras , emvezde cincoenta mil? dispendendo por este meio
duns mil e J.lu.[n]mu::l.-t liyras por anno , para accomodar as poucas
cousas, gue nio podemn conter barcos destas dimenéoes , quando
com toda a probabilidede os artigos accomodades ndo produzicdd
100 liveas por anno.

Vendo assim , que muitas consas se podem conduzic em harcos
peruencs, o que elles diminnem a despesa dos Canaes , segue-sa
considerar como se devem [ozer entrar , ¢ sahir dos differentes li-
veis, on tangues, de que constio os canacs. Pera exécucio disto ,
¥ejio-se as Estampas de Miquinas, que vio annezas. -Mas conceda-
seme antes expir d'antemio os ahjectos presentes, 5

O primeiro objecte, hét construir Navegagoes tio baratas, que
ge possio extender acs dismrictos, que precisio sé de um pequeno
COMMEArcio s part sua exwougio), ju]ﬂn jnr}jspcn;nmi!tmﬂlu L CoEEd-
tio redusic os barcos & menores dimenses.

O segundo oljecto he yque, como o commercio pdde augnien-
far-

S

(1) 1o s medelra dai providencias | Feja-sn o Desoripeso do Plaws inelie
rade dehrada oa comporto e o Bnampa delanos paries) nE praoi s B
toddes 2 consas Pequenss’ abaxo do wiote pés i hicks nos bLarcos
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tar-se, a vir a see de consequanczia, he de prudencia acautelarme-
nos , e providenciarmos semelhante acontecimento , pois entio seo-
rit nepessario fazer hum commercio importante em hum canal pe-
queno, & barato. Para este fim, se refllectimos ; que o3 barcos po-
dem muj:ip!i.c:u'-;u & proporgio do augmento do commercio . e que
ocanal pbde estar cheio de semelhantes barcos ; de humn & outra
extremidade ; conhecaramos, qus ocanal, e osbarcos, sio adequa-
dosa qualquer quantidade de commentio), que pessaconcebar a mais
ardente imaginroio. :

Mas a pringipal consideragio, he buscnr o meio de prevenir a
estagnacio das miqoinas ; he pois necessario construit o aparelhe
dosorka, que os barcos possio passar com a maior expedicio pos-
sival; o esta velox passagem , on trasladagio , ‘he mois necessaria :
em gonsequensin dadivisio do commercio em paquenas porcdes da
quatro toneladas, cadn huma das quaes deve passar separada: Obom
guccesso nestes objectos produsith por conseguinte o spstema ; por-
que como o canal , posto gque pequenn. , & appropriado & hom com-
mercio pequenc hetambem adeéquado abum commercio da primei.
ra importancia § serk falta de politica formar outras Navegicdios
qas nio sajioe’as barates, e pequenns; por isto o5 barcos de huma
podam mivegar pela ontra., a qualquer parte que se extendio os
CADNRS,

(Y terceirn olfecta , he formallos baratod , e accomedados a disge.
ctod de pequeno Commercio, oque serd o motivo maior possivel de
of Soopscoiir. s Coma: o Subscriptor se vajn segitio de toda a
pards de importancia, & com todas asvantagens , que podia offere-
cer homa obra maior (1), pide-se justaments asperar |, que astag
circumetaneins 03 extendio atd as partes mais. remotas do paiz.,
ahrio) sgus numerosos recursos , e espalhem as producedes. em rodas
s diregetes, O Leitor decidich com candura, se copsegui estes ol
jectos,

CA=

(] A campanas gainda b despasa certs, o grands | gualgoer goe POMD
#er o commercio,
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CAPITUL O . IV.

Do corta, ou aberture de Canaet para ernbarcagdes costeiras , Sarcos
de rio, ou de guarénte tonsladas, pare poupar a trasladagio
dix carga a barcos do menores dimensdes (1),

Tnn sido opinifio dominente , e tenvse construids, & o ninda exe-
cutllo muitos Canaes ; sepundo este principio, que formallos gran-
dek sufficientemente para receberem embarcagdes costeiras, barcos
de riz, ou de quarentn teneladas , produziria consideravel vanta-
gem , poupando a trasladacio da carga a emborcagdes pequenas.
Em RNt nato havin alternpriva . sonfo entre bareos de quaren
ta, o de vinte e cinco tonelndas , podia haver alguma razio em se-
melhante practica , pois que a differenca na construcgio dos Cannes,
Para osses ].'II]]'-EI'.'I.l, nilo FI-III.':_H_',!_: S0 fUummamente gra I.'LdL"j M5 S8 avi-
liamos hum Canal pata borcos de quarenta tonelodas, e outre l“"
o8 de quatro, adoptando-se’ o ultime, a economin he e iT T~
tante, que fica de nanhuma consideragio a despesa da trasladagio.
Em toda a gitizagad , em que se haja de formar hum Canal pa-
ra barcos de quarenta toneladas, hum terco da somma necessaria
para igse., constroida oairo prra barcos de quatro tonelidas (a).
Logo se huma companhia esth em termos de gastar Soo,000 L. (3),
quando 100,000 L satisfariic o mesmo intento, dispende 100,000 L.

D por

(1) e sedissar, gque bl he ratio pre poupar o traladecko da earga , coma -
i macomenler py cowsas, que so ndo podom conduir em barcos pequenos ; vejio-
a0 o8 calcalos sobre dsin sccomodagio no Capliloe precedsmse: {a) Nests cadou-
lo, w5 towso hum termo média sinre os barcos de quatenta toneladas , ¢ on de quatro,
Paitse 8 cargn hiouver de s tmmnafarie, Ra de er pelo menor preco pasivel.

(3] Aea que fad eitllo versados e erpecalaces da Canses , podem - Soooo
parecer huma pramde scmims ; mas a apgulnte relacio Thes dard elpnma bdde do'di-
nhelre gaste om semelhantes olizas ;. dujas gvaliaptes sho as seguinias: :

Millias e Gomprin.

Canzl de Aochdala.

Do de Ellgmiare, ¢, o .. . «  #uo,000 I . 5y
I'“:'-"} de Kennefe Avon. . & dzo,000 £F S0
Ditc: de frang Junetion, e . Boooon . 4a
Do de Leads o Liverposl. . .. . Boooco . . : P - -

otk ]
PR Y R . 341,500 .;n-;
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por anno para poupar a erasladagio du carga. Deve observar-se, que
¢m todas as fazendas que passio da costa para o certio, ha b hu-
ma mudwnga de carga, que he para o pequeno barco ; quands o
biarco pequens descirrega no paiz, o despesa he a mesma, que se
izin maior chegasse oo mesmo ponto. Em todes os fzendas, que
passio parn- os rios, ou costa, ha humna trasladacio para o barco
giande , pois o primeiro recebimanto hie o mesmo, tanto 0o grande,
como no pequens, Por isso todas as fzendas , que subirem para o
interior, podem taxar-se a dons penny (1) por tanclnda , preco da
wrasladagiio, & o mesmo nas qué descerem : deve-se tambem consi-
derar, que ainda que hum Canal possa ser unido com o vio, ou com
.o Deceann), ' pringipal parte do'commercio nio precisa de traslada-
i, pois.se tomiop s mercadoring, e so depositio em varios loga-

res ni passagem’, sem descerem aorio, om ag mars
O cammercio d'lium Canal Intergssa muito oo verdade em ter
connexfio com hum rio, quands ha occasiio de transferir quinhen-
tas toneladas por din; asquoes a dous penny por tonelada; dando-se
28 ding de trabalbio, montarite a 2366 1. 13 4.4, d. por anno; po-
rdm pare egonomisar esta quantin despendem-3a E.H:ll' anmo 10,000 L
Adoptande-se o5 barcos pequencs , o ganho liggeido dn companhia
serin 8335 L Ga 8. d. por anna, ainds quando elln pagasse a despe-
sa di traslidnofios mas persuado-me , que esta despesa cahird uled-
mamente sobie o que et o3 barcos, ouelle deve ter huma alter-
nntiva admicavel, muito supeiior ao carreto por terra, se os dons
penny por tonelada pela teaslidacdio i impedem de enviar suas fzen-
dns ||e!|:| Conial; e por 1450 5¢ © (ua freta, ou o carreteiro pagn &
traalndncio, as 10,000 1 por anno s3o toilng poupadas pela compa-

nhiin,

| Tsto teduz a decisio sobre a questio da adopgio dos pequencs
harcos: em varing siguncoes phum griterio l-.illtlpliuia simo, Compire-se
com o dospesa da trasladagioe das corgas, o economin, fui se con-
sepne adoptande. of Canaes pequencs e yves dos grandes; tendo-se
em yista, quo o despesa de masladagio recahivh sobre o que ficta,
: o

() Opeaay hebhoma modida Ingler quevabe quisi 16 5. he a Jucdecizn pares da
bum zeli; , ou :1;-.- d'hama liven esterlina Ty
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o sobré o carreteire, os quags nio podem ter alternativa para se
livrarem deste mode de conducgie ; ninda mesmo quando corma pa-
ra O MESMO Pontoe hum Canal grande, Hum' Canal grande .t|:“|t.| po-
de compétir com hum pequens, j0c evidentes rizdes, Supponhamos,
por exemplo , due correm dons Conacs  Dum - grande e ootro
pequeno uo lado hum d'outro), que o Ganal grande custon Joo,oo0 ],
(ou i'i"rlﬂ'ﬂ‘r-'l-"fﬁ"iﬂ?-r fras danfos do cuilo do peotieno ) o pPoiueno
100000 Lo vitin entio aser pira o Conel pequeno hum penny por
toneladn em- milka Gio bom: lucro, como tres ponoy porn O IEIOC
conseguintementa 4 companhia , que construhio o Cinal poguena
podia abaxar o frete de feiiio, que fivorecesse no que fretssse, o
a despesa da tradlidagio Fosse de nenhuma COnSEqUencia ; enrique-
ciria mesmo abazando o frete; o gque desviarin do Canal grande
todo o commercio, & o converteda em huma lagbainutil , ¢ estan-
que, (1)

A facilidade , e boarateza do ‘Canal pequenc . convida tambem ;
£ COCOrAj Aua uiho de todos as [MEFLES INiS & dilficuldade de con-
duzir bareos: grandes por hum paiz exclue, on a0 menos limita mui-
10, EI OXLELSIo;

Considerando esens circnnstincing peunmln-me que ha poucas
sitnagoes , qoe possio defender hum Canal para’ barcos. grandes §
dos cortes:curtos unidos aos bracos dos rios , oudos fritos n'lum
prix plang até huma cidode visinha, em que nio bin despaza ¢ mul-
to que ganhar; o ultimos podem convir.

Mis, examinando n nn\'ugllg.’luintrmh ]'u:ja ]n:l'grt escaln do me-
horamente: nacional ; periundo-me, que as navegagies dos rios 5e
deviio extender, quanto fosse convenionte; no mMomento porém , &m
que se deizasse’ o curse da rio pora dirigic s condudgiio pon agea -
T o interior do. paiz, dn—.-\-i:'u:rlnga COMECAr o5 [EquEnos baircos.

Olhando-se ao melboramento naciennl, o ]erlltL‘I‘D do'teaballio
he a T’:-IlllJl,:;I'.ll; read o hium F.iLi:l'.; midis 11|t.-rlux i 1._I-ilr1~'I“I-I:' ¥ ITTTRETCR (i
Ihora & naciio. Gomo hom bomem, que aperfeican homa mditpuing
até o ponto de fisr vinte srrateis de algedio por dia e vee de hum,

i e

(1) N6 heaito am pronostioar o anniqailagio dos Cannes de comnprres, spenfel=
goandn-uo 0 scimicia ; do siesso modo que a perfciglo das migulnas tors kil o
Bnlipo apparellio, ]
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que fava, chtem evidentemente no mesmo tempo , & com o mess
mo trabalho snas commodidades com mior Rcilidade, Merece por
1580 nota, que em pouco mais de trez annos, se tenha subscrita a
immensa somma de 5,3o0,000 | parn pagar a despesa de construir
as yarias navegagbes, que se propuzerio nesse tempo: esta somma
pelo. prego midie de Sooo L por milkn formarin hum Canal de 1o6o
muilhas ; podia porém constroir-se com certezn hum pequenc de 2120
com o somma sobredit, e assim ter o nagio o vantagem de sofo
milhas mais de transportes por agua, cujo benelicio serin certamens
ig ImmEenso,

Os Canaes b abertos, ou que se abrem com tanto ardor, fue
nlio admittem altericio, considero coma 05 rios; mas todos os tre-
balhos Futuros devem ser puindos pelo eriterio scima  mencio-
nado, de comparar a despesa da trasladagio das CALgAS , COM o in-
terasse do dinheiro, que se poupa, adoptando os Canaes pequenos
em luger dos prandes.

SARITOLO ¥,

D eonttrucpdo particelar dos bardos | o rua applitapdo 4 wrias
sttuasdai.

NMA v U possa , & primeirn vista, parecer aformagio dos bareos
espero, poder descortinar razio sufficients do modo de os construirs
por iS50 roge ao leitor, que attenda com cuidude a estn parte da
combinngio, pois me capacito, que nella se estriba especialments
todo o Syslema dos pefuenss Canaas,

Eu ji assigned a rozio de serem pequencs es barcos ; insinuei
tambem o necessidade de passarem com velocidade sobre as m -
sas: devo de nove repetic, w imprimir no cerebro csta considera-
=T qua sendo o commereio dividido em pefuenas porcdos, crias
i conseguintemente prande numers de movimentos mas maquinas;
he por isso indispensavelmente necessario , que estes mavimentos
¢ cxecutem com a mor expedicio’ possivel ;. para que se possa conti-
atar hum commercio importante,

Deliberande subre esta paste dn operacio, achei que se perde-
Tia muito tempo, sese puzesseim of barcos em alguma especin de

gar=
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carreta, on bergo, para baverem de passar o plano ; gue essn car-
reta, ou bergs estervaria tambem nas migquines hom movimene
to, de que depende muito a expediclio (1); para prevemir pois
a perdn de tempo, e para que o0s barcos chegassem preparados: pa-
ra passar o plano , vi-me necessitudo a compar o plino de rélos,
on dar rodas a cada barco: depois de PESGF , & examingr estes
dous modos de constricgio, ultimamente me decidi pelas rodos;
pois os rélos estavio sugeitos a muitas dilficuldades claras, o paten-
tes, em primeire ligar, & de formallos em linha recia; om fegun-
do, 4 de os conservor assim; em terceiro lugar, 4 de ser Precisa,
flue parastem s miquinas, e o commercio, caso se desconoerias.
stem o8 rdlos, por tedo o tempo, U8 CONHNUALEOTT 08 CONCertos (a)
ge porém hum barco estivesss damnificado, s6 esse barco Heara
retido até se comcertar, o qoe e fariy depressa, em tazio de ser
ligeiro ; ¢ poder-se ‘manejar facilmente,

Tendo por isso adoptade as rodas, procorarei obviar as objec-
goes, que parecem mais nateralmente noscer comtra esta combis
nagio da barce; e carroga, depois dé descrever sen modo de for-
magio, Para isto vejo-5e a Estampa 1. que Tepresenta tres modos da

constrwir barcos para transportar differentes consas ¢ COM movis

TEMLD, Ot vagiraso, ou apressado , segumlo exigitem cirounstin-
fcins particulores,

A Frga. representa o barco de mercado y 0 de passagem.

A Fip, g, o barco apressado, on de despache para conduzir as
fazendas , que requerem oxpediodo.

A Fip. 5. o barco commum de commercio,

Este ultimo barco tem por tado vinte pés de com pride, quatra da
large, dous, & quatro pellegadas de profundeza; he charo no fundo,
¢ acibaem caixa ; pade compor-se do tres pollegadas , ferrolkadeo, &
starraxndo pelo modo crdinario, o esteade nos contos; com dins
curvak pelo intorior v B EXAactaments acima das rodas, e distantes
perto de cinco pés das extremidados » 0 que deixerd dez pés no
centro,

De-

———

(1] © movimenta rolatorfo  das esdiiag priscipass , que sardd  particulermenta
dertiptas na primeima iquing, (=) Com tode he posivel quie oo rélcs pessko

7 d= o em algony edgos.
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Davam-32 pir ao.comprids do centro do fundo do barce para
recebor as rodus , duas quilhas proporcionadas de perto de seis pol-
logadas em quadrado , e dezoito #m distancia huma da ontra; ou
an isto nio for <afficiante deve-se constroir para receher as rodas,
Lom ciixillhio das mesmas dimensoes, que o fundo’ do barcod & nes-
te caixillio a6 pode construir o barco , o qual bastard para sustenrar o
peso, quande elle estiver fbra d'agua.

i As rodng, que podem ter seisatd dez pollegadas-da diamntro,
[fif 3 devem: Gear distantes dous pis dos excremidades, & pedem-ao fazer
it gixo, @ roda am huma s6 peca, ¢ virarse a hombros; oun Fibricar-
5 AR ge hum: efxo do ferro, s for necessarioy o qual se pode moyer em
Liminnres de bromes, ou ferro.
Sendo pssim peqoenas as rodas, e curtas no eixo, fearid con-
i chegndas debaxo do fundo do biaree , segurad da possibilidade de to-
i i carem nos lndos do Ganal, on receberem damno; as quilhas, ou
i | plataforma , que compie o fundo, sendo cubertas de taboas delgndis,
i encibririé tude , excepto huma pares da horda'da roda ,, como se fé-
presenta em AL B As caddps da exrramidade sio para engancharem,

1

i.'.i_- au prenderem o barco ds caddas principaes do plang inclinade. Qaan-
¥ . 1o A objeccoes, que se podem mover contra a formagio deste bar-
it co, porsundo-me, que sé podem haver tres.

l Primeire, Sendo o dinmetro dis rodos peegueno pdde oceasio-
f: par alguma Fricgio de mois o pasiagem dis milcuinas. £

il Feamunda , A possibilidude de se poderem as rodis dammnificar.
Parorira, A fesiatencin divagia, em consequencis das rodas
'l e confignragio do harce.

| Nuaprineins deve observarse, que em quanfa o barco estiver
] Fira d'agua, obrark sempre sobre hum plane reguiar de ferro fun-
Ept| dide, e nuica serh sogeito adesipunldndes, eainda, que a fricgio
ha de ser alguma cousa maior. om consequoncii das paquenns 00—
[ 1 dos, cam tudo, como se podi obier potencia sufficiente para o ele-
a (vicgio nuseida de sen pequens diametro, nio seryird de im-

war

podimento consideravel,

Quanto  segusda , persnado-me que as rodos estio 6 pugeitns a
rageberem algum damno , quando o barde estd fdra dagua ;¢ ain-
entio nie peroebo em que possio damnificarss ; 0 WA, qu&sE sEgUS
d'hum longe Correr de tempo, 56 pode obrar sobre esta parte do

bar-
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barco , & a isto-se deve observar, que elle ndo terd tanta dilfioul.
dode em passar duzentas milbas, como huma carrgga COMIUn e
s¢ mnover hnma milkn nas esteados ordinngas, Mas ainda dando
e sejio necestnrios I'requentn.s Conoertos pndiﬁn—ﬂu COMALETELE  ¢m
situncdes proprins lugares com: pequena inclimagio parn onde hom
hamehm , por moio- d'liom serilbo, on virador commum , tirasse o
barco féra d'agua, e o concertasse com a mesma facilidode | com
que remediaria hum defeito o'hum carioe, ou carroga : o methodo
de o concertar a secco em estaleiros, que he necessario nes barcos
gra:::!es , MilD &0 FEUER TEsIOS,

Ma ferceira objeccio, a resistencin da sgoa péde parecer pro-
yir da duns cansas , primeira, daprojeccio das rodas em algom
grio fora do fundo -L]ih.-n.r.u,- segundn, de ser chato o hareo nas ex-
tremidades, Mas deve notar-se , que os bareos desta Construcgiio sa
destinio 4 anddr mais ¥garosos, POrCONSEgUInCe A resistencii, qua
nasce da construccio particular, serd muito insignificante, o de pou-
CA importanc T 1 ||-|.'|i:1 1 resistencin egtd muito mais nnoenzio do velo-
cidade, do que, ou na da firma, on-do peso.

Para dor hume idéa geral disto, he mernmente necessario refle-
ctir, qui ge alguem intentasse obrigar hum cavallo a andar sessen-
ta milhias por dia, elle apenas podersa levar hum barco da mais Jie
geird Tonstrungio n gssn meta’; o mesmo cavallo pordm levaria cem
toneladas por doxe millins cads dia: com facilidade e chegaria ao
cabo das sessenta milhns em cineo diaz; o que he igual ao movi-
mento de yinte toneladas por dis por tedo o espaco das sessenta:
miilhas.

Espere, que isto demonstrard sulficientemente , que em movi=
IENELOs VaEArosos @ resistencin , (e nasce da forma do corpe movide,,
nie he comsideravel ; tambem’, que o verdadeiro principio de tans-
portars fazendos em bon conta, f]uandm:iu se requer hrevidode , he
TOYAr-56 VAEATOSNMENNe ; & [omar boa, on grande quunrjd.ur.tu 'E"}."

L

{1} Oleleor  gen guises entrar mals, oo nbirsern damutedn’y devord . dedvertir,
que hom gerpe, que e move m'hum Doide , eoffre reslstenciade don csees 7
Priselrn ¢ ol colerencia das panes do Holdo s poriue bom: corpe em movimei-
10, separanulo sy partes dodfloide’, por que s move , deve scbrepuju’ & forga,
£0m qub  eites panticolas st umilis.
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& fquanto d isto. considerarei agota sua superioridade aos barcos de
Yinbe & cinco mgulﬂ.d.n:.
Ven-

A sogunda cansa Be s dneccin,, oun inaccio da matesia ; pelo. qoe so requer
huma carls Forea para moves as paptbeulas de ses lopar, em ordem o consentirem
pasasr e'corpo, Qoindo o mesmb corpe #0 move polo mesmo Holde com differens
tes velocidades | aupmenta-so - redistencia na rezdo o’ numnoro das particnlss so-
e s ol em lnem teanpo fgasl . o 'qeal semese be camo o espaco’ corrldo
nasse tempo ; isto he, come a velocklade, Pordey ninda mnls, elln se augmenta
b proporcho da forga, com que o corpo ‘obra contra cala partigola ;e qual forea
he tambem odma’ a velocidaile do gorpg e por lso s2 n velociisda o treslobica-
i, tresdobrafs heoa resitessia . por qua se deve remover Bom naisess triplis
calo de plr-lil:.ulu. Etla- ha tnmbem triplicadn’y o' a :q.* contra cadn particils bis
tres vepes mols forte; be poly a resltencls novesds, o he , como o quadrads
da velppidads . d.u]:.li tague=se qus a resbiomela , que sonls bum carpo mavanido-
se por hom Juldo, estd parte na racko: da velocklade | o parté ma resiio do qus.
drade dalla.

Himitos’ authores cossilerario como regra, qua guande.bom cOrpn e move
pele misma meln, acho sempre redlstepcis na mebo de quadrado ds sua velocida-
di; lito ha , 90 o corpo ), que solfre n resistuncia , s move em parte do sey ca-
minho com velogldnde ;.r."lp!.l'r.an r.'Imiuqll. com qus e movis em oulres pares ; enthg
o retdttancin da maler velogldaile serd novonds ds resistencia da menor ;e so g ves
lockade em lidm Jugar for guafro tantos’ da velocidade e outro, s resistencis
-dn malor sard deznsels mantos da resivencis da moner. Fojacse @hasrbers sobra o
Nfoilmianra. Loge | comp n reslitencia aetd siais ta rario da velosilada qoe ; ao'do pa-
£0, e eu sippurer, qoe bum barco e sua carge: do peso ds vinte tonelslas so
move duas milhas por bor , elle dasalogand - bum corto numero de particalas nes-

so'tempe 1 80 0 peao for dobrado, s deadocard o duplo dos perticubis', o' ra-

sbibancls’ sarh |, por comsequencia, duplizada. Mas como mie s aggntonia , eviia-
8z teds poresistencls, que aaceria do aogmenta de velocilads , pela Forva com quis
soriio Impellides todm my particulas ;. poc g & quantidade necessria para jarar
higma resiatencia igual & que prosduz o pressa, be qoisi o eeguinte @ o qual SUpp-
el gqua hum cavalla leva erinta o sele tonelalsy  dias milhiag por ko e qun &
Aeastidads diminge na rexis do augments da velocilade

Milkes porbors,  Quadrads da resisteacts pela velogiladp,

tonaledas,
£ ' & f 56
i rf:l 16
1
9
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& 56 4
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Vendo, fque o verdadeiro principio, no commercio wsual, ha
moversse yagarosamente, e levar boa quantidade , deve ohservar-
se, que hum barco de winte e cinco toneladas: he huma quantida-
de limitada , & MEsmo senae pﬁdﬂ ﬁp]ﬂl'f.'ﬂlr com propriedads aos ca-
yallos , & deve por consequencia recorrer & velocidnde , #combater
a resistencia, O barcos de quarenta’e cinco toneladas nio s& po-
dem preceder huns aos outros, e sio muito pesados perx se mane-
jarem com o Eroque ; sio tambem tio compridos , que fazendo vol-
fis no curso Jdo Conal, separdo o fluido peln pressio loteral ; por
examplo , A proa do primeiro separa o Huido para adiveiin, & a pnp—
pa rechassa-o para a esgnerde; a proa do segundo torna a empur-
rallo para o direita , @ depois a poppa oimpelle pora o esquerda; a
qual mgitagho por conseguinte retardard o movimento dos barces: lo-
go n'hum Canal feito parn barcos dewvinie e cinco tonclodos, deve-
e gontar hum bareo para cade cavallo ; elle ndo pode puxar miis;
he necessario pois, que suppra com  velocidade a quantidade , &
emcontre a resistencia, que dagoi se segue. Os barcos porém da
quatro toneladas podem-se prender, on unir dez, quinze , ou yinte
para se compor o peso, que s¢ julgar conveniente ; segundo o tem-
po, e distancia; rendo s vinte pés de compride, inclinio-se ds do-
Yras do Canal , come o5 aneis d’huma eodda, e seguem o rasto , on
psteirn huns dos outros, guindos por hum lomem, que vai pelo ca-
minho dos cavallos com hum croque; legs pelo systema dos peque-
nos barcos, péde hum cavallo levar qualquer quantidade, & mover-
s¢ com’ velocidade proporcionada.

Tios bareos desta construccao tirio. outra importante vantggem
o4 proprictarios de minas de carvio, fornos de cal, e fibricos de
louga finn; péde frequentemente passar hum Canal ao pé deisas
obras, & com tudo nio ser conyéniente , oW Consistonte Coin a quan-

tidade do commercio, extender o livel ou tanque aré esse lugar;
I ; cir-

Logo'; conio nove he para quaire na resiitencid , asdm dezasels. para trinta o saky
“rpuantidade ;@ nubmoper diage noy pumeros segiinlen | adimininds’ a quanzida:
e s mazfio do sugmento da velocilals ; o quo datarmikna, oU comVEDce, qUS PR
e nely EAErD tosaladas solx millas por horas, he précis wmeaha polancia , e
B0 para eandusie trisi e sebs toneladas pordons milles em o messe tampe.; as
i, ainds gue o velocilmle sejn dmente iriplicala , & quaniidada sa redun & nood
artd , oweaing 415, o paim Bog mols nomeror.
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circunseancia, que obriga muitas vezes semelhantes proprietarios
& construirem cominhos de grades, ou (8T CArTOgAS , cOm A3 QUAeS
devem primeiramente fazer o gasto da s carcegar, ankes de pode-
vem embarcar a mercadorin nos barcos , e formar [Frequente-
mente hum deposita de suas mercancias nos bordos do Canal, da
onde de novo as conduzem para o8 barcos, Mas se estas obras fica-
rem neimn do Canal, & nio estiverem distantes mais. de seiscentas
¥iras, em mangira, que se possa ter descida regular, pade formar-
se hum gaminko simples, ¢ elevar-sa o barco aré a profundidada
aboyando em rodas agerescentadas entio por meio da miquina de
vapores empregada nas hombas, ou pelo modo descripto por I na
Estampa das Fartes.

Se porém nie houver declivio regular, suppendo-sa Facil a sus
hida, pdde o bareo em huma carrets preparada para isso., S&F COQ-
duzide por huncavallo, ds obras ; em qualguer parte que sejdo , defic
tro d'fiuma mitha; de Li tomando sun carga descer para o Canal e
estar immedintamente prompie parn Dayegar.

Péde tambem em alguns casos convic ao proprietario reduzir
asms barcos o duss toneladas, feando com o longura deviote pés,
lnrgura do dous pis, e seis polegadns, & amesma profundeza; pon-
do-se nastes barcos rodas das mesmas dimensbes, que as dos dis
quntro toneladns, elles passarkd as mesmas mibquinas, & Bavegarkd
o qualquer parte , que s¢ extendio os Canacs assim adoptados; e te-
Tia o proprietario vantagem, cin poderem esses harcos gsireitos pra-
par por hum funil, ou cano, que nio tenha mais de trez pis e seis
polegndas de lnrgo, & nove pis dealio, oqual.se pidia construir a
tio baxo prego, que o proprictavio fique em termos de levar hum
livel, ow tangue ao centro de suas obras (1) : tudo isto diz Tespei-
to, ao barco commum de commercio , que he. nas estremidadas
quadrado, & se move com, vagar.

Alas como varas circunstancing podem requerer expedicio, taes
comn nos barcos de mercade, barces de passsgem, ¢ nas commu-
ni-

(1} ‘Tu ula pode, netempo apponisg por amror da gperte , procumr huna
relagin axact |dn extonade dosvarios funds . o canos, queichigie, s minas i ca-
w30 dorpa Ficellencia o Duque de Bridgevater em V¥ Vordeys; mas disse o que =
pio & 16 sl , que a 6 L par vam lineas, por bum calcato midis, caitariia 108 o L
nmeads das quaes, Bii490 L se pouparls uspnde-sa de barces de duds tomeladas.
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icaghes npressadas entre as Cidades commercinntes , em que pe-
dem pressa ns mercadorias de préco; o Fipurn 1, e 2. reprefentso
harcos proprios pari isto, de winm pes de comprimento , quatro. da
largura , dous pés, € duns polegadas de profundesa; chatos no fun-
do , com rodas, £0mo o3 ji memcionados , pgugados nn proa , pois sa
requer expedigio , @ que contenhio quatro até cinco toneladas: na
construcgio destes barcos devem o8 cadastes, n que se prendem a8
cadéas , levantar-se quasi o cingo pésde altura { como na Estampa);
assim estando as eaddas levantadas estorvardd que as cadéas prins
cipaoa da mé-!]ui:nu. calquem oy [azendas, ou incommodem os paséta-
geiros, Du operagio destes barcos tratarei no Capitulo septimo, o
bre o Systema de Navegacio.

CAPT T U L QYL

Descrippio da ségunda éstampa, que representa hum plano ineli-
nado debrado, on cemposto, pan que passemm of barcos , e fnak

- cargas para dentro, ¢ para fira dos differentes tangues, ou I
areiy , Ha navegacde do Canal.

C oo hum conhecimento plemi das princ,l'ptm destn miquina se-
4 huma boa idéa introductoria para o seguinte npparelho, procura-
rei ser miudo em sua descripiio ; espero por isso, que me excu-
Bom a2 parecdr hum pouce fastdioso aos que conliecem familiar-
mente alpumas de suns partes componentes; pois mew desejo he
explanar 65 principios As pessoas , que ignorarem. totalments 4 ma-
teria, o gqual sei por experiencia ser algnma oousa difficultosa ; por
tanip enumerarei primeiramente as partes , que a compoe,

1 Hum plano inclinade composto , que se extande d"foom tangae.,
ou livel do Canal , o outra, e que go mette por cada Canal cousn
de gessenta s

2 Humn profimdidade (ou pogo) igual em profundeza & diffe-
renca entré os livels. dos dous Canaes,

5 Huma sargenta; que vai do [unds do pogo a'commumnicnr com
o Canal infarior, I ‘

4 Hum mbo, ou cisterna, que passa pela poco, no qual cahe

E i 4
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a nguado Canal superior em ordem a haver huwma potencid capaz
de pif a miguina em movimento.

5 Huma calha para trozer a agua do Canal superior ao tubo.

» Huma roda de tambor, post sobre o pogo , 8 gque sl snss
penso o tubo; a qual roda Fiz mover o resto de todo o apparelho;
com hum pequeno leque para regular a velocidade augmentads do
tuba, a0 eleyar-se do fundo ao cimo do poga.

7 Hum peso suspenso no lado opposto do tambor ; que deve ser
alguma cousa superior ao tubo vasio,

8 Caddas de equilibrio, que sio iguaes em extensio d profonde-
2 do poco; ellas devem scr presas, huma ponti ao fondo. do tu-
Lo, @ outrp ao Fm do pesa. :

g Huma roda horisontal no fundo do plano, e sobre o Canal in-
Ferior; tambam huma roda imclinada com o mesmo angulo, que o
pling, que se ponha no cimo; ém torno destas duas rodas continuio-
s¢ as duas caddas principaes, e execntio hum movimento de ro-
tigiio.

10 Hum fusta, au trenco deitado com duns rodas de movimen-
to multiplicado, para trespessar'o movimento do tambor para oro=
da inclinado.

11 Huma pequena roda, que recebe movimento da parte-pos-
tatior da roda inclinada, ‘em ordem a deitar o barco fra do Canal
superior sobre a ponte do plane.

12 Hum encenteo, ou espeque, poste no plano junto & ponte,
para impedic, que o barco desga , em quants o homem nio esti-
YEr prompto.

13 Hum par de laques centrifugos para regular o moviments.

14 Hum Fuste, ou tronce deitado, de mevimento multiplicado,
pATA COMMONICAT O moyimento ans leques, e & reds inclinada.

16 Hum edificio para cobric, ¢ sustentar ns obras . com algumas
alavancas, e valvulas; que se hio de descrever,

Para erigir semalhante migquina, o qoo primeiraments se dove
considerar , he cuidar , que a linha proposia do Canal va aos pon-
tos dus collinas, gque admittio d’huma vez o maior elevagio possi-
vel; pois isto evitird, & poupird muites miquinas ; & diminuirk o
numero de operagdes,

Déve-se pois formur o pendor da collina em fium plano rego-

. lar
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tar d'hum sngulo de menos de qoarenta, ‘& cinco grios , pAra o que
u terra he mpisbem appropriadi; e se deve extender d'hum tinque
o ontro y-como na Fig.o: Devam-se depois Formar dous planos da
largura de dous pés e huma pollegada, & cada hum distants do on-
tro seis pis ; os fundamentos, ou base:destes planoz, podem; ser de
anadeira, construidos | e assentes sobre huma comada de rochedo
carcomido, ou de freixo tosco, ou de freixo cuberto de lnges, ca=
da huma  das quaes tenha oo menos tres pés de comprimento .na
travessia do plang, enio renha menos d'hum peé de dinmetro ;. bemy
trabalhiada, e unida : deste modo se formaria hum plano de pedra
permasiente , 03 dous seriio unidos por fasgnias de madeira de per-
to de quinze pds , o serE0 melhores grades de ferro fundido am
consequencin de sun duraglo. Tendo-se formado o plano, por bum,
o outro destes modos, as grades. de ferro fundide eom hum fri-
50, de seis, onmais pés de comprido, deyem ser postas com cui-
dado separndas dous pés e huma pollegada de friso a friso; se fo-
rom assentes sobre madeira, Grmallas-hio sufficientemente fortes
covilhas, e se fossem assonies sobre pedra, deveriio ser bem dei-
tadas, e as cavilhas seguras com ¢humbo, fundido, havendo cuida-
do de oncher todns as aherturns para impedir o admissio da apgan,
que regelando no inverno fenderia o pedra; esce plano de ferro, @
pedra he preferivel, peis que dura mais.

Desse plano perto de sessenta’ pés. devem descer ao Canal in-
ferior, mas de menor anpulo , que o primgiro ; nho deveria exce-
der quatre grios, pam que sendo baxe possa.o harco [cor no Ca-
pal, sem perige de se encher, Na porte, em que este ultimeo plano
s& ajunt ao primeiro, na entrada do Canal inferior nio se deve dei-
xae angulo agndo, mas Formar-se o uniio por humn linha curva, o
que fard descer o barco com movimento xegular,, sem o pengo ds
que sua proa, on poppa toque n'hum ou n'ouire dosplanos; 0 qrEe
succederin, =& os dons planos fossem unidos por lum angulo aﬁpﬁn'

Deve tambem, ni summidade, onde o plano volta sobre o Ca-
nal superior, fazer-se a wniio. por meid dhoma ponte cHEvo regu-
lar, a qual defenderd, gue o funds do borco entre as duas rodas
mio toque Bos plancs; o que aconteceria, £8 .05 planos Foszom umni
dos em pomta aguda , (comparativamente) como o cimo d'huma
CRBa. . i

Ca-
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Cada hum desses planos, & proporgio que avangarem parn as
Cannes superiores, e inforiores, devem-se alnrgar de dous atd tres
pés ; oo rer duns grades, postas exactaments acima d'agoa em or-
dem a guinr com maior exactidio o barco & situpgio precisa; para
que suas rodas possio tocar na parte direita do plano, e lhe impe-
giio errar &% gpradas de Ferro.

Em segundo lugar. Tendo-ss formado os planos { veja-se o da-
buxo dotope, que representa as Obras superioras }, A, em o pla-
no da terra , mostra a boca do poge, on profendidade do tubo , 8
deve ser de grandeza sufliciente para recebér hum tubo, que comn-
tenha oito toneladas d'agua. Hum tube de nove péa de dismetrs |, o
de cinco de fundo conterd acima de nove toneladas, terd por isso
lugar bastanre para quatro sem perigo de se entornar; logo, se o
pogo for de dez atd onze pé: de dinmetro, serd sufficiente: este po-
go phide ser murado de tijolo, om pedra, conforme For mais eon-
voniente, como huma mina, on cova ordinaria de carvio de pe-
dra.

Em terceiro fugar. Do fundo do pogo vai ao Canal inferior b
ma sarpenta B, fque nio precisa ter de dinmetro muis de ez a gno-
tro pds, e de facto deve ser tho pequena, quanto admittirem, on
consentiram as medidas ; pois niio tem outro uso, que dar sahida
i agua descarregada no tubo do poga.

Em guarto lugar. Deve-se formar hum mba, como se i men-
cionou, capaz daconter gito roneladas d'agua, de riove pés de dia-
metro, @ cinco du fundo; sate tubo pide-se fazer de madeira, on
de ferro em folhas, como a caldeira da miquina de vapores, e que
tenha no fundo hum buraco de doze aré dezoiro pollegadas de dia-
mako , atravessada no barce deve-se pir humn barra de ferro, &
om linha recta outra atravessada, on junto an topo do tubo; pror en-
tre cade homa das bamas, & exncrmencs na centro do mbo, deva
haver hum buraco para receber huma barea perpendicular, de dia-
metro hum pouco muior que huma pollegada ; na ultima harra es.
t posta huma valvula de grendesa sufficiente para cobrir'o burace
do tubo; o serd posta da modo ma perpendicular, que quando ella
s8 fechar, a-barra sahirk perto de dezoito pollegadas parn Féra aha-
xo do fundo do tubo: obrark pois 1 valvala perpendiculirmente, sen-
do guinda pela perpendicular, que passa por entre as barras atra-
VEE=
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wessadas do tubo, O uso da projeceio de dezeilo rollegedad pora
ra baxo do fundo do tubo, he para que, quando o tubo’ des-
cer. para o fundo: do pogo, a barra possa tocallo , e elevando-se com
a valvula por meio do golpe, descarregue a agus do tubo. Veja-se
a Figura do Tuobe na Estampa das Partes { 1) .

Em guinte lugar, Deve-se formar huma calbn de perto de tres
pés abaxo do topo d'agua do Canal superior até o centio do dinme-
e do pogo, na qual se deve pir buma valvola de doze | on de-
zoito: pollegndas de dinmetrs, para descortogar 4 sgua no tubo,

Em sexto lugar, G, representa o roda de tnmbor s que deve ter
perte da ametade do diametre de tube, ¢ ser siteads em MEDETE ,
que hum lado possa ficar exactamente sobre o centre do pogo. De-
ve haver cuidado , que esta roda tenha forga sulficiente para sus-
tentar des, ou doze toneladss, o gue na verdade ndo ke tanto , D=
me o peso ordinardo d'luma roda d'agua considersval : sua exten-
sig phde ser de pite-ard doze pés, mas se for de menos s terd @
maior [orga. N'huma extremidede deste tambor deve-se construir
buma roda dentada I}, para’ que o movimento comece a multipli-
car-se. Para isto deve observar-se, que como o plano terd algumas
vezes seis , sete, oito, owmais dimensdes do comprimento do pogo,
terd o bareo de passar por muite mais espace, que o tubo; o mo-
vimento pois deve-se multiplicar proporcionalmente, Eu supporei,
que o plano tem seis tantos de comprimento , como o pogo tem
de fundo , tenha porisso a reda dentada v que fica em cima do tams
bor o tresdobro do diametro do tamber, o que multiplicard ez tan-
s 0 movimento, deixando Fazer-se outros trer nasootras paries da
miquina; estando formades e tambor, e roda dentada , péde traba-
thar hum correta nos dentes, (2) em cujo fuste hum par de leqoes
regulard a.velocidade augmentada do tube a6 volsar. Estando fixo o
tamber deve suspender-se o tubo por duas onmais cadéas, ¢ 50 las
do opposto Bear hum peso algoma cousa superior ao twbo; serve

BELE peso, para tormar o tobe ae cimo do pogo depeis de desca- |

regada a agua.

: -,.!:-

(1) Podem mmbem baver goisa, pars comervar o tabo e huma perpendiiu-
kar dirseen POF. eiTe O pogo.
€3) Yejase a Fig. 1. no Flano da Terra.
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As cadéns de equilibrio iguaes em compriments & profundéza da
pogo, edguaes em paso by caddes do tubo, sendo, por exemplo,
trez pés d’homas tio pesados como trez péds dontras , devem fixar
ge , huma ponta na extremidade do tubo, e outra’ na extremidade
do poso ;& assim, como o tuho e o peso sobem', ¢ descem altorna-
tivaments, hayerd sempre a mesmo quantidade de cadéda pendente
O qua conseryari equﬂibrfn nag obrns; moa, sem esta cadda, sup-
ponhamos, que o tabo estejs situnde no Am, o peso terin de levans
tar nite. 56 o tubo, mas sua cidéa tambem; ‘¢ o' tabo terin semelhan-
el pesol qua levantar, quando opeso estivesse no funde; mas quan-
do' hum | o' outro’ esté no topo, fea pandente a'sén fundo toda a
cadia de eq'uilihrin, a por isso he necessaria’ njuda para levantar os
cadédan oppostas, e impedillas daservirem de peso b mitquinn. [ Ve-
jio-se ns Ondéas de Equilibrio na Estampa dos Parees,)

E, hi luma roda herisontal, on antesinclingds, que fiz hnm an-
gulo'com o plane. Esta roda deve ser da tal dinmetro, quessuas extre-
midades Bquem exactaments oppostas ao centro dos dous planos; a
gual tepd perea de oito pés, & porisso aito pés de diametro; cousa de
dez pollegidas da large na parte inferior, e nos dous Frisos < para con-
sarvar a gadén sobire & roda em torno da bordn, devem' fxar-20 ca-
villias fareas , ou dentas, em qué pégugm profmiscunments'os anes
da/cadda, para evitar, que escorreguem; o melbor meio de Formar
iato, serd com segmentos de ferro Fundido com os frisos, & huma fi-
leira dé buracoy no eénteo, & 0o Am de code hum e atravez  do
gegmento . distantes perto d'huma pollegada huns dos outros. No fir-
Huir os segmentos na - madeire, devem-se deixar pontudas, ou agu-
gadas as cobegad dos parifusos ;e botadas para Fbrn perte d’huma
pollEgada , para Thes pegarem’ os aneis; no parte superior desta ro-
dit devem-se tambem atarcaxar segmentos de humn: ordem: de den-
tes paguelhados, ou ehligues do' mésmo diametro, que as rodon, De-

‘we-se pde huwna rodado mesmo volume , o' constrocelo , excaute a
ordden: da dentes erguelliados, no funde doplano ;. & sohre o tangue
inferior do Ganal el deve ser Forirantal, Em torno destas rodas as
catdas principnes executio lum movimento de rotagio; pondo-se
na rode superior. hum encontro ) que lhe impeca o recunr. ( Veja-se -
a/Estampa das Partes. )

T, he hum trgnco deitado, para conduzir a potencia do tam-
bop
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bor para . a rode ‘inclinads. Por este trongo- se éxccuta o resto do
movimento multdplicade ;' por lum pequeno carrete, que endenta
na ordem de dentes do tambor, o huns grandes dentes obliquos que
engranzad nos dentes obliquos da roda inclinadas :Inv!rn- se d vontada
fazer a ponta do carrote ‘arredar , e chegar da ordem de dentes do
tambor, particularmente, paraodeixar o tobo voltr, '

G, he huma roda obliqua com hom peqenc fuste , que roce-
be movimento da roda inclinada : ao fuste estd fxa huma corda , &
se gontinua emr roda d'homa roldana . avd huma viga botada Fira
da frente do edificio ; isto serve para deitsr o barco fira do Canal
superior sohro a ponte do plane, por meio do barco descendente , on
who, quoe di movimento d roda inclineda:  Cluando o corda eati
presa ao barco, hom puxio corresd huma forte lagada, gue sarae
de envontre & alavanca H, que se movendo, o alayvanca deixa obras
a Toda sobre os dentes. Quando ella levanton o bareo atéd certo.
pomto, outro ‘nd, puxando o alavanea H para dentro, levantando ,
¢ arredondo a roda dos dentes | foa em inaccad , inds (e D6 OLi=
tras partes da miquina estejad em movimento. Este modo de le-
vantar os bareos. do Canal superior sobre a ponte.do plino, conses-
va hum supprimente constante prompre parn descer. (1)

I, (vejio-se as Obras do Topo) serve de parar o bargo,, quan-
do se puxa sobre a ponte do.plano, ‘parncque nio desgn, em quan-
to o homem nao estiver prompto, Pari condeguir isto ., s¢ deve daixar
no plano hum espaco, entre as grades, de perto de cinco pés de
comprido, O encontre, ou espeque pide ser bum ceixilhg de ma-
deira, botado para Bira cousa de cince pés acima do plano, & des-
cendo abaxo delle, onde se deve formar em hum Fuste p U TEd=
balha sobre cavilhas , icando huma extremidode do Fuste sabida cou-
si de irez pés do lado do plano; ao fuste se deve suspender. por
huma cadés hum peso i que olevantard & perpendicular, depeis do’ |
barco ter passado ; por cujo meio se pronde debaxo da extremida-
de da alavanca , e faz parar o barco seguinte, e assini por diante. (),
Na extramidade suporior do sncontro . deve haver hum ridlo; cons
cavo na face , para facilitar a passagem da cadéda.

; F T,
['} For d.:lﬂ.ﬂl’,'.l;‘lﬂ s dave chamar ety Sorda Fffpﬂp#ﬂ'w ] m.qqngusj; de
PEEpANr og harcog o descarem,
(2). Vejase nEytampa dis Partes.
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T, gio'os leques centrifugos , compostos de madeira, e pendura-
dos a hum tronco perpendicular , por anneis postos nos leques, e huma
eavilha por éntre otronco. O ohjecto destes leques he regular o mo-
vimento dos varios pesos, sem ser precisa-a attencio dos obreiros,
b gué conseguintements serh meio de poupar tempo ; £5es leques ,
como os pesos sio grandes , & se augmentio em velocidade, abrem-
8o, produzindo resistencia por sun accio sobre oar, com o gue re-
tardio ‘o movimento; &, com guanto o peso dos barcos possa va-
riar, elles gonservio hum movimento quasi igual, o que rornari
inutil todn a netengho & esta parte da operacio.

" 'K, he hum troneo horisontal com doas rodas’ hnma pequend ,
que endeata na roda inclinada , ontra de dizmatro gquatro, oumais
vezes, maior, qna a primeira, trabalhando sobre o carrete do fos-
te do leque, oque serve de multiplicar avelocidade dosleques; «l-
les consegnintementa produzirdd maior resistencia.

Vejase a Estampa das parces Fig. 3. a qual representa o barco
entrapdo no Canal soperior, & omodo de o separar das cadidas prin-
cipaes, em consequencin da férma do gancho, o gual se deve fa-
er com ham prégo de perto de quatro pollegadas de comprido ,
que se encraze wacabega em angulo recto; por este meio , em quan-
i 85 caddas do barce estiverem om direcgiio dingonal , subinde oo
descando , o gnnclm ficard segnro & cadda principal; mas entran-
do nos differentes tanques; o rélo faz, que as cadeas do barco se
tlevem & direceiiol perpendicular, por cuje meio o prigo aporia o
anel dr cadén . evolta o bice do gancho pira féra, deixendo ohbar-
co entrar pm fiberdade no Canal, sem parar a mifiquing para esse
fim, o que fuz poupar muito tempo, pois nio precisa de cuidar o
homem em desprender os barcos. Deve ser evidemte, que sea
mAqaina parasse no cimo, @ no fonde , para se soltar, o ho-
mem teria de passar d’hume bugar a outro para esse hm, & conse-
guintemente perderia muito tempo, mas soltando-se os ganchos por
si, toda a attencino do homem se emprega em preparst os harcos
para subir, ou descer a miquina, poiz he capas de conservar-se
g movimento qunsi constante , e subirém os barcos, € descerem
ein Fuccessio regular , com mupito pouca interrupgio ;e exécuinf
dose o mosmo modo de desprender tanto no tope , come no
fundo do plano, havéndo - cuidado , que o rilo do topo fique uffi-
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cientemente dentro’da ponte , para que o barco possa caminhar pa-
ra o Ganal superior, antes do gancho separar-se da cadéa.

E, na eitampa das Pactes, representa o modo de se passarem
madeiras compridas , poade-se o barcos toda a de vinre pés; ca-
da plano ssth para este intento preparade’ com buma cerretay o
sendo o madeire encadeada em parcelas de quatro tonclndas, ‘ou
em jinpadas, aboia-se pele Canal , conduzinde hum cavallo oito,
dez, ou doze dessas jangadas. Chegando ao plino cada huma , suc-
eessivimente deva ser aboiade ne coireta, e prendendo-se dcadéda
principnal, subirdd por conseguinte , ou descerdd o plano, com a mes-
ma facilidade, que hum barco, e por eite meio se podem, transpor-
tar por hum Ganal pequena madeimas de qualquer comprimento,;
on dimensies.

Ma Prussin, e oa America toda @ madeira se transporta por hum
modo semelbante , até onde hé possivel conduzilla por esse meio :
¢ Hig enxergo Tazae que objectsr-se conira essa operagio nos Cas
nnes, pois se consegue assim o modo deentrar, e salir dos diffe-
rentes liveis.

Tende descripto a formaciio, e uso das partes individuss des-
ta miquina, fallirei agora da operagio da passagem dos barcos; no
qual ohserve , que em consequencia de exccutarem as caddas hum
movimento de rotacio, os barcos, que.desceren , passirid sempre
por hum plino, e os que subirem , por outro: os barcos pois subi-
rié, ou descerdd , em successio regular, € ma mesma ordem , que
t]:u:gnn:m ao Plann-; nem of barcos, que suhivem , incommuodarid
jhmais os que descerem, ou as que descerem impedirdd aos que tu-
birem.

Em primeito logar, serd necesserio follar da operacioe d'hum
commercio’ de descida tal, como he frequente yirdus minag de car-
vio, fornos de eal, looga, etc. omde descendo o barcos garzega-
dos, voltio 05 vasios, 1 ;

Neste caso, supponha-se estar hum numero de barcos carrega=
dos no cimo, e barcos vasios no fundo, ou fim; o homem prends
o preparador a hum barco carregadoe mo Canal superior; e o homem
que fica por baxo prende hum barco vasio &s cadéas prncipaes, ad-
mitte-se. gnido agea no tubo, gue dando moyimerto a toda a mi-
quina, puxa-o barco carregado para cima da ponte, até o encon-
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o, ¢ oo mesmo tampa eleva ol barco: vasio, até junto 4 sommidat
de do plane; feito isto, engancha-s¢ o préparador a hnm segundo
“barco; o harce earregado pronde-se s cadeas principass;, e tambem
sk cnganchd dbaxo outro barco vasio. Sendo o wilio arredado da o=
e dcd.éma! parn assim aliviar o rabalho, o homom deixa cahir
o encontro ;e o barco carregadol, por seu peso, quando desce , leva
outre para cima da ponte, puxs o primeiro barco vasio parn den-
o do Cinel superior , ¢ eléva hom segnndo “barce vasio ao I.ugar
deizado pelo primeiva; assim so conserva huma rotagio regular de
Prssipem , n'lium commercio de descidn, semoo uso d'agun para
outro qualguer barco, que nio sefa o primeiro ; o primeiro prepa-
o segundo; o sepundo o térceiro; ¢ assim por diante, otd qual-
quer numero de horcos. v
" A mesma operagio em todas as suas partes, se executa e hum
commercio de subida , ou alternads ; com esta addigio, que se ad-
snitte agnn no tabo, para se”ter potencia sufficiente , e capaz de
lievantar o8 barces carregados,
Cumpre agora fallar da’expedigio produxida por este systems
L primeiro fugar, deve ser evidente a qualquer , particular-
JHEnte 608 que tem visto operaghes semelhantes, que se se adop-
tagse hum movimento alternado, & honvesse de subir hum barco,
om quanto o ontro descia, o barco nunce se elevaria acima da pon-
to do plano, em quanto o otro passasse, porque elle oceuparin o
Eituagio, por emde deve passar o barco, quisobe; mem poderia o bar-
co , qui-desce ; langar o que sobe parn o Canal superior, pois o har-
‘co, que desce, perde sun poténcia no tocar o Canal inferior ; por
cun_qn-guinrc o barco, fua sobe , nio passaria por mais CIPACD e
o fque-desce, por dssol teria lugar abaxo da ponte do pling hum
embarago , ou parada, como agora succede; mas he o descidy do
degundo barco, que langa o primeiro sobre a ponte, para dentro
do Canal superior, ¢ cloyn’ hum segundo barco s lugar do primei-
ro; este sepunde’ he tambem puxado pelo terceivo barco, que dess
ce, ‘o'assim por diinte., resolado esse, que se: segue’ d'hum
movimemo de romgio, que’se nio poderin applicar, o mio usar
se d'alguma especie: de'bergo, on carreta para condusir o barco ,
pois que demelbante correra deve necessarinmento subir, e deéscer

TrRATADO DD MHI’.]‘[DI’[AMEHTH

| no mesmo pling, ¢ consequentements commaunicar hum moyimen:
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to alternade, Daqui vém o necessidade de rodas nos barces , oun da
rilos no plano,

Em sogtindo dugar  osleques centrifugos que aqui regulio o mo-
vimento, ¢ o gancho que descarrega o barco ' das gaddas, ao soltar-
se, sio grandes meios de poupdr tempo, ‘e de facio poneo mais
resta, aos homens, fJuE fazer, senio prender o5 Barcos ds eadins
successivamente , levantando4e elles, e descendo, em rotwcio regun-
lar, o que admitte tho extradrdinarin yelocidade, que. dous bargos
de quatro toneladas p-n:lf.'l'n passar, em trez minutes, hum plene,
cuji perpendicular seja 200 pds , como se mostrard pela seguinte
conta

Minutos

Prender o preparador ao barco. . .

Prender o barco ds caddas principaes,

Admittir o agua mo tubo, se for necessario.
Durante isto o homem , que fica ahaxo, tem
sufficiente para prender sen barco.

Paszsar e SLE S e R RI x
o plano : : ~

—_—
5 e
Durante a passagem do plano , o homem , que fica acima nio
tendo neda mais que fizer, pode adiantar sus linka de barcos até
f situngio, em que se prende o preparador, ou puxar para diante
€8 barcos, que subiro ; ou podin: ser isto trabathoe d'hom rapaz,
a s Gd; por din. Podém-ae pois executar em doze horas 1gz0 to-
neladas ; e se isto nie for sufficiente , nio haverd difficuldads
em que trabalhe de noite ossa miguina mudando o numero de ho-
mens’, osquaes poderdd viver no edificio, que-fica par cima de'mi-
fuina; &assim, 3840 toneladas podem cxcoutar-se cm FiOte e gua-
tro horas , w'hum plino, que espero seju adequado no’ maior eom-
mercio por Canzes, que haja de conceber ‘wimnginacio mais ardin-
.25 particularments quando se congidera, que wio ha aindn Ca-
ual algum conhecido, em que na correntesa de todo o anny pas-
' AR
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sem por hum ponto 1oco toneladas por dia, n'hum Canal de ses.
genta milhas de comprids; per exemplo, podiio mover-se em suas
varias pirtes 5000 toneladay ; mas, quanto posso saber, niio ha Ca-
nal na Inglaterra, onde se movio por hum &6 ponto 760 toneladas
por dia § por isso sonsiderande todss &8 circunstancias, persuado-
me, que hum pequerto Canal , ¢ suss maquinas, sio adequides a
hmn commereie da primeicn importancis.

Vista c:pmpnmn-m ‘da Despesa de levantar 100 Pés, por Compor-
tas, ou por Planos Inclinndos, rendo & Despesa Enmf iy come

- \portaspara barcos de vinke e cinco tonaladas qo i, porpé, ¢ para
fareos de quarenta toneladas 100 1. o gus no pn.merru £a50 Clige
_faria gooo I, & no segundo 10,000 L

Weste comperagio considerarei o termo mddio das situagdes ,
& circunstanciad, guanto & firma do terreno, carreto dos mate-
rines, etc. fazendo o plano hum angonlo de 2o grios.
¥ el el

¢ remover 4oon varas cubicas ao formar o Pen—

dor da eminencin , a 5d.por vara . . . : Bz
D formnr as extremidndes do Camal, o cimo, ¢ o Frm
D murar de rochedo carcomido 536 varas cubicas

0 B i o R F 134

g.EE varas quadradns de madeira de ﬂElxu cuherru

de lnges da grossura de 18 pollegadns, e do com-

primento de 3 [és, @ 158, avara corrente, .
636 varas de grades de ferro fundide; 100 r[uimues

por vara, 15 s, por quintal,
De assentar ns grades sobre lages ; cl:umim epré-

EO8; 85, POCVALL. (= s "= = aie % TR
ofi fugquias de ferro fundido |1-r|.r|1 nunir os |'I]"Ll'|:|:r5 200

quintnes, ¢adn hum a 15 8, por quimeal. .. .
Duas rodns horisontnes, de 8 pés de diametro, &

pollegodny de‘faces i W e W e Tl
Cadda de Boo piés =8 por péd. . :
Pogo do tubo de 34 varas, de s P&; de rjmmel;no 5

4L aos.por varn: .. . i iy
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S.a;-ggntl de 120 YALRE, A 1% B pOr VOTR. . . . %,
Hum tubo de ferro Jayrado. . . . . . . ;
goo pés de cadéa para o tubo, peso, e eth!mu,
A s por pd . : 140

Roda detambor, doito pds dtr :nmpndu 3 III.IIJ‘.H:I &a

diametro, ordem de dentes etc.

Dous troncos deitados, encontro, & leques cenmfugm 150
Calhe parn passar 4 EUABO POCD.  « & « & & = 10

Sessenta rblos para sustentar as cadéas de plano ,
&s. cade hum. <5 L . L 15
Edificio para cobrir as obras, @ sarvir du uI.Enmn . 200
=, 085
Contingencias, 10, por cento. aod
Toral © ‘mong

Comportas para barcos de vinte e cinco toneladas ,
100 pés de elevagio 700
Plano composto atd a mesme altura, o . . v m e

Fronamin T .ﬁ.rl.r_l:lS
Comportas para bareos de quarenta toneladas de 100

pés de elevaciio. 10,000
Plann coOmposto até a mesmn altura. T

I
1345
G
fio

Economia.

Mo case d’hum commercio todo de desgida, levantando os bnr-
cos carrpgados o8 que estio vasios, pode ponpar-se o tubo, poca,
roda de tambor, e todn essa parte da miquine, que serye de ge-
Far @ potencia, o que monta aSgg 1 redusindo-se & proporgio as
despesas contingentes; nesse caso,, bum plano inclinadeo composio,
att a altura de 100 pés, custaria 23,6351, 16 5

Isto comparade com a despesa de comportas para barcos de
vinte & cinco toneladas, serd huma economin de 55651, 45 e com
a de comportas para barcos de quarenta toneladas 8,564 L 4 s.

Mesta operagio,’ quando bum numero de barcos carregados
tem de descer durante o din, he stmente necessario deixar hum

bar-
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Barco carregedo sobre a ponte do plano, o qual serd huma poten-
cin de reserva para principiar o trabalho de manhia ; ou se isto nito
for consistente com a natureza do commercio, pode elevar-se; s0-
bre a ponte o primeiro barca., por hum homem , com hum
serilho, oo virador commum, dentes, & hum carrete, o que se-
rh obta de perto de dez. minutos ; mas [eito isto a2 elevacis: todos
gs harcos restantes acima da ponte, promptos a descersm,  como
g¢ i descreveo, Pode-se assim construir o miquina para hom gom-
mercio alternado , ou de descida , o ultimp dos quaes serd necessario
nos cortes laterags ,  particulirmente mo commercio de cal, o do
carvio: mas, se a extensio futura abric hum commercio alter-
nndo; poderid accrescentar-se ao plang o tubo dagua, e todas
as partes, que gerio @ potencii, com a mesma propriedade , | que
o primeiro caso; eisto se phde fazer sem interromper o. com-
maepeio hnma hora. 1

Comego agora aapplicar os varios apparelhes ds diversas direc-
‘cies, o porghes de commarcio; om ordem aque a despesa se pos-
sa diminuir & proporgio, que o commercio for paquenc & augmen:
tar com ficilidade , como o commercio variar de direcgho, oncras-
cor em guantidade: péde pois hum Canal comegar 4 semelhanca
d'hum homem , com hum pequerio capital, e elevar-se a ter conse-
quencia, oo consideragiio , €OmM 0% S8US PrOprios ganhos. Comao go
reduz a miquing, contraho-se tambem a guantidade , que ella ha-do
executart n'hum commercio de descida, perto de novecentas to
neladas dardd trabalbo para doze horas.
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CAPITULO VIL

Do sysema . da Navegacao por Cinasr,
1

Gouo hum plene ha-de elevar-se de cincoenta até duzentos pis
& hum tempo ;o8 tanques do'Canal, feicos segundo estes principios,
podem ser por conscguints mais comprides, sem intermpelo, que
o5 dos eutros feitos de comportas; e como seridd postados em cadi
m.’i.quj.;m homens , cujo emprego deve ser passar o barcos n tanta
por tonelada (2}, persugdo-me', gue o mellor modo die nayegar , so-
vi quando hum homem chegar com os sens dez, onmaois, barcos
a hum plano, deixallos immediatamente nos hemens, fque o5 pas-
sio, 2 tomando o8 barcos, que estiverem promptos , voltar 4 ori-
gem’, ou maquina donde veio, '

Passados os barcos pelos homens postos para isso’, sio les
vados, & conduzidps 4 miquing seguinte por hum homem , o assim
por diante, até se completar a visgem. N'hnm commercio de pa-
drn calcarea , carvies, ferro hiruta, picarm, pedras de calear mags,
ahetos, & varios outros artigos, mao podin haver nestas matorices
a menor differenca, se ficasse hum borco algumas horas esperan-
do', que o passassém., mas no caso dan chepada de merendoriag,
deveria passir immedintamente ,  deixando 0s'ontros bareas para
esze fima

Por ‘cita modo o mesmo harqueiro nio n:wegn-rﬁ por tode o
Canal | mas- traballach serpre n'hum @Engoe ; o que me persuido
HET cONVEnienta ; por I;jll[.‘.| LTLN L] x:llnru:u-l_.l quie 03 mnqun.s,, que, -
o0 enire o§ Fr'lann:,, tom de Ionguru huma até dez IIJ.||.|.'|"|5 serd fn=
cil ealeular o numero de jornadas, qué hum homem. pade execatar
perdia em'cada’ extensio relativa, pelo gue se podem detenminae
eeos salarjos; wlle os passard semn temor de interrupgio do parte
ios consnrvadores das comportas, ou de serem dilatidos ; por 8 o=
juntirem numeroses bargos na mesma adulfa, ow adufis; & ¢!]¢-[If:l'
de sempre trabalhar nn visinhanga de sua proprin habitagiao, !

No

(1) Naa Camasy g Ketlay, o Sloopbice bom barco de cloco tonelslis lie pas-
bl por ham plann pos 3 d. ;08 barcos vashas voldlo grars
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Mo curso d'linma viagem péde huma pessoa precisar de rece-
ber n'hom lagar particular quatro, oito, ou mais toneladas di car-
wies, cal, ou oUIr0s materines, sem ter precisio de mais g assim
se podem deixar hum , dois, o mais barces’ no situagio 4 mais
conveniente para descarregar , som deter o5 mais, e os barcos as-
sim deixados podem ser despejados pelo comprador , antes que wol-
te o barqueiro : mas no caso de ser hum barco de vinte e cinco to-
nelidas , deve demorar-se tudo até descarregar-se a quantidade
comprada.

Tste methedo de tiaballiar sempre hum homem no mesmo tamn-
que, & na visinhanga de sua propria casa, dark nascimento a mui-
tos barqueiras , por qua lham pobre homem poderd empregar nesta
oecupagho toda a casta de cavallos ; o volume dos barcos lhe per-
mitte o tomar 6 o peso proporcionado ds for¢as de sen cayallo ,
mula, ouainda burro, Demais, como todo o objecto he meramen-
o condugillos d'luma miguing & ontea, pequena capacidade lhe
lig precisp, & nao tem nadi qua fizer com as M OinaE, Serd pois
quasi todo o homem proprio para harqueiro '@ NOSCErd poT CONSo-

winte humn competencin nos differentes tanques, &4 compiten-
cin miio s¢ produzird attengio , e civilidade , mas ainuda gastos mo-
derados.

Tiesta agora para considerar-se o efleito deste systoma sohfo
hum commercio domestico, ot extenso: pois a propriedade ha-de
passar pot varias mios, ou antes incumbir-s¢ mo coidado de mui-
tos, durante sua prssagem a qualquer grande distancis.

- Para pir isto n'hum ponto de vista geral , o pravica;, qoo s lhe
sinis assemethn, ho o methodo de envinr, - por exemplo, de Esco-
gin i Londres mercadorias de valor pelos cotreios, jou outros co-
ches , essa, propriedade pris pelas milos de varios propristarios de
coched; 8 muda de coches, com tudo chega com certeznuo lugar
destinado : on 56 assemelha & pratica d'hum negociante , que em-
harea Fizendas’ pars o contnonte . nesse caso hi primeiramen-
te tTanspotte por dgud, € depois por terma , algmmas yeses por
muitas cent milhas: elle, o seq correspondents. tEI: So0s OgenLes
pitnbelecidos -em vyarins partes para fucilitar o transiio; of quis
wenda tambem - agentes de nnites. outros achio conyeniencit

em vigiar sobre as fazendas, e assim ellas chegio sis, e salyas
- a0
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a5 mercado estrangeire, para onde so consignadas, pois o costu-
me , & o regularidade, tem [ito este meip fomilinr, e facil

O intercsse dobrard tambem os homensd variedade das eircuns-
tancias, se se proyar ser hum modo mais barate que ontro; he por
isso quasi impessivel apontar algum ; para dever-se sepuir precisas-
mente nestas navegagoes. Mas farei mengio dos que julgir proprios;
& apontarei este meio. por agentes estabelecidos.

Supponhamos, por exemplo ; que hum hemem: de hea eapaei-
dade reside junto ao edificio, que cobre as mAquinas, ol mEsmo
nelle , agnde haja ao menos de ter hum escritorio; este homem po-
dia ser recebedor das portagens dacompanhia, ¢ a0 mesmo tempo
agente dos negociantes , que se servissem do Canal; o qual empre-
go produziria hum bom lucro annuil , e sua ogencia podin exéci-
tar-s¢ a hum tanto por tomelada: n'um Canal, por exemplo, que
tivesse hum commercio de trezentas tonelidas por din, dando duzén-
tos & pitenta ding de trabialhe no anne, hum frthing (2 por tore-
 lada lhe produziria 87 1. 10 5. por aanc; 6 que-junto com o5 ordeni-
dos de recebedor das portagens , podin montar acima, de 100l som-
ma sufficiente para persuadir hum homem habilissimo a servit o offi-
cio, Por este farthing elle tomaria 03 barcos, € cargas-a seu cuidodo
an menos por dex milhas ; se houvessem duas miguinas nesse eipl-
to, ella povernarin ambas, mas se ellas estivessem disfarites vin-
te millns huma da outrdy, deyeria elle ter debaxo de sua inspeccio
todas a8 Fazendas, que passssem por esse tangue, ¢ entio podia
elevar-se o prego da agencia- Por iss0 sendo. a agencia por hum cal-
culo medio hum farthing por tonelada, em dex milhas, nio seria
sensivel esta despesa no valor de fquolquer dos materizes ; pois &
agencia de humas cem milhas custarin dous pennys ¢ meio por (o=
nelada, Mas como ninda dex pennys por tonelada em cem tnilhas s
niio serio gousa de penderagio par o vendedor, ow comprader dns
fazendag remestidas , levaniare: pot’ isso o preco da agencing i
hum penny por tonelads ém dez milhas, conseguintements: Sglens
tn e cinco tonelndns por din pagardd hom' agente & 87 Lo 5 por
.anng em hum Canal de pegqueno commercio.
: G ii Ten-

(1) 1"url:hi.r.1g be homa moéda de cobze Inglera, quatfo das quies fBzem biem
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Pendo-se nssim estabelecido, em sitangdes approprindas, agen-
tes, os quies se podém considerar como alguma cousa analogos ao
?I.ern.liwug d'huma cosa de correio, e tnmbem aos recobedores
flas cancellas, pois gue sllas recebens as partagans , deve cada pro-
privtario de barcos ter o nome, o numers’ marcados em cada hum

dos barcos,

Supponho agora , gque despache deoz harces , para Bentem
&m differentes lugares; com estes barcos deve elle remetter huma
ceduln ao primeiro agente, e talves pelo modo seguinte

Diatir. Nome 'do Proprietario, " [Tomelad. rl

Nuomeéero dos Barcos.
TTn.lN-:u | Mo | Ho. No. | Mo. | Mo.

s

A B, |Manchester, WJTlT‘" 14

oA (e | Residaneia,

r

[ }ELEI_[;J;L._ 3
E. F. |New Pridge,| 7
G. H. | Bomely,
C. W.| Chadsih,

O agente, no recibo da cedule, deve correr huma linha sobro
o5 numeros , que hio de fcir em-gen districto, dirigr cada hum
delles, e entregallos o barqueirs seguinte ; antcipando na prime
ra cedula ap segundo agente 05 harcos, que hiic de passac pala
miiquiny seguinte , e fear 4 sen cuidado, o nssim por diants. O
agente, sabendo o terlpo da passagam dos barcos, saberd tambem
gunnds derem torpar os bercos vasios, on carregados ; terd igual-
mmente o barqueirg’ de seu tanique immedintamente debaxo de sun
inspecgilo, e tnmbem s homens, quo fazem trabalher as mdoqui-
nns, & poderi por isso corrigir qualquer negligencia , ‘¢ 0 propoe-
tario snberd o quem se deve dirigic, se houver algum remisio em
ceas deveres, A obra plde ser tio regular, que se conhegn  com
certeza , quando quassquer barcos particulares pussario cadn hue
ma dos minquinas , o quando chogario o sew destno, marcando-se
“n liora na cedola. 3

Este modo de reduzir a obra a systema , e fazer a todo o he-
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*mem fumiliar pop babits com o parte de sew teaballio,  persuado-
me, que Ecilitick a navegagio, ¢ bl em extremo simples a pas-
sigem de toda - especie de fzendas para’ 25" partes mais recuadas
do pai ; ‘por examplo ; barcos de Manchestor para Londres| sendo
an fazendas bem enfardadas e cobertas com'huma lona, passariio
corm o ceadiln pﬁlﬂ-ﬁ VAFIOS A gENEeS , COM O MESmA Certee | comy que
outros fossema trinta milbas'de distancie , consarvande-se hum sys-
toma portoda’ esta’ extankio (1)

As propinas, ji estnbelecidas do agente)) bastaciio para sepurar
4 companhia hama somma consideravel em caugio -dh boa execu-
cio de seir officio) a companlia- seria responsavel oo Fretante | ou
carregador por todas o perdas, e o agente rc::panl:!urfn. icumpu.-
nhia J’Idil.l',h seu deseubdos isto nio a8 liErl.riJg ok varios tnguos do E'.J'_-
nal, mas mmbem produsine linma cadda continuada™ de’ ingeresss
proprio; o estimilo mods [orte, para obmgar os homeéns o serem aciis
vos , & feerem o sau dovor ) persendo-me’ que*serin’ melbhor ossem
os emelumentos do agente antes titndos das roneladas ;. que e con
duzesasm do C[LEE liem salarien Fixo Pu]:. sens licros |I|_-]:||:|-||:'|q_~ﬁ;'=¢1
de algwmn sorce , de sun attengio: esta attengdo talver fizesse , qne
o8 proprietarios, que influem nisso , remertessem  pelos Cannes ar-
tigos , fque podiio spr aliis wransportados por differantes meios,

Nio diviso pois, ainda por este plang, difficuldade em condis
wir fazendaz ds parees muois distantes do paiz; e o tempo,-com ou-

: tras

(1) Ohiervotsse que haveris alguma diffiealilbdd em onviar por eies bareos
Fezanidas o Daries distnntey, |||:||I s | [E1ET ) |||,:T|I_e||.1 ThBa p‘l".!l;l- :rnn:'.: Bida ]ﬂ'ﬂ-j;.-rir_"—
‘i"llf'l- Ol Ramear peisoy para .l'l:|'|:'|||'|::'|1||:|!|'| , i ;q;||il-'|_||f||,|:'|,1 ilp pasiar por vas
vias mios, o I:IIITI]L'II:.JTDE.' s In.'u].i.t clovar-im & mmeima Gl ecidi - conlr - a remessa
ta Cafa pary Londres , Fll'!-dv.-lldd qm.lq-u-r dizér iln lhe who =m F-I:.':I"I B coun
A CACE U3 VOE B 80N gRLitgs @ mine o apenciy sxscuia esta parta do irrhelbo , o que
ke mualta melbor, nem e conlieco  condicche algama ;. em. glae A ]ll'd;'llit'l.llidn' o=
i"' !-Fﬂl.lidh po Ibﬂﬂlpdﬂhhll.\ PEII’] '[\.rnr:ifi.“iq.. A I1r|:]11|rr.|n|r|1 cALFARA- A0 titidn-
da de DuIre , fue ilnrﬂlw!'ll."wuil ]Itl_'h LR TR L TR T A AoE QP aE G THOE OXEEm-
]"15 3 &8 garlsl , guo pamao por WiET DS |.'l'|F..|'|-'.:n 3 AR [aT i vilime ks s el
i lEerg,qu‘u:nm. B BT pnn]'.!l:.: 'r-rln. Agendcia, iliw fqus Lgm Larco de quarra
tomelalas | o as fzendas poqua sz nelle’ conduzom ; cony tudo. 6 costume L=m el
perfeiaments .El'_lll LR LA | I.t|':[.1|.‘.|rrﬁ|'!| dis l.'."Tf.'II-.IIJ\'.‘ Febgda qun por ellag 13
comdueem caly pemmna meillides, o circulio nos maky obacuras cantes do paiz.
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tras circanstancias concorrentes; melhorard sem duyida infindtns
mente este mothodo

| Persusdo-me , gue em muoitos casos s ajuntard o prestezn
esta regularidade , como se j4 mencionon tratando dos barcos de
mercado, passagem, e despache, Muitas mercadorias de prego sup-
pochazid q!g.._;mn deg]ﬁesu de mnis no carrere; o talvez seja de mais
imporeancia ao negociante tellas no mercado, n'hum tempo dado,
rie poupar o differengn , que ha de despesa eatre a conduciio
FgATosa , & o mais rapida, :

Supporei por isso, que ha hum Canal da grande Cidade com-
merciante de Manchester para Londres, distante 183 milhis , a que
g acrescentio 38 milhas pare ns represis, o que monta a 220 mi-
Ihns , & que nestn extensio ha vinte e dous agentes , hum para ca-
da dex milhas.

Supponhamos, qoe hum aceareetador em Londres, ou Man-
clester , ivesse promptos seos barcos de despacho , que , contendo
guatro aud cinco toneladis, podite seclevados porhum cavallo seis
milhins por hora; como -¢lles havide de chegar pericdicamente, co-
da liomem das miquinas saberin oade os devia esperar, e os bar-
queires dos yarios tangues estariio igualmente preparados com seos
covallos, do mesmo modo, que nps postas; o barco, que assim
uayegasse, chegaria aLondres, ou a Manchester, em perto. de qua-
ronia horas, o a despesa serin o seguinte. Dando, que hum coval-
Yo faga avancar hom hiorco desmilhas, & recoar outras des milkas
fm vinkd ¢ quatre’ horas, ‘o cavallo, e conductor podem-3¢ ava-
liar a seis xeling, inclusos todos os accidentes, o que tudo mon-
tard witres xelins por barco em dez milhns, o 4 despesa total de
dex milhns serd a sEguinte : ’

Lo st
Trez pennys por tonelada em milha para a companhin, o 10 o
Cavallel e babquaires | .7 & o7 v wir el e e 050
Agennia. e e e g L [ LT
Por s ar e REEm e B e SRR L ot
Ty o o i S B ey oy
Para 10 mithag. PR Iy (i oA e G MR e R oy B Tt 1)
PRz eoyditas | (he e B e e e 1 :ET
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ou L. 135 o portoneladn; oo he possivel avalior o que levaria
o necarretador por seu wrabalho ;. mas he provavel gue este’ mo-
do niio chegasse a igoalar anietnde do que se papa dseareocas de
radis largas, pois a despesa de Londres para Manchester hie de
pereo de § I io's, por temelada (1) ¢ a ccononin de tempo seria
EII:HI!J- de lﬂz diss,

No movimento vagaroso dos bareos, todas as despesas, exce-
pto o cavallo, serio as mesmas que as Sobreditas; mas no movi-
mentp yagarose hum eavallo tiraria fuarent toneladas pelo eEpa-
ro deyinte milhas, a seis xelins, o que vem a ser perto de tréx
pennys & meio por barco em dex milhas, assim o alvgnel do caval-
1o 'hum bareo até Londres seria o G5
Mas mo movimente velos o aluguel do cavalle lia 5.6 o

210y
que he 148 10 ET d. por tonélada de menos ma conducgior va-
garosa, «que na apressada,

Podende-s8 conseguir com 08 PeqUencs lareos cssn pressa,
ou cxpedicio, podem elles wir o servir pam a conduceio de pas
sagoiros , ¢ elevarse os barcos dé passngem a hutna impottancia
muito racional; podiio constnuir-fe commodos pard s passageiros
n'hum bareo semelhante aosobredito , ou Rbricar-se para esse fm
hum barco semelhante ao da Primeira Figura na Estampa dos Bar-
cos, o qual supponho ter de compriminto trinta pds, guatro de
fargo, e vinte no centro para accomodacio dos passageiros. Este
espago seria bastante patn quinze pessoas, as gquass pod hum cil-
cule miédio nio pesanio tonelada & mein; por consspointe, de-
verin construir-se algum deposito para o8 fardos ; para se comple-
tar a carga , 8 pagar ao banqueiro , ow proprietario.

Supporei agora, que esse borco de pessagem navegue e Lons
dres aManchester. Neste caso, como o peso differiria quad em co-

da

(1) &0 o direite por tenelsds fospe-fxsdo o dous penoyx s toneladn em mi-
tha. o qua seria It boon direite n'hinm Canal |, a 1[u|1m para Tomdres seeia
=1 15, por tonelads ;o ness chda pouca dovids haveria , am gqoe s prdessem
Temetter por ametads dnosomumao, gue cdsdo ogora sendo pesigetldss por cus
Teata,

»

. —————
Lalsmg T g
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da viagem, & proporgio do numero de passapeiros, seria proprio
enntractir com & companhia por humi somma certa por mitha,
carregido o vasio; e coma o barco Tams yezes levaria mais da
duas tonaladas, esse contracto a4 d. por milkia seria talvez o melhor
encorajimento para o5 barcos de passagem', & hum hom direito pa-
ra a companhing a ser nssim , o despesa desse baroo aré Londres
BOTiA O SEguinge :

T R
ano millias @ 4 4. por milha pura o companhia. BT
Alvguel do cavallo, G R T e i e e 3 T
Agenpin, em 22 miquinas, 2 d. cada huma . ., 5 48
Paor passar a2 m.lll,l:Il];:l:lilar a'd. codahuma.” - . . 58
Fh [ ot Ll B Ees Gt Y s e et AR T 3 8

Mol | TP el g

Da sorte, que quinze passageiros, a 10 8 cada hum , pagarid
as despesas ; Bio mencionando o condogio dos: fardos , que sio
muito productivos; suppoerei Por isso, fque cadn passageiro pagne
20 Hay UL [icarem 0% Prupricmriu: SEguros conira: o3 accidentes, ou
acases 3 oom mdo oo &, seride hum prego muito barato para a con-
ducgfio por duzentas e vinte milhas, e nio fariio hum tergo da
EOIIA , (U 5B Aot papga aos coohes de postn, ot correio, en-
tretanto, qie @ pressn, com gqua o barco pode caminliar em conse-
quencia de sua pequenhes, pbde igualar a velocidade dos coches de
diligoncin,

' Vamos lopo, que o5 pequencs barcos , sendo proprios pora hum
andar yagaroso, on para a conduggho a mais prestes , e sendo
tambam governados por hum systems regular, produziciie numers-
£ns conveniencing, bem copazes de acoredr ; o frazer toda p casta
de conduceio para esses Canaes,

Mas nunca se pdde conseguir semelhante convaniencia nos Ga-
naes de comportas, por evidentes mzdes: o= harcos pequenos mEo
podem passar as adufns com sufficiente’ yelocidade; hum homem
nio pode fager hinm barco passar hum ajuntamento de comportas
de cem pés em menos d'huma hora,. Hum barce pordn de quatro
tontlndas |:r.'rrle passar hum p]nuu 5 CHja pn:rp-:ndiuular- sojn duzen-

[LiL]

e B e o
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tos pls, GM UALKO minutos; além de que a perda d'aguna eeri
grandissima 1o pssarem o8 pequenos borgos as comportas, a pon-
o de excluir estes movimentes apressados ; nem hum barco
grande podia ter expedicho , pois que o barce em s mesmo he no
movimento oppressade huma cargs park o cavalle ; isto, junto com
n dilngio das compertas, itLu.pedirir:, qué o barcos grandes chegas-
som de Minchester a Londres, poelo methodo usnal de mavegor , em
menos de nove dins, L

A’ vantagens cnwmerndas podesse  tambem accrescentar a
conveniancin de jornades curtas ao wmercado, ou communicngio ax-
pedita com as manuficturas, nos contormos das grandes Cidades
pommercinntes; Em todos c8ses cnses, o5 grangeiros, on donos de
mnnufacturas, podem ter seos harcos pﬂl!'lil’.'l.ll-ll-lﬁéq qua despachem
a sun vonmde, com a fcilidade, d'hom cerro, sem esperar por. ds-
soctaclo de interessados pard COMpOr o Cargn, COIMo 008 grandes
barces ; & passando assim os barcos pequenos as miquinas sio pro-
pring para as varins costas de commercio , sitnaches, e circunsLin-
cins; e tem humn tendencia directa a puxar; e artastas quasi todo
o carrato d'hum piiz paza os Lanaes.

CARITULOC VUL
Solire o sconomie da agud,

Tmu. a pessoa versada na sciencia ds Canaes, deve conhecer o
importancia da economis d'agus, @ para, este fim s tEm Tecorri-
do @ muitos expedientes 3 as comportas forio Frequentemernta
consteuidns com elovacio so do guatros ou guaire Pés e meio,
em ordem a diminuir o gonsumme. deste Auide necedsario ;. mas
por outro lado luma elevagio tio pequens augmenti s operts
cles, e faz perder algum tempo. As leis sobre os Canags tem
tambom varins restricgdes na passagi dos barcos nas cOMpOT=
tas priticulares, menos que ooaged nio cora gobre corios Testr=
vatorios , nos tanques particulares (o). O3 caleulos segnintes mos=
H b tri-

-

{1} Fas restricciies. podem ser necossariss PAT pALDAT @ guaj mos cansile:
rhode o Canges pa lorga escala de melhoranems phclonal, o ponveslencla irdis

¥i=
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trarkd pofsas proporgoes d'agua nsadas mas comportas, & nos plas
nas inclinados.

As comportas para barcos de vinte e cinco toneladns sio usual-
mante de oite pits da elovagio, citenta de comprimento, sette @
seis pollegadis de largura ; e contdm centoe trinta e trez toneladas
d'agna. Hum bargo carregade , subindo, como seu pesn (barco , & car-
gn wintn toneladas ) abra da comporta sobee o Canal inferior, pre-
cisard de cento e sessents e tres toneladas d'agua para passar da
comporta para o segninte tanque superior; hum barco porém car-
T‘Egndﬂ, descends, comp seu peso ha-de obrar Fira da comporta
sobre o mnque superior, gastard cento e tres toneladss Do des-
aer; lopo o termo médio dos coneladas gostas na passagem de co-
da comporta he cento e trinta e tres. Estmando dgualmente o3
biarcos vasios, por este caleulo médio elles gastirdd tambem cento
& trinta & tres tonelndas, A iseo se pode dizer , que dous barcos
passardd huma comporta oo mesme temps, hum para cima, ontro
pora baxo; mas isto sb pode acantecer, quando dons barcos se en-
contric' por felicidode na mesma comportn nessa ordem precisa-
mente; porem como nio he opdinario sncceder assim, nip mere-
c& entrar em conta; derei por isso o cada carga de vinte e cinco
toneladas , consideranda o barcar wasior, o of earrepados , cen-

to & teinta e tres toneladag dagna, que n'lhum commergio de oL
nhientas toneladas por dia, chegoriio a duns mil seiscentas ¢ sos-
sentn toneladis.
Nol plano inelinado’ 03 barcos descendo passiio sem agoo (1),
Co=

¥idialy yem nger o meimo; que se hum barco oo passase | huma cencels sem
luma  certn earga. Se hom bares deve crceder dimensdes, e peso particala-
., Toiy onles quo posta Pawvar. e COMportE, o0 SOMPAtTas . om evlacdes; om
qee A opan be eitaca , he ovidente que deven wolor oa barcos destis dimen-
ety 8 transfarirem-sa soay cargay para barcos majeres periencentes am Canal
auim Testrigto, ow rometicremess de algam cilre modo ;o que 2hum s eutro
cnan lntorrompe a liberdode do communicogloo: com o pequencs bareos, e
ppstrlegden serid Inutels 7 so D barco pira, todos devem parar; por onds bum
poids wavogrr , wodos o podom ;o qualquor parte, que se. extendio os Canaes ,
quasquer ‘que eflio snos pevos, oo enrgm, 0 gate digns serd & proporeds,

(2] Abagaisln de perto da duss waelmbs precis pama elevar o primeire bars
co sobre’ a ponts do plan , quands dopeis polem: pinmar em rotagde humgs mil
topslmlag, s8 pode comiderar como comsa nealivma,
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como se ji ohserven; sémente o barcos , que sobem, he que pre-
cisio d'agus para eloyar-se ; & terld o vantogem de que ajude
Jevanzallos hum baroo , que desga: pdde por isso calcularso , que
gito toneladns d'agun lovantarad quatro de carga, pois quatro to-
nelndas sio hum peso ample para yencer a Iticgio, e pora & car-
gh do mesmo barce ; logo se se gostarao oito tonelsdas d'agna ao
subir dhum-harco, « nenhumao so descer, o termo médio he hu=
ma tonelada d'agua pars huma de carga : assim o'l commercio
de quinhentas tonelndas per dia, se gastardd quinhenias tonelndas
d'agun, o que nie he hum quinte. da quantidade- precisa para har-
cos de vinte & cingo toneladns; ¢ para comportas ;. on lium deci=
mo da agun necessarie nas comportas pata barcos de quarenta to-
neladas ; independentemente de que s& verte pelas portas, que ha
mui consideravel depois do nso de alging annes. Ith econonia
da agua poupard conseguintemente algmma despesa pela redecio
dos reservatorios ; e fecilitara muito ‘todos o5 cosos do commercio
de descidn ., de paizes elovados, onde o economin d'apun merece
importante consideracio.

CAPITULOQO X

Descrippio do Plano inclinado simpler, ow singelo , Estampa 3.

L
| e plano deve-se constreir em todo o gentido como lmum dos
plinos da primeira miquing ; o pece, tubo, e cadéas de equilibrio
devem ser tambem semelhantes ; a reda demmbor quast do mes-
mo dinmetro, & posta sobre o poge do mesmo modo ; o Testa do
apparelho ss diversilicarh da primeica méouing , pelas seguintes ra-
B, \ ;
Neste plano os barces ambos subirdd , e descerit; ha porisso
dous priios de potencin mecessarios , e duas. porglies de espaco,
pOr que Se-prssa.
iy '[_ln'r.rll:i[vljJI clevando. o barco, do Canal 51.|-p|:n'.ﬁr sobre i pon-
te do plano, nio requererd tanie potencia, ol ESPAgo ; COMO 088
Bunda, que o eleva do Canal inferior para o superior.
Para effpituar isto, he & {Figorad. ) huma, roda yertical, I'-"ﬂ
Hii oL-
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oito pés de dinmetro (1), tfes on quatro de largura em fice, ny
gqual se ha de enrolara cadda principal, ou corda; o tronco desta
roila extendendo-se parn o tamber, tem duas rodas de differentes
dinmetros s fcio tambem ne fuste do tambor duad de differentes
diametros: supponhamos , que o pline tem guatrocentos pés de
comprido, & 6 pogo cem pds de fundo, as obras devem-se qea-
;]ruluh‘r_'nr e ordom & elevar o barco do Canal anlferior para o su-
perior; tenha pois: o tambor quatro pés de dismetro, B oeite, ©
dous, assim ©, @ aroda vertical A, que Reie no) mesmo tronco
fiurdd quatro revolugtis , em quanto o tambor fizer huma, e elova-
b o barco quatrocentos pés, em quinto o tubo descer cem pés.
Inversnmgnte , quando o barco tem de clevar-se do Canal
superior sobre o ponte do pling , mover-sa-hn por hum espago. da
qquasi cincoenta pés, e guanto o tobo descer huns com pes, AsFITH
a velocidade heinversa, pois o tibo passn por mais espigo , que o
bareo : saja pois o dinmeteo I deaito pés, e o diamerrs E de dous
'p|_'|:5. y 0 gia he ametade oo diametro o mm!.-m-; ¢ a roda verbioal
A, nig fard mais que hamn revolugio , em giamo o wnmbor fzer
duas; ¢ o tubo descord com pés, @i quanto o barco semover por
gingosnta, ‘elovanderse do Candl supgrior sobre a ponta do plano;
fansiim estes dous movimentes eatio na eazlodnversa dos dinmetros @
o, parvchesallos ou arredallos dnsrdem de dentes, ©, e Idolirio sobre
Tuumist ptete redonds dos troncos, & podem voltar em roda, ainda
que o tronco estefa parade, ogus succaderd ao woltar do tubo d'a-
grier; entre os dous ha hum anel na paree quadradn do tronco, que
1hes p{lzrmi:m mover-ae d'hum  para ostro lado:, mas nio podem
andaride roda sem o tromco: quando isto he necessirio, C, e B,
sdevam estar | @m acgio: pare o moyimento sor veloz, o anel che
gn-sa 4 0, por meios da alavanca, o Dhanda de roda do tronce sem
embaragar os teaballios; quando se deve executar hum moviments
vagarasoy, avelovar o bdrce do Canal superior, chega-se o ancl &
B, e € hca om liberdade ; por este maio, osdentes das rodas es5-
tiio sampre em ordem, e o anel fixo ao'tronco o que dove obrar,
dei-

{1} Usarel de numaros redoado {lm. onlem n teanemittic a'idda cdom: malor
Eicilidada § mas os dismatros desmodan devem: variar: i propargio; qoe o6 batcos
Tausaren! por moky cipage, qun o talbosdigua.
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Jeivando o outra voltear ; quando o pedir o revolugio da sua con-
traria, 0w opposta; o anel ou porea , deixard tombem’ ambas a8 ro-
das em liberdade, como se v no Debuso, o que dive sgceder
quando o tubo yoltar ao cimo-do popo.

Para elevar o barco do Canal superor ha hum rélo posto aba-
xo dn roda vertical ; como em Iy o G, Fig. 2 o rodn do qualia
cadén faz huma dobra ou volta, ao levantas o bareo para o Canal
superior, devese ella prender na poppa , ou extrémidade inferion;
¢ antes dechegar o cadda i perpendicular, por baxo da rodaiver=
tical , o barco passard a ponte do plano, o comrern para demre do
Canal superior, levando com sigo a cndén debnzo do réle, em ¥,
que representa o barco entrando no Canal superior.

Ao levantar-se o barco do Gamal superior , prende-se tnmbem
por detraz, como em Gy sendo entio posti @ mAquing em accio,
¢ sustentande a cadén ac role G, o levantordd sebre'n’ ponte;
quando se solta o tuho d'agua, olle immedintamente comegn a des-
cer sem mais trabalho, pois ot movimento b regulado ou por hum
mterrarnpador, ou por leques centmfugos.

Mo fundo , fica solto, e prende-se hium bares & cadéa, o lo
mem no cimo  chegando o anel @ G, puxa ow atralie agun pare
o who niéd haver potencin. para levantar o barco ;e hayende-a o
barco subiri o plano, passarh a ponte, ¢ emrark no Canal supe-
ripr, soltando ‘o homem o anel a0 passar A ponte.

Toda esta operagio se pbde exccutar em” seis minutos, por
eonscguinte, quatio toneladas para cimn, 8 quatro toneladas para
baxo, em seis minutos, sommardd em doze homs novecentas, o
sessenta toneladas: caso o commercio hoja de exceder esta qunmn-
tidade , a miquina péde mabalhar de neite, como e fex nencio,
fquando se teaton do primeiro apparellio ; conseguintemente podem-
8¢ pxeputar em doze horas mil norecentns & vinte teneladas; o que
expero, gue hajn’ de mostear a possibilidade de executar hem comn-
mercio importantissimo em hum plano simples, aindex dando; que
a operagio sejs dobradamente longn do qie se estimon ; he porisso
o dite plano muito’ proprie piaia 03 gortes, ou Conaes lateraes, ou

para os districtos, que produzes perio de quinkbientas toneladas em
doze horas.

T
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Esrimativa, ou Avaliagio d’hum Plano Inclinado Simples, de cem

Pés de elevagio, fazends o Plano hum angulo de vinte Grios,

¢ considerando-se © termo médio das situaghes. .
Lot aleh

Do remover Gopo yaras cubicas o fazer a ladei-

ra dacolling, a & d. per vara. LRI e Gz
Die formar as extrepidades do Ganaly, o cimo, ¢ @

T e s SRR R R B S T SR LS Saly
Die murar de rechedo carcomido 268 varas a 5. B

OE RIS vl o et e R
De 154 varas quadradas de madeira de freixo cuberta

de loges, dagrossura de 18 pollegadas, do gom-

primento’ de 5 pés, a 5 8. o vara lingar. . ..
De 358 varas de grades de Ferro fandido, 100 quin-

taes por vara, 35 . por quintal. o, . .o
Do assentar as goades sobre lapes, chumbo , oo

Prégos, A, POt VAL, L. e e W
De Gorolos para sustentir as caddas do plano, a

Aipiendn hom, = 2l sl e e e W el
e huma roda vertcal, de oito pés de dinmetro.
Do humo cadén de foo pds, a2 s por pé. . . .
Do pogo dowmbo de 35 varas, de 11 pis de dinme-

oL ihl anm poraara, 1w L
De humnsargenta de 110 ¥Aras, & 12s, por v,
Teia tubo de Ferro lnveadso, o .00 o0 s e
e 7oo pis de caddn para o tubo, enquilibrio , e pe-

spte il Al porsdant LG G B e T e
ftoda de enmber, de cite pts de compride , quatro

de dinmetro, ordem de dentes, ete. 0. .
Carrete, porco, ou amel jaradas. . ..
Leques. centrifugos . ou interrompador. . L L
Cialha para conduzir a ngua go P‘DQU,I e
Edilicic para cobir, & susteRiar as aolias. © .

Contingencias, 10 por cento. « .
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Comportas para barcos de 25 toneladas, de cem

pés deelewagho, .0 oL L L e e modo. o o
Plano inclinada simples da mesma-alwra. . . . 1,530 6 o

S i NN W e e
Compertas para barcos de 4o toneladas de oo pes

dunlﬂm‘-ﬂa. ] ek s e e R i S IO DO | O B
Flano inclinado simples da mesma altura, b Pl Rl e

I‘:ananil. Cre b BT RS b TR TR L E.I’hﬁg 15 0O

CAPITUL O X

Descringdo do Plano médio para huma pequena subida, o qual

hie hum. melo entre 85 comporias; e planos ' Exampa §..)

P;Luﬁmumng o SPELema dos pequenos Cianaes, encontrar-se-hio

algnmas yezes terras em longa ladeim, nns quaes serin fmpossivel
obter humn elevacio de importanoia sulliciente para elevar o todo
de huma, ou outrn das miquinas acima deseriptas, como lmm edi-
ficio, ow casa, rodas ete. serin o'mesme A'lhuma subida de vinte
pis, como n'ontra de duzentos; asgmentar-se-hiilo por consepnin-
te 05 gastos das obras, ¢ o numero dos homens, que manobrio as
maquinas aeerescentaria a despesa dn condusciog
Mem serin systematico , ou asizadd usar de comporins em tads
situncdes, ninda qua se possa construir o comporta de feicio, que
abranja dey barcos d'huma vex, cinco em comprimento, e dons
em largura ; todavia seria hum trabalho fastidioso ter o barqueiro
de separar os scos barcos no centro, e pollos pAr & pdr pars passac
a comporta, formalles dépois em linlia, e pollos outra vex pir &
piir par passar o seguintel cOmMporta, ¢ assim por dinnte , entretan=
to que por essa operagio nio podera subir, on descer mais gue
wito pés, 3
Ou sp houvessem de prssar de humn vez st dous, on tres larcos,
0 gusto’ d'agun seria tio grande , que produzisse restricgdes do pis-
sar




6o
gar lium pequenc NUMErD NS gstacOes secoas, como st jl obser-
wou a respeito. dos Canaes de comporeas ;o que por COnSEguints
shterromperia aliberdade de communicagdo ; nem 0 COMINATEio Apres:
gndo , que tenho, propesto , podia conduzir-ge com facilidade por
5508 Meins.

0 plano médip ministrard por isso o moda de subir d’huma ves
de vinte aré trinta pés, os quacs sia. as alturas, que se podem ob-
ter em gqualquer paiz, e provayelmente podism’ haver huma , ou
duns, sufficientes & extender linm tangue & tal sitnagio, que peo-
duza hum plano de cem , ou dozentos L4 em perpendicular.

Na formagio dests plano, sopperei huma glevacio de’ wyints
pis, onde e haja de extender de hum tangue o outro hum plano
simples , que faga hmm angulo de. perto. de vinte grios; tambem
gpssenta pés desse plano, que passant par dentro de eada Ganal,
gue & fus concave fo ontrlf 0o tanque inferior . gurqued-ie A mit=
neira de ponte ao virar sobre o livel suparior, No cimo, & junto ao

| centro di ponte se deve cotst wir linm caixilho forte ,que alrayesse o
plano , mo qual se poem hum rélo semelhante ao, que fica por ba-
sto da roda vertical na ultima mILGIInG, & [MEx o meso intento ;
Fxtinese tumbem no eaixillio daas roldanas para guiar as gadéas prin-
cipacs sobre o ceniro da planicie.

Peve-se entdo erigic junto ao lado da planicie huma roda d'a-
gun parg gorar a potencia necessavin { weja-se o plane da teria )
em eujo fuste engranzands lium carrote em humo roda port em
movimento hum rélo o tmmbor, no rual se devem enrolar.as ca-
dias principaes;, e osse rdlo pode-sa chegar o arredar da ordem
de dentes por meio d'huma alavancivs devem-se entio fizarag rd-
1o trezentes e cincoenta pés de cadéa, e passar pelis roldanas eo-
bee o plano, :

Supporei agora., quo dez, on menor numero de barcos estejio
promplos para descer om luma operacio ;o codéa principal , lazen-
Jo huma debra por baxo  de rdlo, prende-se & poppa do terceiro
barco, e o roda pondo-se cm movitnento puxard of LTEs primeiros

harcos sobve o ponte do plang, seguindp 05 oulrps-os Setie s of trez

hircos estando no anpule’ agudo tério potencia sufficiente para le-
yuntar o pesto: phro-se entdo a nguay que cale sobre a roda, ©

continuando o cadén @ estar presa 8o harco, elles principiame #
des-

TaiTADo DO MnrLEonAMENTO
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Jester em rotacio regular; a cadda) descendo. com: o8 harcos , [a-
rh voltar a roda d'agun para trae, o servich de feeerrompedar pars
pegular a yelocidade. Cheganda hum homesm a hum plano. toda
opéracio he prendec a cadda ao terceive barco , s houverem tres,
on & poppa d'hum , se nio houverem mais, ¢ pic a rodo em mo-
vimento ; emsubindo a ponté o barco o que esth presn acadda, pa-
ra-se nagea, que calie na roda, e todos osboreos comeio imnes
dintamenta o descer no Canal inferior ; doranee o que o homem cii-
da mointerrompedor , & parsundo-me que g8 gastacl ent exeoutar
eska DPI:FJI-I;'-H-D 1] tt:mpu n:g,u.u:tte:

Para prender o cadéia principak
Para puxar o primeiro burco, com aroda.

Para descer oplane, © oo 0 tat e s s
Para soltar a cadéa principel, e pie o5 cavallos,

Logo n'hum commercie de descida podem passar quarenta tomeld-
das: em sete minutos.

Ao sobir, serd por consegninte o velocidnde & proporcio da
potencia da roda d'agua; seri por isso asizado dar potancia & rada
para poupar tempo; ao elevar-se ficard d'huma vez tres bircos fi-
ra d'agua sobre o plano, pois que o plano tem sessenta pits de com-
prido fora d’agua; os barcos , e suns cargns pesitid perto e desa-
sete toneladas ; iste em hum plino de vinte grios, Firi huma re-
sistencin de perto de cinco toneladns , e talves de seis, considera-
da a fricgiio, ou attrito’; para leyantar iato se sappuzermos. humea ro-
94 deagua de quinze pés de diametro, e o rdlo, em que s¢ enrola
a cadda , dhum pé, e hum quarto , trabalhande os dentes di rada
sohre o camrete, a potencia sd pugmentard como hum pora doze . &
huma tonelada, quantidade , gue leva actualmente a roda, elevark
doze no plano s a roda deverin por isso construir-se defeigio jque -
levasse tonelada e meia, ouquasi isto; e paraeste fim deyarin ter
perto de duas toneladas d'agua ; hyma tal rode faria, dize revoli-
goes m'hum minnto , ‘v elevaria os barcos quarenta e cinco pta aci-
mn do plano nesse tempo , ou duzentos, & satenta pis em spis mi-
G0 ,; por cujo meio plles entrariio oo Ganal superior i

I o
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Para cxecumar eita OpLIAGAD , continua-se a endita principal so-
re os dez barcos no Canal inferior, & prende-se & poppa do ultimo
barco ; fixa-se n’hum anel da cadéa o gancho de caila barco; assim
estando ns dew gadéas presas & cadéa principal ; poem-se @ rods
em movimento, e avancando tudo sobem os harcos o plano ;. ‘#ol-
tando-se da cnddn principnl a0 passar da ponte’, efentmio 0o Canal
superior , onde ficio immedintamente prompros pAre i navegacio 2 bo-
da a5 ""1’“’“?5":' de sobir s |1.|:'u]|,- gxpcutar em dex Minutos , pas-
sando-18" 08 barcos, quodescem; @1 8EHE, O caleulo médio pode
sor nove minotos ; lego passando quarenta poneladis em nove mi-
nutos, podem-se transferic tres mil @ duzentns ¢m doze horas,

Pelo caloulo sobredito, em huma roda d'agua, em que se dé
potencin. sufficionte para levantar quarcata toneladas da carga,
vinte pés pedivido . . . . . - 288  d'agua tonelndas.
Parn descir quarents toneladas. . 4% toneladas ditas.

536

Tsto_ dath por hum: eolenlo: medio cento, ¢ s855énta , e QLo to-
neladis d'agua para quarenta de carga, gastando hum , dous, ou
muis barcos, ngua 4 proporcie ; huma comporia pordm para levan-
tar gquorenta toneladas precisaria de perto de duzentas € sessenin ,
e sois toneladas ; economisa-se logo alguma agua, He tambem pro-
yavel, que cstas micquins hajio do sor constroidas nos mngues infe-
Tiores, onde o agua nio serd tao importante, pois §g CONSCEUES SUp-
prilla, com maior facilidade ; o caleulo seguinte represantard a des-
pesa de constrair esse npparellio :

Avaliacio de hom Plane Médio de vinte pés da elevagio.

\ ¥ AR B
Plano<de 180 pds, 1 L o s porpd . . 70
Rodn d agua. A R T e
Ttodn de ambor, e earrete. At el L 4o
Sho pésde onddn ags por phe .t 70
Moda menor, ; - . - Go
‘Cnllin. A . . . io
Tuas (grandes roldoanas, i ]
Madeira , ¢ mito d'obrm. " G

— e e
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Conringencing a 10 o cento. LA 6r. & o
Total, Ly Ge5 gl
Comportas para barcos de o5 teneladas, de yinte
pis'de elevagio, : : . s . PR e 1.7 -
Pleno Mdédia, - ] 3 i : . £ 655 40
];'.cmmrq]a. . - 3 4 . Ml P 5 ACE L I 1S
Comportas; para barcos de jo roneladas, de yinte
pis de elevagho, - - : : : . 2,000 O O
Plano DIEdio:, a0 fad bdvie | e S ST O iz3 - o o
Tconomin. . : : 5 : . ; 1,526 16 o

Esta mbguina concorda bem com todo o systema dos pequenos
Cannes , torna-os proprios para todas  as sitmagdes (em gua sa pos-
sa encontrar agea ), © conserva regularidade.

CAPRPITULO XL

Da Copstruceda de Aquedicias,

T:xnu mastrado o modo de entrarem , o sabirem oabarcosidos
differentes tanques do Canal, & feito vera grande differenca de des
pesa, que ha éntre o methodo l;].l.:.*tl:‘i]_llﬂ, C 45 Ccomporias; o cou-
51 de mais importanein, que se logo deye considerir, na COnnuRe
¢io dos navegncdes, le o despesn da consirucgio de Aquedoctos.

Buscando extender o benclicio dos transpories por agua, e pas-
‘sar & certps Cidades, ou districtos '|,'|1:|1.“I caminhe mais breve, sé
encontrardd extensos, vasios formados por vallés largos, e fundos,
que parecem excloir toda @ cONDEXAD 5 O uE, WO FFsIOIn das GOl
portas , sucoederia m NUMerOins cis0s; s f]I.IIIJ. AELL O [""jrl que
se suppuzermos hum valle de duzentos pés de fundo, ¢ seiscentas
varas de largo, possa produzic bom comiércio capaz d-n’ pogar, o2
gustos da construogin d'bom agueducro cm semelhante situngio?
Parsuadg-me;, que ninguem nepard, que hoja hum numero infinita
iz situagoes semellantes , em que serin’ desgjarel buma pessagem

1 1 u ll.ll.'nl.

-
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para seabrir huma communicagiio breve ;e niessa situagao 2000001,
niio bastarido para as despesas d'hum ageeducte, Construir comporios
om cima, & embaxo seria quasi igealmente diflicultozo considerndo
o gnsto d'ngua, e perda de tempo; e se fosse praticavel ir de reda,
vpodia ser & distancin tamanha , que subissem o5 materiaes 4 mesma
li:.'-'|-|r|.'rlﬂ.4. fue se lossomns tr.'t::spc!tuldus por terrd & cclnmguimﬂmen-
te, o leliz efeite d’huma commenjergio por ngua entre esses dis-
trictos punca se podin experimentar, adoptando-se o systema das
compottas. Mas para vencer estas difficuldides , & abrir-huma com-
amunicagio, veja-se a Escampa V1, fuéi representa o comaowogat,

Elln consta simnplesmente de-dous planos inclinados simplices
oin conjuncEio, quise extendem de colling a golling, eunem os
dons, prizes reciprocanente.

Extendendo-se cada-plane pelo Jado abrxe daleoling, unem-se
no findo por lmm plans ‘composte, na'Forma d'huma longa oyal,
pelo qual passio es barcos hans 108 outros. Fefa-se o Plano da Ter
rer. Mos axtremidades da oval, boopuins, que traballido ' huma ca-
wilha do Ferra, as quaes se movem d’hum lide para: gutro alterna-
tivamante , quande os barcos passio; o quo dmpede, que o8 dous
barcos tomem jimais terra n'hum plano , ouinterrompio o pogsa-
gem hum do outro.

A pperacio mo cimo lie exnctamente n'mesma, qua a doplane
inclinada ru'm[.n]eﬁ; mras no frndo posta-se hom homent no Ingar por
onde devem) passar os barcos; e em cada mbquing frendo descer
hum barco, o homem, que fica no funde, remove o cadéa d'hum
barco para outro’, e dando sinal aos'homens), qué estao em’ cima,
cnedn hum puxn o batco - dogque lhe fica opposto’, 'on’ defronte ; as-
sim 530 mansiuridos atraves do valle para 'os differentes tangues do
Canal. .

; Mo execocho daoperacho no plono simples, . dig-se seis mi-
nutos para passar dous barcos, hum para baxe, e hum pera cime;
nesbe dEs0 o PEMpo nke Serd muito mais; por que trabalhando ca-
da homem, que fica oo Cind, Ao MEsmo fompo na mesna oper-
g, os dous bargos se moverdd pelos planbs abaxo ‘para ¢ centro
na MESTO Cempo, om qua o homemn |JI:IIJ.I.' I'.m!_::ifﬂt‘ir as codéas l.'.ll-ﬁll-"i
TOEA 0 E4pigo, B pu:li: ]:l:lrl:l:l:ll‘l:l" hiom barco; ‘mas como
élles nite podein rabolhor todos regulirments ae THEAING e mpo, gl

“.l
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go-hiig pito minutos pata coda operagio, o que montaa homa ro-
nelnda por MINGLO , 0L SETECENtas o vinte em doxe h::rq; 2 ON A
mil UIEEOCENES & quarenin, ¢m yinie o gquatro horas; qq:‘amipfndﬁ
sulficiente para mostrar, que aindn sendo cada opericio muito
mais longi, do que se avaliow aqoi, pide com tudo executar-sa
hum/ commercio npostantissmoe.

Na avaliagio das despesas, fzendo cadn homem descer, o an=
Lir hum barco por tres pennys (1], e transferindo o homem , que
fica no fumdo, a8 cadéas sobre os douns borcos por tres pEnnys tam-
bem , wiria isto & chegar a hum penny, ¢ huma froceio o tone-
lada; mas tomando os harcos carregacdos huns pelos outros, doref
penny ¢ meio por tonelada: para passagem deste apparelho , o e
me persuado serd adequado a todos os Accidentes, e contingencins;
e provavelmente a despesn da comstrucgao  da mibguing serd o se=
guinte.

Avaliangio d'huma’ Conjuncoio; de duzentos pes. dalinrn
& stiscentas varas de largora.
Primeira ametade.

Plano inclinado de 380 varas 4 I, 10 & por vara. 370 @
Pogo do mbo de Gy varas 1L ads por vara. 318 o
Huma sorgenta de 320 varas, 155, por vora. 40 o
Roda vertical; fo0 o
Caddas de 1,000 pés; a a8 por pid. 100 O
Tubo de Ferro lovrado. Go "o
Cadeas do tubo , v equilibiio deo 1,400 pés, a4 s por pés 280 o
HRoda de tambor. 100 O
Carretes, Porpas, o alnvancos. Bo o
Lequds centrifugos. Ba @
Edificio , & madeira para sesteninr as-obras. Zo00 O
; 5178 o o

L= L= = T - T T T T = 1 - -

{1} -T!:I:HD tres penhyy ser salarlo suificients parn o paspgem de dous bareas,
quandn comsldero fue hum homem p.:ll.urj quarents barcos - o QUi montn & cinco
sokdon g cinen horas , o vinle sinotod |:-h_|'| trabelhando doge I||:a.|-|1 o ®ih JioEn con
marla vivo , podia ganlior j1 s, 1o d. o mels por panoy), somma sufience. para
smienlar diffsrentes pnomercs dhomens.
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L r 4
- : . 15 1 - R R
Segunda ametade, S3a58 .6 o

Pora passat o lugar, hum plino de sessenta varas,

n 4 L 1o s por vara ) a70 OO
Ponte. oD O O
GExS o o

Contingengias o 10 por centd. . 68z 10 o
Taoal. L. 7,508 10 o

Como toda a.agea , de que s¢ servem. para levantar os barcos,
descerd ao valle, e se perderi paca o Canal, montack isto othum
commercio de quinhentas oneladas por diay a perte de duns mil
toncladis de gasto, igual o quasi oito, ordens de comportas para
barcos de quirenta toneladas, que passando dos anques superiores
do Canal : ondae n ngua lie BSCOCA, [Nk 08 inferiores - ondes ella le
de pouca i.ﬂl::ll_'lrt.'||1-|_'i|1.| senda mnis abundante F!!J-ﬁ YArins origens,
da fue se doriva, fe semellfiahte a pf.’.l't.fa sodwedita,

Ha constracgio da conjuncgio , ba tambem o vantagem de ga-
nliar altura; loun plano pdde chegar mais acime, queé outro,. sé
for necossario , e ganbar assim certo numers de pds., que a tema
permittiry @ executar com tudo o tresladacio com a mesma facili-
dade; ¢ se se dever encher hum fmngque com a agua vinda do on-
tig, pode pot-se hum cano ao longo dos lados dos plangs pera esse
fim, .

Tendo mostrado as difficuldsdes, gue se podem vencer por
oRt miquina; espero; que a criticn me pecdoard o pretender des-
gavalver, o patentear as vanagens, que dohi nascerdd, se e
avalinr o diespesa provavel dlhum Conal sem ver o terreno,

hins supponhiines ser necessario supprir huma Cidede do artigo
necassarissimo - do carvio , fcondo as minas distantes | dez milhas

cowm hum semellante valle, eintervindo elevacdo de duzentos pés;

nestn situaciio, que he summamente | dificultosa, o despesa sena
provayelnients o seguinte ; y

4
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L2

De construir a conjunceio. 7008 10
Trons planos inclinados simplices , de elevacio enda

hum de 100 pés. 5066
Pesarvatorio, ; 3,000 :
MTerra, 5 acras por milha, 100 L por acre. 5,000
De abriv vallados , dispor sebes vivas, ete. Soo 1

por milha, s 5,000
Pontes, e cubertas, Joo L. por milha, 5,000

Contingencias , acto do Parlamento, ste.

Juros de ag,2a1 L §s. g d. a 5por cento por anno,
Neste Canal 5o toneladas por din, contandoSo dins
da trabalho , & 3d. portonelads em cada milha,
produozirido por anngo. 1,750
0 que dopois. de pagar . nos subscriptores, 5 por
cento, deixa para pgencia , & congerios, L. 288 18 g

Azzsim, n'hum commercio, que nio seja de mais de cincoenta
toncladas por dia, teriio os subscriptores o formoss prospecto de
receberem 5 POT Cento: & anda que tres PEONYE por tilha’ possio
parecer hum frete muito alio pira carvées, todovin chegio & Gis
dade , cada ronelnda ::u]u somina EEEIJiI:th,'.:

T,
Tres pennys por tonelada em cada milka para a companhia
[ Por passar dous planos inclinndos

For passar a conjunccio, ou ajuntamento

Ao barqueiro G4. 84, onsomma semelhante porconduzi-
rem hum din , dez barcos carregados, & reconduzi-
rem dez yasios.

Tatal por torelada em dez milhas

Oue 56 nio podin conduzic por tarra por menos do

-Loge poupa-se aos lahitantes em tonelada
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O que podia produzir maior economia, & ProporGic que o dom-
mercio se nugmentasse ; em cuje caso se devenio abaxar os dirpitos:
quande e prasio cem toneladas por din, ea companhia recebe mais
deao porcenta, se deveriio, segundo o acto do Parlamento reduzir
o4 direitos, sobre o producto rude, ouw bruto, a =d. por milha,

Quando: s passio pordia cento e cincoentn toncladas; & a
companhin recebe mais do 15 por cento, o4 dirgitos sobre o producto
bruto: deveriio sor tres pennys € meio por milha , & nunen mais he-
xoy, segundo o acto; a competencin entre os Connes regulari o
transporte , e il competencia serd heneficio pora & comarca. He por
izso hon politica do Parlamente, conceder. podercm-sg pde diccitos
nmplos por tonelada , para que os subscriptores tenliiio esparan-
cas de lucro, & rerorme em hum COMIMATO  PEqUEND, O que. os
animard fs especolopdes ; o reduccio dos direitos sobre o products
bruto deve sergovernada ou regulada pelos retornos; mas sobre as
mercadorias, se deve estipular on contratar huma somma ceria,
que 05 proprietarios possio reduzie segundo o dictames di preden-
cin. F assim os Canoes se extenderdd o todas as direcgdes , em con-
sequencia’ do melhor de todos os incitamentos ;0 de receber hum

bom interesse d’hum pequeno commercio; & de crescer o prospas
cto deste interesse & ponto de se tirarem importantissimos ganhos
d'hum pequens capital,
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CAPITULO XII

0 modo de atravessar rios ¢ gankar alture ao meima fem
executands @ operagdo composta d'fum aqueducts, & comger
4 eas, { BEstampa FIL)

Ea'rs apparelhe consiste n'hom pline inclinado com posto com tas
dag a5 suns partes para ham commercio , ow de descida S oualvers
nado; sustendo pillares de |:Edr.-| us grades de ferra ), que compoem
o plana,

Serin diffenltoso mostrar a differenga exace , fque ho em des-
poet , entre osta magquing , e hum - agquedocto para atravessir
hom rio, mais do que entre as comportas parn ganhar alewra,
porém e s¢ considarar o immenso trabalho dn construcgio d'lium
aqueducto extenso, e elevado, persuado-me, que g8 conlieceri o
importancia da economin. A grande quantidade de pedra (@ qual
deveria ser de foa .I‘,nm.l"iﬁar&r} cortada em quadros certos, e peda-
gos, ou barrotes, o chrreto longs, e frequente, & madeirn para
simples, & as'varias obras preparatorias, tudo tende @ cairegar os
aqueductos de despesas pesadas, e tornallos bum dos maiores ohs-
tzgulos no proseguimento dos Canaes. _

Su on supposer necessaro conduzic hum Canal de cem pés de
altura (1), @ trezentos de compriments, considerando nas situn-
ches o termo médio , serd caloulo moderado avaliallo na semma re-
dainda’idaiihac e BT BT e TR R U e o
A's quies o accrescentio cem pés do numerodas com-

Portas precisas para barcos de vinte & cinco toneladns, 7,000

R L e S S R e R E

Com tudo semelhnnte situacio se pdde atravessar , e ganhar-se al-
tura, em hum movimento,, como sa vé pelo caleule, por perto de
Beool, 3 POT congeguinte poupsio-so 19,000 L que sio quasi tode ‘a
despesa do aqueducto.

K SeEm

1) Ha nlgtzre rqun:d'u::nl de contemplagio, foe sho do mmaiores disnensdes .
do” que ny especificadas aaqui.
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Sem entrar em ayalingdes fastidiosas parn provar isto, persua-
do-me , que o senso commum dos que tem o Menor conheciments
dn materia, Ihes patentesrd a razio destas economins ; oleitor po-
rim especulativo, seobservar pela estampa; que o parte, gqueatno
yessa o rio he hum tablado simples, cujo peso comparado com o
da agun, e pedra, que gravita sobre os pillares d'humn aqueducto,
he insignificante ; que por consequencia 05 pillares nio sio miais
que columps sem arcos, & o pedraria ; fue nos aqueductos cons-
titue quasi toda a despesa , s& contrahe a ponto de Ser . COIMparati-
wamente , apenas digna de dimengio ; adoptando arcos de ferro ou
gatos ; cujadespasa ndo he maior, que a dos simples , para, construir
hum arco de pedra , & executanda o plano continuado a parte , que
compete ds comportas , do que elle tem tido hum yista, ou repre-
sgntagio comparativo, persuadd-me, que conhecerd claramente o
rasio obvia de tio importantes economias,

Esta combinagio he ma verdads de tamanba cOnsequenci ,
que projectando-se hum Canal em parte , em que se deya atraves-
sar hum rio, ou volla profunde, se deveria considerar, se ‘pide
chégar convenientemente 6 tal situagho, fue o terra permitia , que
elle se eleve o tempo de atravessar j o que, ainda no systema de
pequencs Camass, poupard tempo e despesa.

N O~ FMe o™ ™ B
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CAPITULO XIII
Do Plano Parallelo,

A Faramrs YIIT representa o plano parallele propeio para as situg-
cies, em gue sa nio pode ganhar altura: elle se extends auaves
do rio, ou valle, e desce cousa de sessentn pés em cada Canal,
Em cada hume das extremidades; ezobre o Canal || poem-se ligs
ma roda horisontal, a huma das quaes fixa-se todo o composto di
mAquinas, eXCapie o eRconire e Fref.wmﬂ'm‘ . do plano inclinado
composta, executando as cndeas o moviménto rotatorio

Para passarem o8 barcos, prende-se hum & cades, depois do
que se deita agua no tubo até haver potencia capoz, € entio. o8
barcos subicdd sobre o plano, passunde acs differentes tangues do
Cannl, o assim per diante, em rotacio regular,

Eata he a mais expedita de todas as miquinas : o homem nio
tem que fazer mais que prender os barcos &5 cadens, e deitar agua
no tubo ; o8 ganchos que se soltio por s mesmos traballio como
no plano composto. Mests a agua necessaria para passacem os bar-
¢o8, cahe no rio, ow valle , e he pendida para o Canal ; mag como
o plano he alivel , a resistencia nio serd grande ; serd précisa agom
i proporgio que o cumI_l:r.itnEnrq;l i PI:H:IEI for thEEI‘IIH’lD i Pl'{l'rllll'
deza do pOCO; MAs tomando hum termio medio nns sito ngoes 5 hu-
ma tonelada d'agus fard passar huma de corgs: enretanto que sua
despesa, considerando-se i variedads de sitnagbes , e circunstancias,
seriy perto d'hum terco da somma necessarin para i@ construcgio
d'hum ngueducto,

Mas aindn’ qué se possio passar com Fucilidade rios, on vak
les, por algum dos tres modos descriptos , todavia, 'em muitod
CiE0s, serd conveniente construir aqueductds, particularmente on=
de s2 nao tem que vencer grandes difficuldades ; os quaes aquedu-
chos se podem formarde ferro , como nas Egfampas XA, & }LIlT.B,
sepundo o termo médio das situagdes, mais baratos , que e IiEdl‘ﬂ-

Mas a decisio sobre o erecciie d'hum agquedncto; oo sua par-
ticular construcglio, deve depender de variedade de circunstancias;

WS Comg 0 sUpprimento da agun, eCconomia ‘de tempo, carete
K ii de
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de pedea, on forro, etc. adoptando-se o modo que peln inves-
Hgacio se conhecsr, que ptl:lduzu. miior egonomia, e satisfos com
tudo oo fim provendido.

CAPITUL O XIV.

dodre as. mdguings de slevacdo perpendiculares para pﬂ':m.r
o1 barcos,

.ﬁ DA que ju explanni o modo de passarem os barcos, o quak
me PEIEII-JLI:[L) Frudu;.:ir.‘i homa nRVEgagio n}!:.[ﬁlulllitn.r & dave ser
universalmente adoptado , em quanto nio se descobre outro ma-
Ihor; com tudo ns quatro seguintes Fstampas representarid miqui-
nas proprias para tronaferivem o harco por elevaples perpendicola-
res, Estas miquinags forio originalmente inyentudnas, pira of peqoe-
nos Canaes , como o3 cortes laternes trades dos de maiores dimens
sbes, em ordem & extenderent-ie aos districeos , G ]:l:urln'.c.ias{‘:m
cingoenta atd quatrocentns tgneladas por din; principalmente para
concluzic estrunias , & lenha, e aliviar o paiz por hum meio de con-
d.‘llflitﬁ{l' miédio antre o8 prandes Conaes , 8 'O CATTelO.

Esta o} por muito tempo o extensio de meos pensumentos;
DG mMe assomown ao espirita. o idéa d'hom systemn univérsal . em
quanto nio descobri a' grande economia, e s2 conseguirin por
esses cortes laternes. Entio desejei tornar o Canal proprio paca hum
commercio de mnis, de quatrocentas toneladas por dia , e capaz de
fazer as veres d'lum grande Canal; no que nade mais era preciso,
que aperfeigoar ag miquinas, para se obier expediclo; mas isto
frustron per alguns mezes todas oz experiencias. A fingl me sccor-
Terllo o moviments rotatorio, © os barcos com rodas; e elles me
Mimstrario o meio de passar vallea. Revolvendo minhas idéas achei
que isto encheria o im, execurando o mais importante commercio.,
produzinds hum systemi, e simplificando as maguinas : isto elevon
€ CONvErten o8 pequenos Cannes {em minka r.:,r.lf.r.':ur.‘.‘:l do cortes la=
Leraes , ewm a8 muiis xLENss, & Lnportantes communicagies.
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CAP LT HL O XY,

Deserippan da mdguing de elevar perpendicalar, Entampa IX, e X,

N.o. construcgiio deste apparelho , correndo o Canal a tal ponto
d'huma colling, que admitie hume slevacio repenting ; sendo acol-
lina ingreme , se deve abrir, como na Estampa, ou cavarem-so-
ke dous pogos iguaes em profundidade & differenca, que houvar
entre 08 liveis dos Canaes ; hum dos pogos deve ser de Forma oval ,
e de grandeza snfficiente prra permittic passar lum barco de vin-
te pés de gomprido, e quatro ateé seis de largo; o ovtro deye ser
de onze pés dedinmetro, para lhe passar hum tubo preponderante,
Ambos devem ser unidos ao Canal por hum fumil’

Tendo-se formado o funil , & o pogos , devem-se cons-
truir dous puindastes dé quatorse pfs de altten, capazes de susten-
tar tres toneladss cada hum , of quaes se devem pic no lado do
Canal superior, e oppostos, ou em frente da nnido do Gamal | &
[OGe, como na E.‘i'l.atuir.'l. Xx.

Esses guindastes devem: ficar separados doze pés de cavilha d
cayilha, e seos bojos ser unidos por huma aluvanca, de doze pis
tnmbem de comprida, como em A na Estampat X ; poc este meio
o5 EIIJI'JE!IH-H:& & mnovemd sempre porallelos hom ao ontro, e cons
sesvardd. suns cadoas equidistantes.

For detraz dos guindasees, e sobre o pogo ©, Gea huma roda
de tumbor de doos diametres; so miior prendem-se a8 cadeas do
guindaste, & a5 do mubo a0 diametro pequens ;45 eadeas do guin-
taste fixn-se homa gaiola de: forre para receber o barco; ficando
deste modo suspendidos, a paiole @ o tibo se moverdd alternativis
mente entre-os Cannes do cimo, e do cabo.

Parp elavar o harco féra do Canal Suparice, e ar:iem_ n Mo
vello sobire o poga, antes que desca, ha bum reservatorio D, for-
medo no lade do pogo do tube junte ao fundo, Fig:-3 Estampa X,
e de tal grandoza ; fqae contenha perto. de trinta tonelndas d'agoa -
N0 tempo, em gque & gaiola estiver noCanal superior, oitubo fica-
th por baxo deste reservotorio , do quol se deve langar agoa mo it

b
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bo atd se criar, & obter huma potencia preponderante ; o tubo des
pés, levantando a gaiola, e o barco fra do Ca-
nal superior, Qs puindastes encip fe movem, e descarrega-se do
tubo huma porgho d'agua , aré o barco pesar mais; o qual des-
cendo 4o Canal inferior, levantard o tubo atd junto dao livel supe-
rior , na situagio representada na Figura terceira ;. onde abrindo-se
lyma valvule por meio da alavanca em E, passa aagua do tobe
para hum cano, e desos @0 reservatorio , em ordem @ elevar o bar,
co snguinte fira do Canal superior, deixando, o barco Huctuar no
tangue inferior,

Para elévar hum barco do tanque inferior, e passallo ao Ganal
guperior, deve-se langar a agua dio Canal superior no tubo por meio
do gano F, até se criar huma potencia preponderante ; que descen-
do levantard o barco perto d'lum pé acima do tanque superior; vol-
tho entio os guindastes sobre o Canal, e descarregando-6e A AguA
do tuho, o barce immedintamente aboiard no livel superior.

Parn regular o movimento desta mAquing , appliciio-se o3 leques
centrifugos, como en ropresenta na Estampa IX. Tambem se appli-
ciio no tubo ns cadess de balance , ou equilibrie, como na Estam-
pa X, Fig. 3.

* A operagio desta miquina executa-se facilmente, ¢ hum bar-
co de quatro toneladas se péde transferic por hum espago de cem
pés de altura, em oito minutos, ou transferirem-se trezentas ¢ ses-
senta toneladas em doze horas, A despesa de construir huma mié-
quina de elevar cem pés, tomando o termo médio das situagoes,
serd perto de z,500 1,

P N f—
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CAPITULO XVL

Descripedo da Estampa X7,

Mm-mm huma méquina propria parn hum tommerclo de desois
da, nacual se poupa tods a agusn, entretante que o commercis
desce; com tudo se se julgar necessario, por amor da maior exton:
sio do Canal, formar o apparelho para hum commercio alternado,
pedem-sa applicar o8 tubos d'agua.

Mo primeiro caso d'hum commercio de descida, nio ha mais
que hum pogo, que deve ser de wrinta pés de dﬂnu:tro capacidas
de sufficiente para permittir, passorem dous barcos, sobre o pogo
st deve erigir hum edificio para cubric, @ sustentar as obras; no
centra do qual, plem-se huma roda de tambor de hum diametro.
Em cada lade do tambor suspéndem-so duas cadeas, e huma gaio-
In para receber o barco; o qual gaiola se movend altérmativiments
entre o8 Canaes superior, & infarior; na sxwemidade: do Canal su-
perior ; € no lade do pogo, ha duas portas equilibradas de Rrma
que &¢ lovantem parpendiculares, como em A & B e Oppostis s
poctas ;& parallelas ao Canal, fcio duss comportas derodas Ge Dy
postas em accio por cavalletes, e carretes, o movendo-se so-
bre os cnminhos de prades; ds quaes comportas se deixa aber-
te huma extremidade, ese Fazem de grandesa bastante para rece-
berem a gniola, e o barco.

Quande a comportn de rodas s¢ move para disnte , accomodi-
8¢ estreitamente 4 extremidade do Comal em huma craco; ¢ abrn-
do-58 4 porta, a agun do Canal a. enche; o que phem o homem
em estado de aboiar sew barco na gaioln; depeis do que , Fechan-
do-se a porta, abrindo-se huma valvala ma parte posterior dncom-
porta , abaxo de G I, para :Il.:sljrlrl‘n:brur @ g, ella arrecun, ¢ deixa
o barco suspenso sobre o pogo; durante esta operagio , tendo o'ho-
mem debaxo posto hum barco ma gaioln inferfor, Befio o8 dous
barcos promptos a passar ; descende o l;.'.lrmgrl!lu, g sobindo o va-
50 & a0 mesmo rEmpo , |t]'.|n:r|;.'md¢-ﬂl!' porE lium movimento [orte
extrémidade do tambor, pOem-se em movinjenio g% tres hombos;
& cllas eleviio o apua, que se descarregou da comporta, em A

aani-




.0 que he guasi ametade da despesa das eclusas,
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tangue lateral, a perto de doze pés de altura, em o Canal supe.
tior; por eujo meio se poupa tods clia Tendo sohido o barco va-

o nranpa adegunda comporta de rodas, e abiindo-se a porta do

Canal , enchendo a apua a comporta, o barco aboinrd ne Canal
guperior; move-se entio outra na gaiola com o fim de descer, &
assim alternativamente.

. Para regelar estn miquinn applicio sedhe osleques eentrifnpgos,
como no outro apparelho; mas de nada servicid as cadeas de equi-
librio, pois o barco carregado descendo, serd sufficienta para le-
vantar o peso da cadea pendente, soa peefundidade nie for mais
de cem pés, e tambem para fazer trabalhar as bombas, e elevar
o harco vasio; quatro toneladas descendo levantariio tambem tres,
arredando as bombas da ordem de dentes, por meio do alayanca
E, om maneira que se pudesse executar algnm commercio alter-
nado.

Mas coso o futorn extensio produza hum commercio alterna-
do , podem acerescentar-se o este appardlhio o pocos, converten-
dowo em miquing composta ; n’bum commercio dé retorng esta mi-
quina transferiria dous' barcos em perto de oito minutes ;- conse-
guintemenie no commergio de doscida, podiio descer perto de tre-
zantas @ sessenta toneladas , volande os barcos vasios em doze ho-
ras, Mo commercio alternade exbécutap-se-hia o dobro da quanti-
dade sobredita, elevando-se em os varies movimentos of barcos car-
regidos, :

Sun despesa porao commercio de descida, em com piés de pro-
fondidade, he pertede . oL b . el L. pboo o o
Para o commercio altermado .. L . L . J000 o 0

G,000 0 ©
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CAPIT UL O XVII.

Deserippdo da Exampa XIT, gue representa o sopundo maodo do
de prastar ¢ commercio alternado por meto d'funa mdqning de
elevar perpendicularmente,

NJ. construcgio desta magquina, o funil o o0s dons pogos sio se-
melhantes aos do primeira. alevagio, ¢ tambem a roda de tambor de
dous dinmetros , o qual deve ser simnada de feigio , que hon lada
fique sobre o centro do pogo , estando as cadeas do gaiela fixas ao
E;qmle dinmetro . e o tnbo ao pequend.

Teve-se entio pir huma: porta, no extramidade do, Canal sope-
rior , como na. oltima miquing ; tambem huma gomporta: de To-
das, que se mova parallela ao Canal,

Ao lado da miquina , e abaxo  dn extremidade posterior da.
comporta , forma-se hum pequenc tangue parareceber a agua, gue
se descarrega della, a qual depois se langa no tubo, para se obter
a potencin préeponderante, econseguirem:se os dous fins de ahoiar
ham barco dentro da gaiela, e levantar-se outro do Canal do fundo
aodo topa.

Para regular ‘o moyimento desta mifuina, applicio-se-the os
Ieques centrifugos , como acima &8 descraveo,

A despesa de cem pés de elevagio he de perto de 2,000 La
n execugio he de quasi trezentas e sessentn toneladas em doze
horas, pﬁdé POF COTSBqUencia duplicar trabalhondo-so de/neite; o
que espero haja de mestrar, que por meio destas miquings podido
extender-se o5 cortes Interaes com grande ‘vantagem,
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C-APRIT UL O XVIIIL
Doy eameinhos degnwﬁ:r da ferro findido.

Taﬂ-u atd afqui comtruido caminhos de grades , como bum meio
entre’ o5 Canaes de comportas , & © CRECEld, &m CcONSequAncia
[ da despesa de extender-se o Canal ds obres particulares , que lhe

A ficdo na visinhangn, Mas come os pequencs barces reduzem tanto

a despesa dos Canaes, approximvie-se mais & despesa’ dos cami-

| nhon de grades, com os quaes agora se devem comparar. A ava-

hinpio usunl dos gastos dos caminhes de prades simplices, sem
lugarés ; ' que se pasiem . e ‘56 calewlados pora hum  commer-
cid de descida, he de perto de 1,600 L por milha; sendo el-
| les todos Formndos com' descide gradual desde as obras, ou fabri-

1l cas otd o Canal; ¢ em geral ealéulados de Birma ; qoe ham caval-

I possa nzer yoltar as carvocos vesias com o mesma facilidade ,

iy com que descem as carregadas; nestes o traballio médio de hom

cavallo he di perto do cinco tonelidns , descendo tres millns por

i hora, owde linma tonelada, subindo quesi com & mesme velocidade;

i TO U 0 use, oo cossumnie das carrogas he muite consideravel,

o/ qual deve geralinents tocair sobre o companhia ; entretanto qie

O CATTegAr 05 carrogns, @ descarrepallas: no Canal, onde ha usual-

i mente-huma easn de deposite, na [aita dos barcos, e carreger de

| 8% 1 nokc, 05 barcos, tende & augmentar os gastos di condocgio, e & da-

i) mnifloar os diversos artigos , qee se conduzem,

i Niio se pdde formar idéda do despesa d'hum Canal comparado
eom lum eaminho de grade, scm se conhecerem todas as circumns-
tuncing ; mas ellas devem ser bem consideradas nntes de se decidic

| P:]-n caminbo de grade; e he preciso , que o Canal exceda conside-

ravalménte a dunpi‘rﬁa do caminho da Br-;l.dE - pﬂ'rfe'r.'rrtlurmr.'.'rfc fo &

[
f
de.ﬂ_ g exiensdo for de mals de duas millias, para que se resolvio o sub-
1H seriptores i deixarem-no por elle; e as minhas razdes sio, quo els-
g | o ;
ﬂil i géndo-sa o caminho  de grode, olle exclue em grande maneira o
¥

commercio deretorno, & fechn, ¢ impede todo o prospecto de ex-

| tensio; o comarca nio tem além de seos limites mais esperanca
de puxilio), do que tinha antes ds sun construcgio; nem se lhes
i
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unird companhia alguma ; & se a isto se acrescentar , que ag difficulda-
das 58 nug:-mn:ic por sorem o8 lugares de passagem inndequados
4 hum  commercio :'-mptlrtnnte s BETiL por can&:gumta NECERIATin
formallos dobrados, au compostos , crescendo assim a de!PHl} ®
CONCETIOS § BCmM 58 p-n:lcmm levar soccoveos & porte elevada, o in-
tarior do paiz i

O pequens Canal pordm tem largurn sufficiente para se passar
g toda n parte, e por ells s¢ e o commercio com igual [acilidn-
de; rodeando as collinas, elle offerece soccortos ros campos abra-
sados y & parece convidar & uniic, Em hum ]u|ix.|, CT UE SE Cong-
troe hum caminho de Er;lﬂ& + oo Cannl , ha q]gu_mn oSperan-
¢ de melhoramento; progressivo , € extensio futura; o que oltma-
mente: reduz esta indapacio 4 duns questdes: " Quaes dos dows; on
os Canaes , ou os caminhos degrades , apresentior o melhor pros-
pecto de extensio: o, qual [cilitard mais o conducgio por meio
da umiso de seos ramos?

He por itso prodente considerar bem todas as diversas cireuns-
tameins , antes de se escolber o caminho de grade, ninda d'lnma
milha de comprimento. Caminbos de grades dhuma milha , 6 de
pouco mais ou menos , serdd sem duyvida [Yequentemente necessas
rios, em partes , em que sefe difficoltoso acher agna na extremi-
daide ; ou quando o commercio, que ha das obras, oun fbricas nio
he suficiente par pagar a despesa das miquinas , e nio sendo sua
extensio de mais d'huma milha, le wlvez de pouca importancia
||am i ]1.11;.';.

Mas parn redugir estes curtos espagos ao systemn geral , quanto
For possivel , veja-se D) na Estampa dos Partes ,que repredents aappa:
rellis para voltarem os barcos vasios fis minns de carvito, owoutras fe-
bricas, em gasos, em AuE S8 poss obter huma dezscida regular. Suppo-
ahamos, por exemplo, que essas fabricas distdo seiscenras, ou talyes
mais varas , entio phide construir-se hum caminho de grade simples;
em cujn summidade forma:se o spparellio D; e construinde-se huma
carreta para receber obarco, se enrolaa corda principal em torno da
roda vertical ; a qual obra por movimento multiplicado, ou accelernda
sohre aroda do tronce G, 6 que se suspende hum peso ; em descendo
hum harco carregado o caminho de grade , sua potencia enrolart o pe-
£0% o qual se conserva assim por meio d'lun eucontro , pu espeque,

L ii qus
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gie ha sobre a rodn, e constitue hwma potencin, que fica de re-
gerva para levantar hum barcoe vasio ; quando pois desce hum bar-
‘6o carregadoy,” enrela o peso, © so entrar no Canal, os troncos
We I, ¢ G arrediose da ordem de déntes, o que permitte o carre-
ta descer sufficientemente para que o barco haja de aboiar : poem-
£o entiio nosta carcetn bum barco vasio ; @ arredando-se o encon-
tro da roda sobire o tronco G-, o peso descendo levantard o bar-
co vasio , sende o movimento regulado por hum fnferrompedor no
tronco de F ha dins pequenas rodas de differentes dinmetros , que
fazem , que'a toda F execute mais revolugdes em subindo hum
barco , do que quando desesc Quando ‘o barco desce, levantando
© peso, perde sua potencia ao eRicar no Canal j por consequencia
as pequenas rodas-devem-se amredar dooordem de dentés, em or-
dom a deixer mais comprimento de corda para descer o carreta, @
permittir que-o bnreo aboie; porissu, a:porgio de corda, que se
deixa, deve ser enrolada pela potencia do peso, ao voltar o barco
descarregado , o que st iz chegando-se o pequeno diametro & ordem
de dentes. No movimento de retorno, este modo de trabalhar seri
de gonsideravel cconomiz para o proprietario, em consequencia de
sarisfazer sios fins hum plane sinples, e huma corda; e para gueo
]i]_ul:u possi COMAETIr =58 par hum preGo l:ﬂﬂltlﬂ:ldﬂ', deve-se fazer
huma earreta’ paa reccber o barco ; e a carreta ter dez - atéd vinte
peqienas rodas, a8 quaes dividirdd ¢ pese em oULTos anLos pontos,
e ficilitarhih ns operagdes do plano ; conseguintemente as grades: po-
dem ser ligeires, & baratas,

Dias quando-a naturesn do terreno nio admittic hum plano re-
golar, ona distangia For demasiade, os barcos podem-se aboiar e
hiama' earreta [eita para esse fim, com seis. on- oito rodas, o ser
conduzidos por hom cavallo para as minas,, tomor alli carga, e
désgends, ap Canal, HGear immediataments promptos  para a na-
Vegaeio,

Enpera, qun:o leitor reflleetindo agora nas diversas operagies,
POT que passac esbes peqoenos barcos ,-muitas das quass; senda o
commencio grande , S8 dovem eXECIHAT COM A MAOIOF Prestozi di
qut MUSCE.[0 mMOr pﬁ.l’h.'! dns NIMerosas TGTLIIJEET.IS - conhecerd a ne-
cessidade de suns rodas §oas quaes, como huma combinagio de bar
£O, € carroca, gozio em goande mapeira. das propricdades de am-
bas

P T fLoa O
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has estas cousas: ouycoma hum animal ‘amphibio, tem & dobeada
yantagem de viver em dons nlur_nantus. Por isso he necessorio
dor-lhes hum nome para os differencar dos outros bafeos ;" & come
o mome de bareos pequenos nie distingue o idéa ) pensed que tratan.
do delles podia-lhes applicar o de Castores.

CAPITUL O XX

Folre @ conclusde do systema dos pequenos Canaes,

T.;:cno mostrado as’ varias mdquines para e transferirem of har-
cos pequencs, e se fozerem todas os operagbes ; no gue pretendi
appresentar imparcialmenta a comparacio singéllsl do effeite geral
dos gramdes, e pequenas barcos, fareil agora huma revista summa- |
ria de todo o systema do objecto, que se tem em vista , & do effeito,
qque devam |:l|'l.‘;||:|.u;:.|'r o8 Canacs, 3

Primeiramente, no senodo yerdadeiro de melhoramento nacio-
nal, pita facilitar a agricnltura @ o'commerncio , deveria toda o con=
duccio de mercadorias pesadas 'd'hom reino fazer-se, quanto fos-
st possivel, por mefo de Camaes; pois assim se diminnitia o despe-
s, BE abrirjho communicagoes faoeis , trocar-se-hifio as prodocgdes
d’hum districto pelas de ontro, ‘se melliorarin o paiz, tornar-se-hie
mais productive o trabalho manunl , seria mener o numers. de ca-
vallos, o sa g;[mlh:m’.’m com moior regularidade as commodidades
da vidn, DHsso segue-se, que deverin haver possililidade de exten-
der os Canacs & todos ps districtos ; em ordem a aterahir os generos
de todas os lados; mas he evidente, que isto se péde conseguir
sdmente, proporcionando adespesa do Cannl a0 commercio,

Pordm, com guantsisto sejs desefavel ; nao se pide conseguic
por Canass de comMportas; as com [ll:n't'n.: carregio hom Canal de des-
Fesas certas, ¢ grandes, as quasgs descem & hinm ponto, o precise
para bareor de winte o eince tonsladar, além do qual nio ha re-
ducgio, seja qual for o commercio ¢ por 5o todo o palz, que nio
péde produzir hum cominercio iganl & essns Tortes despesas | deve
ficar privado do beneficio dos transportes por agua , 8 este he oes:
tado da mér parte do reino.

Has
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. Nas partas, om que aimportancia do trafego de duss grandes
Cidados, ow piizes commerciantes, puder soflrer a despesa d’hum
Canal de comportas, pode alle mui hem construir-ae; mas he dm-
possivel com barcos, grandes, que LIABCM. com sigo todas as des-
pesas, gue se lhes seguom, dividillo em ramos pare se fornecerem
o4 districtos MEenos Jmportanies, ow pobres : o que he nio sdmen-
te conteikio & mechanica, mas ainda & polidca, por duas’ rozdes ;
porque gxplne o beéneficio da conducgho por agus para semalhantes
districtos, Gidades, o aldeas , ¢ porque embaraca hum COmMmErcio
que se devin fazer palo -Ganal & heneficio dos proprietorios;

Mas hom paquenc Caral, que forme hama communioagio entra
‘dpus paizes importantes, he de fao [acil accesso, em consequencia dos
barcos pequencs, que se padum facilmente construir cortes lape-
rags; ellés conseguintemente se extenderdd pelo paiz, e delles se
derivarit outros, que vio & cada canto , em qusose possio ajuntar
quarenti, ou eincosnta roneladas por din : assim o paiz serd nukri-
do, como a5 veiis sustentio o cOrpo, &0 Canal se fard importan-
iy, Como hum rio e recebs nUMEerosas CQHEHEEE: enire tANto
que & outra yantagem . dos barcos pequenss, a do se moverem vi-
garosamente, ¢ levarem muita quantidade de mercadorias, ou de
conduzirem menos, ¢ passarem com.a rapides d'hum coche; o qua
serd demasiadaments commodo para as mercancias , e artigos da
walia ; abrangerd quasi todo o correro pesado doreing ; circunstans
cin, gue impellis pora os Canaes immensa quantidade de commer-
cio, o qual deve fear excluida para sempre , adoptando-se o syste-
ma das comportas. Senda tambem o Canal barato appropriado &
him gommercio pequenc , ecom tudo adequado d ontro da primai-
ra importangia, pidem por conscguinie os bareos d bum conduzi
o outro: & quolquer parte, & que se extendio os Canies, pefsaves
rando regularments por todo esse espago; entretanto, que a. bara-
teza desua formagio lie o maior molivo possivel para sun construc-
giio » redugirei por isso osta materia & humas poneas-de questdes ,
BS UAES desejo, que todo o especulador examine para se deliberar.

Primeiramente, Como 56 phde construie hume pequeno Canal,
tomands a5 stuagies médias , peln ametade da somma, que qus-
taria hum Canal pora barcos de vinte e cinco, toneladns, ou por
perto d'hum tergo da despesa de huim proprio para barcos; de qua-

_ xed-
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renta toneladas ; nio he melkor pora o subscriptor tertio bone 5=
perangas da :r_ccr:hr:r dix ou quinze por cento pelos qungnga Ct=
naes, como cince pelos maiores, e nio ficondo sugeito ds grindes
E,ﬂ[das , ter ainda todis as vantagens ; que podem der o8 granded
Cannes?

Ern segindo leger, Construindo-se. homa navegacio, nilo he
malhor dispender Fo,000 L em hum pequens Conal, e tér o pros=
pecto de constrnir pela’ baratezn do systema niimerosas connéxdes
lateries, do que gastar B6oo0 | para barcos de vinte & citco o+
neladas, ou 100,000 L parn os de quarenta toneladss, formando
ﬁlilll.di."!- Cnnaes, para accommuodar huns poucos de artigos nite or-
dinarios, que os pequenocs barcos nio podem conduzir, & prevenic
por esse mejio o possibilidede dos cdries lateraes; os gqoaes prodo-
giriiio muito maier commercio para o Comol , do gue’ aquells | que
excluem os barcos pequencs (1 )7

Erm tercetro a’r;gdr, Chunes rr.-mﬁpm-mr&ﬁ mais generas de com=
mercio, of barcos pequerios, pela barateza, com que de podem
extender a todo o districta, em gue lnja algoma cousa que trans
portar; ou os grandes barcos, pejn— capacidads’ de conterem’ artigos
volumesos nio ordinnrios ?

Eds guarto rgar, Aconsequencia, on ponderacio-dessas mers
cndorias velomosas N0 nsmoes ;qmpc:jr& com @5 Feendns de dis
mensies médias, ns quaes frzem certamente o8 noventa partes das
cem de toda a conduccio db reing?

Em quinto higar, Bebaxo d'hum ponte’ de wista nacional , ndo
he melhor ter trezentus milhas de” Caml pelo: mesmo dinheiro,
que agora custio ﬁumla.: cem o duzentas, & extender @5 convenis
encias do transporte por sgoa em proporEo d-upl'u , onmpln?

Em sevta fugar, Se homa companhin esch em termos de’ dis-
pender 500,000 1. em Ham Cannl para barcos de quarenta toneln=
daz, tends o Canal 56 trinta milhas de cemprimenta (2}, qrando’
pele mesmoe dinheiro se podin extender até sovenia milhas por

dis-

(1) Roge , que sz contidera , quaes ibo by eonems . porqes se nio podem comlnzir
em barcos o winze s o compridlo , e quairo de Mrgo . lembrandeoese das provk
denicia , qua dek parn & madeirn.

(=) Eem muiior Cansss & somma das milkes he £3fn , OF proxima o eda.
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districtos populesos adentro; qual destns duas consas , seguindo o
sanse eommum , daria guaislocro aos subscriptores?

Em seiimo fugar, Istas circunstancias nio sdo hum bom eri-
terio parn s julgar da applicagho d’hum pequano Canal?

Em pitavo lugar ; Wio he tamhém justo comparar o interesse
do principal, que; se poupn, adeprando-se os barcos pequeros am fu-
girdos gravides, com a despesa de se mudarem as eargas dos grandes
barcos para o pequencs; censiderando-se, que a tresladacio do

‘earga recaird sobre o que freta?

Em pono lugar, Olhando-se esta materid em todn o §un exten-
siia de impertancia individual, & nagional ,*nio ateahicid o3 peque-
nos barcos pard os Canacs, em consequencia de sua barateza o
expedigid , hum commercio infinitamente maiot , do que se pode
jimais fager, ndnp:nmln-sn olargo, & dixi-eudj-::sn methodo das com-
portas? /

Em decimo lugar ; Wio puxard este systema pars o8 Cannes: quasi
todo o carreto do réino , & maior parte do qual dave sar sempra
conduzide em earretas de roda, & proseguirem-se as comportas

Contemple cada especulader, ou membro dhuma deputagio,
citns quesides, & considere o processo das operaches; proponhio=
1as a seos engenheiros , e pegio resposta; e nio duvido , quea dis-
cussio arrede o8 grandes barcos das correntes de prejuize, ¢.os lan-
cf nos rios oo sue sitnagio pataral , o proprin,

Feita n gquestio ags engenheiros, persuado-me ser necessario
que elles o entandio bem: por que desejo realmenta tanto fecar
do poncerto com. todos os homens, como dar harmonia ag systema
dos Canaes.

Eu niio intento por esta. questio examinar sna habilidade , ou
geliar & menor filta nas obras, que clles construirie ; os'Canaes
de comportas, aindn que limitados ¢m sud extensiio, & imperfeitos
om 8e0s principios , nie forho inventados por elles ; elles nio Azerdo
mais gue seguir estes principiosy come o melhor methodo atd engao
conhecide parn utilidade geral.

Quando algoma companhia deseja construic hum EGanal, diri-
ge-s¢, ¢ confin na reputagio d’hum engenheize ; elle obra por con-
seguinte ‘o que julga melhor, juizo que he usualmente fundado em
costumes estabelecidos, ¢ que em muitos casos se tinhio feito co-
nlie-
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whecer judiciosamente, Pordm se esse systemn de operagio hons
yesse de ser invarinvelmente segnido, nio haveria’ mais melhoras
mento scientifico centre o5 homens , do que n'hum leito: dostras:
Julgo pois ser do dever de todo o homem , que tem a menor pre<
(ensan; A Goiencia, investigar todo o plano . que tiver aindn semes
lhangn de melhoramento; e fica responsavel para com os que o et
pregiio, sepersista em sua opiniio, seni ter Fedto hum  juiso impaps
pial, e 680 juoiso se dove experimentar, oppondao-o. o de outro
bem versado; na marerin; e assimapparecerd a luz, como a fcgio
desemvolye as [iscas de fogo occulto. {

Temo, que nig imputem este desafio, owconvite para huma dis-
cussao singella & demasindo amer proprioimeo, em oppin minke
epinifio & todas as mais: mas sejo como for, en julgo isto indispens
pvelments necessario:em totos os melhoramentos de natureza pu-
blica. ,

Hum homem péde, som-pensar; voltar humn leiya de terra, o
gchar huma vein de ooro, que o interesse lhe instard & proseguics
¢u encontrei por accaso esta materin em humipapel de noticias ; oi
glits provavelmente nunca teria pensado em Canues, Fago mengiio
disto, para mostrar, que nio me arrogo grands pordio do.ingres
diente , que s& chama genio , mas que algumas das mais uted das-
cuhbartas sao filhas do accaso. Achei @ materindnteressante ;  tiva
o prazer , proseguindo-a, de julgella dignn de continuar-se. Deo-me
tnmbam ‘algwma satisfacio o conbecimento de sua importancii fis
tional : & como me persuado , que tenho agora removido a princi
pal parie da caliga { exeepto fuma fortecamada deprejiuisa; o pos
to minhas méquinas promptas para trabalhar; offerego a-empress
& inspecgio de todos , para que se possa experimentar, se temalgum
Merecimento intrinseco ;& tenho algumae esperanca, qoe nio se hia-
de evaporar todo aa fusio.

Por dsso penso importa muito: seriamente , (e o8 especus
ladores , & seos engenheiros gonsiderem bem  esta materio, antos
de fazerem peticoes ao Parlamento, ou proseguirem optro Canal.
B¢ o systemn for sip, quanto antes se adoptar, mellior: sert;
temio, sepulte-se em sua mbsmn inutilidade.

Assim como veners a generosidade , o huz da rasio; assim des-
Ereeo p pusillanimidade do individuo ; que, como huma lapterna es:
M -
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enra, oceulta o fuz, qna recebe. Porisko, quar inm nejh Hom reks
plandor repentino, qae provenha d'hum brilhante dnstraménto de
rellexiio, quer seja a pallide, o fraca lus de vapores inflammayeis,
eston convencido, que s nio deve encobriry v minha ssio e,
que muitos uteis malhoramentos dortnem seoulos inteiros , pof fal:
ta do Fogo de energia do projectista, quando o unict mode de de
monstear sua utilidads , he offerecellos & prova da discussao: estow
por conseguinte promptissimo 4 arrostar todas as ohjecodes, qué s
Fzerem f este systama dos pequanos Canags | B oom este fm rogo
anqui nos engenheiros, o mois pessons; que.se dignem responder acs
arguméantos, qoe ha em sei favor.

Sé o niie podem, julgo-me com todan justign de oritioar of tro
balhos dagoelles homens, qua d'agqul am dinnte ou voluntariamens
te, ou por ignorancia, seguirem o systema das comportas; e abis
MArem as pessoas, fue 05 eMPregurem, noserros, que dahi so se-
guem : por isso refleatirei ainda sobre o quadro comprehensive da ma-
teria. Mo systemna dos Gantes ; quaes convidardd mnis GOMmETcio; o4
grandes, on pequencs; e qines por conseguinte produzirid mais
beneficio 4 sociedide? Serk hum frace subterfugio pretender evadic
a questio, dizendo que isto pide assim ser em alguns Canncs,
Mg o em 08 Moss0s.

Semelhante resposta serin. tnmbem impolitica, & mostrara ¢o-
nhecimentos limitados do pegueno systema; pois, como ji mmais
nuei | agora assigonrei a rasio por(ue os pEquUenss Conaes hig-da
arruinar os grandes, A qual vem a ser, que sendo. bem entendidos
o8 pequenocs Canags , hio-de so fazer tambom numorosed , @ paste:
yam os generos por tio baxo progo; que roduzired os Conaes. do
compartas , ou secs emolomentos , o qoe ho o mesmo, & nul-
lidade , roubando-lhes o commercio, Ossim oomo o3 Canaes i
comportas fazem ngora aos rios. Os propristarios dos Canaes. de
comportas terld entio. pouco mais, do qua os artgos volumosos ;
¢ se conhecerd , em que proporgac ficio com os de dimensdes meé:
dins,

Par dar algumm idéa disto, roge ans proprietarios: dos Canaes
de Leads e Liverpool , Lancastre ; Rechdale , Grand-Junction , Ken
net & Avon, Ellesmere, e dg vacios owros, proprios para barcos
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de rio, ow de quarentx toneladas (1), quo hajic de suppde, que
corre & par delles, ou pelos mesmos pontos , hum pequens Conal,
o qual conduze todos oz artiges de dimensio média por b tergo,
do que podem Jevar os proprictarios do grande Canal; qual delles
serin escollido pard o wansporte? } [

€ mesmo frete, que produsisse cinco por cento Pira o gris
de Camalk, daria quinge por conte & pequena. companhiny & con
quinze poe cento he muite bom lnere, elles, para A pERITEm o
negocio, podite candnl:_qr a diminuir ‘o frece & proporgio do cre
cimento do commerdio o que conservands sempre quinze por con-
[0 para & pequens cﬂtﬂpﬂnhﬁl, estorvariy, fquis o maior so elevasse
jioaie acima de cinco, Assim o pequens Canal dictaria leis a0 major,
o fizarin seos emolumentos n'hum ponto, além do qual nike pudes-
sem subir; podido pordm redusit-se & menos de' dous por cento,
s¢ nnsCessem competencias , ¢ disputas, recebendo sinds o pque-
e Canal ginco por cento: € leitor julgard agorn,: set en publiqued
et Opinio semlalgnimas msdes, qoe o sustentem:’ consderoris
tambeny, se hum homeam: deve: sersubseriptor de grandes Cannes,.
tomando sobrgsi pueeh dbrisdo., dompanheira inseporavel desenfes
thantes obras, niie podendorecaber delucro, quandn’ muito . mags
de cinco: por cento.

Drestas: considerngder, conclue-se tanihem! nnturalmente . que
as companting, que emprelonddcio o grandes Cinaes - hiigs de'its
tentar embaragar, que’ o8 pequenns s o Aistirem com’ fe0 com-
mergie, & em casd . de perigo),- pedic oo Pitlimento! infiniths res-
tiicgdes. Mas espero, que huma legislagior sibi® haja de ‘conhie
ter, quetx competencia he averdadeiry civilissdora® daisogiednide;:
e:qua diminede o5 gastos das' obras publicas', He mellomr amagae,

& que por consepninte’ hajay de tiree muies dis restricpdes, - que |

presentemante’ as agrillodo

Quanta' posso: ajuisar sobre’ este pofits |, periuddo-met i
p T po v P

que- sp- o P&r}nmemg.prﬂmga,m n Fmpﬁuﬂudu'f!l‘ﬁlﬂml ; 0 dll""

MEquings, - e tambemyos:que: sustemion os Canves' estabelecidos’,

nunca se poderin considerar o effeito relative , qite" o cominercio
d'hum podesse ter sobre o ontro § se fossetd abolidas todas ns ros-
M 1l S e
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tricgoes desta qualidade , as especulagies dos Cannes procurariio
ainda livelar-se; e o competenpin diminuirio-a despesa’ de trans.
porté, o que he o chjecto real dos Canaes: & competencia: sempro
tira do que fréta o menor lucro, que pbde, e0 monopolio o maior;
diyem-se por isso prodigalisir & competencia todos es incitamentos
possiveis, por-lhe as menores resmicgdes, o formar & circulagio
tio livre , como o ar, que respiramoes, Em quanto isto nio succe-
der, o nagio munca poderi conseguir todo o beneficio, que devia
obter da cenducclio por agua.

CAPITULO XX,

As Estampas XHI A, ¢ XIIT B, represontio hum aqueducto
de ferro fundido, ;

Puu. gonstroir hum agueducto por este meio, estando levantados
o8 pegdes e pillares - serd sdmente necessario extender duns pe-
gas de madeira atravez do olhinl, cada huma das quaes deve ser enga-
tnda por detraz nos pillares, o cuberta com taboas: para: formar-se
hum tablade, ou andaime; o que fard em tudo .as veses dos sim-
ples necessarios nas obras de pedra.

O que he obra de ferro, como 'se v na secgio, pade-se tudo
Fundir em area, & ter as segnintes dimensdes; suppondo o olhal
ser de cem pés, & a altura hum sexto do todo o olhal.

Primeiramenta, Tres sepmentos de circulo , cada hum em tres
pegas de perto de trinta & seis pds’ do compride’, cite pollegadas
atd quatro de dismetro, que bajio de ser unidos , como em A,
Em segundo lugar, trez bareas direitas , que se extendio d’hum
pillar a outro., @ sejio: dos dismetros mencionatdos , podem tambem
fundir-se 'em tréx pegas; £ estas barras o devem extender ao lon-
go do topo dos segmentos atd os pillares, e formar huma linha pa-
rallela ap horisonte; as barras, e segmentos, deyem sor unidos
por estribos. perpendiculares, como B, des, ou quinze pés em dis-
gancin huns dos owtros.

Sendo a femen, ou porea, gue fica na extremidads inferior do
entribo , de treze pollegadas de comprimento, serd sufficiente para
receber o segmento, ¢ deixar lugar para hum buraco de duas polle

B
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gadas quadradas; pelo qual deve passar hum gato atravéssado, ©;
& prender: oF sepmentos em distancias convenientes) o gato deve
tor huma femen fundida em cada lade de ssiribo, em ordem aon-
pertar a obra por meio de cunlins. ! g =

Mo cimo doestribo, o buraco quadrado, que ba-de receber o
gato atravessado , phde hearipor baxo dn femea, como na Figarn;
por cujomeio se péde tudo combinar, & formar hum' tablade de
ferrol paras sustentar. as caolhas, - i 4,

As laminas de calha deverido ter ao menos humny pollegada det
grossura p as laminas lateraes. seis pds de largura; & todo o compris

mente, com quese possio fundir ; podem-se-lhes dar doze pleg B

talvez mais: ficando o friso no exterior destas Inminas,

As laminas do fundo podem ter seis pés de larguca, trece de
comprimento , ‘a laminn de sette pés, e quatro bragos sahidos para
fira , cada hum de trez"de comprido, em ordem a sustentorem os
gitos, & o caminho poronde hio-de ir os cavalles ; como se moatra
par humn lamina do fundo, e*huma lateral representada em I,

Duns. destas laminas atrayvessndas pele tablado, o atarraxadas,
com o friso por baxo, fardd bumn extensiodgual & homa das lami-
nas lnterass ; @ podem-se fazer dehuma ed poga, ou em pegas se-
pararadas , conforme se julgar conveniente. Desta maneira pode-se

tnde atmraxar, ajuntando-se-lhe buma massa delak, e alcatgio )

¢ serem as jonturas breadas, como as d'huom nayie. i

Devem-se Fundic nos laminas , qué compoem ham lado da ca-
lha , pequenos esteios , de perto de tros pés desde o topo, como
st viéem E, em ordem. a sustontar o caminho poe oude vio os
cavallos ;. levantandose dos hracos das laminas do [unde grades
perpendigulares , de oito pés de comprimento ,  susteREario o cx-
terior do caminho dos cavallos ; e tambem a gradaria de Berro, co-
mo se v Da sEceao.

For este miodo dons moldes bastardd para todss as Jaminas da
calha , & poucos serdd procisos para as alturas dos segmentos, g
des , & espordes ; entretanto que o economia de tempo , € de des-
Pesa serd consideravel; particularments sendo necessario conduzie
do longe a pedra por terca; pois dispensando-se 0s arcos, enio
tendo, og pillares mais d'hum ter¢o das dimensdes necessarins a

hum aqueducto de pedra, diminuir-se-ha muite a quantidade da,

pedra, e Juire
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 Mas segundo as differcntes cireunstangins da sitagio, carre-
to da pedea, ferre, eto. determinacse-ba facilments & disparida-
deo, quo ba eatre s dous meshodos:, ajuniando-se a isto, podes
ger o doracio de alguma importanecia.

Nos aquedugtos de pedrn, huma das maiores: difficuldades ho
fyrrallos de Boema, que lhes nio posse penstear agus, e dammnib.
can o podrariag mas nos de -farro., caso, seabea algum buracoe, se
conhegeri logo; e fechando-se em cada humn dns extremidades
as prosas, on porms , o descorvegando-se aagua, so pdde tapar em
algumas fioras, 58 ndo fon mingdes: esta civcunstingia, nos agome-
ductos, he tdlvez hum dos majores: presesvatqrios ;. elles: sio por
conseguinte menos expostos & se dambilionrem; o sugeitos sémen-
i@ ao, corrosive; dente do, tempo.

CABRLT W L O XXL

Solre, s, Ponter,

OS pensamentds sobre os aquednctos e soa consETUcEio de fer-
o, tém tio proxima religio com as pones, que as idéas tendem
naturalmants & essa materia, ¢ por isso me-resolvicd offérecer al-
guns desenhos sobre: sua formagio de. ferco, o de- madeira,

Meste pais tem: os engenheiros, nestes uliimos annos:, attendi-
do- tanto- as pontes de facro, que se vio- progressivamente derri-
manda., pois a experisncia produs-coragem; nem eu me espanta-
ria, qug com o correr dos tempos desse o genio & lirgos, o mpi-
dos rios, hum Iris mechanico: dis mil' pés.

Em: paizes, como.a Hussia, & a. Amerien, -hom' areo- extenso
parece-me objecto da primeirn importincia ; A0 AITAYESSAr S808 F06,
como elles, on ainda os ribeiros, om tempo dé chova inchio, e
croscem repentinamente & grande-altura, e no Primavera, ao que-
brar-se o' gelo, & immensa quantidade, que desee com rapida cor-
ranion , o ser'interrompida por pequenos arcos, e pillares , amon-
toar-se-hin d'ponte de ter hnm peso tal, gue léevasse, e arrasasse
tude’; he por iss0 necessario, que em semelhantes situagdes sa ex-
tendn hum arco o muis , gque for Pussifel, & soja tio alto, que The
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pbesa passar tudo por baxo; alits os habitantes devem; sem nlgum
pniro expediente ; sugbitar suh pissaghm aés accasos do témpo,

Os muis extensos olbaes das pontes de madeira sio; que eu
wibay o8 de Schaffhawsen, e Wertingen; na Suissa: o primeita
gonstrisida sobre o Bding he formada de dous olhoes, hom de cento
e setténbe & dous pés; outro de cento e noventh e trez; o que
fnontd o LreEentos & sessenta e cinco pés , sustentndos per lum F"[.
lar, arespeito do qual tem havido numerosos argumentes.

Sendo o pillar 0s restos d'huma ponte velha, e tendo o ar-
tista manifestado deskjo di atravesiaf o rip ém hum elhal, ou arca ;
governado pordm pelos. magisteados, que lhe ordenavio & fzes-
se descangar sobfe 6, pillar; diz-sd; qie elle evmprio apparente-
mente com suas ordens, mas fez de modo, que nenhuma partes to-
enkse acknalmente no pillar § todavia o pillic nic fea em linhh
oom ma escarpas, mas oito pés fGra da direcgio rebtilines ; formar-
do hum angulo obtoso ; e esta circenstancin he snfficicnte para ma
convencer; qué ella deve descangar sobre o pillir por isso o maior
arco hio se pide considerar ser fo miais de cerito & neveien ¢ trez
pés; isto gom tudo mostra grande forga de genio ; e grande exem-
plo de duriosidade da fabrica, em goe Fequentementé sc apois;
peis o artiata Vheibe Grobéamen &ra hom earpinteiro ordinario ;
fam o menor onhecimento dos prineipios de Mechnien:

Em hom desenhio , que vi; & ttave principal ; edmposta de deas
pegas postas huoma sobre outra, se lewnotd & alturn de perta de
vinte pés sobre o pillar; nssemelhando-se aos pricoipiés d'hit e
oo & engatinde-se por perpendicnlares , o dingonnes, em ardem
& poder conservar sun posigio 5 de Feigio, que obre em algnm grio
& maneira d'arce Poﬂu e 0 composte em npparenain Se assemes

Iba & huma Fnha recta, sendo tode cuhertd com tecto atrovess
sande hum homem i pd st ponte ; sedite tremer a fabricn toda, @

eom tudo het sulficiente para sustentar carregas muilo carregndas.,
@ supporta totlp o mio tatamento nsuel das pontes. "

A ponte de Wietinigen sobre o Limmnt, he hom alhal de do-
irntos & quarenta pés , levantade acime d'sgun perto devinte pés,
¢ plde-se dizer, que fea pendente entre dous peoos ; pois o syste-
M, por gue he sustentada, be huma forte curyeturs , ou arco com=
Poste de it madeiros alerrelhades, ow unides luns aes ontios,

pas
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para se conseguir largura; ¢ se dafanderem contraopeso, ficanda
huma das cucvaturas de cada lado formande huma altara de per-
to de vinte esette pés; o caminhe porque se pode iracavallo es.
th suspenso. entre os dous arcos junto ao centro da curvidade ; he
esta gubertn tambem com teeto , e por seo modo da combinagio tem
mais simplicidade , e verdadeiro mechanismo , do que a de Schaf-
fhausen, ainda que construida pelo mesmo artista, feito por si

proprio.
CAPITULG XXIL

Estampa XTF. sobre as pontes de ferro.

Pns'm gue tenhic sido, & sefio aindaivarins as opinides 4 respeito
divcomstrucgio de poates de ferro, e de mudeirs ; todos os artistas
parecem yer-se necessitados i recorrerd cousn , (que se assemelhe &
hum-arce’, mas differem no modo de o produzic : frequentements
gerad trabalho , e despesh erigindo huma méquina complicada.

L Mas, nesta-materic, persuado-melyqua em primeico lugar se de
wem ter sulficientes pegoes ; forme-se depois de pagas simplices tio
compridas, como sa puderem fundir, hum segmento. de circulo,
que compotha huma cueva ;e entio he evidentemente necessario
gque comprima ham circulo em linhe recta ; ou éupnmlnnst 08 e-
ghEs ,antes que a ponte possaabater-se.

He pois séments precise. Tormar hum segmento; de modo
que nio se poss mudar de Pq:il;_’m:, aphaxando-se n'homn potie §
e levantando-se na ontrn, pelos diversos pesos, que tenha de sus-
tentar . & tambom guardar-se de quedem de si os caminhos late-
TRES; Para 0 qoe nio he do tanta monta - a grm:de :iu:lll!l.iﬂidﬁ ia
ferro, ou madeira, como o arranjo jodicioso das poirees.

De Ferro , oumadeira, péde oartista fornecer-se de pegas mais
compridas ;. do que he pessivel conseguir-ze sendo do pedra; per
conseguinte nio baverdd tio numerosas juncturas; e assim se pode
extonder mais o olhal; Veja-se a Fig. 1.

Ella representa hum segmento de forro de sessenta pés de com:
primeito, oito pollegadas de largura, quatro de grossuea, e pode
considerar-s¢ como huma pedma simples dessa extensio; sendo o
qual
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osto o qual entre os pegdes, e a alturn, & conservando-se em di-
recgio perpendicoler, suspondio-se tinco pesos em iguaes diston-
cias ; & com todn a probabilidade, ainda fue, cada pu:n"i:ﬁug}.ﬁu a
yinte tonelndas , elle sustentarin tn&ﬁg ‘03 gingo ifudes 7 cem tonala-
das ; eom tudo suspenda-se hum peso.de vinte toncladis entre o cone
tro, e a extremidade,’ como na Fig. 2., entio he racionavel sup-
ple,-que tudo. viesse d'terra); pois GIPEE!:! comprimiria huma parte.,
g levantaria outra, destroinds a Ggura do segmento , o estorvando
a pressiodirecta longitudinal dis partes humns sobre outras, por
falta de-contrapesos para conservar o equilibrjo. Porisso!depois de
se formaf hum segmento, o grande ponto. he dispor ‘o5 gatos’; em
maneira que se dividio os pesos pela curva igualmerite)

Para s elfeituar, o Fig. 5 representa hum ollal de conto &

3o pés, por huma escala d'huma pollegnda ard vinte' pés ;@ hie hum
arrafjo de partes; que’ me persuatdo subsistich sem Pegtes; pide
cousiderar-se como.hium arco; e cordu; @ cordd conservandn care
vo. oarco, faz. o officio de pegoes; . tendo por fim todos o8 ontros
arces conservar o srco, e-cotda em sua situaclio proprin, dividin-
do o peso pelo arco. Porexemplo, hum peso sobre a parpendicus
lar B, tenderh a extender 1, ¢ 27 em cujo casn , ellespussio sohra
A, eC, e empurriio par baxo oarce em F,G; F, e G pelo
mesmo systemn, empurrio para baxo H, &1, e gasim o' maid, em
qualquer parte; gque se ponha o peso, sua pressio serh divi_:lid.-; -
lo arco, o/que por consequencin. nio pdde fizer variarsig postgda:
conforme a L'lrgum y CUE e Quier nn ponte deverm-ge congiriir =
trov, ou mpds curvas, € porem-se talvees em distoncia de des s
humas das' outran ; segurando-se tado por barris acravessadas e
passem  pelos estribos ;. como: mo aqueducto; e embaracem | fue
niodem de 8ios caminhos laternes, por medo dos gatos dingonaes
representados em A, B, ere. Figo 4. Depois do que se pode udo
cobrir com chapas de ferro, e barrar-se deterra, (o sibig ;' ou'com
tnbigas ;. & barrar-se igualmente de term, ¢ snilivo. -

Com quaniorme persusdn, que haja pousa duvida , !IIIEII_]!I'III!IH.
ppate, como agqueacima descrovemos, oSSt BED O COMPUIMENTo
dé duzentos, on rezentos pés, tadavin a multiplicidnde de pecas,
deqnp & compoem , em ofdem’ i conservar-sa o confpuragio do
ESgMento, ¢ evilar 5 prgies, occasionarn evidenicniente muito
f e | . tra-
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trabalho, o tornaria procisa a delicadeza de mio d'obra ; he pois
patente i importancia de-se simplificarem semelhanies obras, para
se fcilitar sua Formagiio , e applicar-se qualquer particula. dos mate.
rines de Fiema, que se reforce o todo, e nio Aque sugeito-a alte-
TAE @ POBigio.

Wornarei pois & primeira propesigio de pegdes  adequados,
paca resistinem b pressio longitudinal d'hum arco de qualquer di-
mensio. A este respeito deve considerar-se, que os pegdes miio
precisio ser da immensa grandeza , que fere primciramente a ima-
ginagiio; poequo de qualquer dimensio , que saja hum arco de fer-
o, ou de madeira , calculi-sa facilmente a quancidade dos mate-
rizes, e o peso & que terdd do resistic os pegdes; por exemplo,
s hum arce pesa quinhentas toneladas, e os pegdes oppostos i gua
pressio mil toneladas:, elles niio poden por conseguinte mover-se,
por nig mencionar o peso da terra, queos defende, a qual os faz
mais permangnies; por isso vendo-se que as bases sio seguras, o
os olhos d'agua, a6 alguns he, bem gnxutos, em ordem a conser-
~wollos seccos, nio enxergo difficuldade alguma em construir pegfe
para sustentar bum arco de qualquer dimensio, e por muito: me-
nos despesa, do gque se podiio erigic pegées ; e pillires para hus
ponte de pedra na mesma situagio ; perticularmente , se hooves-
sem de construir-se esses pillares.em rios de profundesa consideravel

Tendo antes estabelecido, que os pegbes devem ser de forta-
lesa sulficiente , considera o arco, quer seja de farre, quer de mo-
doira , .como hum segmento dthum tonel | e a5 partes compongntes,
ganto fquanto he possivel , como aduélas: para este fim na construc-
gilo d'hum arco de ferro a Fig, 8. representa duas adudlas , cadi
buma das quass podia fundir-se em area, com quatro pés dedar
gura, e doze aré quinze de comprimento, sendo o molde formado
para o radio}da altura , fundir-se-hia no lado inferior da adudla him
[risp de perto d'ham pé de largura, com buraces para receber af
tarraxas; atravez. daadudla deyiio fendic-se huma, ou mais curvad
pora reforgar & lnmina do cime; estas curvas e frisos unindo as adui-
Ias- se tocariio, e nltimamente comporiio hama curea por toda *
extonsio da ponte,

 Tendo-se fondido as adudlas the largas , ¢ compridas; com?
ensinar a cxpericncia ser conveniente, Supporei necesserip erig’
hum
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hutr olbal do com pés,; como na Fig 5 construinide:s of pe-
ghes seria ssizado pér em cude pegle ddus; gu el degmerntos
do mesme radis; quela ponte , dondo fondidos comfi biacds, du fiti:
dos & Fasquias, emr ovdem a empolgarem bém nu padensid, & foew -
rom hum esteio permanent: | passande assin o fognignts jelgd pos
ghes, podin considerar-se como pare do ared; o i) foF dete
meio abrarie eontry o contro do todo o pase do peghd, & ddvarin fme
pellie tude , antes que o arco pudesse ceder ; mas sef éstd [recies
gie oarco: descancarim tho junto-do topo do peglio, qiss Girix levan:
tar a pedsaria, e peripor tudos Tendoese assim prepatads s fig=
EiE5y devitia erigir-so hum smples de tres, oo mois Sakmitnton,
de feigio, que cada adudln tenha doas boedas sabidas, & sdtande
as ndudlas promptas, todas d'hums dimensio, & a4 iirevkds todas
d'hom tamanho, podia levantar-se o arco em poucod dind,; em pe-
¢as separndas, como un Fig. o, Assin cada friso , & edres smbate-
ria sobre soo visinho , e prandendo as tarraxis tods isto, virao fa
zer-se como homsegmento sdlido d hum cylindro dhem pé e gron
Sura . g se exiendecie peloy ;uﬂ.nm} dentro. o

Por estemodo evitio-se dilficnldades , que nwscém ént appros
priar gatos disgonaes, perpendicolares, o loferias » Beefido’ o Fnbic
na do topo o officie de todos esses gatos; as queed laminas do o
Po nilo servem n'outias composicbes para reforcor: dssim fade pars
Heula applica-se & resistencid, e of matedines ter mufto! poecad
junturas; ¢ asunides ou juniuras tem tnmbem bordas largas, e per-
manentes d’hum pé humas sobre outras, sendo o friso, e a culva
[undidos dessa profundeza. Concebo desta maneira, que se pudese
eripir huma ponte de cem pis, ou talvez de cento ¢ cincoenta por
Diussia preco commodo , eoin peguena quintidade de materines , mesmo
tom o prospecta de grande duragio. Se eu suppuzesse huma pons
te de cem pés de olhal, trinta de largura, com a lamina do topo
Whuma pollegada de grossura, com cingo [iisos, ou curvas cada li-
ma d hum pé de largura , edoas pollegndas de grossora, todo o pe-
£0 do arco ‘nio serin mais de setentn o oito toneledas , Jando huma
libra para coda pollegada cubica de ferro fundide.

Eis o que diz respeito & pontes de ferro de cem ;oo cento o
cincaenia pés de olhal 5 mas sendo necessario extendellas 4 maier
Gﬂmll:l‘.imerltn, qUErs dize:, a Im-:.nlus'pfa, CRND seriie prrri-'-ﬂ!
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dous sagmentos; o primeiro, conis na Fig: 6. que servisss de principil
apoio; o segundo para facilitara passsgem , deverin ser de tal cur.
yadura , que admittisse huma subida, ¢ descida facil; esendo parte
d'huma gurva, serve enmbem o veforgar a obra; se pois-o-olhal for
de trezentos pés, a altura do primeiro segmento de trinta, a do se-
gundo somenteda dez, ambos elles devem ser comprimidos até fica.
rom em linha recta, antes da pederem vir abaxo ; eles terdd thim-
bem vinte pds perpendiculares de bordas sobre o pegio, fcands
a5 _hD!JH Fronteiras nos SCEMENLOS, OpPOSIRS 4 SEEMEntos , qUe &n.
tiio. pelos pegles, comg se ji descrgven; os dous segmentos de-
VO conservar-se separades’ por meio'de perpendicalires postas ros
fins , distontes quisi dez pes humasdas outras; como se vé na Fig.
Vejo-se a Estampa XV, qué mostra a combinagiio. por curvas e
gatos ; tamhem a Estampa XVI, quegepresenta o arco’ de aduélas,

Tendo mostrado o modo de constraceio, julgo ser desnecesta.
Ti0 COMMENAr sua formagio particular, ou fizer comparaciio entre
gsta e gutras pontas de ferro ¢ peis nos casos, em fque forem pre-
cisas, o Artista pesard as diversas circunstancins, investigard os va-
tios modos de construic, ¢ escollierh por s mesmo 3 no que hatifm
ponto principal, a qoe se deve attender, vem aser: por que meios
se pdde arranjar huma quantidade dada de materines, para se Fazer
mengs despesa’ na construccd o, o tornalla mais PermAnents ; ¢ por
fque moda menos materines enchordd este fim?
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CAPITULO XXII

Extampa X FTL sobra as pontes de Madsina,

,A. pwronTAonTE objecclio , que ha'tontra: nsopontes  de madeira,
he sua mapida decadencia: ¢ esta objecgio he bem fundada, quanide
se allode & sitoncdes, onde a madeira he mm, o por consegnints
cora ; mas nos paizes abondantes de mattos , como a Amgriu1 pt;-
soado-me; que seri hum bom ddterio, para julgar de suanpplica-
gio, caloular o despesa d'huma ponte de pedra, o d'outra. do madei-
¥ @ comparar dcpms 08 interesses do Pn_u:::rpul, qué - &e PnuP:l

udn[rtnmlu-lc a ponte de madeira, com o8 gastos de seos concertos
ANDUASE.

E j& mostrei- a nécessidade -de ‘construir ma America pontes
d'hum elhal , ou arco extenso, ¢m erdem & poderem o gelo; e as
aguas amontoadas passar sem ingerropcio: e paraeste fim se dova
chservar; que hnm arco de madeira se pode formor de muito maior
eatensio, ou olbal  do que hum de pedra; sio pois applicaveis &
muitas sitingdes , am fue asagues accumuladas trazendo com sige
aryares, & campos de pele, abalariio, e amancariiio’ de smas bases
buma ponte de pedeas

Cumpre por tante fazer as pontes de madeira- tioo permanen-
tes, (quanto o permittic a natorezados materines.

A immensa: quantidade - de machafemens, as quaes ainda qus
bem Feitas o sempre admittem ar, o hum!dudh 4 B pOr conseguints
tendem & apressar a decadencia ‘das partes mois [roeas, tem sido
ot agui hum erro de consequencia na construcedo dis pontes'de
mudeira ; o modo de artanjar as partes, repetindo os engatnmen:
tos, tem tambem exposto quasi todes as fces do todo dos- madei=
ras s mudangas do tempo ; por conseguinte tudo =g redoeio- & du-
ragdo d'hum, pho semelhante ao que suspends huma gaicla a0 a5,
pois cada pio estd expoesto.a arroinar-s¢ sem recoboerent abrigo hums:
dos outros. Fem tambem side peual phrc gsteios niagoa , sugeitan-
de-0s.4s vagas, que abalio a fibrica inteira ;, 03 fiass aruinando-
£t progressiyamente Fazem cait as nllrussupmore:. =

Mas para, foeer as-ponies de modeira de muwto mmpnrmun

cimy
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' cin, do que até aqui tem sido considerndas; primeiramente pelo

' sep extenso olhal; em segundo lopar peln son duragio ; devem-sa
‘considerar duss cousas, primeira, gue a8 obras de madeira figuem

| fori d'agua, em todas as partes, pelo que munecs terdlo de suster

i outro algum peso, que a do carreto usual; segunds, que s com-

i.| A binem de feiglo, que se exclun, gquanto for possivel, oar,ean

:h l‘.'hll'lﬂ-

] Para isto, m1 ecccgho d'buma ponte de madeirs, e seguiria
o mismeo systema, que B construegio d'buma feitn de adodélas de
ferro, Por axemplo, supponhamos huma ponte de trezentos pés de

il olhal, trinta pés de largura, estando os peges seguros, e 08 sim-
ples levantados em estacas ; prOCUTEN-SE , 60 for convenients , ma.

| deiras de printn pés de comprimento, @ do maior diametro, quoe
puder o paie produzir; sendo essas madeiras esquadradas, & aces
pilhadas pars o radio do arco, com boracos para receber homa cavi-
tha de ferco ; distantes huns dos outros perte de quatro. pde; serd si
preciso levantaco arco , seri preciso o alcatroar, ou pint.r asjoncares
eom alvainde , oinserir-lhes o cavilha, como em A, Fig. 2. e oper-
tallas, @ assim emparelhallas, por cujo meio se pdde fazer hum arco em

{ poucos dias, ¢ assim que se puzer a ultima madeira podem-se re-

f mover of simples, @ nportando cada peca & que lhe fco visinha , far-

go-ha tudo gompacta ; feitoisto, aferrolhe-se os cintos Gy e B distsn-
tes hunm da outro em direcgilo lateral , perto de des pés; cubracse de-
pois tudo com lonas velhas., breadss de sdcotrio), ¢ area; dealeatrie,
@ arca podem pdrse duss, ou tres camadas , que encherds todas as
aberturas, e formardd huma cubdrta permanente, qog exclua to-
talmanta o ar, e & chuw, Estnndo o arco assim cuberto , e secoo,

resentaria o segmento d*hum cilindro do grossur oo menos de

3 hum pé, defendido do variedude das estagdes ; e provavelmente du-

i rarin Muoitos seculos, Estando formado o primeiro segmento;, conki-

nie-sea lavantar o8 cintos perpendicalires pare susteniar o Segum-
do segmento, ou segmento superior, © qual deyve ser ipnalmente
euberto de nleatrio), eto. untes de se lhe porem as comadas de ter-
ra, & saibro, as quacy devem ser ao menos: de dezefto pollegadas
de groséura:, para’ qud as rodas nunca possio gastallas otd as-ma-
. deiras , ou cuberts da alcatrion Tende descripto o construcgio ;
mostrado, pela gravara o formagio, be s necessario-observar, que
, * oak
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as adodlas . que compoem o arco, nio o gastas pelas mathafe-
meas, mas _tum-urrﬁ.u sun fortalexs inteira ; sendo assim unidos ce-
mo adudlns ; dovs Indos sbs das estacas Geio EX[OSLOG, O UAES S0H
de eubertos, fica toda o madeiva completemente defendide do tem-
P Deixaréi agora méo leitor reflectic soliee a fortalezs , o dmiig
deste prranjamento ; o Fuutinunr{-j & considerar de que extensio de
olbal se podem construir essas pontes.

Para isto devo recordar-me de minhas primeiras adyertencias,
qua he preciio, que osegmento d'hnm circulo se comprima e -
nha recta ; ou se abata n'huma parte, e eleve n'outrny, on se sepa-
rem o3 poges, antes de ser possivel, que baja de cahir boma pons
te. peln pressic longitudinal | a rendedcia laterl sord ‘depois obser
vada , admittindo-se as proporgbes sobreditas, = questio.vem a
ser, 8¢ o arranjo das partes he calculads de feicio, que as de-
Fenda contra taes accidentes? o que provayelmente se demonstrard
prias segnintes obseryaghes;

Primeira, plde-se fazer, que 03 pepfes resistio & qualquer pe-
g0, dands bum peso de pedea mesor, do que be o dos materizes do
Ao fa

Segunda, poatas as madeiras pard par, como adudlas, e con-
ehegadas humas & outras, nio deixde a menor abertuza, para on-
de possiio comprimic-se as partes das madeitas fabricadas , ¢ atarmacas
das com machafemess; logo em hum longo arco, nio se podems
comprimir para parte algnma as differentes madeiras, antes doseg-
ments boroar-se linho recta.

Terceira, para provariquendo pdde variar sus posighe, abatendo-s&
em husma parte , @ elevando-se n'outea, com os diverses pesos , consis
derarei séments as aduilas , e cintos : deve notar-ge , que prendendos
em baxo os cintos, os quaes podem ser de trinta agé quorerra pés da
eomprido , & pecas separadas, come na Fig. a. fieard o arco intei-
o, como huma pega solidh de madaira, curvada cntre o8 pillares.
Suppered agora, gque esse ponte tenha guarenta pds de largo ; € as

. Mds

{1} Ainder que iste nio- seja. talyer nacestario , he' com tudo certo e sendo mals
Sinhs intensio mostrar a pouibilidade do constfuir pontes de graedd allal, do
qun Apeitan o proporgho prechs das pertes, persuado-me, quo mostranido ser iito-
Foalwal , oy deliberogtes futuras do bomens. engeohoscs determisarid se propoogam.
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madeiras combinadas dezoito pollegadas de grossura; dando; qua
fossa construida de madeira tio leve, como o abeto,, cada pe linear
pesaria roneladn & meia, logo coda trinta pés pesarido quarents a
cinco tonelndns ; ora como huma carroga, depois da carregada, raras
vezes peta muis de cinco toneladas (3} ; admittindo que quatro cir-
ragas dessas , que pesem vinte toneladas, figuem emparelhadas na
ponte, na qual situagio farilo a maior pressio possivel, obrando
quasi sobre o mesmo logar; devem-se com tudo, para comprimic
essa parte; levantar de cada lado ao mencs trinta pds da ponte ; ele-
vando isto de algum modo todo o segmento, o que [orin hum peso
de cem toneladas ao mencs ; como pols vinte toneludas nio podem
mover cem , ém nio havendo composicho superior de alavancas, &
gomo mio :hadsto, mio axiste por conseguinie peso, que s possa
mgionavelmente suppdr, haja em algum tempo de domnificar 4 hus
ma ponte,

&jungi;lgmndg.ng a pressio longitudinal , pode-se prevenic a ten-
déncia d'cedér ou dor'de si nos lados , construindea largn nas ex-
tremidades , ‘e estreite no centin ;o pressio achird entio em cadn
diragelo hum arco, que lhe resista, Tendo mostrado a constriic-
clo ;-6 assignado minhas razfes para sun permanencin, espero, que
sohaja fagilmente de admittiv, que huma ponte: de’ trezentos: pos
he' parfeitnmente segura; mas,” caso .o leitor hesite, tanho-dhe ji
putenteado minkns razdes peln affirmativa, relevasllie pois daras snos
em favor da negativa: - porém suppondo admitir-sey que hi segu-
ra huma ponte de trezentos pes, nio vejo differenca entre ella, e
hama de-quinhentos ; on-aindn’ meis pés de olhal, conservando-se
a5 proporgées por hum: segmento); que seja o decimo do olhal (2).

] Ten-

{1} Falo dak carzoea, de hrg.u. poilas do Inglatorm ; o carvi<a AmeTicany i
rIv yoses poja mais de tres toneladn. i

{2])" Desculsarios os vordedelros principios da eorstrueslo das pootes, sia pro-
pressiva pxtensdn ha tho racionavel , como o augmeato dns dimonsstes dos navios ;
o gpiaes nod primeiros seculos ropuiayio.in grandes , om chegando & cem tooels-
;das de carga; mas o lempo, & & h:]!er'.nu:i:'l”e:!eminin s orie dn sun copstrocelo
até duas =il teneladas; e na combloacho , o armnje de suad Yaras, ‘e mm;pliu-
dlas partes ;B certampnie preckn’ miis genis ;oo trebatho, que e erscckn di hi-
ma ponts’ do quinhénis: | ou mali- pés s detathaly pordm & grande mecenidsde i
aaviod Fez s Formacin fmlilsr , = o sentidos se avesarlo gradodments i seo mE0CF
pamanho ; mas pe hum bomiem na Infmcia . da architeclurs nsval copitasse - fser
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Tendo feito esta asserglio, temo quisi ter perdido a confianca
de meo leitor ;- que talvez agora haja de duvidar, que e este-
jo em meos sentidos; mas acpaciencia deve acompanhar a in-
vestigigie , ¢ roge-lhe para continunr a dar-lhe alguma idéa dn pro-
porgio de huma ponte de quinhentos pés de olhal, cincoenta pés
de altura, e quarenta de lorgura, que forme huma taboa de onze
pis de comprimento, dez pollegadas de largura ; e pollegada e mein
de grossura, & que a curve entre dous; madeires até se ella elevar
doze’ pollegadas, @ isto dard o modélo da alturn d'bum arce come-
peste de duns ordens de aduélas; enda huma d'bum pé de grosso,
montando & dous pis: de grossura; extends estp’idén, medinds
quj]ﬂumtns pis n'hom campo , & imaginlnda huma perpendicular
no centro de cingoenta pés de altura, tire depois d.olho hom L
imento, conceba tudo estar bem atarracado com cunhos, eaffer-
rolliado ; conservando-se As proporgdes das maodeiras, e deliberas
e que parce isto. pode dar de si

hl
THOMAZ MIFFLIN,

Govarnador da Repullica da Pensylvania,
5 X O,

.D Urante” a: continuagio de minhns experiencing sobre as opera-
cies de Canass,; que vio publicadns. no precedente tratpco, con-
templei frequentements em sua grande importancin para o5 Esta-
des dn America, e desejei muite despertar o espirito publico & te-
mar hum conhecimento pleno da materia; mas considerando noa
hahitos do pove do interior; acostumado s6 & conducgio por tar-
ra, temi que houvesse muita diffculdade em remover o prejuiso
e favor do eatrets, ¢ em obter-se somma de dinheira’ equivalan-
ta 'primq:-irn dﬁspd“_ d'hum Canal de ianp'nrmm::in- Dreliberanda
sobre o modo de vencer éates ohataculos, tyve afortuna de encon-
] trar

kum povie de'deas mil tonefadns , Inclmoome & que seos contemperancos. e da-
filp, ainds com moderecho, o nomo de dotiddo.
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trar voasn Representagio & Gamara dos Ropresencantas em aggh,
o a particular felicidade do achar vossas idéas sobre a importancia
dns communicagdes facais entra as partes remotas do paiz, tho con.
formes ds minhas, & regommoendadas a0 mesmo temMpo com ignsd
ardor & attengio publica : & esta circunstancia me moveo a dirigir-
vos este Capitulo, convencido, que o conhecimento, que tendss
da materia, nip deixard ficar infrutriferas algumas observagdes ,
que possio ser ubeds.

Devo por isso padir-vos , qoe leais com attenclio o systenn
jit proposto, o qual pelo ﬂ.a]_-:itulo VIL varais , qoe éxcloe totalmeon.
té o practica antign, por doss randes: premeirarmente, porque. ss
pl:u'.lem construir s pequencs Cansas pela amatade da somma na.
cessaria & hum Canal de comportas; ‘&, em segunda lugar, porqus
nelles se pode conseguir muita expedicho, & passar pelo paiz o maks
montuoso com velocidade de seis milhas por hora; vaneagein, que
o4 Connes da comportas nunca podem dar, @ que impade immen-
sidede de carreto: de mais o pequenc Canal abrange toda a cnsta
dé condocgio, & serve de GCanal, & de caminho; por isso sendo o
Conal Fandado , e dirigide por sios principios, péde hum' paiz mon-
tugso goxar de todos os bens dn condacgio por agua, tio celebra-
dos nos livelades | o ferteis planos do Egypto. Mas compre agora
considerar, como g hio-de extender estas commodidades & todos
of cantos, o districtos da America,

Em guanto o espirito fica suspEnso gohee o immenss conHnen-
te da America, & descorting seo yasto interior, habitado em yarios
districtos remotos dos mercados, & feiras, com  infinitas scanis
piara melhoramento, e nutricio, de milhdes de seres humanos, &

philantropia. procura comhbinar os esforcos dos preseéntes habitantes

para focilitar seo trabalho, extender seos intercsses, e dar hum
brago, que a cultive, & enda geira desse extenso territorio.
Appresenta-se para semelhante desejo, n'hom ponto de vista,
hum grande, & Fertd] paiz matizado de vigosos valles, e numerosos
mantes, nutrindo infinites ribeiros, que serpejando pelo paiz, ali-
mentko longos , e precipitados rios, que na estacio secca se dimi-
nusm ate hicarem em hancos noes, on inchio no tempo da chuva
{ ponto deformarem ruidosas torrentes ; penetrando por antre 05
tupendos panhascos; e infinitos rochedos, apresentio objectos con
trarios i novegacio das corcentes maturaes. Taes

Pis
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Taes sdo porédm os materiaes ; que a arte déve tornar umiso-
nos ; cujn execugio he bum sugeito da maior importancia, e bene-
volengin , & que merece aséria contemplagio dos penetrantes miem-
bros da sociedade, como homa grande questio nacional.

Meste sssumpio deve ser evidente , que & proporgio, qun'n
Fmdu:nbu- fex remoto do mercado , diminue seo valor, em con=
sequencin da despesa de transporte ; & por isso as partes distantes -
Geio excluides do mercado , ou da ficilidode de trocarem seo su-
perflue pelo necessario, que plédem preciser; assim o Feridos
de espasmo os mervos do esforgo, nio se patentedo as fooldades
do corpo , & do espirite , & o paiz fea bum medonho , o desabri-
do deserve. Para encorajar pordm al povoigho , & MUgMENIAF o
valor das terras, se deve estabelecer sobre principios sios o con-
ducgio mmis baratn possivel do' producto ; perque , @ proporgio da
facilidade de se chegar ao mercado, os paizes. remotos de igual
fertilidade sepdd de maofor, ouwmenor consaquencin na escala da
sociedade ; em summa ; nio serifio: @5 termas  em tormo de Fort-
Pitt de tanta, valor como as de rodn de Lancastre, seseo producto
pudesse gconduzir-se apmercado pela mesma somima, @ Por conse-
guinte nio se ammaria a povoagio?

Para este fim , como eston convencido , o mais gque pdde ser,
que o8 Canaes gio os unicos, meios effiscaznes de 5¢ conseguiram
communicagées faceis, e sio porconseguints da maior importan-
cia , desejo muito, que o publico conhega inteiraments sua utili-
dede; o que cada Estado estabelega huma sociedade para invest-
pir o convenigncia - de os formar nos districtesy em que o estado
dn povoagko, o ocommercio mais precisarem; tendo em vista hum
ohjecto smportanta ; oqual vem aser, que todos o8 Canags futuros
se possie censiruir segunido huma escala , e principio; em ordem a
que guande os Varios ramos encontrarem s barcos, possa hum
navegar pelo outro k qualquer parte, que se extendio os Canaes. .
Observareis, qute este tem sido sempre o meo descjo, o quil me
lisomigeo , qoe tive a fortuna de o.consaguir ; gendo assim, 08 Ci-
nags spparecem em bum novo penter de vista, e sio ainda mais
importntes ;. do que antignmenta,, | pois pédem agora accomodar-
fe i todn aicasts depeiz, ¢ pela sua baratezn, se approximae gua-
bk despesa da construccae das estradas de cuncellas.

0 i N ham
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N'hum periodo, em que hum paiz se vai melhorando pelas es.

tradas de cancellas, a questio reduz-se a saber; se nio he melhor

adopear os Cannes; e o criterio: pars julgar, se convem o Canal, da-
penderd dosimplez caleolo, para se conhecer; 1 qual he a despe-
sa docaminhog 2, qual he.a despesa do Canal; 3, qual he a des-
pesa da conducgio pele gaminho; 4, quaes sio os gastos da con-
ducgio pelo Cannl; e provavelmonte se achari, que o Canal exe-
cutn tetlo muitg barato, a panto de'dar & razio, porque A somms
despendida no Canal he o triplo, ou quadeuplo da necessaria par
se construir hum eaminho de ignal extensio , ao que se deve acre-
centar lhiuma consideragio am favor do Canal , & vem a ser, que
wm todos of eaminhes, ‘ainda que bons, o principal despesn he
o numero dos cavallos; nos Cannes porém a despesa principal he
o5 direitos , gue  ss pigio a0s propristarios, como interesse do
dinheire adiantado na formagio do Canil: com ‘tude eates direitos
por hum arranjo judicioss se pédem reduzir, se acaso se ndo liqui-
arem , & regular-se o conducgio pelo Gannl de forma., que: fazen-
das conduzidas de gquatocentas , ow mais milhas . mée - custem
innis que as trazidas do oitenta, ou cem thilhes; e que mesmo: & con-
ducgiio por oitenta, ou cem milhas nie custe ametade da som-
mn necessaria para o carreto de tercay, nos melhores.caminhos.
Para elucidar este objocto suppored ir hum Canal de Philadel-
phia ‘& Pore-Pitt, jou por outro qualquar ponte, quero dizer, que
tenha trezentas;, e cincoenm milhas; nesse Canal hom homem
Lo rapaz,; @ hum cavallo transportariiae pelo esprco: de vinte
sodlhas querenta toneladas por dia, @ ichegariio  a'Philadelphia em
degoito dins; a 105, por din, montando & 180 xelins por quarenta
toneladas, own 48 6 d. por toneladn, sendo a despesa dos bargos
sndepandente dos direitos, Por hom caminho da mesma extensio,
qunm.c:nrnllm, talvez cinco, niolevariio mais de duss toneladas,
e andando vinte cinco milhas por dia, chegariio: & Philadelphis em
quatorze ding, & dando-se sdmente duas patacas Hespanholas, ov
15 5 por din, monta tudoa aio xeling, ow 51 58, por tonelada pa-
i 0 carmeto, independentements’ das cancellas, Espero que assim
Fgue. patents o disparidade , quoe hoentre os dons modos de con-
ducedo, & fe mostre, que oscaminhos, poste que bomns ; nonda podem
valer efficizmemte: o hum paiz remoro.: A questior reduz-se poisi 2
-
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gaber, como se ha de construir hum Canal em ordem: a diminoip
o5 direitos ; e socorrerem-se gompletaments os districtos. distanzes ;
persuado-me que isto dependerd totslments domodo de se obter,
e appropriat huma somma de dinheiro &s primeiras cincoenta, on
cem milhas de Canal.

Naste paiz, os Canaes sio pagos por companhias de subscrito-
res , que recehem certos direitos sobra o conduceio das fzendas
CcOmOo juros, on :i.nt\E"_FEE-SE dodinheiro avangado, & & immensa qoarn-
tidade de transportes por toda aparte deste compacto reino produs
usunlmente consideravel interesse pelo dinheiro, que se despends
entretanto que g despesa do transporte fea muito: abaxo: da con-
ducgiio por terra; mas como a dnglaterta esti cercada de mar, o
tem NUMEerosos portos, nao ha parte alpnma muito remota do mer
cada , & daqui yem , que nella nunca hio de haver Cannes , que se
Pns;:‘m. COmparar em COmMPrimento com 05 Necessarios naAmerica;
quere. dizer, de settecentas, ou citocentns: milkas ; o modo por
isso - da receberem o3 propriotarios. divsitos. a tanto por milha .
aindague sejio sempre mais baxos, que os da conducglo por ter-
ra, todavia ainda-esses direites excloinid do mercade o puiz distante
& nile serdd proprigs para os Cannes Ameticanos : por exemplo,

A gonstroe hnm Canal de cincoenta milhas-de com- L. n
primento, e recebe dous pennys por tonelads em

milha o s T
B dita.. L Bia g
G diro.

D dito.. | -

Eidito: 2 G

it o S e e T ST AR P T e
Ginos e g S el e e e K e A1 i

350 milhas Eia ab

por tenelada  direitos independentes dos hareos; @ dagui persua-
do-me, que o producto nio podin soffrer a despesa da condwagio
por este methodo. |

Mas como he o producte’ interior, que deve-ser tramsportado
cumpririn, que o8 Canaes fossem ohras nagionaes, talvez pelo se-
puinte systema. Primeiramente, que q legislagio pelos direitos. 4
impostos', que julgar mais eligiveis, complete huma somma di:! ':11"

| whei~
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nhaira ldg,qm.:!u- Fi du.P.aaa_ das primeiras $essenta, ou settenta mi=
1hag do Canal; vem aser da Philadelphin até Lancastre, a8 quies
podem malvea cstar 150,000 L das quaes podem requerer-se So,000
por anno, atd se acabar o Canal. Se eu suppuzesse , que neste Ca-
ninl de sessenta milhas de longura se transportassem cincoenta tone-
Indas por dia & dous pennys por tonelada em milha, contands -
<antos o oitenta dins de trabalho no anno, isto montaria a7,000l
por anno, qae se deveriio applicar para se extender o Canal , ap-
propriando-se igualmente o8 direitos , que sobre essa extensio pr-
serom , para ¢xtensio ulterior, e assim por diante , empregandoe-

‘s continnamente os direitos em formar maior espago de Canal ;

até chegarem o3 Canaes a penetrar,todo o paiz em virtude de seo
propric producto nascido dos direitos.

Se pate modo de se extender o Canal pela appropringic dosdi-
reitos, so jolgasse muito fastidioso para o prompto SOCCOETD do
paiz interior , o os fundos do estado admittissem avango ' homa
somma ulterior , podie-se immediatamente extender o Canal & du-
zontas milhas, & receberem-se os direitos aré se liquidar a soonma
ultimamente avancada; ora, como 05 proprictarios das terras do
inthrior seriio muito bemeficiados pelo angmento de valin de suas
propriedades , podiis provavelmente complesar a somma, & ceceber
3 direitos, até se liquidsr semellmnte somma : augmentindo-sg a5
terras em valor, se reputaria isto interesse sufficiente até se des-
carregar o pringipal , que diminoia cada anne.

Se por hum on outro deszes modos , on por algum melhor, que
se pode descubrir, eu suppuzer Formadas as primeiras duzentas
milhas de Conal, & commercio serd mais em proporgio do compri-
mento, do quo nas primeiras sessenta milhas antes avalindas; por-
que, sendo mais remotas da metropole , 05 babitantes anteriores se
yerio neceisitados o recorrer ao Canal, 08 direitos serdd tambem maio-
Tes; pardsso, se dermos que so naveguem em duzentas milhas cem
tonelndas por dia, & vinte xelins a toneladn ém todo o comprimeanto,
ou por hum prego proporcionado i este em huma menor distancia,
0, producto, annual seria 28,000 L; e tendo chegado a essa rends
annual, os Cannes condnuariio com promptidio, & §e augmenta-
rifio progressivaments, tanto em riguesd, COMO GO eXIENSin od-
da onng se augmentaria o prodicto. dos diceitos, e cada anno st
poderia construir maior extensio de Canal. Se

T VEN o N R T SR U S [ i VU
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Se por 40 eu continuar com este progressivo, ou criador sys-
tama , até chegar o Canal & Fore-Pitr, o que com algumas curva-
duras, ficarei, que faca trezentas , o sessentn milhas 5 O paiz , o qua
s¢ accommodir semelhante Canal, se alargard a propafeio o
maior distancia de Philadelphia. Por exempla, o homem, que yi-
vesse vinte milhas em distancia de Philudelphia, conduziria sins
fazendas até o Canal por espaco de sette milhas; o que vivesse em
distancia de quarenta conduzillns-hin pelo espaco de quatorze, ou
quinze ; & assim por dinnte , até & extremidade dos trezeritas, e
sesdenta millas , onde elles provavelmente andorido até o Ganal cin.
coenta de cada ladoy logo, se fizer hum caloule miédio de teds
isto, pede-se dizer, que esse Canal se accommoda & hum paiz
de trezentas ¢ sassentn milhas de comprimento, ecincoenta milhas
de largura; no qual se devem agora regular os direitos,

(¥ homem, que reside vinte milhas distante de Philadelphin, e
seete do Canal; deverd condozic porterra huma tonelada de Fazen-
das, o que importard a0 mencs quinze xelins, pois oceuparia hum
kemem , e dous cavallos por dous dias (1),

O carreto até o Canal , sette milkas em igual proporgio
Condacgio pelo Canal

Tatal

Adsim a econemin serin de seis xeling, & o imposto por tone-
Inda se augmentaria até huma somma certn nas primeiras cem mi-
lhas de Canal , conservando-se muito dentro dos limites da conduc:
o, & propergio , qie se augmenzasse o embarque dos genercs , em
ordem a atrahir o commercio do certio para o Ganal, A despesa de
Yevar embarcads huma tanelada pelo espaco de vinte milhas seri
4 sepuinte : hom homem , hum rapaz, e humcavallo conduzirdd qua-
renta tomeladas por yinta milhas'4 des xelins, que vem a dar tres
pennuys por tonelada em wvinte milhas ; mas dando algum. desconto-

parix

{1} Olelter Ingler, que ler exte Capftulo, tlvey ss erpante do-bexo preco,
ué asdgno a cendacglio par terra i Americs ; mas ‘como Ignoro o'despes midin
dessw paie , avalic-a muito bata em ordem w dar-The ‘todit o vimtagem Ba compa-
raclo com' o Cannll Nn Inglsterra, & conduccio costeria an menes hom goinse,.
Yenido a vantsgem de pessuin Bons ceminkios de cancellar.
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para a3 contingencias ; seria qua&n pennys por tonelada pelo ems
barque de vinte milhas ; entio 03 impostos por tonelads , efrete do
embarque seriio talves regulados pela seguinte ordem.

ndil. Impostos por tonel, , Frete do embarque.  Somma.

5 g 5. ¥,

a0 4 0O o 4 4 4

4o 8 o o 8§ 8 &

Go iz 0 i 0 13 o

Ho i o 1.4 iy g

{2 100 20 0 ,1 8 ar 8
120 TR a0 21 8

150 - 1 4 a ar &

160 1 0 a 8 B

184 13 8 S0 a1 8
200 i & 3 4 a1 8
220 a8 o 3 8 21 B
ado ig 8 4 O a1 B
abio Tk & § a1 &
=80 a7 o 4 8 ay &
Jo0 16 B 5 o a8
Fao 16 & 5 § ar 8
Bio 1 o 5 B o1 B
(a) 360 158 i o ar §

Por este systemn o paiz na extremidade de trezentas @ sessen-

ta milhas ; ministraria fazendns am Fhiladelphin por vinte e b

xeling, e 'oito pennys; o que he o mesmo, que sc fossem pogas

na distancin de cem milhas; noe que se deve ajuntar & carroto por

terrn até o Cannl, Mas como esse systema ministraria mercado a0
paiz remoto, cada acre de term, gae feasse no alcance do Canal ,
si

(1) Sendo’ lato dentro dos Himites da’ conduciio. por terra’, dovem” o3 fm-
pastos por, tonelidn principlas 8 diminnic na mesma rasio , em que sobioe o lreto
do embarque.

{8} Soios barcor valirem ssm carga - do latedlor, deve-se deduslr dos b

relten, & desposa do embarque , gas o trerontal o gessenit 1eithas B sl xghitd §
gantm G proporgho ey varies partes do Camal.
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<o [aria de mais vilor, & o carreto até o Canal se deverin snpportar por
alguns annos; mas como & povoagio hade augmentar, e hajio de
uzir muito os impostos por tonelads sobre o Canal principal,,
dever-sa-hiiio cortar ramos lateraes, e melhorar-se assim mais o
paiz ; proporcionando-se nestes ramos os direitos por tonelada aos
acima estabelecidos, segundo.a distancia , que houver da Gidade,
A condocgio por esse Conal serin por consequencia immensa;
P"'i" como acima estabeleci, elle se accomodarin & hum poiz de
grozentas o sessenta millins de comprido, ecincoenta de largo
qus contanha dezoito mil milhas quadradas , ow onze milhies,
quinhentos ¢ vinte mil acres. Se com ulterior melhoramento |
s¢ concedesse , qué somente cada cincoantn acres produzissem hu-
ma toneladn de conduggio por anno, o total serin duzentas e trin-
ta mil, & quatrocentas toneladas ; que tomando-se ki numero mé-
dio dos precedentes impostos por tonelada, custarin quinee xelins
por tenelada, montando & 173,800 L por anno, para adiangar-se o
Canal; somma adequada para se formarem talvez oitentn, on ceém
milhas por anno : tendose chegido o esse comprimento , heeviden-
te, que os Canaes se augmEniariic COm cspAntosa rapidez , & pro-
iuziriio conveniemcins superiores aos limites do coloulo; por que
deve observar-s¢, & conformar-se estreitamente a isto, que pelos
Canaes se pdde tornar igual a condutcio dos paizes yiginlos, & re-
motos,, como s& manifestou ji pelo modo de regular ¢ [rete do em-
harque com os impostos por tonelada , 4 propercio da extensio ; de
feigio , que se pode conduxir huma tonelada de fazendn por tre
zentas ¢ sessenta milhas & a1l Bs. 8.d. Emesmo , cnso quisesie ex-
tender aidéa & hum districto ainda mais distante, reduzindo-se o8
impostos por tonelada & proporgio docrescimenta do frete doem-
barque, até sc aniquilarem de todo os direitos, o ghegar o frate
do embarque &1 1 15,8 d. podinconduzic-se por esea somma huma
tonelada de fazendn pelo espago. de mil e trezentas milhes ; com
tudo-se nio-poderia conduzir por terra da mesma distancin por me=
nos de 58 L 10 s, tho grande he a disparidade, que Lia entré o con=
o por torra , o por agut.
dug ﬂﬂp:;'!ugu ser a:ideuﬂ., que os,caminhos , bons que sejio, rm‘lo
podem soccorrer efficazmente: a parte remota do paiz, cada milha

supporta humn pesada despesa de transporte , até chegar # ponto,
qre
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quie o valor do producto sefi absorvido pelo transparte ; isto reduz o
paiz & brenhay luxuriantes, medonhus, ¢ incultas, como o interior
du Africa, Por meio porém dos Conaes, pode ser a conducglio tie
fueil , que elles hajio de pEnetrar o districtos mais remotos, trozer
a8 producedes gos portos de commércio, & levar para O iNterior ay
diversas commadidades da vida; assim pbde cadn homem trocar seq
superfluo pelonecessario, ou luxe, que quizer; seriio logo suas fa-
caldades postas em movimento, & cultura Horescerd, & o3 prazeres
e darramardd com mnis igualdade ; os Canses passardd por todos
o8 valles , rodearfd todas ns collings , & uniréd o paiz inteito em
lngos de communicagio social; a povoagio se augmentark, cada
nci'e de terrn adquinird valor, se estimulant a industrin ;e a nAgho
ginhando forgas se elevard a huma importancin sem igual , em vir-
tude de hum allinds the podercso, como sdo o3 Canaes.

Tendo' modtrado a immensa disparidade ,* que ha entre 08 Ca-
naes, & os cominhos ; & o modo de extender os Canaes a todos as
ditecedes , appropriando-lhes os direitos; fica evidente, que esse
systemn produzird infinitn navegagio. Mas 0 modo de os construir
deve ser maduraments eonsiderado ; & neste ponto he preciso affer-
rar-se escrupulosamente & duas cousas,

Primeiramente , pam que os Canoes possio verdadeirnmente he-
neficiar hum paiz, he necessario, que a passagem se execute com
igunl facilidnde para huma & outra parte. Em segundo logar, gque
et tome b caminhd mais pertonos principass pontos do paiz; e por
nmbas estas razdes os leitos dos rios, sem mards , devem ser des-
presodos (135 por que as torrentes, em tempo de chova , o goal
he oo éxtremo dumnoso 4s obras da arte, & os bancos no tempo
SBCCO, [UAL0 COom A continun direceiio da corrante para h_u.mi. 1]
porte, interromperdd frequentemente a liberdnde do communica-
¢ o, & fanid precaria & noveprciio pelos rios.

[ ' D_'_

(1) Por deluar orleltos dos rios, querc diter, que elle olo devem com-
por huma parte pringipal do Canal ; com tids . aioda qna sejko numenmMos of
Cannes , smiccoderd Froquentomente , oo alpumes . milhey minisrem oavegclo G-
il om eunnies particnlares , & provavelmenta toquem nos Cansece priogipees, past
e quaes s podem do rlo tranferic an farendns, oo talves os barcos; porgue i
consarvarsd nos rios Americines’ pequenns barcon em partes,” & extaghes particd+
laros, doqus b nemerosos exemplos mas batelsy o ninds nas Canoms.
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Os rics, angras, o ribeiros, que sio numerosos em todas as
partes; | se devem considerar gomo servindo de alimentar aos Ca-
naes, & nisto he a America afortunada, pois: tem abundancia de
agun; a terra he tambem barata, e 2 madeira. muita, de feigio ,
que & principal despesa d*hum: Canal Americeno seri o wabalhe,
on mao d'obra. :

Por tanto, como sio oz Cannes daarte, fue podem sdmente
ajudar efficazmente o paiz, intentel constantemente achar hum
gystemn , que: passazse pelo caminho o meis direito possivel & hum
ponto dado ; reflicta-se pois sobre o modo de subir montes, atrn-
yessar valles, rios, a desfilados pu]u.u varias maguinns, ‘de que fiz
mengdio ;. & lisongeo-ma , que cllas desenvolverdd, e descubrichi
tum meio facil de extender as communicagées per agua por todo
hum grande continents , e conduzird® o espirito ‘4 esses dias, &ém
que huma economin bem entendida do trabalho manual , ministra-
ri prazeres racionayeis & muitos milhtes de habitantes: esperande’,
que esta importante materia terd parte nasdeliberactes d'huma si-
bia legislagie,

Sou, com todo o Hespeito possivel,
Londres, Margo do 1996, Vosso sinceramente

Roberpo Fuliom,




TraTADD D0 MELOAORAMERNTO

ADDIGA O

Conduzjndu-m linm Canal por entre hom poiz montuoso, pode,
em muitos casos, ser demasisdimente difficil suppric d'agon o Li-
vol do cimo para teabolharem as miquinas; ministrar porém o paic
agua sufficients no seguinte livel inferior; por exemplo, & cem,
on duzentos pés abaxo do tanque do cimo do Canal.

Em tal caso, se oterreno for declive, em maneira que admit-
ta huma descarga do fundo do pego do tubo, en meimo huma ro-
da d'ague, as miquinas representadas nas precedentes Gravuras
podem-se pir no fundo do plano, o recehir o movimento da agua
do livel inferior ; por cujo meio podem-se passar os barcos par a
snmmidade, @ delln voltar com a mesma facilidade , que se & ma-
quina estivesse no topo do plano ; ¢ assim se conservard a agua do li-
vel da summidade : 0 que mostra outra importante vantagem dos
pequencs Ganags sobre os de comportas.

Todo o apparelho serd ignalmente applicavel, quer hajio ro-
das nos barcos ; ou rolles nos planos.



: 3

£0850B008DHD05009800000068920

INDICE:-

CAPITULOS DESTE T"RAT:&D_EI'.

C:\[‘I"I‘UL{) I. Da Orgem , & Melhoramento progressivo dos Ca-
naer. prEs 1
CAP. II. Da :mpmma das Navegagdes pon Cﬂnn# e dos bene-
nefficios , que provém & Sociedads , das facels communicagdes, g
CAP. Il Da formagdo dos Canaer, o do mod’e de catendellos a
todos o drfmelos, 16
CAP. IV, Do corta, ou abertura de Canaes pane embancagies cos-
tefrag , barcos da rio, ou de quarenta toneladas, para poupar o
trasladepdo do carge a barcos de menores dimensder, a1
CAP. V. Da construcpio pariicalar dos barcos, e swa applicagdo &
PArIES STELa00eE. a4
CAP. V1. Deserippdo da segunda Fstampa; que représenta Hizrme plia-
ne inclinads debrade, ou composto, pera gque passem os bar-
£05, & suas cargas para dentro, ¢ para fira dos differentes tan-
gHES , o ﬁ"bﬂ}. ng navegdedo do Canal, 1
CAP. VII. Do systema da Navegapdo por Canges, 45
CAP. YIII. Sofre a ecornamia da agua. 53
CAP. IX. Descripedo do Plano inclinado simples, o singsly, Es-
tampa IIT 55
CAP. X. Descripedo do Plano médio pars fuma pequens sulida,
o gual he hum meis entre a3 comportas, o plancs ( Estam-
palF.) 39
CAP. XI. Pa Construcpdo de Agueductor. 63
CAP. X1I. O modo de atravessar rmos, '@ gankar alture ao meimo
tempo, executando @ operagdo composta d'fum aqueducto, e
comportas. (Estampa, FiI)
CAP. XIII. Do Plano Parallelo. 7k
CAP. X1V, Sobre a: mdguinas de elevopdo perpendicalares pars
passar os barcos. 7o




114

CAP. XV, Duerippdo da maguing de elever perpenidicular. Estam-
padX, ¢ X pag- 75
CAPXYL Deterippdo da Estampa XT. - w5
CAP, XVIL Dascrippdo da Egtampa XIT, que reprejenta o temen-
da modo de passar o commarcio alternado por mefo d'hrs md.
guing de elevar perpendicularmente. m
CAP. KVIIL Dos caminhos de grades de ferro fundide, 8
CAP. XIX. Solire aconclusde do systema dos pequencs Canaes, By
CAP. XX. s Ercampas X7 A, e XIIT B, representdo hum a-

queducto de ferro fundide, 84
CAP. XXT, Solre ar Ponles. 9o
CAP. XXIL. Erampa XTF, Sobre ot pontesde ferro, ga

CAP. XX, Estampa XFTI Sobre as pontes de Madeira, o7
A" Thomas Miffiin, Governador da Repuwblica da Pensylvania, 101









i . A T 5







LAT. 3

1

; il . J & L
i dij

; - ; e ok

Capdia dre .'.-‘_a-,ln.d-..r:,_. = i

; ?{ﬁw#’: 7 c.’/.-,rrrcr{? f*“ﬁ?/f:r.r.f?







F-IF Jfﬁ"”” r Pﬂf!?‘ﬁlﬁ:frr“::' J”f"f.yl'f::.l







AR P

[ .I'Ilfgfgf";,ul/fa ,‘r ,ﬂ{,r,r;,r”: ;ﬁr'.r f.r‘.-"H?:‘.r -.l'.r.-'uﬁl.r:-.!":'.— !
|







PARTES DAS MAQVINAS,
N

- A i... e
'
1
bl
i

a - 3
Flgil .l':z__fFuTm'iu e oA Tl el ool Sovetnoe e [t ._T-ﬁ!mp‘-w-ﬁr @ evidiar PRL AT PR 7
L ke afprndein o Hada CAuclience b e, fepre dengeclie  reeemwtdaet oiginede T e
FigrA 3 Frha Sevgrinny, 1 'ﬁ'l'_'-:-u'-n-:n’m. PR AT e P f‘a;_;u:r:'ﬁnn_ i ﬁﬁ'l--'rw"ri-v A e 1-1.--'5’55-1“?
"J:wa'ﬂ.- e e Lo T . Gemavka ..:;ﬁ,?-'_'.-.-.-.-.-m [t o (AR o Fr.n:“?wr:r fmp.\-nm-nh.

ri.-.r-?‘:’ = :_‘-i'f_.ﬁ-:--lf_m







}_W_E._.,.M.RL \ -

* \_ = H,..._...u
..-.Em.“.“.,_.‘..‘_x . n“\\x Hﬁm_\_.; kt&\ﬂt it bl ..r__..__..-.\:_.uﬂ_..,.u\\q..d__..“\_.







.q....

. - :
..:.C;.\R_..__...._.x___ S R T R .___..._.._......_....__““x_._._..__ .......-f._”.%\.._.ﬁ.._‘.__.\__.\...._ iy | .&.ﬂu&.&_‘ Ry s \\
] b p.







-I“"::Jjl ( }.-l'!:":flf-};(f:l' .-.-.u:n’fx- e.r"r?—!/émx @w{%:fj/ﬂménﬁ fﬁ':l_-r-?:;wnjm:'y













FETFS N T

— e
e L

-

B

’J{’i}.f.'.'ﬁ;lﬂ':wfl if:;-_l -;.-'.f.lr.'n LEEFRLPF AP FPE AT .l'.-'d-l"r-fr:" .'."I‘.r’ LY H el A ENE P or F{;JH,?':J.JJGJ;;‘!'},F;I”

— . 5

E.a"?l..;f.-'_" et e i":-'.n-.-df- ff; £or r}..'."':I:'(,' e ._'"F.-?-rn-"..m e Rl St

fi‘?’.iﬂ. 5"1’.‘-"5{.’({!" r.r'f?:;‘l.r-ur.r AL 1”{-'1"1!'"‘-‘:' ﬁé -r:f‘-';n’riru'}'r:'-"_r Fre] Lﬁ'::.l{_.l’e'{i.r’.:‘_r'r’f' ._G . .-;‘:-Il;rn.r"::;
- i .

ru’ﬁr'r'

ARy ¥,

“

B

. 'Zaarﬂ_lf'

e






L

P l'nrr-"r'f-u":l' 1T

FR F."‘I: -.-.-"r/.)l'.i:‘/.-a-l'.' l‘}H{H [ LR R R ey .-,-}I; f/_l,-r(.-fllr /ﬁ;ln}rf‘_}r,ﬂr; fl-l..f'f_r i (?’r,rgr;
(AL i et -"(.‘u' |"f4' FilE fl’lrr.J "




A2nimil










; _1...__....... ..:ﬂ .-......_._... _”._.u._:...._.___._.&._.._mhﬁ. & u...._.\ ...“_“_\M.._.....‘“...._.__L.._......._\.. 5 ..“_...._ ..“.\..._._.._ ...._”..._.n\.
= ._.__._. \\._ F ..........._.._.\RH\—__..‘\\

o

oy e
T -.A._.;..__-._......-:“__ o







e

: ! . 3 ' Sl R ...._..‘.. . F R,
ﬂwﬂm\m._._.._...._.? ._u.\xh._..“__...u__“._ﬁ\. _..___....1.._h.._.._..w.n ,.__.|“._._.\r..r._”.___\|__ ﬂ..._\ \...ﬁ.. ﬁ\w\ »_nm_._q.__h.n : :

e T X

- Tl M VR 1







7 A =
c_%{;yﬁ:’d e o F ;:-.rr."i-"a: rlf'"r B E e,







kAL \\. i w“.‘._\_..n\a 1 .x\c_ ._.._‘..___ ._{-\_\..:. AL ___}ﬂ.__.__..._._“#.‘_\_.__ -.\_T.\;.\.. >
I 2 i

g ¢







TRELE 1_..“\\\.‘._‘_._\..1 k_\.\_ .__..:..._13.\.__.__.._.\ L_.x._____‘.xn\\ S e
x S

i B T

* B







i i LA YO e Ty
— "j""""-"-'g:" -'ﬂ"r(..l‘ll .-":'a.-'r".:' et '.-"1-'..-'?5-'-'. f.;.-".-.fr':-f; 5 .J":IJF’;{-_‘.{';-'-'-'!{' .-.-'f"'.:‘.f_a"n .r;;

. Al e el x s
I'f CACETIEO ILAATIL ol f""“'"'"’”. = l'j-'ff-"n- 'If_"_”wr,.;’: ' J{'j’ﬁyffrf:f A “,.-J-
- L ~ C )




	Lt-1055_img_001
	Lt-1055_img_002
	Lt-1055_img_003
	Lt-1055_img_004
	Lt-1055_img_005
	Lt-1055_img_006
	Lt-1055_img_007
	Lt-1055_img_008
	Lt-1055_img_009
	Lt-1055_img_010
	Lt-1055_img_011
	Lt-1055_img_012
	Lt-1055_img_013
	Lt-1055_img_014
	Lt-1055_img_015
	Lt-1055_img_016
	Lt-1055_img_017
	Lt-1055_img_018
	Lt-1055_img_019
	Lt-1055_img_020
	Lt-1055_img_021
	Lt-1055_img_022
	Lt-1055_img_023
	Lt-1055_img_024
	Lt-1055_img_025
	Lt-1055_img_026
	Lt-1055_img_027
	Lt-1055_img_028
	Lt-1055_img_029
	Lt-1055_img_030
	Lt-1055_img_031
	Lt-1055_img_032
	Lt-1055_img_033
	Lt-1055_img_034
	Lt-1055_img_035
	Lt-1055_img_036
	Lt-1055_img_037
	Lt-1055_img_038
	Lt-1055_img_039
	Lt-1055_img_040
	Lt-1055_img_041
	Lt-1055_img_042
	Lt-1055_img_043
	Lt-1055_img_044
	Lt-1055_img_045
	Lt-1055_img_046
	Lt-1055_img_047
	Lt-1055_img_048
	Lt-1055_img_049
	Lt-1055_img_050
	Lt-1055_img_051
	Lt-1055_img_052
	Lt-1055_img_053
	Lt-1055_img_054
	Lt-1055_img_055
	Lt-1055_img_056
	Lt-1055_img_057
	Lt-1055_img_058
	Lt-1055_img_059
	Lt-1055_img_060
	Lt-1055_img_061
	Lt-1055_img_062
	Lt-1055_img_063
	Lt-1055_img_064
	Lt-1055_img_065
	Lt-1055_img_066
	Lt-1055_img_067
	Lt-1055_img_068
	Lt-1055_img_069
	Lt-1055_img_070
	Lt-1055_img_071
	Lt-1055_img_072
	Lt-1055_img_073
	Lt-1055_img_074
	Lt-1055_img_075
	Lt-1055_img_076
	Lt-1055_img_077
	Lt-1055_img_078
	Lt-1055_img_079
	Lt-1055_img_080
	Lt-1055_img_081
	Lt-1055_img_082
	Lt-1055_img_083
	Lt-1055_img_084
	Lt-1055_img_085
	Lt-1055_img_086
	Lt-1055_img_087
	Lt-1055_img_088
	Lt-1055_img_089
	Lt-1055_img_090
	Lt-1055_img_091
	Lt-1055_img_092
	Lt-1055_img_093
	Lt-1055_img_094
	Lt-1055_img_095
	Lt-1055_img_096
	Lt-1055_img_097
	Lt-1055_img_098
	Lt-1055_img_099
	Lt-1055_img_100
	Lt-1055_img_101
	Lt-1055_img_102
	Lt-1055_img_103
	Lt-1055_img_104
	Lt-1055_img_105
	Lt-1055_img_106
	Lt-1055_img_107
	Lt-1055_img_108
	Lt-1055_img_109
	Lt-1055_img_110
	Lt-1055_img_111
	Lt-1055_img_112
	Lt-1055_img_113
	Lt-1055_img_114
	Lt-1055_img_115
	Lt-1055_img_116
	Lt-1055_img_117
	Lt-1055_img_118
	Lt-1055_img_119
	Lt-1055_img_120
	Lt-1055_img_121
	Lt-1055_img_122
	Lt-1055_img_123
	Lt-1055_img_124
	Lt-1055_img_125
	Lt-1055_img_126
	Lt-1055_img_127
	Lt-1055_img_128
	Lt-1055_img_129
	Lt-1055_img_130
	Lt-1055_img_131
	Lt-1055_img_132
	Lt-1055_img_133
	Lt-1055_img_134
	Lt-1055_img_135
	Lt-1055_img_136
	Lt-1055_img_137
	Lt-1055_img_138
	Lt-1055_img_139
	Lt-1055_img_140
	Lt-1055_img_141
	Lt-1055_img_142
	Lt-1055_img_143
	Lt-1055_img_144
	Lt-1055_img_145
	Lt-1055_img_146
	Lt-1055_img_147
	Lt-1055_img_148
	Lt-1055_img_149
	Lt-1055_img_150
	Lt-1055_img_151
	Lt-1055_img_152
	Lt-1055_img_153
	Lt-1055_img_154
	Lt-1055_img_155
	Lt-1055_img_156
	Lt-1055_img_157
	Lt-1055_img_158
	Lt-1055_img_159
	Lt-1055_img_160
	Lt-1055_img_161
	Lt-1055_img_162
	Lt-1055_img_163
	Lt-1055_img_164
	Lt-1055_img_165
	Lt-1055_img_166
	Lt-1055_img_167
	Lt-1055_img_168
	Lt-1055_img_169
	Lt-1055_img_170
	Lt-1055_img_171
	Lt-1055_img_172
	Lt-1055_img_173
	Lt-1055_img_174
	Lt-1055_img_175
	Lt-1055_img_176
	Lt-1055_img_177
	Lt-1055_img_178
	Lt-1055_img_179
	Lt-1055_img_180
	Lt-1055_img_181
	Lt-1055_img_182
	Lt-1055_img_183
	Lt-1055_img_184
	Lt-1055_img_185
	Lt-1055_img_186
	Lt-1055_img_187
	Lt-1055_img_188
	Lt-1055_img_189
	Lt-1055_img_190
	Lt-1055_img_191
	Lt-1055_img_192



