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. JLLUSTRISSIMO, E EXCELLENTISSIMO SENHOR,

A4 M [fe animira o tHeo frofun-

T A refjeito confagrar a V. Ex-
eeilencia eftas operagoens que tenbo enfinado aos

Soldades da deadeniia defia Praga, fe o vad obri

Lalfem




affent as razoens o que expenderey s parqueammrdaci-
ade dor criticos , caftuma julgar , que ar Dedicatorias

nas [a3 mais , que buns eftimulos, que perfitadem

ass Mecenas a favorecerem , - [enm. advertivem , -que

muiras, wezes [&3 precizas veflitigoens como  agora;

#}M} devendo-fe os effeitos \as [uas cauzas., . [ends
. Excellencia aprimaria defta” dula, que por. zeln, .

e deligencia [ua, [e creon , para mayorn [eguranga def-

ta Conguifia 5 [0 a V. Excellencia i’b evem offer-

tartodas as ligoens della. E [e ¢smp be cérto, os Li-

wroys [e devem dedicar & Peffoas grandes , cujo am-

paro os defenda dos malignos. Ariftophanes. , v em

V. Excellencia [e acha bum , quz wal por amuiros.

Ouando a Magefiade de ElRey D. Sechaftiad naquel-

le funifto dia de ade Agofto de 1578 tinha formads

o [ew Exercito nos Campos de Alcacere-quibir em

Africa, difcorria pelos efquadrociis comi taita. at-

rengas ', que chegando @ Bandeira Real advertin em

que huma fileira tinha [0 cinco homens , confiandy

ellas todas de [eis , e dille agalftado , aqui falta

bum homem , levantoie huwmn dos cinco Soldados a vi-

zeira , para que ElRey lhe vilfe a cdra, e o conbe-

celle,, e lbe vefpondes : como affim Senhor ! Alp-

aldade, e animozy coraga de hunt velho em voffo

[ervigo , com quatrofilhos ass dows lados, na3 [uprirdd

bem a falta de hum Soldado. EIRey wends-o, e onvin-

do-0, lhe diffe com woz reprezentadora de gofto: tendes

“51':35;,1;"2,“3 .muite razaj Gomes Freyre de Andrada. -~ Era efte
Se.fol s T '0 que compunha a tal fileira com quatrofithes feuss
por nas querer, que entralle nella outros que fof~

Je differente. A V. Excellencia , a quein fe conti-

non por ‘herancaefta fingularidade’, wemss tambem

reproduzido, [iprindo mais de hum lugar 5 porque nad

Jo he do m;ﬁ’l?aa de Sua Magﬂ%&d& , Sargento

Moy de Batalba das [eus Exercitos , Capitai Ge-
neral , e Governador defta Cavitania do Rio de Fa-
weiro s mas tambewm do dilarads Governo das Minas:
Geraes , e o teve ‘ao ‘mefmo temps da' Cidade , &
Capitania de 8. Paulv 5 Tugares que occuparas fem-
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g: \oustas  vantas peffoas, s baftapdo a-de V. Bwcel-
iciq pela. [uacapacidade 5 e aftividade , para fazer
him: perfeito. Governo. de #antos-Governadores. ,. [en-
49, vifio . mandar pefloalmente em todos » GO tal
Jortaleza ;. e admiragas 5 que [erd memoravel , em
-?Mﬁ:\‘? 0 80! rodear. o Mundo , moftrando gue [d em

7y Excellencia [e acha aguelle -unico, Governador
por guemamelhor [ governa , que por myites :  rectins
per ynum, - quam, per, plures. expeditur., dquelle

que dezejava Cicero, laboriozo nos HEEOCIOS o, forite.

1oy, perigosy. induflriozo em obvar , ligeivo em ?er_-
eigoar. y avtento enr prover com temperanca .. faci
idade., engenln , € bumanidadp : Laborem in, negos
tiis ;. fortitudinem in periculisinduffriam in agendo,.
facilifatem , celeberitatem: in' conficiendo, . confilium!

in-providendo. inynotentiam, temperantian, fagi-

litatem jingenium., & humanitatem Aguelle.que pres

ciza-Solorzano , affavel , clemente, benévolo,, paciente,

& facil.em dar.audiercia iy arter: Afiabiles. quo-
que; iclementes ;. benévelos ., pacientes , & fa-
¢ilés:in adetindo, five audientiis proftandis provia-
cialibus. . Adguelle Gozernador ‘de, Prozintiss v Gue.
incuica Caffiodoro ;. Provineiis. noyis le@iflimum fems
periiGubernatorem efle. mittendum. . . 4¢ AifLagas.
dos Romanos., Qui adfimiles Provincias,, nen.ni-
fil leétiffimos , atque integerrimos, viros. mittendos
cenferunt:; pois. fodas {ﬁ’a.r.ﬁfrfei;ém.r. 5 1€ Vequizis
mrf/'e acham._ em ¥. Excellgncia ;. \fendo. igual. va
Fufliva ﬁ'&mmm‘a os benesneritos. cafligande o0s cul-
pados, Nas vezolugoens  trudeste ; nas aceoens. acey-
tado. ;' confiante nis.eleigoens, , - ceonfiderado was. pa
lavras. 5, 'da eciozsdade I1ig0y: das: [uas obyigagoens.
euidadozo. . attento, nas- Darocns s com 08, fexvices,
diberal 5 com .ambigaens avdvo., com-as -mokeflias do
Bovernoi raciente., com. o5 aflutos. acautelado. i .com o5
cardidas -benevolo , com: as. gueixas dos. nécios comn
Pty com qdverfidades fofvido . COMAEErAT o8 dif
Jimulado , - com'.0:bem. yablico elozp), -com. os @it~
Zres acorcelbado y o5, Goncelbos aduertido , 1o tra
: : * 11ii  Lanélie

Terqueninda
in Monarch, Ta=
dia L, 5, 'Cap.’
16, tol. 655, '

Cieoro inora-
tione pio lege
Manil,

Solorzan, de
jar, Tudiar, ram,
2. L4, Cap. g’
num. 3T,

Caffiedoro L,
4. Epift, 16,eL. |
7. Epift, 4.

Solorzan Eimn~
blem. 67. pag,
55,




Solorzan Em-
blema 26, fol.
191, de Begimin,
Fiineipis L. 2.c.
15, Plarao Epilt,
7

Cabhal Fact. 1.
C. 1.8, 11,

Tamento cortes § oom 05 amigos  aprazivel’y eom)
os contrarigs: modefto , pava ninguem efguivo , para:
todos agradavel ; e finalmente para o fervigy dam
Magefiade o primeiro. " E [e os Livros [e devem des
dicar @ vardd [abio . que tenba tambenr letrar, as
de V.. Exccllencia [e fazem manifeftus pelo feo fins
gular governo, que (e nay faz fem [abedoria s Gu-
ernator fapientia I'ﬂg;tt -mon ‘valentia. A4 arte de:
governay be 'a wmais difficil. de'todar ar arves'y cos
my [ente o Angelico Doutor, -cuja difficuldade ba-
vie qd: cwgaﬂ'nda Platas , e 8. Gregorio Nezian-
zeno lhe chanava' arte das artes ) el feiencia dgs:.
Seiencias 5 e vendy V. Excellencia feito: bum' tas
unico Governo de tantos annos , he' o [uwhis dos [
bios por°boca'delbuin Santo 5 e por iffo ditoza ;e
bem ' afortunadw toda efla Provincia', que' V. Excel-
Fencia governay [egunds Avifateles : Ubi Prefes fue-
rit: Philofophus ', 'ibi Civitas eft felix. E o5 arer-
zos'y pendem da [ciencia , e as felicidades ‘de bum
povo, de ter Governador com experiencia para gover
nar.  Nas, juntas. de que tambem be V. Excellens
cia Prezidente , cédem todas as razoens is de Ve
Eucellensia 5 publicando- o5 mefinos delinguentes con=
demnades , que das fuas penas, (43 cauza as [Has:
culpas s fem. falte dw mefmae Fuftiga , fends fa-
woravel cons as primeivas., ‘e com as repetidas [e-
vero.  Das materias , de que trata o Livvo, tem V-
Excellencia exercicio., inclinagas , e muita experi-
encia', que be a meftra das mefivas , para que juf>
tamente o examine , e defenda. Bem conbefo o pou--
€0 pava que empenhn  tanta grandeza de V.. Excel-
benciay porém ferd mais illufire em attender ao que
1as tem merecimento | veparando’ que o: concurfo das
Juas: prervogativas , além de outros notorios” moti-:
wos 5 que podiad moverme ar mefmo [ucrificio, def>
culpas-a minhaouzadia. Aceite V. Excellenciadebaixo:
do. [eu patrocinio efta limitada offerta, como finak
precizo da indefpenfuvel obrigagas dofte ;
. Humilde, fiel, e obediente fervidor.

Joze: Fernandes Pinto Alpoym.




‘AQ LEITOR MALEVOLO,

Alévolo Ieitor , {6/ comtigo fallo, por-
queja“Owidio 1. de Pont. Eleg. 1. no
Heotempo' diffe Candor , in boc wva ‘rés
interMortua penes B porque dos midos,
n e e dgnorantesy foy fempre mayor o nu-
mero por fenteénca da ‘mefma 'Sabedoria’s Szakzs-
rum irfinitus eff numerus. Tenho por cérto . ique
ferad mais os ‘que me vitupérem , 'do  que ‘os'qué
me louvem , e tambem fey ; que os quel por nas
tureza {ad mios',: fad difficultozos a/que a forca
da razad , ou da arte, os faga bons: iffieile Jeit-
tur  ferox animus. Sallufto , por iffo nad fegui-
rey nefte Prélogo o eftylo mais commum dos Bf
critores ;- occupados fempre nelles'em 'os reduzir 4
razad’,’ ou''mover a piedade; “mas em 'todo elle
me: empregarey -em' reprehendelos el injurialoss
‘Para que, ‘ou fe callent de envergonhados'; 'on fayad
a publico: com: sbras fuas ; ‘qie me ‘obriguem: ao
filencio  de vencido ; porque fem ‘iffo - nad-heide
deixar de fallar, nem ‘elles terdd ‘dentes para mor=
der; pois ao primeiro affomo da voz, lhes direy. o
zuc diffe, Marcial ao Critico Lelip que ou'dei-
em de'morder, ‘ou méftrem’ que a5 Meftres, e
como' taes legitimos Cenfores.

Cum tua wowedas ' Carpic mea Carniina Lelis
Carpeve, wel nolle nofira; vel ede tua.

: Agni te offerego efte Exame, dividido em
déz Tratados: o primeiro da Geometria, propria
dos Bombeiros, com o médo de fazer, e graduar
‘4 nova_efquadra , para enderegar as' pontarias ,
que- inveatando-a en;” me ‘tem correfpondido: com
& pratica. s (f} H i ] el )
O Segundo, de huma fiova Trigonometria

: valens
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valendo:me  Grueite 6 huy HEoRERTa | o
:‘-3’2 -mz,-gfﬁf“umaa "ao‘sﬂ%égdr 16%?&1 :nfg ?;e'

numeros naturaes : rezolyo os mefmos triangulos,
{6 por huma Trigonometria méramente pratica, €

ainda pelo Pantometra. PRI tiagisa e
¢ .r O terceiro, daLongemetria para ‘pratica,
+e trigonométricamiente fabermos medir as diftans
«cias, que -ha do Morteiro a0 alvo..« [\ L
i o0 OQiquarte; daAltimetria ; pard medir o quane

‘-to ‘o8 alvos, ou Morteiros;leftad levantados: por
«cima do plano herizontal, . para faber bufear nad

* 4005 angulos' das elevagoens , mas as linhas:pos
tenciaes. - &Gt ekt o s o it
2040t O quinto, - dos: Morteiros;,: Tratado pré«
Prio ;liem' queife dadi as) proporgoens’, ‘e medis
das dos. Morteiros ,. € as exatas regras de ‘la<
borar comelles nas fituagoens, que eftiverem’; oufes
fja por ;angulos de:elevagad ; ou por linhas:potens
ciaes;'bufcando:lhes apélvora ; e angulosy para ars
1ojarem’ a§ bombas aoialvo s conhecer o pezos-comy
que as; bombas! precutem ; (/bufcandolhes angulosy
que;determinem: o' pezo ;4 com:: que o) devem fa»
Zer, (com: advertencias para;que efta doutrina. {eja

juftas,ne util-ao’ Real fevvico ;re tambem o' camo ;

: ;;el‘ com Ique circun{tancias; {e fazem;ios tiros da cha<
eletaq  uip : Y ot Winahi alih o
5 Lyt O fexitos;: s dossMorteiros Pedreiros ), enfis
nando/ nelle o méthodo,  como fe tragad;, e uzady
e {uas utilidades, com reflexoens proprias.

T 17O fetimoy, -dos«Obnzy:-pegas portuguezas ,
como:fe tragad ; comoy elem que; partes’ fe devem

uzar, e que utilidades fe feguem. .
~ 5O eitave; dos Petardos; iquaes fad os uteis,
como:fe uzai delles), ¢ como com-elles fe . pedem:
deitar pédras-de: huma defmarcada grandeza. | ..

. 115104 nonasydasiBatterias dos:Morteiros, com.

tadas as fuas cireunftansiasy comy dous Appendices 2
o primeiro com o mais facil méthodo , quesfe: po=
de' inventari, para-fe faber onumecrordas bdlas, ou

NS bombas




bombas nas<pilhas; :achado por mim depois de dar
doprélo o mewExane deiidrtilbeinos.s o wilinly
| 1O'fegurdo, como dado ‘o'numero de ‘hds
Jas, oubombas, fe achad os lados para formaras.
pilhas ¢ ousfejadiitriangularesiy ou quadrangulares ,
enja regra para maisifacil comprehengad a expréfs-
foi:por: humaformaialgebraica ; da mefma:férma,
que acalculey, e por efta regra f{e padem fazer
varias’ pilhas®do numerodas:bdlas; ‘que me dag.
- O décimoy, dos Fégos arteficiaes, proprios.
da guerra ::{eus uzos, erolcomo feifabricag ;e
para’ondetfervem ;iucom: 'dovis: ‘Appendices $ii.0 pris
meiro'dos“Fogos: extraordinatios , ‘come Bruldtes'
Midquinastinfernaes. ,¢ (@ endiabradas. .0 fegundo
dos Fogaréos; ou -Candieiros de muralha, para,alu-
miar os foflos'; s Pragas: delarmas,  Cérpos « de
]Q:uarda »:ertas; 2 itudoscom: reflexoens dos feus
bons , ou: mdos effeitos , e utilidades. 056!
: ' Nao!duvido quesjulgues eftar: tagajuftada-
mente"diftribuidorii quanto infelizmente praticado;
e que efte: artificio .de/difpor a tua attencad, vem
infinnado ‘de - Lucrecioo mai-comparagad:do: meni-}
no; a0’ qualpem neceffidade. (deitomat medicind
fe ‘aprezentarioivazo:coma -extremidade untada-de.
mel.: BTCO 1 1 (e O = ) merle)

Ut puerorum  atas improvida. ludificetur
" 1 Labrorum-tvenus: interea perpates: amarum.

/251 Dizelosque quizeres; com tadto que.fai-
Fas o que dizes; porinad.feres por. ti meéfmo ven-
tido ; e’ cantares <o: Hew patior. telis wuinera fale
meis. I Adverte , ‘\que as Creaturas: tem:no :entendi-
mentoia mefma: diverfidade:das:cdras ;, € que nad
hd‘argumento’ tao: fem refpofta ;. que a nad. tenha s
e aflim ‘quando quizeres criticar.alguma:das couzas
deftes' Tratados , ‘cuida muito na; cenfura, , - re-
corre logo aexperiencia 5 que.eu fiz muitas, para
te' certificar o que tal wez [ignéras. . .

eIl Al Nac




‘Naé hd Livro tag /mdo , ‘que:nad tenhar
1a couza boa , como. fentio Piinio o menor :
ullis eft liber tam malus quin ex aligua parte
2rofit. O que aqui achares bom , nad quero quc
louves; o' mdo fim quero que convengas’; alids fe.
rds' declarado inimigo da- Corea ; que conhecen-
do, e alcangando os erros da fua de €nga, os nad
manifeftafte, s
. Nao recees declararte, porque; os mais cé-
Iebres Efcritores tiveras  crime s € accuzadores.
docrates , foy reprehendido Ror Platas, Plaras
g'or Ariftoteles , Ariffoteles. por  Averroes ,  Ceei-
0 por Sulpicio , Emnio por Horacio » Séneca por
Gelio , Hermogenes por Cicers. »- Cicero por Salyf:.
*0 , Origines por teronymo,; Hieronymo por Ry
Jino v Donato por Profpero; e outros »' por. ou-
iros., que callo, por nao paffar de prologo, a cati-
ogo. : !
¢ “Ninguem fem erto, fem lapfo, fem azc-
cuzagad , fem crime, e finalmente :- zemo S
piens omnibus horis.. Se entendes » que prefumo
fer eximido da ireprehencad:, que’ aquelles tive-
1ad, lenganafte, porque efton cérto, /que a mereco
com' mais: jultica’, e efpéro com menos <duyida,,
por faber, que he o mefmo fahir a obra a publi-:
co, que paflar de Author, a Reo; o Author del-
la, obrigado a defender-fe em tantes juizos, ' quan-
tos {ag os impios leitores,, que tem lingoa para
murmurar alheyos difvelos , nas tendo juizo s Icis
encia’, "¢ mdos para efcrever; vivendo. {epultades
na ‘occiozidade, fempre amortecidos para o obran
concervando o génio mordaz para concervar a fu !
impericia, ‘e r}cgligenci;. com as yvarias oppinio—
ens dos que julgad as couzas pelas cores , fazen-
do’perpétua guerra aos efcritores , e i fabedoria,
b Conteflo , que conhego a minha incapaci-

dade’, o0 meu talento, e a temeraria prezun-

¢ad, com que'intento collocar -0 meu nome na

literaria Hierarquia dos efcritores ,  que ccip_m as;
whA : uas




fias pennas firmdrad o privilegio de immortaes
nos Fauftos da pofteridade ; e affim nad julgues
por ambicad, ou emulagac efta ébra, que a o-
brigagad da Cadeira, a falta de Livros deftassa-
terias no noflo idiéma portuguez, a diftancia das
Pragas defta Capitania , em 3ue eftad deftacados
muitos Soldados, que nadé poédem frequentara Au-
la, foy o que me moveo a dilla ao prélo, e jun-
tamente para te dar occaziada que moftres , que
eftou enganado no que enfino , advertindo que

Quien prefume corvegir
Debe bien confiderar

Oue fue [iempre el cenfurar
Maz facil , que el efcribir.

1 Sa6 os Prélogos anticipado remedio aog
‘achaques dos Livros ; porque fempre andad juns
tos os erros, e as defeulpas. Eu nad péco per-
dad de nada , quem achar que dizer , nadé mo
perdoe , nem ferd neceffario encomendalo. Se te

‘parecer o eftyllo {foco, compra os Livros pelo fei-
to. No Tabernaculo de Deos, cada hum offerece
o que tem ; e no Theatro do Mundo, cada hum
diz o que fabe; ou o que péde. O mais igno-
rante, he o quemais prefume, nem por me achar
fem flores, fem folhas, me pareceo-privarte do fru-
to do meu trabalho.







" AOLEITOR BOMBEIRO

+171!Mayor .parte :dos. Bombeiros ; 'nad, cui-
121-dad ems faber as regras de deitar (bom-

1. bds com jufteza;, ipelt falca.idéaj;| que

L temide que {ora pratica: bafta, tendo

i ‘para ifi , que.fe pao ,pédem dar leys
a0s “effeitos''da polvora. = & BT

J 1LUEftes ignorantes, poem por dianteas caus
zas, que fazem mdos. tiros’, :como carregar huma
vez mais , que outra, a polvora huma melkor,
que outra , mais, ou menos attacada de cada vez,
que fe carrega o Morteiro ; as bombas mayores’
humas, que outras, mais pezadas de huma par-
te , que de outra , mal fundidas, os lcitos em
que jogad os Morteiros , defmanchados a cada ti-
r0 , € outras couzas mais.

Sem fe lembrarem de que fendo o Bom-
beiro ciente ; remedea as couzas, melhor do que
o ignorante ; que efte andard as apalpadelas aug-
mentando , ou diminuindo a carga , ou as ele-
vagoens -aos Morteiros , e tendo gafto hum tem-
po concideravel , ainda nad tem feito nada.

A experiencia moftra , ?ue quando os Mor-
teiros {a6 governados por Profeflores cientes, or-
dinariamente as bombas vad fempre com muito
pouca diferenca ao alvo:, e a meima parte.

Como had os ignorantes Bombeiros deitar
as bombas em huma fortaleza mais alta? (ainda
que as faibad deitar no mefmo plano;, ) como fo-
bre hum rochedo efcarpado , .20 pé do qual efta a
bateria ? Ou como as deitariad a. Campanha, ou
“em lugar mais baxo , fe o Morteiro eftiver mui-
to alto.

: Como nad tendo o Morteiro graoside ele-
vagad , mas fim fixa, had de achar a carga da .
fua polvora, para os tiros hirem ao alyo: como
had ide bufcar as potenciaes. | Como




1 Gbiio a8 (e Tervi (6 126 PAintipe dom

honta', fendo ignorantes  da Arte , “que profe-
Gao.
has' de ‘deitar; bombas a-diftancias;; v alvos detre-
minados , - fem faberes: as; régras:eftabelecidas pa-
ra tiflo , ainda agﬂief_{tenhas ‘experiencias allaz-mui-
tas’y o que madihe pocivel ; fem:as fazeres a
cada ‘Morteiro, o€ aiquantas cireunftancias tem.
 Toma o meu concelhoyy eftuda,; para te-
res ar gloxid) de) comeres ,0-padodo teu Rey com
honra wia; e dantua patria, « ALy
T - Sovion.-& . e B0 SHp - :

s
7]
2
a1t

O certo he amigo Bombeiro ;- que nunca -
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Carva queé efcreveo: ap Author, o Bacharel Mayo
el Antunes Suzano., advogado aliual dos - -
Auditerios da Cidade do Rio de Fasieiro,

: I o Livro intitulado Exame de Bombeiros,
‘/ que @ urbanidade de V. m. offereceo -2 mi-
¥~ nha ligad s fuppofto o alheyo da minha

profifflag , humildade , e curto ' do men talento,

nad, foy fem mifterio a-deligencia de V. m. porque

o louvor fahe as vezes aprefeicoado .da  boca dos

Pequenos, pon fentenca doPfalmo 8 Ex ore infasr

it 'ier.fbayh- Jaudem ; e de Seneca, in zhyeft Vags

vera bumili [emper coutingit viro. Se eu tivele
voto/, tivera rezolugad de propor , que {fe nad
eftampafle tal Livro , ou lembrande-me da Qarta,
que efcreveo ‘Alexandre Magno , a Ariftote-
les , em quélhe efiranhava haver publicadoros feus

Livros; pois' daquelle médo vulgarizaval as fingu-

laridades das fuas douélrinas, ou attendendo 2 uni-

vercal eftimagad , que fempre merecerad , com os

Sabios - os=manuferitos: dos Authores infignesy di

latando maissia fua illuftre/ memoria. a avarezays

<om que'fe guardad no veneravel fegredo das: Bibli-
othecas; ‘que a mefma liberdade ,” por meyo da

. qual apparecem: no. theatro do Mundo, ordenados;,

e enriquecides); ‘nas mais {oberbas ediccoens ;:po-
rém attendendo ao fim da gbra 5 logorme arrepen-
deria defta:idéa ; antepondo ‘a feguranga da- patria
4 mayoria o/ agradecimento; Reparey muito , ! que
eftando efta terra conquiftada, e povoada ha inais
de dous .Secnlosy  tendo fempre Militares |, € ne-
<eflidade’ de’ defeza 5. eftivefle tante. tempo fepul-
tada efta doudtrinay'ique V. m.; agora enfina y, e

& que folle 'V. :m.io primeiro- que  veyo i mniinha ter

Ta fazer guerra ‘avignorancia. . Lembrow-me; ue
deria a razad ;. porqne = zarda Jolet magnis rebus
Wiiffe fides. Mas:logo refledtt, que em V. m- {e cum-
Pra © vaticinio,; que recebeo o' primeiro Lo/t
% : 1o




e

ey

e s Tt =

no campo: de: Oﬁjrgﬂl.!e:, do fupremo: Arbitro dog
Imperios , na inveftidura defta: Monarchia' , pois:
fe nad veyo V. m. a trazer o Ewmangslho a ef-
ta Conquifta , veyo a feguralo, e defendelo, que
me  parece mais, tendo a Omnipotencia Divinas
rezervado eftes' merecimentos | para V.m. ereado fin-
gular ‘entre os poucos‘efcolhidos.! ‘Antes que: efta
obra'me chegaffe’ as maos; primeiro: me chegarad:
as ' noticias' , em: tudo’grandes. ; donome de V. m.
muitas vezes, que a minha‘occupagad: deo- Ingar;,
vi o laboriozo trabalho'de Viim. j4 ditandona’Au-
ia, \ja praticandor o/ quetditava,’ j& 1ios exErEicios:
da Praga, ja nas fortificacoens: della’, 1 jd-inven~
tando’, jd rifcando, e opperando: de forte!, ique
nad fey , em: que tempo: fez: V.m. efte: feo Livros,
porque s Naullum: i labore te. veclisat-otiunt | naiis

Urget:diens noxy & diesnofteny negsee eft
Levare tenta [piritn precordies

10 Bem ‘via o 'que obravad os Difcipulos. .de:
Ve« muoque ipor elles thesque: fe conheeemoos  Mef=-
tres s Per milites fios judex inzelligitor: wo dy: fi=
cut  difeipuli magiftvi [cientiam produnt. .- Mas ago--
ra que vejo efteiretratoi tad: conférme com: o: Otis-

inal', ‘que eftampou mo: bronze da” minha lem,-

rancal’; 2 viviffimarexpreflabide quem hepara:V..
m." o imelhor Deméftenes!, ire: para mimehum (fiek
Achatesl; repito;de V. nu: ojmefmo::que: a= Rainha-
Sabi diffe: de Salama( = ‘verdadeira shea: fama; dag:
voffas virtudes:, | & da voffa: fabedoria: , .que mef~
ta' nofla terra. me’ enformou;primeiro-, qie o8
olhos 508 ouvidos = Perus eff fevma, quens audies
vunt in tervasmea. de: virtutibur e fapientia tha:
Mas: radudigosbem:,. que foy @ fame, verdadaiva .
quando reconheco: ;  que foy :diminutay; porque {6
vog foubeftes vencer a fama , eem-as voffas: virtu+
des = Vicifti « famam: virtpribus tuiss: Menos: diz; 2
fama; que: a 6bra , menos a. noticia ;- ne,-_:il'.réav
i idade 3.




lidade'; porque nad cabem nas penas da fama di
<tames de huma tao elevada penna.  Defcubro que
<fte Liyro he tad fingular, gque per fi {6 faz eft
«cuzada a guerra , que enfinas p.orgue hindo a ef
fes Reynos , que nos mirad, vendo elles , que
jd cd fe praticap, e fabem as materias, de que
trata o Livro , eftad defenganados de c4 virem, §
e nos feguros, € a guerra, e defpeza evitada, e -
he V. m. o Author de defender hum Imperio, e
hum novo Mundo, com hum {6 Livro, para fer
;aquelle de quem Cantou o Poéta,

Nenhum claro varad no Marcio jogo,

{Que nas azas da fama fe fuftenta

Chega a efte, que a palma a todos toma,
E perdoe-me a illuftre Grecia, ouRema.

Sendo a eloquencia contraria das armas

W pela fua dureza , nefte Livro, fe ve limitada ef: -
 da regra , por termos em ¥. m. outro Quinto Fa-
dbio, e 0:Cezar de Roma, e o de Aragac D,
Jayme , .que com armas, e letras fabricirad fia
- fortuna : por tanto julgo preferir V. m. a Ayace
| @as armas de Achiles, e que deve fer graduado
o em primeiro lugar, fem duvida alguma, por nas
 haver outro .concorrente , que fe iguale, Deos
guarde a V. m. para eterno refplandor da noffa

ANagad. Rio de Janeiro .9 de Outubro de I746,

De V. m

‘O mayor wenerador, .¢mais fiel criado.

 Manoel dntunes Suzane,

% i Carta







Carta 5. e Hrfve  Ribe
“Hiilni Rieide <Janeiro, %

masarenah el h S

W)

efereven ag Luthor, .

& Q‘ /O mefmo: tempo.;.em-que V. im, £z hu-

e b
LGP E 4 ] S

Centinbo Mefire e

A ‘ma :grande  lizonja. a minha euriozidade),

<% querendo: - darme ;0. gofto--de. ver (ian-
tesiide fahirha.publico’) ‘0 feo novo. Exame  de
Bombeiros ;:pdem o :meo: limitador entendimento:,
10, “mais -di cultozo) embarago: ; »mandande-me |,

que reflecbindo individualmente {obre. ‘as-fuas. par-

_'1'% tesi; Jlhe'diga;: comyingenua verdade ', o que el

ta: Obtame pareee; e porque {6,

o:refpeito de V. m.

que me: ordena s'ndo, médos+que e, he. Fpoflivel;

‘;% Pade fer mayors;i.que. o meoi temor , executarei; o
4

'\ afiangado;em-que: nas Tefignaceer ) _
{f fe ‘poderdd: falvan-os deffeitos,da ignoraneia.ci ;m
| 4 :

o

&

2 fegunda e, 3 mayifeftar. i\ Para Vencer a. psi-
|| meira), he precizo 5 que @ nmiateria, de)que, {&) tra-

El}ﬁ Lol NE: & COF:

&a, nad-tranfeenda;; aeompreh

i ardegunda;ihe. obri acdd,
0 {&m enfeites a _ve_r_dg e

ficilme)

b i 1

fidera.; e “por: ofta; cavza , diffe

0 16 julga -bem , . quem) bem, conheces, Unttfepisf>

guiebénengudicat:,: quod, :cégmj i '
do

_oyltoi-iPara dizeria Vi me averdade ,; doque
" efta Obra me ‘parece’;. encontro, com duas, grandes
o difficuldadessical primeiragefta i em . ar conhecer;. e

oens da obediencial,

iftoteles 4 que

%75 .e..para fuperar
iE!criptor weftin,,, tad
dem e dade., ; gue, mais creditos fe lhe
degaq-_-pﬂp.cbnhe_cida-;rﬁo.qn_g;pqr equivecada ;. pox

NC/ @8 VOZes 5 com: que; nos explicamas;,’ {26 ‘ma=

nifeflos finaes dasipaixoens, que. concebemos; Ciirs

ca.compofitionem confifiit. neritas, el Jfalfitas = pos
o L2t QUL S i wace ) fins uot.eeqrum. paf,

ionum eﬁmﬁw: " anima ;e por.eftarazas,, tad difs

fici & s1.como. foy. facil -a.V. m. attinar, com

exprefloens, e termos, proprios, paia ¢ '
IVie ; e fingulares *'fa[q Intelligencia ‘da mas

‘ur

diffinicad; defte,

teria.

3 Iﬂ;' ) n RV .
-Campo Ao Tergo, i&-%fﬁffﬁ.;‘fm,-:da Fragaseniie). -Hasasip

1 tmie no

Eth, 1, C. 10,

Gilb; Tarrer.

lib. de Interprer,
Leh ¥




And. Ebor, x..

'I-lﬁ. 2.D. Auguft,

1, ad Cotinth,
€.15. 12,

Sterid. O DifBlilic e/ ivnoranbibis veritas s et facilis
_ fﬁ&;m%fﬁ-fg? b sl

para ‘newt deixar ‘de obedecer
a V. m;'nem- fizer mais 'nbtorial a ‘minha infuffe-
ciencia, determinei bufcar hum meyo , por onde
me pofla explicar , fem o defeito de encarecer.

ik Antiquiffimo cuftume e , o uzarem
6§ Naefis . de sfEmélliantes’iiquandorofeo fur-
0 enfendim it carece s derexpreflocns 5 ipara dif-
-finid , B capacidade paradieonhecer;izas eflenciasz
dftor Aisfhovadvertio §. Pauldliapss dsi Corynthos,
fallsndo dos-Dons de Deos'; coquejagora vemoss,
Heliconio: porrelpellv: st porsenigmab: «Fidemus:
wadnc? ey fpeculam 3 rerTin  witigmuteot viporidumas
‘CouZAs fhais’aptas’y ‘eadequadas ao- noflodiconhe-
Eimerito 3 'moftiamos ‘outras y quetiosifadiimais
‘relevantes; e reconditas! p esarefte fim: fe inventas
140 a5 fighitasyt 6si{ymbolog , @mblemas;o pardbo=
las 4 enigmas 3 imefdphibragst e allegorias o me
mo Deos pinton ;P eeolotio acgrande' mdquina do
Univerfo de’admiravel diverfidade deshieroglyphi-
cos’s Ipfe  Alriffimis cum Architeltrice mant [#a;
Danc - iymmenfam’ " Mundi ‘mathinam] bieroghyphicorum
diverfitace adnivabiii-}> Bepimiit y 6£>coloravits>t O
Proféta Nathad tzeu’ de hvima pardbolay: quandoy
POP Mmandade de Deos | Feprehendeo & -Davidr, . pes
1o 7dobfado ‘mal’; que’ conimetera naCaza; de-U-

iag e Chrifto Senhot noflo felexplicava tambem
por’ pardbolas, ‘para o ) ouvintes fecapacitarem
fiais «facilmentel da’ fu@ infalively oesaltifima tdous
fing! No Egypto tomou -asmayores forgds a (Cis
endia fyfbslica); e hieroglyphica” em>queMoyies
fol inftruhido’; e ‘depois’ paffoua’ muitos Monar-
chas ;7'e/a0s” doutos); comorfe’ve em: Paulo Jos
viol,~Hereutes ‘Taffo-; Manozl Thezauto., "e>ous
tros, e comov et eftrada tat ' fegnida “had- po*

deria’ &l - da itos! (paflos errados'y - entrel. acont,
ciderar’; {ubreloVquie ‘me podefia ferviry' fazendo |
primeire: hima shreve’ reflexas oo’ titulo “defte Lis
Vfbgri_‘::'; S1oASRoln ‘-‘w B it 9, eivi
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L outras;, fem

'lehL fepunda. producgad, do.- 160, felicifl
nho,. ¢ laborioziffinio, effudo 3, dendo ifmag d
de.Artilheiros; na ifciencia., " me parece muito dif-
ferente no -deftino i /porque; fegundo; 0 -que, J.pzﬁg_lp
i3

1o Exame desBombeiros; ghamot ¥V, m .2
.

entender,iménos daconicamente ) deftas dnas palla
vras: Exane, deBombeirosy he ,que ;por.efteLivio

devem:fazer ds Bombeiros o feo exame, \para |
EQQﬂIﬂﬂi-'-'-chamar. Meftres,, na-Atte. de, deifar bom-
as; ‘e perguntando-mie a ;mim mefmo , quem {ao,
ou: quem conhego i (e ireconheco. por Bombeiros?
Nadipoflol, dizer, com verdade;, -que.fag; oytros ,
{e mad Suriveyde. Saint’ Remy. ‘Belidor, ;. Mal-
_oufros fe-

- tho.; Medrano, ¢Blondel'Blond;:

melhiantes z:quetfzd conhecidas pelag. fiias: ¢ bras;
€ por sellas fe conftituirad..profeifores a&;ﬁégﬁﬁ_é E
ficando 11 os| particulares . efcondidos ;. por £ ta, de
huz publica''; fem; poderem;ainda_chegar. a0 mais
Juzido<), honorificos ¢ dingylay, Exame 4 Jquengl-
taimateriasfeteny feito 3. o qual comprehende pas
dézispastes:; Hide - quer fe, forma ;- todag as icien-
Clas , wreghasiy preceitos’; plaximas , advertesicias,
e inftrumentos 5 (que. {25, precizes. ,  para que .0
prefeito Bombeiros rindependente ,de ,onti: alon-
maligad , ou: dodumeéntoy; pofia exercitar aifua Ars
::16 3 .p;omfceigezﬁ =€ facilidade a0, fim, de. que
20 PEHgUe ™ eXecucad -na; mora . nem padec ?‘
vidas a Ifgefeluqaé.,._ g e

o SuCemeelta i clata o b edrtaidia, me g
aceorrer:ys e idifdottor pot. todo. "g'?&ﬁn Jo'de i
;{neﬁlo » <e:meditando fobre ‘arande- parte dos feos
Jmbolos:,, meioccorico, quepata ter Hum-fome.
ante,,cque. explicafle| o conceito, defte Livro, pa-
Tociaboarfigura, a Tocha acezavy, porgue aflim.co,
or"81comunica (os ,feos, lefplendotes, a muitas
detrimento da fila proprig, Iz ; def;

ftetra- osiihorrores das-treve
e gt N AARNETE VS :-;:m‘an;fgaﬁa;,,mdo*
. g S oequlto ; aflim - tasbem, 0.Livro ox P é'r'fcig.;

#ideos-documentos., fem: jadin
SitsiTe K 1iii

1a da.fua fcienciag
defva-




"ﬁ’ idade da zarmﬁc” e.nad {6
5’“’1&&# ﬁibﬁ:m’” uangg”- rofert _e)- g&liéaﬁaﬁ

3 i:rih?,ééL 'inés‘ cat'no enti'e oULivie o e
1e’ 4 %lra “differencay! »dc--qae tos ‘efplendo-
Jf[‘cn i "'r'? \fantomais famantes fe fizerad),

res dd
e o U L “s“extinguem O Exringuary up
7 G el }r;c?:[g}i “¢!ds Tiziniehtos¥do {Livro v afli corio
o, Ene' § dfcem - 'tagbem: com® fetle "fe dimmertd-
1535, & ; = B fine iorse’ deeus iz aunca e&mﬁgura
' i oherértté eam o hgm:ado
e Nao fent ’mayores fundammtcsr. ms-par&
o ‘Sol capaz cde'leprr doy’ olhos: de‘todos jia
ma&m “elos efﬁﬁt'bkf, deiiqherefte “Livro trattal
”‘; dlthents % Sol 4> c”.-. Bombuz: i a8l efphé
_mbs" ;gn efoss | fiilminantes, ardentes o fulgidoss
Tuminozos € rh{ [antes’: icom! o Soll, “tem o Li-
Vo' a_chftm(; p dﬁ~ﬁngu’la1 ’porqué fq Hum <lie: Sol
= _‘ zaéféit&r‘ =o' globo! ‘A Mundo ; o Oufro meres
er ot porquehie 16y naw'efphém dePortu-
g*ll e "6"Sol'; "éomo> Me{trecdﬂ fulgoresgiumm-
na''os fcmtﬂarites Aluminos' daAcademiardasiluzes;
o Livre |, “como Sol de fciencias’,| illuftra:as eru-
dids' Bftrellas‘do Firmameato. das Armas's Se ‘o
Sol * deflipa Yos “denfos” ‘efquadrosns’ das’ niivens)
qu. 0 bloquéaé, a bomba fulmina todo- osanima-
. do’ e incenfivel ; que! ‘Ahe ‘rezifts # *ambos: , . em
fim, nas‘fias mayores elevagoens?, forjad” o5 fe0s
mayores incendios 3 porém fuppo&& tanta® ighak
ddde’;'come com” ‘tudo ©Sol,” Had’inclue nas fuas
pattes "a'd6 Exame ,imnad pédéf ficar” enn" propors
€ab . de hyerau'!ypluao i@ has obftay lcﬁp.:e Vejamos
. na' fa fada B%ha alguns cexames de’Fogo'y como
ghi 36 : Igne e’ examinafti < Igne nos’ exafmnqﬁé e
6o outeds's porque diz Mznochio, na*fial Expozigad
(e fitteral ; .que”David fallava 1o fentido’metaphori-
L Ty deveptloife ‘tomar peloifogo ' as tiibulagoshs
Meaoch. <ol Fddem ignls  metaphora s eribulasiones 1 dgrim'mwt 5
e 1 - | elquelper !:exmuﬁmﬁv‘«&:’ {6 deve) entender: Warils
experimentis 108 €861 mtﬂz j'e cumoefymﬁold hat




femelhanca:cdasipartes. zaial 208 Can eetn |, nbog
Fem=un oRegeitadosirem: fim:; 0 Seliyca Tocha';
a:Columna e, fogo;-que guiava aes fraelitas; o
Dezertois e ontras figuras;; - que. 0ecorriao. , para
Gimileidefte:Eivro:, 6 ]ancei.mad -docEfpelho. Cy-
lindtico s} com:preferencids@o  planos; :concayo;; e
W - convexo obfigadosuda formalidade 5 com que'fe

. deve:cefereveridocaffimpto’,  que. cahiorem ' forte
aorEfcripfors) porques;ife o éxanle ; hechum -alo),
em que fe. moftra, e prova,: aflim aicapacidade,
as{ciencia ,, e o:talento;; €como 0§ erros ;. os def
feitosy, e asrimprefeigoens’.de ‘qualquer: fubgeito ;
| einefle mefmoracto , tanto fe louvad;; eftimaa;,
| -erapplaudem :os; acertos 5. quanto’-{e;emmendac,
j reformad ;e aprefeigoad:os:dezacertos ; que me-
: thor fymbolo ;- {e péde achar,:paral difinir ‘o Exa-
[ mie.deBombeitos/, :do; que:o:Eipeltho Cylindsico ?
"-{l]% Eoavrazadshes iporque;melle :nad {6 {e manifeftad
0 juntas todasias :conzass;iquerde dhe a¥pr0)hi'maﬁi:eﬁ-
" palhadasi; comias:excellencias , e pre eicoens);| que
"\ as efmaltadsmas, tacbem fe emmendao.,: e refor-
H\’\\ mao; as:disformidades;; e mdculas , . quepadecem :
N Specutum iCylindricim, [pecies: omnes ;- In-vicinis, 0b-
Jl Jettis [parfasyucolligie:s et intva finum , [ulsin. uni-
. tanveprefentat’ =iet-corporischumani o aliarumue gua-
L yumoss | rerimlfigure ;. aciimagines:- fe ipfis defor-
wmiffimees’ formans. venufli/fimam nduwunt. © Com, efte

enchela ethimologia:do fiomes dé nada-ferve -a

[ Yemmasi=dnformia;format:; e:pofto que o profun-

" do/talento desPierio:Valeriano.arguio- de mentiro.
= za;leindiredtara .verdade;,« comique o Efpelho ref-
! -ponde ,na guemiio confulta ,ctrocando osilados aes
| -objedtos > Ouod: in: [péculosiique leva [unt 5 dex-

| verizari fucus:. fiaty i Nao.fe acha lcom tudo, eftaifen-
| fivel imancha monoffo Efpetho;, ‘mas:fim, no,pla-

o' 5 porque: no: moflo: ,2eipela . fna: férma, deco-
\ dumnas Cylindras ) emne. quodivolubile eft 5 qua-

0 SJeicolumpa ver esomstadastas «efpecies , que; Jhe! fi-
0 01 cad

\ terz 5 quz dextera y leva. refferantur.;: atque: ita-

Mund, Simbi
lib, 21 o, 18z,
185

Pler, Val.Hfes
rogl, lib, 42.C.
42,

Cilep. Di&%,
veib, Gilindy




caoa - wiftar Ihe fad (circunftantes i rtodas eftabid
~ roda, mas nad aos lados ,* porque: osiad tenri
Circulus , -ompis. in. gyrum: ambieus. = pelo que nad
faltando' ‘o Prezidente da wverdade , e  fendorches
ado o!'-tempo dos exames;.{e«deve entrarnelles;
eterminando-fe porém, ./ que a precedencia’'dos
lugaves',  {e regule |, o pelaantignidades das obras
<=0 oPor efta iordem. toeavta:FrancifcosMals
tho: Inglez , . Commiflario: Geral dacArtilharia de
Franga , ‘pér ao Efpelho a {ua:Pra@icaida Guerras;
que imprimio em Pariz' no anno:de 1650 ;e de
hum ‘jacto 'de elho;: fe ve o) tempo , : a:iorigem),
e 0 inventorida Bomba ; e Morteiro; e que'el-
leifoi'e que:deo aiprimeira tintura défta materia
ao'noffoi'conhecimento;. e o que. poz ,emialguma
digeftad , ‘a Arte-de nos:fervirmos deéftaitremen-
da’- maquina: Militar =5\ .como: porém ' 1Qmmne prir-
‘chﬁ_ﬂ'ﬂm' eft debile ; nad teve: efte Authoro.uzaidalis
nha Parabolica’, ‘que ‘a/Bomba defcreve;:mas:co-
mo o Efpelho: ='informig formar = a.fol.x8 achard
‘Maltho adifcripgad,, e demonftragasida ditallinhayy
para ' emendar o'feo defeito 5 e-haveride lograr,
fem  defmayo, os’juftos louvores :que {e:zlhede-
“vem ' de fer ol'primeiro ;! que abrioveftraday: pe-
o afpeto , teiincolto’ matroida ignoraneias| iyt
S50 95 B, fegundo dugar entra Suriney deSaint.
“Reny -, Tenente 'do Grad Meftre ‘davArtilharia:de
“Franga’,’ a examinar ao Efpelho. as: fuas| Memorias
‘da Artilharia' , ‘que-deo’ a Juz:, s emiParizi;inno
anno‘de 1707!y donde! fe veiyqueca dita:Obras,
Hie' mui- trabalhada'; Jocupleftar, sutils:iennoticios
iza de quafi ‘tudo 5o, quei he cprecizo ao, c{‘)nhz
Lituw ot -cimento!! datArtilharian;i -Bombast; wReparosfoIn
Dasp it “trumentos:, ¢ Baterias . Parques; e:Arfenaes 5 oe
~fuppoftos; que:dhe fhe ‘defculpavel’ a: falta deimg-
-thodo ,/'iporque efcreveol memorias 5 falton ‘com
A wns  tudo emvalgumas pattes. alenchen arazad . @@ |8
wiio iy -teXperienciayientretas quaes fe-faz.mais {enfivela |3
-'derdari£6, 3 palmosiideridiftancia ‘entresoMortelz |8
[3:h : 10,

44, verb, Cire.




1053¢ 0oEfpaldadiopara - fe impoffibifitar; de fazer,
‘ascelevacoens i'de; 451grdos) para, baixo ,. e ainda;
affim: para:dar ‘0s ditos| 45 grios, naddeve o efpal-,
dagiterauayor. alturd,:que os ditos 3 palmos;!ique
di:de «diftancia«y; porqueiformandotfe; hum tria s
gulor rectangules Ifloceles; ipela- altura’do efpaldads,
evdita-diftancia do Moxteiro,, rezultad; ( 4 refpei-
to do'angulo/re®o ,:'c igualdade dos Jados') os
angulos:darbaze ;e vertice , formados pela” h
pothenuzayiide 451 grios cada dium , que 'he o do
mayortalednee doiMorteiro i+ /€ eom que fe hade
| cubrircaligeriter,oeitudoo:mais:, | queiefta na- Ba-
| teriayinfe oiefpaldadl mad s tiver muito mayor, ak
| tura), que os ditos: 3 palmos ? Porém - como o Efpe-
'\ 1ho. =emformia formatii=a fol. 287 achari effe erro
| @dUa covrecgad yipara nagrandar hum defeito s.entre
aseftimaveisséxcellencias , com! quereftelAuthor fe
. fazidignosdo. conimum applanzo:t: roidma: ¢
“liavich < Monfr Belidor;islcom a ‘razad -de fer
Commiflario da Artilhariay e de efcrever. (ex prof-
. feffol)cadal Arte’l der deitar bombas 5itiexelnio do
.\ terceirp: Tugat.©a Monfiéur  Dandet 41 o igial ainda
que imprimio ‘em 1730 ,.{6 tomous, porsaflimpto,

Per 8 a'Geometria- Pratica ;. por fefta ymayor. razag traz
v | o'dito Belidor ao Efpelhora fua:Obra , . que: fahio
vt | do préloy em . Paviz ;] NO: annoide 173155 porém
de _1}5_ vendo-fe logo no {eo Frontefpicioro. titulo ‘de Bom-~
rias 1 bardeiro<Francez ;- ou .Novo: méthodo de deitar
@6 [ bombas oy fe repdra:na granderincoherencia , ¢ que
s [ eftas) duasipartes:inculcac'; porque affimcomos fo
cio=- em huma Officina’ eftivefle ‘huma infignia. ( ou-Di-
hag- viza ) de hum Impreflor'; e entrando nella; fo
Inf- alle’ o cartorio de hum: Efcrivad ; nad  fe di-
e “ria§ ‘que ‘a Diviza leftava trocada Porque ainda que
me- em huma', eoutra parteife viz papel’, tinta, Je-
;0 tras jie procéflos , tanta differenga vai no  uzo def~

@@ [ tes i rumentos., ‘quanta he a de hum Impreflor,

2 hum Eferivad & pois “iffo’ mefmo fuccede: entre

Pombardeiro., - el Artede. deitar bombas ;. Ppr?::
ah poft




Dift. Blut, &
Richel, verby,
Bombard,

Polts,-qua pard ambos firva ; |pélvoray tacos ;pala-
menta, e botafogo , {ad muito deftinétas’ as appli-
cagoens 5 ‘e a razad hej: porque Bombardeiro,e:
Bombardeiras ; vem ‘de Bombarda. ; e por-Bom-
barda (dirivada’de: Boimbus'; ek ardens I'fe foma
0 Canhd ;) defte fe férma-a-‘canhoneira’, {ynoni
mo  de bombatdeita ,. as'quaes fe nad abrem nos
Efpaldoens - das-'baterias ‘das bombas 5 mas {6
nos parapeitos/ das baterias dos Canhoens :ou,
Bombardas' s - pelo + que Bombardeiro;: i“heino
me{o’; ‘que 7Artilheiro’, o [quab tracta cde cArtis
harial, e nac de Bomibas;mas como.o Efpelho: =i
Formia format '="com'o genuino), € ethimologica it
tulo;, . Exame de Bombeiros; reformard ‘Belidor o
feo) Bombardeiro ; -aceitando.a’ natural razao , e
que affim coniode ‘Efpingarda; ‘tita:o Idioma Por-
tuguez i Bfpingardeiro ,, ede ‘Efpaday-Efpadeiro;
aflim tambem deBombay, fedeve tirar Bombei:
10,7 ¢ nad Bombardeiroy; que {61 pode dérivarfe
de Bombarda; que’em Portmguez;, (‘e em Francez)
fempre pertence ao genero: de Peffa: de‘canhad.}

. e 1ad a3 Arte de deéitat bombas; lé dadozefte primei-
elre prume

1o pafloi.com acertol, ¢fe fard :mayorioi afto:de
ver as fcientificas - obfervacoens  defte i gne Ef-

" \eriptor; e os feos avizos'; e fobre tiido-,! as ifuas

Jadmiraveis ‘Taboddas das provas!, e daos’Alcan-
-ces delz6hratéizooo;Toezas. ! ¢ HiSlahne

i ob (Comoemdmma {6 occaziad;; femanpos
‘dem . fazer osiexames ;ifeparadamentes'a cadadhum’
‘dos " Bombeitos 5! que mefte Livrosvem zcitadosly
<liegardd sos que faltad 5 todossjuntostao Efpelhos
‘@ em virtnde da: {ua forma . (todos{ahirdd’ cony
-0s defeitos ,; que’tiverem, femendadoss = Hisforniic:
“Sormat! = chegando.diante detodos:Antonio de Vil«
-le ,. feriveparajs. emv gueiregeita asagrapadas de |
~vidroy porém’ olhiandofpara’ a diminnigad:do pezoy
& virulencia:da fenida ; “asivai bufcaria-foli124. O

‘Marquez -de Santa: Gz -, nao tachou fprevén= =

“Gad ji ou nad- pode: antecipar : femedio L paraife

weadto] 1na0




nad quebrat a caixa, ( ainda que feja:de ferro)
ou munhoens! dos: Motteiros. de: ;camera efph éricay
mas a fol. 89 0 achard, s]gnc]()]h-g&_::lﬁ_:Ievaﬁoens
W precizas 5 porque de 45 griosipara cimay, nap: acl?a
0 a adividade (da pélvora tanta ‘reziftencia ", tendo
2 boca daGamera mais proxima alinha vertical
Y do ‘que & hotizontals| e de 45/graosirpara; baixa
Bincsiie, dezempedido 0! recurgo. 1A rf,ua.'n ova Gra_.-
nada ; {e: reftifue a Mcdrjann::r;ne]hc_:raglau;._ a fpll.-
125, por e attender , a que mayor impulfo faz a
forga  elaftica - da pélyoranos: planos s> @liconcas
vos ;do que mos efphéricos: , - e convexoss; ‘eja
Tazad he ;’porque;, “excepto nos pontos: centraes;
€. do: cpnta{Eo » .mayor obliquidade! tem/jos outros
pontos ;i nos' conpos efphéricos,,: doique nos; pla=
nos. - Meflieurs. Guinard ;| e ‘la Fontaine: . com
rande’ exceflo; dad de vento ' ou folgay'a boms
3/, 2:polegadasiie aifol: 137 felhe eftreita,
para . fe nad, defvanecer’ a'\forca: dai pdlvora 5 pas
Ta {e nad perder a direccad da pomtariajie! para
1ad ‘chocar: a ‘bomba ), icont o Mérteiro. MonfF-
Blond', d4 para carga.da bomba de!6 polegadis
de diametro; 3 librag de pélvora ;& a fol. 137 {e
di € meya 5.iporquea exceffo £6 pro-
fluz mayor defpeza, mas: Hab ‘mayor ruinas: Sem:
muita pra@ica’, nem ainda i concideracad, quer
Mon{r Dandet , queiz efpoleta tentha algum tem<
de arder, depois de cahir 5 mas advertido' a
ol. 155 de que o difo tempo nad péde; ter ious
10 -algum, preftime-, ques ot de dar poflibilidade
120 inimigo., ~para evitar -a mais fenﬁvel-pe_rda.,
que he.a das vidas , o icortard. 3 €. deverd reco-
a‘ir_y.llei_*.::er v que fe a raridade » ouicraflidade’idos wa-
_J%ores fofle fempre! igual’, | fe - devial o tempo da
t{poleta - medir de forte 5 que fe acabafle, 6/ pal-
Nos. antes ‘da eolliffad | da bomba » €om ‘d’ fetra.
“Monf~ dei Ia Frefiliere s quer’ arrojar.pédras ;- e gra-
e 0. vehiculo (de prato de.madeira , o

> mas’ moftrando-lhe  fol., 4244.como. 0 feo
e alcanee




Blut, er Tom,
. Setm, inDe-

_ Tlar, Dialog,
% de Legib,

alcande “had paffy de:63 bragas 5 potque fitais fe
diminue 'a forca expulfiyas, " repartida ‘entre imui-
tos corpos feparados’; | do- gué—f:omvﬁum. o refif
tente , nad terd aimenot :duvida  em? mudar -de
opiniad. "Em fim ‘Monft Barder!,! Deidier § e itos
dos os mais . Proffeffores’, vem nefterEfpelho s as
ontarias' remendadas , por hum/modo ;. e jjuftas’;
e facilitadas, pela nova Efquadra Prirettora dellash
¢ vem: huma bem conciderada ;- e fdcilvegsa déent
pilhar bombas , € balas.» Os ‘Atademicos temag
principiol as Aciencias’ ra@icas; que fad precizas,
para exercitatem. a . fua Attely emsas mendigas.
rem; gms outros: Livres ;- por ,csngle'te'ﬂ:,g.al-efpa{rg
das; porque:o Efpielhq) todas asiconzas = Spatfasy
eolligit's @ intra finunt [itim inivas reprefentar = &
nag (e podem fentir os Examinados: de erem ¥i
tas: nelle as: fuas Qbras ;7 porque. 1OS feos‘claros
reflexas;, <confiften jas fuas mais: louvaveis ‘prefeir
goens i Ao imagimes) e ipfis defformiffine , Ve
sl [feman Sormanm: indwnt g s 190100 BB Sk A1
1510 Agabado, neftaformay o Exame de ‘Boms
beiros, o refta (| para procedermos! com juftigay
e tirarmod defte Symboio-a mayor utilidade ) 'que
tambem V. myde vejamefte Efpetho 5t nad 46 ‘pard
que. fer xevejai nordep Exame 5! porqie 7como diz
Cardang’; ‘quandoiemos: as noflas :Obray, ‘nos ver
mos.,coro - em:hum' Efpelho’ 1= Seripia “nofira
cum Begimus._; 105 3P[0 wtsemur welut in [peciio
ipfo 5] mas tambem| parac que f10s Vejamos ‘comi;
pendiadas quantascobras tem Vi myt difperfas
=2 Spar[as  colhigit 5! £t uniras veprefentas: Logo
que Vo my chega-ag Efpelho i fe ve, se-fe ad-
mirad/todos’ de very as differentess, € ‘bellds “par-
tes 5 que conftituem: a fila Pefloay para fer thum
prodigio da’ Natureza,: Dizia Platad/, que 1ad era
natural exercitar:o entendimento rduas artes: ,- od
eftydar “duas‘couzasi, 1300 mefrio tenipo: = Duas |
wero, artés:yauy i duo ;' deligenter exerceréd b ||
mans natwra. por porefi= B que dir_i_a-'-‘?latau?' fe |
A ville




)

vifle ;. coitio «n6s Venos: reftel Efpelhalsi fundias
odas as.dciencias:, todas asiArtes s s empregos;,
as occupagoens; e as:Maquinas , a,que M.m. fe da,{
e que: muitas dellas  excercita ‘ao mefme tempo 2
Diria), .que Vi maexedeostodo .o algance ,do feo
ntendimento. ;1 e commanifefta: razad s porque

ineftel Exame: des Bombeives . felve Vi m. compre-

" hendendo: innaceeffiveis ;. pela, Longimetria;  redu-
5\# indo ,, .pela’iPlanimetria;, a Palmos., (G polega~
das ., extenciflimas. | diftancias;; ‘commenfurando’,
cla Altimetria; as.mais crefcidas alturas, //pro
ndidades ; .conhecendo; a- quantidade (continua: ,
‘pela, Geometsia; e a difereta s pelaiArithmetica ;
‘mas para evitar cftas’ duas operagoens das azas .,
om que voa , a.todas as materias da Mathema-
‘tica ., feive V. m. fazendo as' comparacoens, e
ualagoens das duas Grandezas, pela Algebra tag
util ;. como,-efpecioza. . Ve-fe.a V. m. rezolvendo

os triangulos . com. tal, facilidade yuGriclareza,
gue jd a Frigonometria mad. cufta o menor en-
arago, aoes principiantes. Pafla. V. m, a0, Tra-
ftado, dos Morteiros s e/ bombas s €M que;fe yem
@8- individuaes. obfervagoens., que a fua,, vivifima
penetragad faz, tante’ por jparte. da ;Practica, €Oy
mo/ da “Theorica-; -as cautelas . e advertencias b
gom ;que| defvia, 0siertos , e, faltas, (que macus
Jdrad a outros, ;; as medidas , €/ proporgoens; dos
“Wlictos corpos 5 por todas .28 fuas | partes; aliquos
88 50 e pelasque lhe {a8 inherentes, como.car-
885 , elpoletas , . palamenta. 5/ leitos ;  efpaldoens;,
armazensy:; Peles, outros Tractados ,- fe, ve Vi m.

. eparti o continvando .em hum  a
=5..e repetida offenca dos Pedreiros 3, re-
vando,em ontfo. 0. & qnecido; conhecimento:, e

0 .dos Obliz; expondo,em,outro,. -3, fabrica . o
PPlicacad dos Petardos,; ‘e ultimamente atluftran-

. a;admiravel; Obra j,..com -as artificiaes il

bacoens dos Fégos, .. T ' i
Que diria’ Platas, fe vifle ), como nog
3 108




’ xwﬂm—- e

. ta douérina ¢ 'que no’camﬁo-'sa-'dezrmﬁra 5 e provas

vemos nefte Efpelid! (" evainda fora delle ). Que
V.m. 1é , na Academia, a fua claray novas eicers -
‘com los ‘exercicios de Peifa:, » el Motteirol ;5 ique
lexercita ;-¢€ inftrue’o’ meo-Tetgoljl em ‘todo. o ma-
1nejo ;! evolagoens ', formasi;eo fogo+ queirihe
affifte com Catholica ,‘_'-}Mijit;a-r--,‘_ic'-l’o 'tica-.qdudcipll-
N2’ que mem’ as ordens) , reviftasi; guardas’, - e
deltacamentos ; fabe faltar o feo icuidado: quel fe
(* como’ infigne “Architecto ). delineon , repartio e
condecorou’ lmm Pallacio” nefta'Cidade ypara defs

tin@iva’ refidencia’/dos Governadores defta’ Ga-
pitania; na‘ das ‘Minas’ ;' fundamentou’y’ €rigio , em:
nobreceo’, e (‘como 'dou@iflimo’ Engenheiro’) for=
tefficon outro em’Villa Rica’y para {eguro defcan-
30 -dd-'qu(erno,eTribuhaesedaquellc'-_'domini&; ue |
{e na Ilha ‘das Cobras conftituio 'V.'m. ‘@'engenho- |
72 M4quina: de querenar os -maisi‘corpolentos mas |
108 ivencendo , com- as’ regras da/‘Eftatica'y as |
foreas daNatureza ; no ‘Arfenal’ fem diminuir
as' forgas -da Natureza , diminuio o'(pezo da ma- :
toria ;. e/0 ‘exceflo’ da’defpeza’; no ¢ortel’dos: re | 8
paros 4 qt L V.M. tein moftrado’ a mais liberal; |
& prinioroza idea da’Civil ‘ArchiteGura 3 10 ‘mag: |8
nitico -Pantheon (:fegunda’ vez ‘confagrado A4 Vir- [
oem ‘Noffa Senhora™) para’ virtuozo - Clatftroide | &
h‘:éli%?zas Francifcands ; 10 Real Hofpicio'dos RR. |1
PP, Miffionarios: Italianos 3°€ 10 tad iiébrel; como |
dilatado Edificio ;- ‘cofil que o/ genefozé' animo: de | =
Autonio Telles de Meneze§ iz CORCOITEE 5 Pa* |
ya -a regular- fymmetria “da “Praga’ Militar-forence | |
- deffa Cidade. Qe ditia; pois Platéd:,’ vendo redu- |
zido: 4 praxe ‘continnadato ffeo” prudentiflimo qm- |
poflivel Rt “Mds-commo-elle” tios’nad pode’ ouvir |
tambeni nos 1taal',p¢dé‘-‘-?’ré[i1:'€ih'dé’t,3—' Yeiel’; ¢omo |
obrigddo ‘& /Ordsmt- de V. anh) digoh 702 ) HERh ] .
vl et Qe odas Yeftds Krtes, e feiencids 5 re- [
partidas em rifcos, -obras , difpozigoens’, exerc| !
tios ‘e utilidades=, nafeem:do vaftiflimo enter- |8
dimento,




' dimento , clarifima intelligencia 5 agudifima pes
netragad s e'nad ordinaria dexteridade dé V. m; mas

 heicerto, que-fem . humi grande eftudo , ‘mnad fe
que | podiad conceber as fciencias’, nem practicar ‘as:Ar-;
ma- ‘tes'vle'em’ que i tempo fez Vi mieftudos , (que
‘lhe tenhad! proprogas | com. os (eXerciciosi; e com'a ida-i.
ipli- de: 2 Eu naol concidero iy que Rédep'x caber!nos:
;e " {feos annos'; ‘etentendd ;5 ' que efta raridade defcis
e fe | cencia ;1 {6 provémdo previlegio do’ nome. [As
0y | Sagrada Biblia',  depoiside dizer'y: que. ninguem:
defs | mafceras,como: Henoch , -affirma ; le Nem’ co=:
Ca- | imo!Jozé, 1o qual nafcera homem ‘=) Negue ut Fo-y  Ecclef. .49
yiens | feph ,0lquil natus-cft homo e expoem: o: Padrer
for= “Menochio , no primeiro - dos «dous {entidos . ques

{can- ”.‘--.-’i-'dzi"a eftei T'extos; que Jozé ‘tivera fabedoria iwiril,»
ue | " idesde’ a fua puericia 30{?9;;6::;;1-, b AP[AFHES . yrenceniota

nho- | vitia , virilem  [apientiam habuilfe = & fazendod cod. loc. .« «
5. ma= [\ INGs. a: preciza differenca  de {abedoriata fciencia ,

, as “parece que desde qie V. m. fe chamou! Jozé , lo-

inuir B8 ‘_.go fe conftituio fciente ; e-affim como pela fa-

. ma- | bedoria de Jozé , crefceo a felicidade do Egyp-

)§: T | 0 ; crefceo a admiragad do. Povo; crefceo a hon-

eral; | Wit de feos Irmads ; crefceo a opulencia da fina ca-

mags | Za , e crefceo a fua mefma gloria ; e por iffo

o Vir- | Siilhe chamaria feo Pay = Filius accrefcens Fofeph  Genef: ¢
ro''de | W Aflim tadbem ( com a poffivel imitacad ) ti-
yRR: [do crefce , com a {ciencia de V. m. porque com
como Exame de Artilheiros', " crefceo a intelligencia

o. dé %:‘Ios Academicos ; crefceo a honra da Familia ; cref-

, pa €eo o credito’dasPatria s crefceo a'gloria da Na-
Fonce i Igao, e crefceo 4 fama de V. m, € para que efte Dom
‘redw: | ide Deos fe dobraffe , affim como {e repetio a
oim- | bencadide: Jacob (2 Eifins accrecens Jofeph : Fi-
uvie, | o accrecens.  =* Com* o Exame de Bombeiros , 3
como [ L dobras , e tornas a crefcer agora, a intelligen-

A0 [WEea , a honra , o credito , .a gloria , e a fama,

s, Te- [IAUC Para fi , e para todos tem V. m. merecido ;
xerci- | com que todos {e augmentao, enchendo a ethi-
enter | Nologia do feo venturozo Nome 5 porque quem

nto, ; ¥ diz




Anift. 5. Phif
Foa, 6

‘@affied. Lib,
2. Epik, 19,

2 rsinth

7 'Aqut tem V,.m.;a ingenua verdade , .que:
me pedio :/aqui tem a figura, ;}iﬂe_me explicow;
e o conceipto, que deftaObra pode formar, o meo:
juizo , he, que’ fe por teftemunho de Ariftotes
Jes, farhe prefeito o Todo , a que nadofaltaicous:
za alguma = Totunty. & peifeotum. eft v lent: nit
bil abeft =2 he efte Livro todojprefeitos; e exs
cellente todo'; por ters, com: {fumma clarezay;:e:
novidade , quanto he precizo , a quem' proﬁ'ef%gr'.
a Arte de deitar. bombas; por ende: prezume,ique

diz = Fofeph e diz Augmentam £

 das licengas,, que V- m. pedir,, para cotrer ,. fe Ihe:

formardd as azas, -parawoar 3 e que: fendo. ellei
compofto’ de' tad louvaveis predicados ;'«deime-
phuma forte carecia de fe expor a-minha:cenfura
= Frufira ad cenfuram proponitur .y qui 'tantis si=:
ulis approbatus videttr = !
: | Deos gnarde -a V. m. muifos annos.
Rio:de Janeira .1o.de Qutubro: de £746.

De V. m,

i M. Ade eerto venerador: -

(1]

: Mr.: M:ﬁw C'cnmfb:r i
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" Carta, e Marbar Coelbo de Sowza ;. Mefire: de

. cﬁg’;‘m?de‘lﬁfm;rﬂia de bum ‘dos 3:'::4_1 06115
defla -Pragado Rip de Faneiro , efereves

: a0 Author.

S'-E o attenciozo favor'y ‘que V. m. me pre-

Sy mittel na ligas’ defte ‘Livro y me pudera aug-
" mentar ' a‘inteligencia para o comprehender’,
dogrirad os' meus! dezejos a fatisfacad de faberem

. douvar ''o" fcientifico da‘ fua ' compoficad. ©
R Confeflo! porém " que illuminado/'da cla-
ridade’, que infundem ‘as brilhantes Iuzes ‘da‘pus
" reza do feu' eftylo' ;' chego cabalmente ‘a ‘conhe-
* cer a proveitoza utilidade ,' que produzivd!!{efta
 obra, em que a expengas do feu laboriozo eftudo,
W dezeja V. m. enriquecer aNafcad, Bkt
Nao tema V. m. a ambicionada’ pefonha

| " da’ mordacidade lhe embote a fua clara eloquen-

. cia, quando vai amparado do em tudo grande,
(e envejado efcudo do nome 'do Excellentiffitio Me-
' icenas a quem a dedica. : ’
il ‘Continue-nos V. m.' eftes admiiraveis pro-
| dudtos do feo intendimento , e perfuadafe 2 que
ingueni ‘me’ excede’ na’ Veneragad' i'fua Peffoa,
'€ na complacencia dos avultados creditos’; que
| ‘acquire nos differentes’ exercicios ;| em ‘qie com
\ tanto zelo do fervico .de Sua Mageftade, {e em-
rega ; de queleu fou mui fiel teﬁemm‘lha. :
_ Deos guarde’a V. m.! muitos'annes;’ Rie
- e Janeiro ‘4 de Outubro ‘de ‘1746. T

:I('I'lli':'
“.Ijll'j
i De V. m.

., Muito '_at_'e?&u_dzo'-.&. ¢ ‘fiel venerador. -

A
Paat

Mathias Coelbo de Sonza.

I Carts




 Carta que. efereves. Yozé, da Sylva Paes . «Ca-:
" wableiro - Profelfo na Ordens de Ghrifts s\ Brigadei- |
vo. dos\ Exercitos - de Sua ‘Mageftade', . & Go-
wernador da Ilhade Santa Catharina &re.

I com gofto, e com admiragad o Trata-

I - . do queV. m. compos;; e me remete, d2.Exa-

; me de Bembeiros: com: gofto; porque ve-

jo verificado nelle o conceipto que, fiz fempre de

V. m. logo que comecey a tratalo, € a perflua-

dilo a que feguifle a profiffad  de Engenheiro ;&

por eftar certoda fua grande aptidad ,)e inteli-

geneia , - {ahiria, hum; dos mais capazes Officiaes

. "do feu exercicio ; como a exXperiencia © moftra:

" e comadmiragad de ver, que em tad poucos annos

de Servico, e com. tad continuado :trabalho tivefle:

- 'tempo ﬁe ver todos .quantos Authores tem efcrip-

to . nefta, materia), € .a agudeza , e acerto com

que refuta , e emenda muitas das fuas opinioens,

eftabeleffe hum Méthodo o mais proprio, , e promp-

‘to para o fervigo dos Bombeiros , de que até

aqui no noffo Idioma fe nad tinha efcripto , €de

ue muito neceflitavad. tados os que Jfervem na

. Por tad diftintto trabalho, etadutil parao

Servigo. de . Sva Mageftade, fe.faz V. m. acredor

nad {6 de repetidos elogios , fe nad. tacbem de

relevantes prémios ; que fe' lhe nad negardd a vif~

'ta do feo grande merecimento , pars, que’ 4 nima-

do: deftes, dous eftimulos”; nos. continuea dar re-

petidas producgoens .da fua grande capacidade, e |

documentos para o acerto das mais materias. Deos |

_ E;mrde_n V.:m. muitos annos. Ilha de Santa Ca~ ' B
A arina 257 de Jutho de 1747-

Senhor Jozé Fernandes Pinto/Alpoyst. : .
i M. A e venerador de V. m,

-;--,'TL,: B YRR et Sylve Paes.




4P PROV AC,AM DO.1
N teno de Gouvea , Onalificador do Sante Offi-
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| i

B

T, O EMNGG A S

¢ 4D OQ:SANT O QFFICIO: oy

by sk '.‘I‘\.? i

11

DO.M. R P.D. Cax

cio , e Academico da numero de -Acade-
1 ro wia Real dre.

0 EMINENTISSIMO’ SENHOR: .1

s SSrgh Rl sE cmahai Sl oo HRYED
i “Livro de que efta peticad tracta, nad.cons
. _tc:fn’_;ouz:;__,;a]guni_a contra' a nofla Santa

. Fé ; ‘ou bons coftumes, . Lisboa nefta, Qa-

1]
Za da Divina Providencia de Clerigos Regulares,
7 de Margo, de 1747, T Bhetoyil] ‘

i 3 ; Y
Ifta a inforniacad ) ipdde imprimir-fe o Li-
vro intitulado': | Arte de Bombeiros : e
depois de impreflo, tornard para fe confe-
Xi e dar dicenga que corra , fem a qual nad
\@0rrerd, Lisboa 18 de Margo de 1747:
ety

*F" R de I_ffﬂi_céﬂre'- Sylva, f_‘_jéfk:;_.-‘-‘ )ﬂmé:}!a;_‘

i

B




DO ORDINARIO. .

APPROVAC,AM DO P M. PICTORINO PA. |
CHECO , Synudal do Patriarchado ére. |

PR

CUEXAL B R e SENTHOR.

Or mandado, de, V- Excellencia. 1i, efte Livro,

gque ‘fe intitula’,” Exame ' de Bombardeiros ,.

compofto por Jozé Fernandes Pinto A(iju)rm, ;
Cavalleiro da Ordem . de Chrifto, Tenente de Mef-
tfe' de Campo General no Rio de Janeiro i Len-
te na, ‘Academia  de’Ergenheiros , e nzlle nad |
achei couza , que fépugne a Feé, e -bons coftu-
mes’ ", antes julgo , ‘que ferd muito util para os @
que profeffad a Arte Militar. 'Efte he'o meu pare- |
cer; V. Excellencia mandard o :11;.1& for fervido.
Lisboa Caza Profefla deS. Roques Companhia de |

Jefus 6 de Abril'de R7hye

o Kickaring Paghtcos . t3t1 T 7

gl 3 =%
et ] i 1 %

SRATT IBRID 15 ML 2L S0 ,f};‘ Ny Eal :
Ifta a informagad pode-fe imprimir o Li
vro, de que trata a petigad , ¢ depois de
¥ impreflo;; tornei para fe dar' licenca , -para |
correr, iendo conferido, Lisboa 1o de Abril de |8
E747.-

D. Fozé ; LArcehifpa de Lacedemonia.




DO PAGO

PPROVAC,AM. DO M. R. P- M. MANOEL
de Campos Academico da Academia Real. &re.

SENH O R

I o Livro intitulado Exame de Bonibeiros ,
que pertande dar a luz feo Author, o Te-
A nente de Meftre de Campo General , e Sar-
‘gento Mor no Batalbad da Artilharia do Rio de
Janeiro, Jozé Fernandes Pinto Alpoym : e nad fo-
‘mente nao achey nelle couza porque defmerega a
dicenca , que pede; fe nad muitas porque {e faz dig-
flo della: tanto pela elareza, brevidade, digeftao ,
| Ylida doutrina de huma materia tad néva, e em
[parte aflaz efpeeulativa; como pela utilidade dos
" Waflallos de V. Mageftade, os quaes com efta li-
€ab (e farad mais cientes, e aptos para o feu Real
\S€rvico: alem do grande credito, que concilia &
"Nacac huma compofigad tad cabal, e ajuffa-
'da ; e vinda entre as riquezas do Rio de Ja-
iro, come perola de mayor prego, e como tefs
munho autentico , de que nao divertem eftas aos
flallos honrados, dos feus honeftos eftudos; e
ilitares applicagoens : a do Author bem conhe-
a na Real Aula defta €orte, e em varias Pra-
s do Reyno , agora fe faz mais digna de eff
agad, quanto mais retirada delle ; porque ab-
utamente aprezenta aos Reaes pés, de V. Ma-
ade huma compofi¢ad muito util; muito cabal,,
muitas vezes bem feita. Efte he o meo parecer :
i Mageftade ordenard, o que for fervido. S. Re-
e 18 de Abril de 1747.

Mansel: de Campos.

EXAME!
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I BOMBEIROS. -

Cmethme; [ e sufirsds simlon
- R Ponro, Tie'o 'que nad tem par=
tes; e praticamentey he o'final; ‘qué

. @ 1 poent, Jeoni o bico de huina’ pens
] l"la",’ POi'lf.‘a(‘JdF :conipai\'{'d',"bp ,%g“Lha,
como, Ai R TS
B P. Que he hihdireda?’= sdni St 500
R Linba'yefla,! he“aquelta ) Vgus
imente pofta - ertre feus’ extremos”, © 1
ats facil . Eniba ' retta, he-al mdid Girta deltadasy
- que fe"podeny Tancat! dé i Fonto’ a‘outrosy
BVLor'de “Batfithy’” e° Briaenlieire Mor dos’Réynds ,
Senhor Manoel de Azevedo Fortes: Lap. ‘Rac:
o e 7 .Dt'f ‘T-ﬁ"l‘9 ISID .‘ 74,
Hto querdizer', “que éntre ‘o prificipiorA ;e
1B, ‘de hiima“linha recta’, fe Hao pode affifar!
onto™algum “Mmdis’ Alto’s” ol Mais baIR0%0 que o
SCUS extremos A, e B e os ditos pontosA , e Byif!
f0 e, o principio , e o fim' de/hiima linkia recta ,
1S chamad Exzremosy Quando: ao' dianite differmos.
| oipd DUHEEIOY AN Olp S oslioAmplefn

)a ‘deﬁn_igaﬁ,‘]'lejdémgp' randé'Meﬂ'réféﬂ'ﬂafgég;t& :

o 'Ij“f'g. I.

Figy %t

\
i




1i“5_-rRATADo L

fgn&gle!hlente raﬁa 8 hade eutender, imma elmha.
r
P. Como fe deita humayecta? i
R, Facilmente: fd'breopa%el ou taboa,, nad i [
mais, que pér huma re em galgdda, e com |8
o compaffol; tirdlinhas; lapis s ou penna ‘poftaem &
hum extremo da regoa, encoftada a hum lado del- B8
Mapfe va movehdo Ate 00Utro EXtrémo., € femos
‘deitada a recta.
P. Como fe divide (gmma #&%a pelo meyo?
R. Defta forma : {éja a r AB, que quere-
mos dividir, em _ duas partes iguaes: Poremos hu-
ma ponta do cofn aflo em Al, ¢ com abertura ma-
yor , que ametade da’ lmha, le{crevaremos os ar- |
cos EF , para huma , e outra parte; ¢ com efta

refma abertura , paffaremos.a com%a,ﬂ'o qﬁgﬂaﬁ e

defcreveremos. tambem os arcos C feferu
Zarad, com OS primeiros;, nos.pontos GG € ti-
rando d,eﬁ'es pontos 2 re"'fa GG, efta cortara AB |8

em;H, e ficars, AB,dividida em duas partes 1@1@9& Rl !
AH, HB. Eucl. Prop. fél) Toy i
Que he linha per endlcular. = ) ;
R Linha. perpendicular.;; he huma lmha e &a i '
que cahe {obre outra, fem ,fe mclmar Eara net

ma’parte ., como. a reka LD, .que cahindo fobr\. '
AB fe nad . mclmajue:m para, A, nem para B ans
tes: ﬁc'q.r aplumo fobre, AB., uEf‘f[ Dr,’f T0akepi

P Pois mad, hd: ilx.ﬁ’erf:uqa 5 entre ]pnha a pfumg s
e erpaedlcular S pr,

ﬁ H4 differenga gra.n&e, ei:pﬂcufauvamenta, ¥

?q]-nsfﬁsi:thetras {abem ; cﬁl porem:; ;1:1 p;:at;pak, he o

9 il %.;PerBe ar a;a B

quand@ o8¢ ,gbquos,,fobre, que:{'e%m.tao,‘

P QLI"' he pla.‘tmo %
R Plumo, nag he outra coufa mar.s, que hum

fioy /oW cordad , que tem na ponta hum peZO de §
chumbo ,




ngy

chumbo’y ‘bronze ;;:Au ferroiicomo ARSI B
-:P. «Comoi {eflevanta: humarperpendicular 5 fobre
huma reta dada,ide hum ponto dddo nella? o«
0« RiciDefta formas feja a recta’AB ' e do ‘ponto
' dado mella; D, queremos evantat a perpen cular
" DL : do iponto D 'paral @y e ipara E</l tomaremos
0 as.diftancias DO “DEvi5uaes i\ logo:‘conr.o com-
0 paflo), on cordel, pofto'em: Qs e diffancia mayors
= que CD defcreveremos o -arco i HI'y e-com ramefma
1 diftancia do ponto E , ;defcreveremos o arco FG 5 que
[ de)cruzatd s ¢omJoargo HI 4 emi L ; e do pontol I
| a0 ponto;d); fe) tire sa.teCta DL, que. ferd a pers
i pendicular ‘pedida. Eucl Prop. axicz. on Seiiiioe
- P...i1Qomo, de humpontery dado 1 féra de huma res
- &a, fe.lhe deita outra perpendicular {fobre a dada?
" R, Facilmente: feja a refa AB;, €.0.ponto.dd-
| do fora: B : tire-fe a refta EC.y, e fej divida, pelo
meyo. em D/f, 1e,pondo.0 (pé do ‘compafio em /D
e tom d diftancia DE , DG on,DB defecreveremos
femicircunferencia CBE, que cortard ABem Bj'e
0. ponto {E , -30, pontq B ,:{e tire a, refta EB,
que ferd a perpendicular pedida... O, mefmo fe faz,
om hum cordel. Encl. Prop,314:3s < .t .- :
P, Como felevanta huma perpendiculars:no ex-

tremo de huma refardadadi (. ion.
R, Yacilmente: feja a recta/AB, e do extremo
» 1he queremos levantar a PE:‘l‘P_E:I_I..diCUIEi;‘--B‘fE‘. : pore-

a fora da linha dada, scomo Dy defcreveremos a

, co- |Hemicircunferencia CBE ; de. forte, que corte ares
e o | MR0AB, em G logo, pelos pontos C,:e D, tirares
mo, [ s a1ecta CDE,, que cortard a femicircunferencia
zon- (e E ;. e doponto E, .a0.ponto By fe tire a re a BB,

20 R R
um

Iqueferd a perpendicular pedida. Converfu et Eticly

1,01 Gom ‘l'mmaefquadra : e,é‘aze;n gﬁg’g '\ peras
y de [ SOCns  mals faCi]meI;tg_:a-'gp;)fgﬂ.}e_;ga_q'.rpé_};g'?s', ue
B P | 5.\ D ‘arrum

'3

D 4 GEOMETRIA 3

0sj huma ponta. do, compaflo em, B,.e com aou. .

Figs 5

Fig. 4,

Fige 6
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arrumar huma /perna, daefquadra, s«como CBy! {obre
a:refta -dada’DE, ergue ol angulo: By toque o sisf-
mo poiite dido Bisoe com oilapist) pennajcou
compallo , tiraremos: a teda sBAY; queiferd a
perpandicnlar pedida sy {obreDEp e 20 pofito B.ik
40 ByiQue hetangulp redilinioP 1 vinog ob sl
B adngulooreililiniosie o efpago comprehens
didos entreduds hinhasiredtdy g queide tocad em
hum pontos:e;produzidas de-cortacy-Log. Rac. Pi
2 La) 20051y iDefirriafolibs 3.1 ccomo ol efpago
BAQj; compreheidido entreas'duas reftas ABJ AC,
que; felitocad mo: poitol AL Se e fqipréduzite;ﬁ fe
cortarad no meffio Ponta Wil abibod aliuibnog
- o' Degemos {aber mais qiie fempred 1étra ‘do
niéyo A ~denottalio ponto-angular, ‘que he donde
feliajintag 'as linhasBA','CA pard'fazerem o an-
glilo 5 exaslinbias ;) que'formad o angulo - como BA
CA §ife (cHaiadlados “do anguld’yie'o dite angilafe
é&@'ﬁ S angitlo comprehendige pedas ‘vacs Hnbas BA §

AL e A BIeTIOn SuUn 3SR OISO RO SIS

- P, ‘Os ‘anpulos nag: tent’ficnhua - differenca » -
: ‘R. “/Os ‘angulos tef’t
&os , agudos , ecobtuzor -\

=P Qe R G0, 766 B0 vl 0o, ]

R.  Angulo reffo, hedquelie ' que' &l fax Quans [
do’ huma! Tintha re&a éahe” aplamo ;- ou “perpendi= |

cular’, “fobre’ outrd finhia redta; como''a liiha! AB 5
que cahie. aplum ' fobre BC y e faz & afigilo’ ABC,
que fe” chama redo. OF#el. Deft o'y, P01 21
“Pi “Que héanguly agudo? - LA

quatedto', cotmo o angilo EBC), que he menor’, que

R Angilo-agudo;) e aquelle’ (1;1& Te nishor’s |8

o angulo reto ABG : devemos faber),l'que a0 afi- g i
gilo agudo.y ¢'ao obtufo fe chamad' dagulos obli- |

e .que o angulo recto, he fempre o méfnio
Ty

Fermayor; ném amenor By, Defi 12, 1o
T 20

P."/ Que-herangulo ObfaloR s A
d LA i ]

oy OO OIS A

es. differerigas’, ghe fadre |

st



bre
ef=
ou

'- ._ fefao rectos Ei.{;udos o Ou obtufos 2 S i

| das partes. ditas ; e eftes ‘mefi

D 4 GEOMETRI A 3

Angulo obtufo, he aquelle e he mayor, que
re?l;;,: cor%oo angulo DB é, quécﬁe ma or, que o
angulo rq&o‘.AI_{ E::cll,,qu 1 1% SRR

A, dcﬁ:reveremos (0} arco DE elbgo pondo—o et

' D, delcreveremos o arco GF ;e com efta’ mefma

abertura,, paffaremos, ao ponto- E e deﬁ:revmemos

8 5 arco 1H, que fe crizata cqm o primeiro FG , em

L ; c.pelos pontos I, ‘e A tiremos 2 recta AL,
que dividird o arco ED, em duas partes iphaes’y

% € por coniequenma (o) angulo 5 COmO quenamos.

Eucl. Prop. 9. 1.
P, ‘Como fe medem os angu}os para faberrnos

R. ‘Os angulos fe medem por “btdob " qhe—fao

S s 360 partes ignaes, ‘emdquie os Mathematicos® divi-
8 dirag a circunferencia de huim cirgtilo s er:acfa Jun

deftes grdos , fe diyide e‘m 60 partes 1guaes a que

' .ﬁhamao minutos.

: Ametade da c&ramferenc:la, tem 180 deﬂ:as
360 5 @ fua_quarta parte,: 1&0 '90. grdos ;" out 96
s tem fempre O @
guloreito s 0 05;7;_/}1 tem nfaxs de 90,. € oazgﬂda,
1menos. :

0] graos fe notao por ci 1;_:1 com Imma cifra,
€ 08 mmute)s com Imma pltea ; 5, COmO’ 40% mais 56,

em que, e, VE, .G que A9, oi405 tem hima’ Iuﬁ*cz por—

W cima; e 50 mmutos , Yutha“plféd. =

i Babido ifto , os angulos {e medem, pondo hum

' fenumrcu]o g1aduad0 ,, con o féu céntro, no ponto

~€.com ‘o diametro EBD, que ‘coitici

lmm lado do angulo 'c_iadc)'

Mo 0 outro”lade BA -que”pa

ch';inferepcla do,femicﬁ'culo graduado, Como’
cafo, cortou’ 3o°; e d.u-emos > que (o) an%ulo

he! de 30°; e affim dos mais. Ai

» BD, e Fig.




% SRt aipiapiot i G

Lo B Como (e Faz Nt angulo’ ighal & outro’?

Sommar grios,
€ minutod,

'<Elé"f0b?-‘.‘3.l'4 re-

" R. Dazfta forma': Suponhamog, qie
I igial a0

&a ED, queremos formar o angulo DEF!

angulo CBA @' ‘Com hum fémicitculo graduado, ‘cha-
ado , Transferidor’; meditémos o angtlo ABC,

¢ notaremos o numerq de grdos; que 1he acharios;

& paffando o Transferidor fobre a re@a ED’) fa-

zendo centro em B, e que o fen diametro’ coin-

- cida ‘com 'a ré@a’ ED, ‘marcaremos {obre o papel,

ou. taboa , os me{mos 'grdos, pela parte'deforado fe-

“migirculo 3 € pelos poritos B, centro,’ e f,mdrcado,

tiraremos, ‘a reta EF, e ficard ‘formado 0 angulo
DEF, igual ao angulo ‘dado ABC, "~ . .

. Ifto mefmo {e faz com hum compaflo ,’ pon- :
do huma ponta.em B, e defcrevendo o arco AC;
e logo, com o mefmo compaflo, affim aberto, o po-
remos, e’ B, e defereveremos o arco DI , € to-
mando, entre as pontas do compaflo, 0 arco AC ;
o, poremos de D, ‘que chepard até' ¥, e pelos
pontos E , e F, tiremos a ré@a EF , e temos o
acima pedido. . Eucl. Prop, 23.1. Porém defte mo~
da,; nao fabemos o8 grdos:, que tem ‘os angulos.. .

'P. Como fe fommad, e diminuem os grdos

huns dos outros , ou grdos, e minutos? 7

"R." Facilmente ; porque quando’ os’grdos nao

tem minutos , nad _hd mais, que fommar os grdos,
COING, NUMEI0s ,or_glinél;i_qs',, cuja fonmma ferd a dos
grdos pedidos 5 por exenmplo , fommando 40, com
50, faz 90, e tantos diremos fer'a’ fomma ds
b TS ,‘ i s PRI A e BT
o Quando hi minutos , he neceffario {fommar
a; parte 08 grdos, ;¢ os minutos; por exemplo,, que-
remos fommdr 407, + 26, com 30% F16,, pq’i:épu’_)jg
|y AL O"

msd debaio. e s femElhantes, oo 2
minutos debaixo, dos __I'iﬁﬁl:lt;b’sa, € 0s graos de

dos grdos, e fommados, a0.ordinario ,da Atith
(i i Tontls pe e s et s T

* os femelhantes (1fto) he, ‘os; que tem o mefmo
‘| f. 1 [

2iX0
meti-
490°




,-‘.rfi) OF

=¥ “\JT
: a -,6191’, paﬂarey
, hum 40y para: 08, G408 3¢ COMO 5, ommanda
L 40 +g;o, (comnt-20° -Er.@é,’faz 60° +66 e como
60, minutos {fazem hum; grdo , tfera Iogo 3 fom-g

8 ] ma 61 'grao. Tedpple _.'_'.'_r{

400 26,
20°F 46, .

60° + 66 1gi1a1 a 61 grio,

‘ “Quando;;0s; _minutospaffarem de 6o, fe lhe ti-
a3 05 grdos; que tiverem,, e o que reftar, ficard
1o Jugar: dos:minutos ;¢ 0s;grios epafl'ara",_ 0 lus.
I garidos graos 5:como , fommando 40° - 56,5, com;
i ﬁov + 40, faz 110% 965 ecomogormnutos tem,

um ‘graoy, e obejad 3o minutos ,efte grdo ajun-
taremos’ a £ra,.edaz i1y, e ainda ;fobe;ao 30-mix;
nutos:yiie; duey, que«40°, 56 fommados; comy;
: 70° +4o fazem I1I (grdos:, Imals 30 mnutos. o

1B (g
400+ 56
$Hip e DImlom 179“{4@ el L

1107+ 90 3 1g11a1 a 111 grdos,
FipRtesragy mals 30 'minutos.

Para diminuir, fe faz a mefma operacad ,
quel no @pmpp.,grdmarr& po;qqg In: jtirar o me-.
nor”dq mAYor,;. f:fta,, Le iffe: nf;a o~
i3 quanpio nag ‘,ha,,

Q I

i minutos. e o
Porém quando, o numero menor uver ming-

tos »:€,0,.Mayor. nad 2 iraremos. Tuim grao a0 nitis
Al ero




€

mero mayot , € o péﬁ_ef

NPRUTUDDD b O

nosiadiante em 6o minu-

tos , e faremos a diminu

ica@ , pondo;0s grdos de-

baixo, dos grdos , e Qsminufos, debaixo dos mint
1os. ;. pot -%xem lo , quero. diminuir. 40° 4 26 de

5% "éombrs 6 AT temiOriitifitos”, Ihestirhremos

mgrao’, eficadiqgs; € Mo accréfeentaremosiadis
Alite ‘em minutos’y aflim *faz’49°< 166 0 ‘e deftes
tirando %40° +26 , Ao ordinario ; reftad 93 At 405
como pediamos. : JORTR. 18, Bl

0° 66
i L 726

i

Kot % O R T g° =4 40
<i1 il @uando lormayor miamero deogrios tiver me-
116§ *fniniitos) que o ‘metior’;/ [tiraremos ihnny grio
20 mayor; ‘€0 Poremos ‘env mintosy’ que foms=
Imaremos , com: osPminutos , ‘que-tinha ;5.;e-c_11m;,'_;
niirenios’d0’ ordinario?;: por exemplo!, . guero di=
Il'@inﬂif—':'él@’?ﬂf’fé",:-‘d?"6@“-- + @63lcomo okt 207,
DUMEr Mayor; ten Menos minutos', . que 40% 5075
tirarenios dos ‘6o hum , quesreduzido fa minutosiy:
faz 66/} qiefommadosiccom 126 faz86 ,0.elogor
iimié:'miremos, como acima temos dito, ‘e refta 19°
36. 5

60° * 26 que Valo mefmo , que
s ok 5§°§+}8-6.- I 2
2isiiL o0 56,
19° T 30

M8 SEL O

AT

e

ihe ptnt

7 CQffie e cirbuhBereriti de” Hiur Eiftulo #7947
e e
inha’ arva} que ‘cerda el 'Toda, hum Circalo’s oo

rva, |
mo o ol
i b Iy

1o sl

e AL

Hue ¢

o ABCD. Eucl. Def. 15. 1.
i Que he'tirculo > 0 0 007
Ry Qoo , “he Timy, figura platid

T

J 2507
eer

&
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W ‘pela Ofiia) cirtunferencid, “dentrocdasqualiohd hum
‘ggntﬁ-t,'-” 60 qudl todast'as linhak, re&&aé s tiradasoi
cifeuafereincia’, {46 igtiaes . coflo ABED/jie oicen-
B H0'E; Ttfjasiredtas EB,YED,,“EAYBGY a6 igudes:
O 'ponto Eydecliama‘éanitys), eare@a BD; tiradzpe-
8 o centro E , e terminada dehuma ) elottra-par-
W 16 nalcireunfereniciafeny B), '@lD) fecchama Dia-
W gnetro ;e afua ametadé EBIIoWED: fel diz 5i8e-
N vidiainetio: ow Radio)CEdel. DefirsiorsiPor meyo
| @1 defiripgacodet hufmivGireulo ) ifei-deitar huma 1

O nliaifectas : paralellaa outrasion |, oo

8 P UQiie he linha pdralella2or inubiieumst

& “R.. “Hehunia linha re€ta y quesent todas'as fuas

partes difta igualmente de olittatireda s éftando

10! mefilo ‘planes; ddotiiosaulinha €Dy que eftd

L igudlmerite, “diftante «emitodass as fuas pattesydatid
1 X1 by B LTS R T DAES IS

“UP | Comb 'fe fira huma ré@a’ paralella’;~afoutrd
~ R.Defta’ forima - “Sejaia re@atABL a quemifel
N quer ‘deitar CD), fiia paralelld] fobre?AB) tomemos o8
‘_ ' pontos. G
el
i

1a entre «as"ipoiitas? doRésmpafloyh poridd  huma
ponta ‘em ‘G ;' défcrevamoso ‘areo B elogopaf
Hando-a ‘pard H; “deferevamos’ 6‘dtco B 56 ‘pelos!
iPONtos mais altos-deftasy cireufiferenciasE; @B
€mos ' a tedta’ OEFD 37 qiie 4efaeparalellaia A B: 1
- Ppr Como' fe!bufta & cifctinferanciar do huinvciet
0" conhecido’s! owdado o b diametrosy el
R Facilmente i porqiie’ drchimedss Cireulildi--
ent. Prop, 02008 e \Cliy. | Genin, Pray i Tont. 3.
G 4. ap. 16, Prop: V1. déméftraradjique’ 6 diande
0 de-huin ireillo e B fars’ 24 drcunforbneia
para’239. ehHagiftemos - mais qiieiarmay!
de’ tres »'dizZend6 18651 dy 234 o didmetrb’.
0. dadly, grle circunferencia® dard!¥ i Multi)
ngu,ngIo “pelo‘terceiro’ 60! prodiicto’ireds
Pelo ‘primeire ;2 dd'no: Cfubciellfé-‘ifas el
3 u,

> € H, e com huma diftancia detéfnitiiae .

13,

13-

Dade o diafma.
tro, achar d ¢ips
cunfeiencia,




Dada a circuns
fereneia, acharo

diametso,

Elquadia ordi=
naria.

Fig.

Lans

14
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‘it 4Suponhamos;y que. temos. hum; circulo S

jo.diametrol he de 14 palmos.s ou,polegadas;, di-
Temos:+ §e 7 di 22y T4y que dand 2 Feitana, mul-

tiplicacad), produz308 5 que repartidos,pory , «dd 0o

quociente 44 palmos, ou: polegadas.,.pela circunfe-
renciasbufcadaimid sl A enimirahicrHEdEiRa A o]
P, -Como fe bufca o)diametro de hum circulo,
dadava fua circinferencia 21 e 4ave UL b
&R 7Bfta roperagad, he conyerfa da, acima, ;. por-
quie:a dircunferencia ide hum circulogy {e -J;,é.,-garg
o {eu diametro, como:22 paraiy, e armandoja
regra detres, diremos: Se 224dd 7, -a circunferen-
cia) dadasy), que diamerro dard? [Feita aconta , {a-
hepidiametrorpedido. <5 =iooralniel aflib esiing
i1l +Suponhamos!}iuma gircunferencia de 44 po-

‘ legadas), diremos » 8. 22:dd 7., 44 ‘que dard 2 Mul-

tiplicando o {egundo ' pelo terceiro , Produ_z:gag 4
que repartidos. por.22 » dd mo. quociente 14 po-

Jegadas ; e de tantas.diremos, que;hefo diame-

tr0 . do, cireulo 3/ que| tem;| 44- polegadas) dei.circuns
farengiaial” tis e sl mesl e’ e AR wotiog
(il Eftas duas operacoens. fervem, . ou para
c}uamdo 1os dad o diametro-de huma Bomba, <€
1

le queremos achar, a circunferencia :do. feu. mayor;
citeulo ; ‘o, quando)nosdad a circunferencia, do,fen; |5
mayor circulo-y neithe queremos ashar ;o feu, dias
metro ;.| ¢ /tambem ferye : para.acharmos, 0/ yao de
huma camera. calindrica,, o8.por, elte imeyo.,achar,
apolyora y que leva;. como.adiante NEremos.; |
P, Comofe gradua huma.efguadra? + e |
_RiDefta, forma; j-fainda, que,mecapicamente =,
Snponhamos;-a quarta-parte -da circunferencia de;
hum igitoulo. BAC i stermipada pelos, -feus xadios.
AB A 5, logo ‘tomaremos | CA 5 entre. ds, pontas ; |
do compailo 5, e a poremos;de G, ate.Ds e de B,
ate E., e teremos as,tres divizoens BD, DE, EC |
cadn, huma de, 30, grdos ;¢ dividindo cada huma |
=1 ; shibar & il b

J v
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di | deftas partésipelo’ meyo em?Ii\terethos BT rEE),
L DI, &c. ‘cada hiriia'de 1 15 aidos; e ﬂwrdmdc BL,
o em tres partés® ignags ¢ derai cada humd' delcinco
= | grdos, e cada parte deftass y divididacem\cin-

:7; €0’ partés igidess-teremos’a ei" uadrardm&xda em

jo'grdos; e por eﬁe modd {egradua ‘@ desnBDmF-

Qs EII‘OS’I" SO GBREAR e T G E &iip
ol ‘Que 'he’ Bfidtiaodos! Bombmrosj 2orisyiol
il R Efguadya dos Bambe:mr, he a quartapirte
ol o circunferencia’ de huftiscirculo ;. mayor! Gué a
vl ordmarla coti 1 Ralie i) ou 3ipalmos deradzg,- :
f-::' | hunma, e mﬂya ipolegadaidelivitéia ;

, Eomo ng' r5cbeml dezempenat g 15w
seellizay ‘gra !]a‘da em Q& priogy
:umtando ‘ade Tomcr*lho , fetjo fundamentd | he,

%1' . angulo do centro 5 duplo dotida circunferenéiay
LES i Seja Ta- taboa ‘quadiadaitADEBS com Jum !M"ﬂ“d‘f"-‘!'
0~ | almo ilot! déus, e 'meyotdeadoy: bermy efc uadre- fl.ﬁ?n."fj.,gé
16 ‘ Jada , ‘e Tiza’;' Inalla dsitaremos ias redas E; beizos,
0= difinitas, “a' efquadrint’em B) logo mars por :
‘ entro , outm tia‘paralallan G pondo 0pé
T, ‘c diftz I deil
1 Sahgss e e
¥ Or-10ra Jea=
eu; | o-HH, T, :N’,' oflds cancentricas éPlc'mo iofee AR Ll
ias [Wra‘afigura ; para” ddr lughroh eraduagad o o
de azér  huma rarihiira"; ou Tebaixo
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pela partendasiicoftasias da-dita; efquadra; ;¢ pela
ddi gradilagad » comafuas :ﬁisa:id.u,-sas?; LOQ;&AD?'T :
feniuzo fenyerdladiante (quando , tratarmos das
elevagoensiidos Mosteirds. b e At e T
16+ Devemos advertivsquerda, parte HH,,. 1he

havémos) de. antreicentar mais gy, §a:0U 12081405y (N8

tie fervirad):para quando quizermos: apponfar o
‘Morteirofpor baixotdo Horizonte),’ com .£ires mer-

gulhp.mtes.'.'p BB ) T
¢ Pyp Reparo . que.ten

lo-{e fallado:em fommars

¢, diminuizeminutos 7y cftaefquadra os nad. fems

. iR i-Affimhes iporque para o sBombeiros » pra=
‘ticos;nmad he-neceffario, ¢ que a efquadraj tenha
MINNLOS 5 (POrEM  para; uzarmos delles, quando fa;
jog.mos .08+calculos)ipor  Trigonometria, , enfinatey:,
iconjcanientey ;- como), fe gradua atal ef uadra,
além dos, gréosy lem iminntos'y e he.defta) torma.
11, Depoisd deitersigraduado, a .quarta, patte;da

3

circunferengia e ¢9o: grd0S , dividiremos :a linha

: 'EH ,.que heparte do radioj,; emy; L2 partes. iguaes;

‘¢ do ‘centrq da .efquadray, defcreveremos tantas,
citeunferencias ;i quantosifad o3 pontosda.divizads
st Lire-fe em eada divizad;s; que comy pem.um
grda 51 1o EFHL y humas tranfyerfal BLi, -que, fis
Gardk, tamben dividida.;-em jxa;partes iguacs jipelas
circunferencias, precedentes;, de, {orte , que. comel-
{ando; doj ponto F,cou L si.cada huma deftas. par-
tos; wal cinco minutos;, por exemplo , de. o, arco

- ERyy:for de, huim grio:i€;0,plumo, GM encontrar

=L

o ponto; ida - quintas¢ixeunferencia 5 ferd o angulo
de -5 /minutos 3 fe. o plumo, 10 det., juftamente
nos grdos ; mas além.delles;, der em alguma: trank: |8
Verfal ; moftrard,alémdos. grags,, que lhe ficad |
para: 4z , (08, Minutos;s Gue, NOtar a. dita;( tran{- [§
Xeral 'ﬁﬁmcﬁge;énciaas;;ﬂ@em 2piRomos e |
plimo,-paffar -alémde cinco-gidos. ¢ FNLON Jard
“wranfverfal; € :a.;egeuafgmﬁx 3 ‘;{izgmqs i ek

slog . wangus |
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e

W ansulo licide sorsty e aflimdos | maiyy e tanto’;
e enifim} ) vird‘a dars em:grdoss: tendo precorri-
8 dov 60 minttos’y “deforte ,, ‘ques orangulo ferdital;,
| \ » qual dendttar o lugar yemrquestocdt 0 phimesue

he BN he de advertir, que’ t0dos08 gréos jife) nottad,per
5.5 [ 16 plumo ., +nias) fuids - divizoens, e ossminutos mas
) ; " tranfverfiésiiicCom a pratica ferapr;:nde melhol‘

Sk ‘; W o zaridefta ef uadras oS
| P.soQuethe ma Eﬂo re&tho Rin s oing
' wRy L Triangnle: \vectitinio ;nhe humg ﬁgura, p}gna j _DefiniSas’ des

o .I': [ feita de tres linhas reftas, a que chamad Ladoss "sulo=
ra= |8 eomo-ABCs; f..1tai das ﬁres hnb.as reéfas;.&(q CB,
" BA: 2oh Fig. 16
-._i - Q_lando efte tmangulo tem 0s tres lados 1guaes,

Y ‘ e chama: Equilatero:, e temstambem ros ifeys  tres

2, [Iangulos iguaes:; | cada. humedo {ew \Euels Def 1 24als

2. [ Quando: o« triangulo rtem dous:ladas; iguaes,

da thum' / deﬁgual y edeuchamaIfifeeles . sec0 lado PLESER
tha . efigual, :fé.rchama: Baze :Os angulosi fobre, amef- ANl
es; a bazej fao 1guaes cada hum 20, feu. Eucl. ,qu

tas Fulr. P (A B ARG O B8

a0: 1 Qt,Jandu ‘0! tnangulo tem todos <08 treslados

17 efiguaes, fe chama Eftglenas etem os. fqt_wltt_;j_e&

- fi ngulos dezrguaes “BuclicDef. 3 - . :
las, [T Quarido: o, triangulo-tent; hu -pangulq re&o, gbFicen SpY
el- E(e chamia , Reétangulo , e o lado oppofto ao. ane; Rk
yar ulo re@o, e dizji ijﬂtb\?ﬂﬁﬂﬂﬁ Eugl, Def. 17:1 :

rco (.Luando shum tnaugu ey gulo,o

tL.‘lal.l;' ,-1feichamai Obtuzangs »quando, med

ulo ;

_ : gulos fotem agndosy fe ck
nte |8 .5{18 ela g\i :

ani: Como fobre. hurna re&a, fc faz hum tnan-

cao |8 ﬁo E ilatero, Ifvfceles; e Efcaléna® i 1 1)

anf~ S Fdcilmente!,:, Seja ia reta, AB/,. fobre que Figy, %6,
%r% "queremos - fazer o mangnle) Egm!a:era: 'I?omgtra-r {:L K3t

M0s; entre as pontas, do com afloy a:reta AB; €
oudb Jmma ponta em. By idefeteveremos ﬂ,;lgo

e0 §
= ’
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! FGyse logo ; paffando 0/ co afloy aflim’ abertoy

para-A; defcreveremosso-arco DE ;. que;fe cruza-
14, com o primeiro FG, emCyie .clp;-xonbo Cj aos
pontosiA, e Bifetiremeas redtas CA 5 CB) e:tes
m@s«fdiw-_.o,ftriang&],o:equilatero.';- snitiovhish b
255 Paraifazermos,o triangulo Efdlfceles y em:lugar |
de fe tomary entre asipontas doscompallosadifs |
tancia AB , tomaremos outrasmayols,: OUMmenor;
com. tanto , quesfejaimayor;: que! metade’da ‘re-
aridada ABy ) efaremostdsmefmias, coperagoens
achitalonmadup b acheneeaibemash s
4, Pararfazermos: o triangulo Efzalengsi had tes
mos mais, ‘que tomar os dous lados' deziguagsi;
(eom tanto 5 que' ambos juntos:feiad mayores), que
aclinhazdada “AB'y 1) e faremos: comiielles: as ope:
fAcobns acimas: Eucly (Propit. stae [euseftoleo. s '
iaComorife faz hum«friagngulocredtangulo ?
R Defte modars Suponhamos almedtaiAB ;i ma
ektremo B! levantareros a perpendicular BEjida
giandeza), « que quizermosy: e<logo do ponto Oy
a0 ponta A, {etire are&ta’CA, que , com as rduas
AB¢'B@; formarathunt triangulo’ rectangulol  Pro-

s AR 7

{ ﬁéﬂdﬂéld@'mﬁbﬁki{i&%"ﬁ:. smgiy

Uzo days. do
% de Engl

08 ot
Fig. 17:‘1 f

P. Como {& biifca}spor' mimeros 2 hypothenu-
24188 Wuindtriangulefedfangulo’ ,o dados:0s dous
190522 0lngsc opal bt ‘ A ifiBentla st

“IR; < @'modo - comuiquefe bufcd Tve fatil; qor;

& ¢'quidrado ‘datiypothenuza i Hedgnal: a0s qua-

idos dos oiitros éoﬁstiﬁdﬁ's{{em’.fbmm S Edch Props
4720 & V1iad T mas igue \qiadrap: os-dolis Jadosy

cada hum de perfi , cnjos _quagiradas:fw fommad;. | 8 '

eldeRa fomia’ fo tire!'a’ raiziquadra, ‘que’ferd’o |5
valor da_hypothenuzas ¢ vlbaill comiinii g |8
5P Supponhiathos ¢ladosAB, :deii3ofialiios. ;.0 |
feuigadedo @090y 6'lado BC) deidoryrofew |
madrado’feid °1 6665 17que Coftiitade <5 com - 9o
ﬁ-‘i_‘?eio'i‘bﬁj‘a;iréﬁiquédrahcfﬁ}o séide rantosipalimos’ |
¢ : ‘diremos, |
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‘ditemos ; qué he ahypothenuzaiAC jido  triangulo
redangulo ABGH « CNDIEHIIOG (3 G HIST 9Up 30
'r'e"f’-. i %:omo fe Biiféar hum ladojdo-triangulo rectan-
g'fnlo:,'_" cothecida“a -I@y:foq}mnuza yie ovoutrodado:?

ol Ry Fazie! qliadrafido a shypothenuzaip exdefte
ar S qi.iadradd--"ti'r:‘f&]‘ic'e“b"' tiadrado'do’ladoidadoyi eido
s | S refto tirar arYaiz quadra,’ ‘elleftalhe 0 valor.do ou~
X5 8 tro Jado’s ‘pot’ exémplo |, fe' a' hypothenuza for de
re- | 6 palmos’yi ‘0 feuquadrado ferd- 25005 e ollado
2ns ddo-for 'de’'36,° ctiy6” quadradohie “goos |l stivando
i efte daquelle’; reftad 1800y eujarraiz quadra he

tes de ‘tantos ‘palmos 4erd’ 0~1ade § quelife bifcaso
5% | 'l ‘Quando ‘hid qtiebrados ;/{e aproximad j ainda
Jue que para os ‘Boribeiros praticos - nad “he neceflatia
pe- “tanta Geadso L ELeD ) 1 D)CE 2ay AT 2hl

e A”_ii;'l%en&;é_ defta grande propri
angulo’ rectarigulo”; fe’ deye'ia Prrbag

e gradecimeénto ‘offereceor as* Naftis
da be , ‘e nao {acraficott mais’,iique
Cy rande éfcrapulo’; qués:

4 o0 -
- Defta’ forma''feja o' triangulo! dadol' ABE;,
a linha fobre que queremos fazer -outre “feu !

jor mefhante!) DE#nos e  Drjie o farémos os
uas angiilos EDF/Y” DEFY, « ellos”ACB),
ops Anguld’ da femosiagsredtas
os;; = {¢ éncontratad i By @ poriefte'mo-
1G4, trianigulo DEF ; femelhanteiao
1 dada ' DE. L Encl Prop.
L0 y ¢

few 'p i RO Oks a0 g
)OO A Am 5Eporqite), ou'efter compririenfoche em
10’ HIEL0S ; Ou ¢m*linha reQa’s por nliﬁl'ei‘ds*h?g
; 1

!’ﬁ:e%hv m trls
M
Fige 18,
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hdomais), (que fepartir’-oinumero; de palmos,, yaras,
&c. que tem o tal comprimento, POLties; €0, quo- (8
ciente, e artergapartedotal comprimento: S¢ 0 com- |8

rimento;tem :9a palmos eftes repantidaspor 35 fa- |8 4

e ‘no: quocienté30 e de: tantospalmos,, diremos, |
cque hesartergaparte 5 do| tal comprimento ;e %t“

-Zermos:dividir, em quatio, ; Lepartitemos. pot 4. &c.
4 1% Se o comprimento hehumalinha recta, co-
o BCy. que quetemos, dividis emutres partes, iguaes,
dobre! ;ella-.—f_ﬂgemosr--hl;lﬂ}:-,ti‘:}aﬂgu.lo,‘?‘B-‘ji?g_te}{c"s- BG

.c:dol pentos A tomaremos y & yontader, com 113}111
GD,; {o-

compaflo yjas:tres .pg;;es_}iguaeS:.;AF sk )y, e |
dbre 0s ados AB - AG ;¢ do, ponto, 1), a9 ponto |
D5 tiraremos i redta, DD, @ nella poremos, as mef- |
mas tres partes DG , GG GD : Lclyg,g.,ldo,pon;gﬁ )
pelos pontosGy-e Gy da recta DD),. tiraremos as

rectas, AGHL; AGL, que; dividirag ajgedta dadaBG, |
e tresipartes iguaes BHL, HI,AC: Se forem 4, 5, |
.0~ mais, partesi, toMaremos fobre a recta AB, as |

-mefmas, [paites, iguass - fazenda as melmas opera:
goLns apimaq;.ﬁzwé,--_l?ﬁﬂ-,;z.,--5_. airak AT

1 P." Como fe faz 0 ppt_i.?;_é-d@s‘:@pmbei_ms@;\;:_ X
iR cPevip 1@’?‘}7@3”.&93}?}" fe ontr coufa, m“.ﬁs—;
e huma_ linha;recta,,, diidida , .em, certo\gumero
decipartes figuaes yique, fignificad bragas o Vasas,
palmas 166 sexvad comsroup cup sydgl sdiil 5 9 |
20 nomSepponhamas » que-querentos.dividit hume re-
Qo) emiga;partes iguaes , oUas QUETGUIZEEMOS: |
“Tomatemos.oufra linha mayori»-que; 3,daday e |
-nella poremos as partes;dittag;de 107em 10, ,-.-_rouﬁc_:__-s
em: 55 ou de 1 em ¢ Logo: fobre clla faremos
S triangulo;equilaterase do-ponto angulan as
divizoens defta linha , tiraremos rectas ; e tomar:
doentreas pontas do ,compaflo;;, ayretiadadag a
poremos do ponto angular fobre; um,,, &,0utro 1as |8

BB

;dgmf:miqs;pmtos,,fqucgtacaf-nOSJ,ad¢s-;:et:;arenio‘s o

huma;reda, que ferd: igual 3-dada, ‘¢ ficara g““‘ :
on t AR

&ill
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ainas mefmas partes , que a mayor, como pedia:
[0S, / e L Lk
- Seja a're@a dada DE:, que queremos diyi-
idir, em 50 partes iguaes; tomaremos;outra; recta
ayor BC/, ‘e nella poremos. finco, partes iguaes
B'1, 12, 23, 3 4, 4 G tomadas;de dez, em
Wdez , e fobre ellai formaremos| o triangulo. equi-
atero BAC ; do ponto do vertice A, tiraremos
ireftas A 150 A 2,0A 35 A4 as divizoens
, 2, 35 4:. Logo tomando entte ias pontas do
ompa{i'b ,farreda dada!DE,-a, poremos.de; Aj
ue chegard até D, eaté E, e tiraremes pelos
ontosD, eE, aretaDE, gue ficard dividida, em
5o partes iguaes , tomadas de dez, em dez , cos
mo D 5,E{{'6, 675 78,.8 B;letemos feito o
etipé: Efte'modo uza 8 Fulien Arch. Mil: fol.
29. ik

Serve para calcularmos os alcatices das bome
as praticamente:; «como veremos adiante ), quane
o nao fizermos trigonometricamente, cujasiopes
acoens {adi,./quazi igualmenteicertas; .0 humor
s Soldados:nad/he ,. para:methodos cancados;,; fo=
eitos a .muitas ‘operagoens ;e {6 :querem  pura
ratica. eilnitad ap0) .
28 P, Como, fe bufca: huma' terceira proporcional
8 duas rectas dadas,? i =noalrmid 5h
R.. ‘Efta operacad he facil;. e fe faz por linhas;
v pornumeros'; {fendo. por, numeros;, henecefs
ario ; que’ fe;dem fempre dous numeros ;. e dens
a operagad:por linhas, eigeometricamente, he
fte <modo;’ A oihan obio.: Sacies . O oo
‘Sejad: as (duas re®as dadas AB, BG,a que
quer. huma tercéira proporcional ; difporemos.as
as. dadas; ‘em angulo -re@to; como ABG, e tis
emos; a'-h}'ﬂzthenuza AG ;! que dividiremos pe=
P/meyo em Hy e defte ponto levantaremos a pert
dicular HF ;| que cortard AB, em F, e delle
BB B comao

Fig. ao.

Fufear hitma
teiceira piopors
cional,

ey

g ¢

i

Fig, . 2x..

Srilugeise




Achar  huma
terceira  propor-
cional em numes
205,

como. centro , e rintervallo FA ;. ou FG iy idefcre |
veremos a femicircunferencia AGD ; digo', ~que |8
BD , ‘he' a>terceira proporcional: as duas rectas da- |8
das 'AB;‘BG#Alinhal AB; que - feryes; como ide |

diametro] f& chama-;-;primer'm.prapardwm&;—, BG fua | i
perpendicular fe diz, meya’ proporciopal , ou [egun- SN

dayena terceira BD, fe chama, terceira. proporcio- |
nal. Ecl. Prop.-11.6. - - sk iiemanl B

.01 P6r numeros, nad temos mais ; queiquadrar |

6lvalor de BG;, 'meyd proporcional , cujo quadra- |
do repartiremos, pelo Valor da linhaiAB:, i primeis |

ta proporcional ; e o ‘quociente, he ovalordalis | 9

nha: BD ,  terceira proporcional pedida.
4 . ‘Suponhamos AB, primeira linha,.de 8 pal- |
mos’; BG, fegunda:de 4, ciijo quadrado the 167, que

dividido por:3, valor_da primeira :AB; dd no quo- !
ciente 2, valor de BD, terceira proporcional pe-

didal’ Propodisals 0 20MIEIE © ’ :
<%0 Efta operagad: ferve para bufcar a linha po- |
tencial! ‘dos: ' Morteiros,  para ‘deitarem 'mais , ou
mernos longe as bombas, conforme levadc mayor; (&
ou' menor; carga delpolvorar; e ferve:tambem pa» (8
Ya ‘achar o!parametrq dehuma Parabole. i 1
- P. Que helinha Parabolica® ARG
IRy Ainda ‘queal Parabolica fe geranda fecgao |

i de hum céne ,hparalclla a hunt de fens:ladosz:icom |

. Fig. 22

e e
- pilerevede 'a
l_lxlbulich

o pac

tudo ;| como' hao he:facil aosBombeiros: de a.per- -
ceberem, mevalho'da idéa de Belidor: Nov. Gure: |
dz-Math. ‘Livivdas -fece. <Conic.. cap. 1 Lfolin83a sl |
<l 2iSejasal re®a AB:,  na Iquali tomenos:‘as Xiaark'-
tes AC, CD, iguass; € do ponto A , fobre £ :
pata thunid , ‘e’ outr: :
pendiéu;a'r-"él? . &1de @ opamr By dividitemog ef |
ta’ altura, ‘quequizerthos ‘tenha: & Parubolicay-em |
hiuf” certo 'numeroj'de partes ( podeém  feriguaes) ¢ |
glos pontosdasvdivizoens , tiraremos outras: ‘tan- |
ellas'a OP;icomo EFy GH 3 IL,/QN's MM € |
t quantas

. e Qutraliparte’; levantaremos a per- (8



.
re- o
ue |
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quantas 'mais’ foreny, melhor {8’ defereve 'a curva ;
te B8 & togo do ponto D fixo ; faremios DI, o¢ DE
t?‘ | i -}guaes a AK, DG, e DH, 1guaes “a AD.; DI, i
¢ DT, ; iguaes a AT ;e afim continuando’, para achar
Iua l’ imos huma’quantidade “de ‘pontos' ‘taesi; como FE P
ol , I, Q, M de huma parté, e da'outra®, Hy
W | Ny M ; ‘e fazendo"DM y“igtal “a AB,”a cur-
Wva, que paffar por eftes pontos, fe chama, Pavabo-
5 e 'he ; 'a“que’defcrevem os grives arrojados, ...
i-movimerito violento; e a linba CB), felchias . g
a FEixo; ‘e fe {obre' AB; do'porito €, fevantar= mero, 1
o0s a perpendicular CX . quadrupla de AC ; “ow
y ou'dupla deé AD  efta”tal linha, f& chama,
arametro- dal parabole’;  que he'huma linha re&ta’
iadriplaide outra’, tirada “do' vertice da: Parg-

| Wlole até o focus ; fer'd Tinhateda’que ‘nad’ tocd a'
e- | L bBlAg iAo e aft. Bur i honRte D atal
= | iabole’y “maisdo que’em Fum'“f6°ponto’;’ ainda

ue fe Iproch_:_z_a_ para huma , e outra parfe; a nag'
td, fe chama Tuargente', como MS', cuja linha, -itd » sin

jato‘das bombas , {e cWama, Linka'de projec¢as; = =" " "

Ty |88 2 ‘baze MM, He chama Aniplitiid da "Payabols,
P2 (8L dlcance da borba y mefte Tratado ;& a linha!

C'; mais CA; compofta “do' Fixo', € ‘da quarta’s

5 eparte do parametro', e chama), Linha'de trofeniass
20 [ P.. Coino! fe facha o Zrwerro de Bma Pra yehur npue
Dm— golc ? Pt B CHIOY metra de hud pas

| R.'Facilmiente; por que fias ha'mais, gué quadrar “sbole
re: @metade do al'cahee"‘éla' bomba®; e'-et%: “diyidido!
elo' Eixo ‘da- Parabole ', o queciente, e o' zara<!
etro s que he o mefmo, que buféar hvma tercei!
Wk proporcional as linhas ditas. —= 17
' 'Supponhamos MM, a baze da Parabole de.
ok [E0 bracas , o' quadrado’ da’ fua mietade hie 46060,
em (€ 0 Lixo BC,'de 150 : Tiogo diyidindo 40800 por !
150); dd'nio/quotictitd 2662 pelo’ parametro 'CX':
iocfti‘demonttradoeny 3 'Béﬁd‘or. Trardit.Prop.1.
‘P, Que he Efphera? | v 0 oo e
‘ Bi R.

SE TR b P bt e

o R e




Achar ol dia-
metro  de huma
.Eﬂl'yl_agu., JLi

Acghar e foli-
do de huma el-
phem.

!, corpo da Fiphera.

Pava que fer=
ve [aber o foli-
do du Efphcra.

T e g
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- R Efpherathe hum corpo folide, terminado por |
huma {6 {uperficie,y dentro. do qual hd hum pon-
to,. chamado  cengro, do qual todas as linhas res
&as tiradas a fuperficie ; {adjiguass, entrefi; € he §
o ‘mefmo, que huma bala de artelharia, Henrion. §
om) Buel. Def. 14 12 oo 0 : :
P. :Gomo fe conhece o diametro de huma Ef
phera.. ... z :

R. Facilmente ;,porque, ou fe dd a circunfe« 8

rencia. do_feu circulo maximo,, e fe lhe bufca o =
_ diametro, da mefma forte, que o fazemos aocir

culo ; ou e tomaentre as pontas do compaffo cur-
vo , ecom elle aflim: aberto, fe poem {obre, o cas
libre. dos Bombeiros , para vér as: pole adasy, e
linhas , ;que:tem o tal diametro: Itoiigrve para §
faber . o diametro das bombas ; 05 o 0 i
_P.; Como, fe fabe o folido de huma Efphera pe-
1o feu diametro? . : SHBOTG -5t Bl
. R:: Defte modo ; , porque o folido. de; huma, §
Efphera, he, para o cubo do feu diametro; como §
11 para 21 ;.como diz Archimedes; e meu-Meftre ,, B
Log. Racion. Part.. 2. Lus. Cap- 4 Theors 13- fol..
35_,;“-. e nad temos mais , que cubicar o .diametro |
a,
o, producto | repartilo per 21 ; o que

Efphera 5 e ‘efte cubo multiplicalo. For (L1 58

ahir,; heio

. ..Supponhamos ; que huma, Efphera tem 10 {8
palmos de diametro , o feu  cubo he 1000, que: [
multiplicado por 11 produz 11000 , ‘€ divididos: [§
por, a1 , fahe no quociente §23 palmos cubicos |
(Sedlil i r &
3. Efta operagad ferve nad fomente; para {a-
bermos .quanta polvora levad as cameras coneavas
dos Morteiros , ‘€ 0 concavo das bombas} mas'tac-

| bem para conhecer; .quantas: polegadas; cujicas tem:

as. fuas cameras', ¢ Vvao das bombas , e para 1he!
augmentarmos o pezo ; {abendo-lhe o {eu folida:
i Tambem |
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Tambem fervé para conhecermos o pezo de huma
tbomba, ou granada, como adiante yeremos. Zias.
5. dos Mory. i
. P. Como {zfabe o vao de huma camera celins
drica ?
" R, Facilmente ; por que o celindro vazio he hu=
ma coluna redonda , e vazia, e nao hd mais ,
Wque multiplicar por 11 , o quadrado do diametro
Wdo circulo, que lhe ferve de baze; e o produfta
“Wyepatilo por 143 co quotiente tornalo: a multipli-
“ear ; pelaaltura do celindro), e efte producto, fera o
WWad do celindro 3 por que o quadrado. do diame.
tro de hum circulo, {fe hd para a:fuperfice do mefs
o circulo, como 14, para 11.Clavio Geom. prar.
ont: 2o Liv. 4. Capy 6. Prop. 3. Toft. Tom. 1.,

1 rat. %.uPrap. 8. Liv. 7. fak 341.

pponhamos hum' Morteiro , cuja camera.
Weelindrica tem:4 polegadas’ de diametro, e de al-
0. 125 quadraremos 4, e faz 16, eftes multipli-
€ados , . por 1r1,produz x76, querepartidos por

porduz am; que

gc polegada , pelo 'vao da t

Ou mais facil, multiplicando 0 quadrado 14
por 12 altura , e efte producto 192 multiplicado
Or 1t dd 2112, que repartidos por; ‘14, di no
fuociente 150 polegadas cubicas), e ;~'como aflima.
Efta operagad ferve , para achar ‘a quantida-
i de polvora , que levas as cameras celindricas
€m {eus vaos. :
P Como fe fabe
bum vag 2 : :
é]i{._dl?zc‘ﬂment‘e. 5 por-quehuma libra ‘de’ pols
§o1d A€ 6 az, eaz, occupa ordinarianente 2 pole-
Badas: cubicas ;. Labarys Trat. da- Astilbavia fol.

; B iii 75

quantas libras' de polvora lest

W4, faz-—;; efte quociente ‘multiplicado. por. X2,
["polegadas: da altura’ do celindro , I
[¥eduzidos aiinteiros d4 150 polegada cubicas, ™* es,

a% cameracelindgi.. 741

Achar o vas
de huma came-
pa gelindrica

Achar as Iis
bias de polvors,
gie eyt Lwg
Vi,
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755 e8. Fulien Forg. de Vule. fol. 102; e nag hi |
mais, que repartir as polegadas cubicasdo vas , por |
23, € o que fahir no quociente, fad as libras de pol- |8
vora , que leva o tal vad; fupponhamos 69 pole-

gadas cubicas de vad , eftas repartidas por 23, di |
no quociente, 3 libras de polvora; e tantas’ dires |

mos ‘leva o vao de 69 polegadas cubicas.
P.  Efta operagad, he para quando nad hd quebra- |
dos ; porém havendo-os, como hei de faber a pok |
vora, que lhe toca? B
R.  Depois de rcﬁartidas, as polegadas cubicas do [¥%
vad, por 23, fe hd fébras, eftas fe multiplicas [
.potr 16. (que [@5 as ongas , que rem huima kibra) |
efte produgo
ciente, fao ongas ; e fe ainda houver {0bras, eftas |
fe multiplicad por 8 (que a3 as oitavas, que tem e
Puma onga ) e o producto,, {e reparte por: 23 ;'€ 0 quo-

€ torna a repartir por 23, e o quo- |

ciente, {ao oitavas; e fe ainda houver refto, {e [

multiplica por 72, ( gue [ud os grdos , que tem |
buma vitava ) e o produ@o, fe reparte por 23, ¢ [
o que fahir no quociente, {ad graos. ‘
Suppomos ter 64 polegadas cubicas de vad,
eftas repartidas por 113 , fahe no' quociente = '1i- &
bras de polvora’, e fobejad 18 , ‘‘que multiplica. |¢
dos por 16, produz 288 , que repartidos por 23,
fahe no quociente, 12 ongas, e {6brad ra, que |
mult'mlicados por 8, produz 96, querepartidos por [
23,
4, que multiplicados' por 72, produz 288 , quere- |¥
partidos por 23, d4 no quociente r3 grios; e [
do que mais {0bra, além dos grios , fe nad faz ca- |
Z0; e vem o vad de 64 polegadas cubicas; a levar
2 libras; 12 ongas; 4 oitavas; r2 grios: nad he
neceflario porem tanta exaccad ; com tudo , fafla
- cada hum, o que for mais conveniente a0 Real Ser-
vigo.
Como para enderegar bem as pontarias dos
Mortei

4 Do quociente, que {20 oitavas, e fobrad | Ry
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Morteiros, he neceffario algum inftrumento, fiz
o feguinte, que me tem correfpondido, na prati-
= ca, 2 idéa que delle formey; e he tag fimples,
e- [ que qualquer carpinteiro o faz. . _
4 \ ¢ P.. Como he efle inftrumento ?

8 R, Efte infrumento, he compofto da efquadra

% ' ' dos Bombeiros ,. € huma regoa movel, como VX
- W e de huma pinula B, Fig. 15 : chamolhe E/guadra
I |\ Direclora, dirivando o rome das fuas duas oppe-

8 ragoens. - :
A A regoa movel tem 3, ou mais palmos , da
§ comprido, conforme a grandeza da efquadra, 10
| linhas de Jargo, e 7 = de groflo. Do ponto U,
L até o centro K do * parafuzo, tem 1 palmo, e
quatro linhas ; e nefte lugar , tem o furo para
| paflar o dito parafuzo , que.fe atraca i efquadra
‘com huma tarracha: a ponta X, leva hum enta-’
i lhozinho X, em que fe lhe pendura o plumo X.
e Leva o braco da efquadra, pela parte de
8 dentro, huma  chapinha de latag , que tem de
8 comprido i)l linhas’; e 18 de largo, e ! degrol
2 {0, como D, pregada com tres regos * embebi-

ﬁgm efte brago, na

dosmella ; que ferve para fazer
W boca do Morteiro, para 1:1&: nao, corra para baixo.
- Efte mefmo braco , que he o que affenta fobre o
S bocal , tem hum cavado, pela parte debaixo, em
- que fe lhe mette huma , ou duas libras de chumbo,
para fazer efte inftrumento pezado, e fixo na bo-
[ca doadito Morteiro, :
em mais, pela parte de cima, nolado BC,
S hum furo de ganze%e, -Ic)omoc, Fig. 15. B, aber-
_, to na groffura da taboa da efquadra, para fe lhe
 Ecncaixar a efpiga de huma pinula, B, Fig. 15.
g ¢ ha de fer de tal forte deftrocida, que a face inte-
irior da regoa movel, o vivo de BC , ¢ o rafgo
da pinula, 136 de fazer huma linha re@a como
de v¢ na Fig 15, e 61.

B iiii A

Noys inftras
mento de] apon-
tar os Moreiros,
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A pinula tem de alto 3 polegadasy e I cos
mo Q_, J:: largo em RS, 1, e 7 linhas, * e
'de grogo 6: o rafgo da pinula, tem dealto 3 po- |
Iegadas; aberta pela parte do olo UT; 5 linhas;
e por fora, a terca parte de huma linha, que he
a abertira da frefta: Efta pinula f¢ mette no

furo de ganzépe B, ou buraco da efquadra, bem |8

fepura,
Claramente fe vé,- que efte inftrumento he

2 mefma efquadra dos Bombeiros , guarnecida nas
coftas, id eft, pela parte, quenadleva o plumo,
com huma regoa movel bem dezempenada, e fe-
gura com parafuzo, efua tarracha, para fe apertar &
fmais , ou menos , conforme quizermos, que ans
de a repoa mais, ou menos folgada. 1Eag |
: Devemos faber , que no lugar do parafuzo,
em a efquadra , ‘€ regoa, nas faces de dentro fe |
lhe had de pér, em cada huma, fua chapa de las
26 , embebidas na madeira ; o parafuzo, tem afua |
sabeca fixa na efquadca, pela parte do -lplumo.
. Deve haver grande cautella na efcolha da
madeira , para que nad empene ; e eftard efte inf
trumento , em quanto _naé- {ervir , com o parafuzo
defapertado , o que {6 fe fard quando fe quizer
uzar delle. ENN : :

Ainda queefta Fi.ggr'a nad' leva petipé; come
tudo, vad as fuas medidas notadas por pdlegadas,
¢ linhas, em algumas das fuas partes mais necefs
farias: O feu uzo fe verd, no Tratado dos Morteir
108, :

o

| FIM DO RPRIMEIRO TRATADG." °

5T
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ictilineo, e

TRATADO. 1I,

Do S

S TRIGONOMETRIA

|: 4
#

% BOMBE IR O S,

1

i __ QU E he Trigonometria re&ilinea #

N R. He huma parte da Geometria, que
= ® enfina 6 'methodo’ de”achar o valor doy
iados’, @ 'gngulos-‘inco nitos 'de_hum trian%ulo e
. el ella jd diffe ‘o Bifpo' Caramuel, = '
i Cunita Trigonus habet’.. ... 2,

' P. Como fe conhecem os tace lados , e ane

isulos ? S : 4

R, Facilmente , fe' conhecem eftas quantidas

ides; fabendo os Princ_ipios‘. € analopias perags.

§ P Que analogias , e principios 128 efles?

. R Adnalogia he o 'mefmo, que regra de tresy
08 principios , {ad os feguintes, :

| , e
el

! Todo o triangulo’ tem feis quantidades , &
"Waber , tres lados , e tres os ; para fe co-
Iihecer qualquer deftas, he abfolutamente neceffa-

1o ter conhecido priméiro ‘tres ‘'das feis quanti
\Wdades ditas, como’, dous ledos 5 e bum angulo,
gpor exemplo, AC, CB, ' o-angulo ACB: os

/s angudos, e bum lado , como.os angulos CAB,

BCB, e o lado AC, cada couza de perfi; por-

| '113_ 0 terceiro angulo, ‘que falta , lic'o comples

mento

Principios gea
ric® parm g refa-
luga dos erians
gulor

Fig, 235
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mento,: para dous re@os : Ou os tres Jador cada bum |
de per [i, como os lados AC, CB, BA ; e por [
‘meyo delles conheceremos o8 angulos. i i
P. Nas bafta conheceremfc os tres angulos cas [
da_hum de per fi? - T £ | .
_R. Nad; por que os tres angulos de hum triangufo [+

€0, equivalem a duas coufas conhecidas, que |8

he a dous angulos reftos, e como fad neceffarias
tres, por iffo nad baftad os tres angulos.

!

i

., Em todo o triangulo, os lados tem entre §i
a mefma razad , que os Senos dos angulos oppof- |
tos. Belidor Curc. Math. Prop. 7. fol. 221.: Como |
no triangulo CEB, affim fe hd o lado CF, E‘ara
0 lado FB ; como o Seno LI, do angulo FBC, |}
oppofto ao lado CF, para o Seno AG, do angulo |
B , oppofto ao lado ¥B; Ou, aflim fe hd 0 lado CB, |
para o};adp BE ; como o Seno DB , do angulo
CFB, oppofto 4o lado CB, para o Seno AG , do |
angulo ¥CB , oppofto a0 lado FB ; e aflim com |
acomparacad dos mais lados. L

ml

Os tres angulos de hum triangulo redilineo; |
126 iguaes. a dous re@os, como no triangulo CEB,

os tres angulos FCB:, CBF , BFC , {26, em fom- |5

ma, iguaes a 18e grios; que e o mefmo, que dous
_ rc&os.gu Encl. Prg. 33’.q:. £ .

bt
Os angulos iguaes, tem Senos iguaes; ¢ fe |

o8 Senos fad iguaes , tambem fad iguaes os aue |
gulos, |
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:gulos. Log. Rac. Pass. 2. Theor!'s. Cap. 1. fol. 62
V.

O Seno de hum anpulo’; he o Seno do arco,
O B Gue o mede , como AG, he Seno do arco AB,
= N ‘medida''do angulo BCA. Log. Rac. Part. 1. Liv,
2 B2, Cap. 1. Defi 5. fol. 61. el :
B Com  eftes principios, e applicagad da' 4y
" Wdo 1. de Eycl. refolveremos todos os triangulos
retilineos , que fe nos derem’, deitando fomens
ite_algumas’ perpendiculares. :
P. “Que he Seno're@o , e Seno total ?
- R. Seno toral 'he o Seno de 9o grdos , ou do
angulo recto, que he o Rddio dividido em hum
€onto. de partes iguacs ,” para os calculos ordinas
os da Geometria pratica, e dos Bombeiros , co-
mo adiante {e vers, L, _
Jeno reffo de hum arco, ou de hum angu-
o , de que o arco he medida , he huma linha
iredta ; como AG, que de hum dos extremos do
dado produzido como A, cahe perpendicularmens-
Mte fobre o femidiametro CB ; como no triangulo
WICBF, do ponto angular C , ‘& diftancia CB, fe
defcreva o arco AB, ¢ fe produza CF, até aeir-

e We We BV Ity

4 , g%)rc o radio CB, “he o §eno refo ‘do angu-
o mefmo he , pondo o pé do compaffo em
9y © com a diftancia CB , fe defcreva o.arco CL,

{e produza BF, até L ; ¢ do ponto L , fe tire
%)erpendicular LI, que ferd o g

{pe&ivas ao ridio , ifto he, as partes, que tem
eftes Senos, {25 iguaes " as _partes do radio , cada
SUma, a cadd huma’y mas nad o mefime numero de
(partes, excepto quando o angulo for redto. Lit.
i ‘ !go

1
3

tunferencia A , e a perpendicular 'AG, tirada de

eno refto'do an~"
o LBC ; e as partes deftes Senos re@os y fag "

Fig.

24
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P. Que he arco? : i
"R, Areo, he a porgad da cirennferencia de hum
circulo , como AB.

P. Que he Seno verfo 2

R. Seno werfo , ou Sagitta, he a porgads do | o ;
diametro comprehendido, entre o Seno. re@o .de P
qualquer arco, ea extremidade do mefmo arco; | Afin
como GB, comprehendido, entre o Senore&o AG, W 4, 7
€ o extremo B, do arco AB. ' R
Devemos faber, que o Seno verfo de hum [} com
arco , junto com o Seno verfo do feu fuplemen. W8 Ap,
to fempre inteiraé o diametro do circulo ,.e o [ i)
Seno verfo de hum arco, junto com o Seno do feu z
complemento, {empre inteirad o rddio; ainda que (
Seno nos nao hd de fervir na noffa Trigono- Ya.
metria; ({uppofto ferve na Efpherica ) com tudo, | 74,
para conhecermos as alturas das bombas , uzare~ [W8 ;7
mos delle, como veremos no 5. Tratado, zhine
Para refolvermos “todos os cazos da Trigo- Ihe
nometria , {6 uzaremos do Seno Logarithmico da: |8 40,
angulo refto , e angulo agudo ; e nad temosne- | !,-',:,';,__.
ceflidade de mais Seno, Tangente, e Secante; por: | g0
que ; AT 3 r 3 i oga
Laudamys veteres, [ed nofiris utimur annis. ol
€afos para a P." Quantos cazos tem. os. triangulos, paraferes | 4, ,
Icolugss  dos folverem trigonometricamente ? ' lois
traangulos, = . A
- R, Tem tres, e {ac os feguintes, - niera
: N 7o |
L it tamt
: ! B raa
Dados dous apgulos o e bum lado s bufear. B o
05 outros dows lados , e o terceiro angulo . que fak ;
¢, . . : . B mos
: 1 1I. oy i np
i £ s : do ¢
o Dados dous lados ,. e bum angulo o achar.a .
seiceiro Jado o, & o5, dous angwlos. que lhe faltas. far

e s 2}
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M3 MEICN - s i ety

m‘ 1 GIURREIH [ ':'-""

05 pres argulos. i

P. Como, fe refolvem os triangulos,: nos:cazos
affima, o uzando do Seno reéto , e da 47. 1.
de FEucl? . 3

R. Bem facilmente fe fazem eftas operacoens,
com -as circunftancias ,-.que, direy:, e fabendo/as
Analogias  gerdes , (trazendo a, Krigonometria 2
facilidade,,, .. que Garamuel diffe; 50 o5 il

o dntiqua inmen(o_ tempore , noftra brevi. ool
Caonia.o Seno .l;g;:rir_aﬁmico do-angulo conbecidor, pa-
va, 0 logarithno. do. numero-abfoluto . ou vataral. da
lado dado y que ke heioppafio 5 iaffim o Senologaris
thinicp., da . outrg, anguln conbeeidn, ;. para:o logarie
thino do numero natuval. do Jado incognito , rues
the be oppoftn 5 & fommando o fegundo termo defia
VEQYa 5 COML \0.LEFCEirn. e defta [pmmia. tivando - or
primeiro . o refo he o Seno logarithmico. da angulost
im J2.buftay como weremos. na uzo0 das-Taboadas
ogartihmicas. . Rirv, ik [20lun mRiTh 205k 4, 59
o Comn g Ingarithmo. do mumero. natural ido la
do conbecido , be para o Sensilogarithmico dp: angs|
{05 que bhe he oppofios, Laffim o logarithmo 'do nis
mera natural.doroutio lada, conbecidos, he para oi8e=
n0.. bogarithmico . do- angulo: incagito ' que “Ihe e
tambem gppofts. Feita aOperacads; como:na primeis
Ta andlogia , - fahird o Senologarithmico’ do angulo)
incognito.

Devemos eftar. certos ;. que ‘quando bufcar
mos Jado , havemos comeflar a analogia, pelo Se-
np: logarithmico: do» angulo ©oppofto” ao outro laes
do conhecido, ! . - vt o s

Dados 05 treslados, cada bum de pevfi; b

-~ Quando bufcarmos angulo , havemos: comef-
far a anglogia pelo logarithmo : do num&rlo de
IR palmos

Aualogias gey
rags.

Adfettenciz |,
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palmos do lado oppofto 20 angulo conhecido ; cos
mo no triangulo ABC, tendo os lados AC , e CB,
conhecidos, e o angulo A, oppofto ao lado CB,

uero bufcat "o lado AB ;'‘para o que 'he neceffa-
rio , que tenha tambem o angulo! € conhecido,
porlieferoppofto ; e aflim'diremos peldprimeira.

ANALOGIA,

tACHSSIM {eha’ o 'Seno Jogarithmico, ‘do ‘ans &
gulov ALt ipara o logatithmo do ‘numero 'abe [
foluto, do lado BC) fed oppofto ; ‘como’ ‘o' Séno
logarithmico'do ‘angulo ‘C , para ‘o logarithmo do
numero abfoluto’, que ha ‘de correfponder ao’la-
do 'ABj feuioppofto 5 'que he'o méfmo, " que’ dis
zer:: Sei'0:Seno’logarithmico do'angulo A, ‘me |
dd o Jogarithmo do'Jado BC', :‘-k%uaﬁtb' ‘me’ dard ‘o' |8
Seno logarithmico'do Gnghlof @'y CAHEEEL Eh TAtNY |
sty Os Geometras fabem' muyto bem', ‘que ef~ |
tas ‘analogias’y 1ag por triangulds proporcionacs, e
feme.!h'antes.- DEURIIAY GG | 90! ol ot oMY
cohroDevemos mais ter-grande éatitella’ em' conlie=)
cer , {2 os triangulos fao reffangulos; " obiuzangie:
Jos', ©u ‘acutangalos';'parar aflim os'refolvermos pes
las:operagosnsy  quetdirey, © Ly Sh L csiied G
Outio princi 1 ¢ ‘Tambem he principio na “I'tigonometria’y’ gue' |
pio. omayor-iados\ he ‘oppofts’ ao ayor ahgulo ;o menor
amenior ey igudes niguaes ;e ferve para‘conhe-'
cermos; {e oy triangulos*fad falgos:;Ton verdadeiros’;
que derad’ falfos, Ffe: forem ‘contraiefte . principio. +

et EX E MP L0

Figh23ia

! EjJ Ao friangulo ABC;: eri quél os/angulosy ' &
N Neenlow \S , he de 50%; Bogs°, eCde 35% 'e'cisg-;ladcsi !
triangulohe ver-  feusoppoftos; 126, a' 95, ‘o lado' AC, de 50 pal-

sadsio. i nios ;40 anguloi3 5% o:Jado AB! de 8o, palmos 5 e’ |

50°,

f
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00 ; roiladd:BC -de 70’% Eogo: “devemostiinferir’,
‘que efteitriangulo he falfos" por queio: mayor la-
dor8o ha de fer oppoftosao: mayorsanguloigs? ,ie
nad: a 35°; e zoiladorgoi} cha de: ferloppofto‘ao
angulo: 35°y;e'nad a:95%; e affimdo. outro:: o1y
<14« Efte/lexemplo> heparasnos mad enganarmos,
quando ' os refolvermos: & Devemos: tambem i mar-
car os lados , e angulos conhecido:l, com ¢ [gus- A
whas.ide tinta ;e ‘osnincognitos; lcom wifguinbas 5 ¢ e
mas - de pontinkos ;ie o angulo real, com humssy
como {e wverdrandiantes fion BEe 4ousL b
*«P.. Aonde heyde procurar:(eftes :Senos, e nu-
aeros: abfolutos 2 ¢ SR IThAR dseUp s
R..Em ‘os livros, :que trazem:eftas: Taboddas;
como Ulac,Brigio ; »Nepéros; feulinventor’, Ozg~  Autheres das
nan ;.0 Padre Tofta;mo idioma: Caftelhano;re mo  [ihoids logs
noflo’; ‘0 R P Manoel der Canipos da{empre efe
clarecida’Companlita‘de ] E SU'S: ; \ huni'dos mais
doutos Mathematicos»da ®Europa , de: cujas taboas
me fervi, paraosicalculos clc[Fes Tratadoss i %
(P, ~Como hey de uzar deftas Taboddas: 25 15
¢'R: o Aqui: fomente enfinarey . a'uzar  dos :Senoy -
logarithmigos), .edos ‘Jogarithmos «dos mumeros nas
tutaess; e/ nad sdasiTangentes '; ;porqueniefta T'ris
gonometria ; ‘enfino-d refolver ‘os! triangulos; i fem
| ellas:; e ‘como: bs 'calculos dos triarigulos; pelos Se-
fos maturaes, dad mais-frabalho, (nas grandes mul
tiplicagoens ;. eidivizoensy, squeife fazem Ji e quas
fi’ fempré :com“etroly por iffo uzey. fomentetidos
Senos. logarithmicos:;  ‘cujas’ ioperacoens ; fad maig
promptas , mais faceis , .ejmeno§ fogeitasca €rros;  pirrenca e
e‘dudiferenca; quehay-entre:osicalctlos dosSenos e os caloalos
natoraes;<e dos Senos Jogaritlimicos; he., quelpes dos Seucs nitu-
los 'Se'n'os:-natuqaes;,-ira;zrsgm;ﬂeEl.‘*.-ms,.:'he:g'eomeu'r_i% iRl
€2y queife faz, imultiplicandorolfegurndos” pelo et
ceiro’y eoiprodudo, wividila) peloiprimeiro ,0/cujo
quociente; he o quarto termo ; porémnosiSenos
o3 logari~

prtistzo

Bl RTIEND B y
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loparithmicos, aregra de Tres, he Arithmética; e fe

faz, fommando o fegundo); com o terceiro, e def- ma.
ta fomma . tirar o primeiroi;co refto, he o quarto = que
termo. pedido! ;-0 que he muito’ mais facil; e mais B g\,
prompto y que’pelas grandes multiplicacoens; edi= B o
vizoens:dos Senos:naturaes, comor-difle:; = ja M= . B gin;
Glermon; Arzhm. Milit! e Tofca nzao {6udos loga~ vidi
rithmos.i. { b i I 30 que
.ng':'s';_:‘-hq';f : .« Eftas 1 Taboadas: cuftumat andar juntas; e |88 tom
dis nos lige, cOntem feis colunnasi::Na» primeira & efquerdas 9% da
dos Scaos eftad os minutos, comeflando’ de: oraté 303 na'fe- [N
da colunna ; os:Senosi; ma terceira; as Tangentes, | dos
e naquarta, asdecantes ; e logo feparado humipou= | 1a b
co’, eftd a quintas; que he dos Senos logarithmicos, e ang
e na fextaeftadios logarsthmos das Tangentes.-Nefe | to «
tas «colunnas, ‘o' caratter , que ‘eftd ‘2 elquerda ;e defc
{eparado dosi mais:; com humi pontinke, {fe chama [ no 1
Garatheriftica 'da Seno ; Caratheriftica da Tangente; | e1ad
£ todos: 0s-grdos , e minutos do quartosda circur= |8 mef;
ferencia » ou de 9o”; fas difpoftos ide forte’; em [ he. r
cada pagina, que os grios, e minutos'de huma, cor- S € C
refpondem a outra , e inteirad fempre 902 ;. e affim | W8 conf
1ad complementos; huns: dos'outros;, .o querddigrans expl
de facilidadena pratica; em:quesna rezolugad dos | bere:
triangulos:y: muitas ‘vezes;: hec neceflario faber-o |8 1P
complemento de humarco ;' ouide hum<angulo S8 Pacit
dchadoly ercomo. o) tem, defionté ;hefcuzafe o tras [ R.
balhod= o diminuin de| 9o?:;;e aflim o complemens |1 - .
tof de humiarco,sou angulo’ de 35%H.16!5 he de | 8 D.
54°+ti44" 5 e o complemento:dehimiangulo de |
| safub 2055 hende 3934146 | eidost zism | asigmors |
2orGadalpagina contem meyogrio; om3ominutos i

avefquerda’i ewnas fuas: cabeceiras’, ¥dd motadosios |
rdos: ; :Qutras mad -trazem maisy: qUes0s 5enos € |8 {ih‘
[angentes:logarithmicass;ipor [{e:tenyachadoo, me- dd
thodo. «de evitarias Secantes ,ce)vegeitado os)Sex |
‘nosRAtrac s oY O OViELD 10 a0k ROl EIIOND

Lk lol
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ma divizad do Seno total , ou Radio logarithmo ; por
que huns” o dividem-em cem. contos. de partes
iguaes; como 10.0000000:; Outros em dez con-
tos, come I10.000000; porém para os calculos o=
dinarios: | ‘uzarémos de Seno-total logarithmoy, - di-
vidido em huniconto ;de'partes:; como 10.02000
que he.mais ;; ,que ‘baftante. para, os-Bombeiros ;
tomando {omentes os primeiros numeros da efquers
da , defprezando os dous ultimos da direita,

A fegunda (Taboida conthem os logarithmos
dos numeros naturaes, da unidade até rccoo: pa=
1a bufcar , por exemplo,; 0/Seno logarithmo de hum
angulo de 120 + 441, bufce primeiramente no al-
to da pagina, em que eftad notados os 12°, e
defcendo pelosminutos. até 4417 vejo; gue orSe-
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Nag! fe adha em “todos .q'g Auﬂmres a mef- .

i

Divizas do
Seno total fogas
rithmo, de que
uramos.

10 logarithmo,, | que lhe correfponde, he 934323 5

e:ao lado.de acha; 0-logatihmo. da, Tangente. do
me{mo angulo);ainda,que , .como tenho ditto, nad,

he. neceflario , para a rezolugad ~dos, triangulos ;, .
e como eftas Taboadas {ad feitas diverfamente, .

conforme o ;gofto de feus, Authores , nad, he facil
explicalas todas . porém.ficad faceis de {e perces
beremisrm el sirm., toitn ok [unteonakes: itthin
P Tomara, ver.alguns. exemplos , para me Gas
pacitar ? 3 .,-".\ G oy alib o e '.' &g

R. Eu digo alguns. : R

L Dado bum arco..ou angule 5 achar o few Seno

logarithvio.

Se o angulo for mayor de 45°, o bufca~
Iemos \na icabeceira: das Taboddas, & direita,;, mas
fe he menor, o acharemos..na cabeceira ; das Ta
boddas, a efquerda. b

L 0Dse eismish o 155t adrs bisods]

ot &

S Tira Cirtircl
e Lt e i ST

VUzo das Ta-
boadis logari-
thimas dos Senos,




T AIZRIAGVL DL AL R G
Hom & oA gy MHOP o S

A i‘aﬂ\ s 4 AT Sy k ib
Jeﬂz fb aﬂg:do ay 18!1 pedeg]b fenc J’em; !agm.
£ ﬂmw B oMmos

it JH,A; g lel ._._\'--'fi""! '

B rU‘?Q'_UE»SE,“h cabEEce-n‘a daiTabeodday "eﬁ
‘querda ;0" numero” 12815 Cé fomermos o numes

ro’; que Qe cofrefponde’, ‘na quinta ‘Golunna 3¢

acharemos 9 67!6’3 fpclo {en- Scno logamhmo

Daa’o 0 ngzda de 64" i chbw (& fm Sma
: zagmw "zo ' :

O M O neﬂ:e Cazo hz mmutonl naﬁ te:

{ nios mais,"que’ bdﬁ:ar, o/falto! da ‘pagina os

grios ,-&'na colinna’ dos “minutes*, “os ‘que hoie

Ver, -além ‘dos”grdos’; ‘eem’ frente'l) ina quinta

colunna'’; The mrreiponde 9. 9559@ » Scno logan—
thmo de’’ 63. rfes 57 - it 105
0 05 mmutos c.hegarem aﬁo ihe e

£ao mais hum grio 5 feom682° + 665 €5 “Had di= |

remos oitenta, & dous graos mais {eflenta:minu= |

tos 5 dn‘cmo& fim7;783%; 'por ‘que 66 valem hum K
grao ; como difle no 1. Trar. jol 72! ELBAS

Dado grmlqaer Seno lo femtbm ,I acbmf _a wxgﬂlo,

qme Uhe perfence‘

FXEMPLO I.

Dada 0 Iagahrbuw 9. 0858‘9 ¥ ddmx‘ 0 mrgxla 5 qﬁe Zbe
‘corref, pakde. O

" Vou & Taboida bufcar o numero: dado, 1;:
quinta colunna ; € na cabeceira da pagina vejo
[ b { Fic ¥ S 8 0s
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081 Prdos > quefhe: pcr&enm yaikiacho derivde
6 + 66, e direy.yqueisorangulo , que correi-
ponde ao logauthmo dado 9.08 589, he de 7°

£n 8l ’IJ',OH."’J

U?CO na Ta'boéda e&c numero',..e acho quc
) ‘e »corrclpondc na“cabeceiraig3® i+ 59' e
dé* tantos' - direy ;- ‘que rhe lo angulo ,i:que perten—
cedo loganthmo ds.do 9 996;-3 ,*eaﬂ' im dos ma:.s.

ol s e
Uzo da Tﬂbma‘a dar ﬂhmerm inaruraes: o
s da aa amdade um? AO0R0, ¢ 7
MUEIT) 20 l‘- r',;
E 'X E M P I‘J'O.I'-

wa

Dmr!o' 0 ﬂw:m mtm‘{:.?- rrgv} rb:gﬁ:miba

gaﬂt@mf-fmm ob contdsinrgol

[ a2 in obsydenn ablogr i :.r;[
U‘SCANDO nia ! Faboadds ﬂu:nmﬂerasu Maar
“rdes ;o onumero dado’ 11 g “logo nal{eguinte

colunna’ vejo o logarithmoy-qlte: 1he correfpondey
e achiarey, fer :.07;54, qm: he»o'. logamhmo dc}
Iniero dad i1y DSl

E X E M' p Jirle o thi s

(9 ! T

Dado. o numero natural 188a ; hiﬁ:arlbe o' fen
iagm’ft,bma.r &)

USCADO © umiero - dado-, ‘veremosina’fe.

guinte colunna em frente, o numero , quelhe
correipondc 3 evachamios fer 3.27461 { & efte dire-
os fer, o logarithmo: do’ nimero dado 1882.

5% C iii -L“da

Uz0 - da Taa
boida dos nume=
103 patuEice




Dado qual-
quer laparith-
mo , achar o

fen numero pa-
taral, i

A By

36 LIFRUAMMA DO ATL O
Dadolo logarieho 383448+ bufedrihe; o fed: e |
! 17 A 5 y 1-3:,} o ..

_ o a&fo};‘w.- Sib

Sl A By ik O LRSS -,u‘! R ‘I {
Bufque-fe na Tabodda dos numeros naturaes, |
de baixo E\o titulo Jagarithmpt , © logarithmo dado
3.83448 , e 2 efquerda, acharemos 683r, nume: @
to abfolute'; que dhe cotrefponde!;iiporém e fe |8
nad achar juftamentes; tomatemos © mais proxis
mo menor ; e efte ferd o numero abfoluto bufcado.
- Nad :enfino-a bufcarlogarithmios; mayores ,/do
ue os' das Taboiddas,inem mayores numeros ab-
olutos ;. por, quesnad-he neceffarios para a mate-
ria. ;1 de: que!trato; por que a:medida; das ‘diftan-
cias, he por bracas, de dez palmos cada huma ;
e como nenhum Morteiro alcanga- mais , que
£800: bragas 3 por:iffo nad: h4 neceflidade 'de mayo-
res calculos; mas por quéesmuitas’ vézes em algu-
mas; refolugoens’,:dos triangulos; tem fomente os
lados alguns quebrados ,7 eihe rneceffario acharlhe
o feu logar-ithmc , ‘o faremos defte modo. - i
wi\ Tirdtemos o logarithmo.dodenominados ,ido

logarithmo do numerador s, :¢ 0 que refta , he o |3

logarithmo do quebradoi; como “para achat olos |
rithmo-do:quebrado.s.;/: bafcaremos , mas: ‘Tabod- |
asido logarithmos ; 1 (0 logarithmo do numera- |
dor3)5sque hel of77125¢ orido denominados
5., cque hes0.69897 5 e tirando- aquelle. defte ; o
refto  he defe@ivoly ‘e ferd, . 0.22185; que he
o logarithino do quebrador sit -4 30 7
5

Nameradorvss 3 il 04771,
Desominador .. § . as 044069897
= Refio defeitivo - .cials s BRI T
sdlagn Jotsaimao st e eadulon spiae T4
. - Para achar o-logarithmo, do’ quebrado &
_1.;)/ tomaremos 5, nas: 1aboddas logarithmas; o 5

Shnililis 1ot B o loga-

logarithmss ||
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garithmas, o logarithmo: doidepominador 9, que
hie 0.95424, e o diminuiremos do logarithmo do
mumerador; r,! que -he 0.00000 ;- ¢ 0 refto. defe. -
Ctivo he ;" 0:95424.5- que xefolve ‘a queftao.

< Numerador:. o1y ¥'sviists 000000 iz g e
4 Denontinador 2.9 « »vins « 095434 Zegm:bma._r
¢ (Refto defefling i vovon 4= 095424 ok, i
SRALMNES. o g BEANOTO T ton: sorifinfiny . Eun iy
. v Todos oslogarithmos dosiquebrados,, qmﬁue,, :
© numerador hé 1.,. nad: {ag outra,couza mais,
fue os : logarithmos - dos mefmos denominadores.. -
Lrefiet, Elem. Matrh. Tom. . Probl.. 2. Sfoh. 532,

P. Que fad grandezas. defeivas.2. ., .0 ..,
R Grandezas defedlivas 5, {26, asi menos »QUe  Grandessdes
yada, ifto he , {ad grandezas, que para {erem .pos feflivas,
zetivas ., lhes-falta ; . v. g. .0'logarithmo vda uni-
dade, he .0.00000; mas..3 he menos ,..do: que;

a unidade : logo .0 fen ? logarithmo . ferd e,
noz de:wada ;. e/ por concequencia.defe@ivo yre
eftes em Ingar' de fe fommarem ; icom os logaritlis.
mos ; fe diminuem ; pois levad o fingl -, o ity

Regra .y para ackar o logarithmo de bum wusmera,
: L uca anzeirey com quebrdde. ¢ - HobETRGE

My i S St o IRGMTEINICRED T alEn gy
= 'Tomaremos  primeiramente o logarithmo- do.
0 do numero |
: 1 OULT0 &1
705 di huma differenca , e com. ella armaremos
2 regia de ‘Tres dizendo ; Afim fe hd. o, denons-
vador do quebrado, para o [en numerador 5 COM0. @
é_’f_ﬂ"-‘-’;‘eﬂ? ackada dos logarithmos , para o que fu-
q & conta, o que fahir, fe ajunta ao
logarithmo do numero inteiro » que fommado com
clle, faz o logarithmo do inteiro , € quebrado
untamente, C ii EXEMe




R T e S MRG0 2o A
“Sein o vintero 3257 56 2y e fe the quer achar g
O o fen ’;iagm[f;bma.q ' e
B- USQUEMOS; na Taboidd dos numeros:abfo-
lutos, o numero 3257, e i fua direita;, ofen | “t\
logarithmo , que he3:51281, efte tirddo do logari- | -,
thmo de 3258, que fogo fe lheifegue , «qué he |8 3;9-
3.51295. , reftad 14 por differenca ; e armando R v
a'fegra de 'Tres), diremos: 823 demominador, dé 2y |5 3,93
wunrerador ;14 diffevenca , ‘quanto daya? Feitaacons |8 lggf'
ta, d4 9, que juntos 2o primeiro logarithmo 3.51281; |8 Sith
faz3.§1290, pelo logarithmo do numero 32572, [ (o
que era o que‘fequeria :' o Padre Preftet traz.? i
e outjr;:n;jr_lbdu. - Elem. Math.: Tomsx. Exempl. 3. Probl. &
3. foli 532, :
o 5 Q{émda tias 'Taboddas ' nad: correfponder o
logarithmo jufto, he final ds haver quebrado; co
mo cophecérey , ‘que quebrado he?
Qundo ol % RS ‘Facilmefite 5 porque ‘quando o logatithmo
B e o 110 djuftar ;. tomarenios ; na ‘Tabodda, dous Joga~ | .
.ﬁ:lebmdo , qe  rithmos maisproximesy hum por {ima, outro por: R 257,

ccomefponde.  Baixo do logarithmo dddo; e tiraremos o menor,
dos 'dous' mayores', ‘e dos reftos ; faremosthunn §
quebrado, ¢ujo ‘numerador ferd a menor differen- |

T e L j do
i L ket S s TE 7 co m

¢a, ¢ o denominador a mayor; e efte quebrado: 1253
junto do- numero’ do menor Jogarithnios heioquz [ vo5 >
brado | /'que lhe ‘pettence ;e rezolve':a queftady | W tres’
Prefict I?Jem‘. Math. Tom. x. Probl. 3. fok 534+ 1 £

EXENM-
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dArhary a que numero abfolutoertence,, o logarithmo
:3.95312, guenad efta nas Taboddas- - . -

T A TABOADA  dos numeros -abfohitos , bul=
2l quemos os: dous logarithmos 3.95308 , e
3.95313 , que {ao 'os mais: proximos mayor ; e
menor; logo tiremos o:menor deftes: tres, que he
3.95308 ; dos outros: dous , e reftad 4, e 5, que
poremos ‘em -quebrado £ que: juntos ao: numero
abfoluto 8976, a quem * pertence o menor loga-
rithmo ‘dddo, 3.95308, faz 8976 _4, e he pou-
¢o mais, ou menos, & quem corref * ponde olos
garithmo 3,95312. : s .

+3i953120 1 A 3ioma
= 3.95308101 Gl 13195308,

0.C0004 5 10/00005 . |

s 5O VTR 104 BXoBM BIL Qe sdrmod
Aebar a que mumero pertence \ologarithm: 3.8 5722

OMEMOS, nas ditds' Tabo4das; os/dous nus
A meros mais proximos mayor , ¢ menor, que
fa83.85715, e3.85727 . que pertencem aos numes
Y0s 71975, 71993 logo! tiraremos <o) menor: dos:
tres; dos outros dous, e reftaviz, e: 5, 1dos quaest
fe faz o quebrados iz 'que fjunto’ a0:MUMero 7197
do merior’ logarith # 'mo; faz 197z, ‘e He POl
€0 mais , ou menos, ‘@ quem perten ¢ ce o logari-.
thmo 'dado 385722, vt T M LT

r T =l
AHa. Qv OVIIL

Fad Sy
= 3.85715 = 3.85722

©.00002. “ 0.0000§ 11
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P. Nag ‘tem los ‘logdrithmos’ mais alguma pro=
priedade ? :
GRS WTem aindd ‘muitas 3 el a maisieffencial pa-

* ra efta materia heya de tirar araiziquadrea, a qual-
_ quer nUMero , menor, que I0000.

Titar 8 raiz 7. Qomo fe ‘tirarwiraizquadia @ ‘hum fnumeto
quadrads pelos  MenOr s que ToBGOs il el o domaln W
logaithmos: 5 16 Defta forma s nad - hd mais ;- que. tomar a
metade , do logarithmo: do numero dado, e eftaa
metade , he o logarithmo: da'raiz bufeada, a''que nas
Tabo4das dos numeros naturaes, - ihe correjponde
aiifua TRz 0 LiE: 308 Lelts
» 07 SSupponhamos ;5 que queremos. tirar a raiz
guadra, @omumero:9216 menor, que 10000 : O fen
logarithmo he 3.96454, e tomando a fua ames
tade , que he 1.98227, a que correfponde na Tas
boida dos dogarithmos , doscnumerosi-abfolutos.,

96, por rai'zeﬂ&adrada do numero:dado 9216.
Serverefta-operacad , para tirar a-raiz quas
drada, ao eixo ; ou altura da Parabole ; e com a
{ua multiplicacad , fe fabe o pezo , com que &
bomba cahe : {erve tambem para refolver ; e achar
os lados dos. triangulos rectangulos.: LTI
P. Como ji fey o uzo das Taboddas, tomara
ver: as‘refoligoenscdos triangulos 2 VEB L
~R.  Bu.as hirey moftrando:, conforme os: feus
tres: cazos, comeffando fempre pelos rectangulos,:
acutangulos:, e obtuzangulos ; porém he primei- |
ro:neceflario; advertin as ;abreviacoens: feguintess i |

 Abrevissoens  « P Querabreviagoens fad, effas 2. o o gl

Actefae,pirs  _R. -8ad, que nas analogias’, 8 L: 3 'quen dizer,,

triangulos, Séeno - logarithmos L fogarithing 5 R. Radsa ,, ou Se-
so total. Sabidas eftas abreviacoens ; refalveres;
mos os triangulos nos feguintes problemas.
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st 0P Ry OB B M i i

fobB; U i s oh ) 6TNg iy
Dados dous. aigulosy e bum lado 5 -emiqualguer: trian
.« gulo s achar. os. outros. doigilades , € 0.angudo,. -
queifaltal oi5l oiinlsg prrs

E J A, o triangulo ABCj.e nelle 0 angulo B

S dado; recto, ou de9o®, €0 anguloA'; de 54
e o lado AB, ‘deiigop palmos ; querfe o ‘angulo
C, e os dous lados BC, AQ. i

- LF]
2 1 Bl ,
]

Refolugad.do angulo gue falta, ",

- Sommaremos os dous angulos go?i; e 540 das
dos, e fazem 144°; e como os tres: angulos:de
hum triangulo, fad iguacs a 180°; logo tirando
1442 de;180° ,, reftad 369, -peloianglo € , que’
faltaya ; efta mefma operacad, de: bufcar, terceire.
angulo’,. fe faz tambem nog triangulos jacutangulos;
€ nos obtuzangulos, . . ol M
Bt “Refolugas, dos ladose .
< +Seja 0 mefmo trianpulo, ABC ,, em que 'tes
mos 0 lado ‘AB), de goo palmos’y ej0s dovs angus
los conhecidos , A de 542, e C de 36°; buloads
fe os lados AC , CB ;" para o que %a mos, a {es

guinte, o
SARN e ‘G_"":I;".'A-_-"T,

Affim., fe hid.0 S.L. do.an #l0.C de 36°9:76011
P o 'L.-..a'vwfmfm-a'é%#ﬂéa-';dogﬂ? 979{
705 do Jado AB., oppafte. ao. dito angule 3,95434
Como 0 S. T. 25 54°, do angulo A, ., 9.90795
ara o L. que wou bufcar do numero- '
abfoluto, dp Jado BC, oppofto a efie an-

; gff’ﬂ_ 547 ."_"'#1_‘:_{.".“'1!3_'_.""'

Fig. a5,

Sendo reftags
gulo
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Sommando o fegundo com' o terceiro , faz
9286219 , de que tirando o primeiro "9.76911 ,
teltas 3.09298 , a que, nas Taboddas dos nume-
ros ablolitos, “correfpondem ', o' mais' proxime ,
1239 palmos pelo lada BC. !

" Para bufear o terceivo lado.
A5 N AT HOGEAT AL

- 8. L. do angulo C, de 36% «v...... §.769z! [
L. de 9oo palmos', lado oppofio @AB.. 2.95424 |
R. de 90°, angulo oppofto ao lado AC .

b%bado. .......... A N JL10.00060
' Ldo bado AC, fen oppofto ol ;

guls:_'""' acwtan- 0. Sommando o fegundo , com o terceiro, edis
minuindo o primeiro ; reftad 3.18503°, 4 que nas
Tabo4das ~'dos numeros abfolutes’, * correfponide

Fig. 16. © mais proximo, 1531 palmos : quando o triand |3
gulo for' acutangulo',” a refolucad; he da mefma

" forte , que affima. ; :

i -"S&j#*o--trianghlo?EFG acutangulo’, ‘em que
f6'd4 ‘o angulo ¥ide '43%," 0 angulo ‘G de 54°, € |
o'lado EG'de 20 palmos; quer-feoangulo £, € |
ob lados'; 'EF, 'GF. ~ ' RO

Reftlugas 'do angulo , que falta.
02" Comb o8 tres 'angulos de hum trian o fac =
iguaes a 180%, Princip.” 3. defte Trat, fol. 26. fedef- &
tes tirarmos a fomma de 43° + 547, que faz 97°,
reftad. 83°; - pele angulo ki - AT




DA TRIGONOMETRTA 4
- Refolugas dos ladz'c.-:-;:\.‘ :

S. L. de 43%0 .0 giﬂgg 8
- Li'do lado EG 5 r.m appaﬁo mo palmam*ﬁ.ozgzii
SuL.de 540 appnﬁa aoladn’EI‘ quemoy e
bufear .. 5 LLUNis D 9lgopgs

* L. do lado EF .
Sommando ‘o fegundo, com o tcxceim e di-

minvindo o primeiro, reftad 2.15335, que bufeado
nas Taboddas ‘des numerosiabfolutos 'dd 14; pals .
mos , pelo lado EF ; e femelhantemente faz
outra analogia, para'achar o fado EG. :
anndo o triangulo for obtuzangulo, ‘refol- Sendo obrys
veremos o tal triangulo defte! modo: : 2angulo,
' "Seja - o triangulo: BAC., em que fe dé oan— ;
gulo obtuzo A: d2'100" , | o angulo’ ‘B'de gyol e Fig. a7
0 lado AB de 450 pa'mos. ‘
: Para’ a re?olu&;ao defte: t-nang'u}'c he ncceﬂ"t-
rio_lancar do angulo obtuzo ;' {fobre o lado op-
pofto, huma perpendicular, como AD:; e ficard o
ukndéwdzdo em: daus tnangulos *‘e&angulos
“No' triangulo BDA temos o angulo D re:
&0, € o angulo B dado' de 31 e pela. refo<
ducad dos angulos, conheceremos o terceiro EAB,
ue fcra de 5’9 5 e faremos a fegumre. ,

A NVAT LS QG Al
R.ouS 1. do oTe A S . 1060000,
L. d Iaa!a AB, ﬁ:m appq(i'a de 450

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn .

,ML do »’ado AD, gue ﬁe bxﬁa

Sommandoofcgundo com orercelm e dimi-
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nuindo o primeiroy reftad 236504, que bufcado |
nas Taboddas , dd. 231 palmos, pelo lado AD
bufcado. .. ... L
$1ovoPara: as:han o:lado- BD g\ faremos, outra ifes |
methante. analogia.!| No, striangnlos ADGC temos'co. |
nhecido 0 angulo D, recto . 0. angulo DAC de 41% |
e o lado AD’ de 231 palmos 5 € pela refol. dos |
angulos ; conheceremos 0 tercelxo C fer de'49°, ¢ |
dxremos : .

.-!_.-,_ A lN A L 0 G .I A.-

S, Ldacm da Ca‘e49 .....987777 :
- Li:da dudo AD de 231 2136361 |

S. L.ds a::gz;la DAC de 4:" ) appqﬂa savsy B
rie (@ HadoDE cio AR G it e s 981694- i
o Li doiadaDC gue: ,(‘ebzafca ~deppand '

:Sommando o fcgundo com 0 terce1ro, e dimi- (18

nutndo oprimeiro,, reftas 2.30278:, quebufcado nas |
Tabo&das, oorrefponde 2,200 pa]rnos, pelolada DC.
i Parai achar o Jade AQ, ;; faremos outra {feme- |

lhante analogia': como no trsantrulo total temos %
s tresangulos, conheaclos nie 1untamentc 0§ tres [
lados , : lefts refolyido; o triangulos - por que ajun- |

tando. 0,Jado BD, . do triangulo BDA, 20.lado CD [¥
do triangnlo. ADC 3 temos conhe(:tdo em fomma, |

todo olado BC, do triangulo tutal ) e olado AG;
que he o quq queriamas. j .

PRQBLEMA Els

Dados doys Zazfq: ). em qmz}mzer zl wfgﬂla 2.0 mfga-
Io paﬁell&; \Comprebendidn ., achar, 0 Jaéa
Ln0ppofta s .c 05 a:;ﬁ’e.r dows aragulos

S EJA 3trlangu10 ABC re&angulo C'I.IJOS o 8
dos .AB de 40 palmos,BC de. 6o, 423 dados, §
co




e diremos, ‘pelasgeral.)  of

.- : :[L. de yapa!mo.r»fada, AO:, qﬂppﬁo ;mdf}-r HONE
. '«*R ouis damvgu!o siifenio qﬂ‘a}
S

D ATRIGONOMETRIA s

e o angulo B, recto,, me;‘qklesﬁwglp eh
..Nos. trian Ios

-dos 1 A 10mma .dos fens | q adrgq;)s ﬁrar{h; araiz,

'ﬁ&a;fera omogtro lado df T4 cmﬁo,‘ﬂqurandg-

40, € 60 08 . {feus” quadrados,’ iommadog 3 fazent

5mo,‘.¢ma RIZ uadxada.,,he 7w mgQs fq o Ia=
¢y hypcf enuZas .1 o i

.......
ntde ¢

Supponhamo,g s que; qﬁéxeriws achan erangugq 1A

------ O slinne o

HYi6Hells I1J.h'[-'! el

igularetto... Aekislion

oEi'deiiz0 painors, epqufa 45 )
| B0nangllon CQoiinwels L8l sl o 1460206
- S. L. do angulo G, jmappqﬂa AN RSN s
. e . S = e © S B Tl ) |
Sommando o {fegundo com’, o terceiro, e ti-
¥ando o1 primeiro ;! 'reftad 9.74473:, que. bpf;adé

}:;am 180%Enal, p:pp ';ﬁe

uango 0 trlan ulo  for acutangu\lo
Que. tenhaamdos osutres;angulos agndes., {

dos an. gulog incognitas, fe
Dnilﬁ:mdns' ¢ luma:

siden:
fro do triangulo, E? ividird qnﬁdeummﬁﬂﬁlllqs
) e&a%gﬁlos Vque fe, femlveraqnpadaj}mm\ds per {y.

; 1angu1 ACB ,wem que-o Jador CA

Poétaeﬁ) gus;:ld‘o reflans
-fe nheoe 10 outro lad,o,, quad:angilo 0s Jados: da-




¥ LIERREH DO SmRQ

C por elles Eompr bﬁ‘_éﬁ'di'ao-;;f-a‘él y’”- rq'»'j'_-"'_ lcois |
T,p%ré 016 B %Tﬁigaww>_af§§¢aaigar BD, |
26/ 1o’ |CA” ; Ve fieard " dividide! o/ ‘triangdlo'y  em |

1 fﬂ-ﬁk;;‘z@éﬂ,&zé}ﬁd&"zﬁ i8¢ Ein%q'('i-
Vg 7, Nirefios & 3éhar’ fado “AB |

1 OPorailtbinio ‘em: hum fringils Obtuzangi |

20 500 5 4. TOh

lo, fe podem-dar dous ladés; e htim’dos angulos !

agudos, por elles comprehendido ; neffe cazo re- |

')

zolveremos do feguinte’ modo: - i

Seja o triangulo ABC obtuzangulo, em que |8 3

fe''das’pstlados CAL degalpalifiosy OBllderisoy e
o an_ig:"ulo' C agudo , por elles’comprehendido >de |
7‘:1 4_01' . : |
4. Para rezolvermos! éfte itriangulo ,A he neceffa. =
rio;, ‘produzir 6 lado CB, para-D, ( porque nefte |5
cazo, cahe'ra spetpendiculas’féray)ies do sanghilo |8
BAG",! oppofto. .ao lade: BC /dado-," ideitaremos 2 |-
perpendicular - AD: )¢ @ teremos “os: dous tiangtlos
CDA, BDA, @lijo angulo D*commum: ;> heirefto;
ecpara ‘achar. 0.lado. .,-ﬁg}re:m:-sf_ai-'fe‘gu_im:cf .

+ gy e msy e Dn slwsnaiasl b ng

A NIBAS [0 O SGIT ARG

e sotiavtef o, mod obfrast v oabizmnio?
n

ORERUS. Ao anctle D 5. I lamitn 10.000006 [ :

o Lide 92 palmiokidelado’ACY fernoppofiorit.96398

ol _';I‘Ill%ﬁﬁ?n"- + 40 ido- ang{;‘fa (gg:&? ouesi I |

b Syiheeifp OIS QUSR] O PIATHREIGR 109.86878 |

. daperpendiciilar KD S Gae theilsé oppafias, t o |3
odlt  elugneimis dot Glughasith o’ obasul |

v Sommande ot fegundo; éom octereeiroiy evdi |1

mintifndo o Priméiror] teftad™ 1183257 jcarque , nos

ﬁ(!ihea‘h’_s’iﬁbiﬁl\itm‘lé'-éét‘a?efgbfa‘demﬁﬁﬁ palinbsy pela | JEE

f&f‘iﬁiﬁiﬂiﬁﬂﬁ?ﬁ&m h_:;\lhw’ 5 B .0'.1:;*_}11;;1_1;_;_“ obio
1 197, 6b o fridgngile! vekanmilo ADC3cpela 47t |
de’ Bucl', temoy & ltypothénuza’ AGdey 2 ipalmos, |
ae’ Bilil'; Yeriop Py potHeaun IR Glded Mp2mos,
‘e -Epefpmdxclﬂa\-ﬁ D’ de>i68, -etirando \;gd ?uw 4
10q ; : ‘idrado |
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10 5 1taiz: quadrada:; dard o valer «do Jado DG,
de 62 palmoci y17doy ngnal‘ tirando 1.0:-Jado . BG dado;
de 50 palmos, reftad 12 pela parteliBDIL A soly: g

' ©Como!inaHtriangula:rel 0 ADRB, -temos 6.
;r do: DB rde 12; palmes, AD de 68», fommaxemog

‘quadrados deftes:dades ;0de cuja; fomma tirares
mos a:raiz quadradaydue Igra a hypothenuza: AB,

e 69 palmos; e temos, por efte modo, achade o
 ta 1lado incoghito.

A

Aclw lt?.r mfgzlda.r A.BC e BAC -

A N Ay L 0 G I A
IRAOE Lo g e YAl SR TR 48
2 de 60l palmos ., Zada oppw?a @ angip
laccan ecrda oo e Rl 1. 8 88

WPPWIQ.&@;'S
76981

..'u : S egundo 5l comqo'

fandoro’ rimeitosirefta-g.7i8915 ‘a. ue, nasﬂ?abtm
tlas ‘dos fenosio ithmos, correfpor
pelo angulo BAC ,oque fommades: com 47°+ia

%

8023141 querideminuiremosde 180”, yalop

d0s tres« anglrlos cde shnmyl 1tnangulu ‘o reftag

0°] + 57" peld anguleiABGOHL sycl 1o sommt

“Quando.ortriangulo For obmzénguloa ezdar

do nelle o an;ulo robtuzo ;eos ladoys ,=que ecdot>
ehendem e-rezolver do feguinte :mado:-} +

‘Sejao trxan%ulo obtuzangulo BAC ¢m que

di'o angulo ©obtuzo: A-ids 100%; eies dados;

el o) compreheadem, ABide 140 palmés:; (e AG

Iflé_o‘;' quer:-fe ’o‘]adeC e os! :mgﬁlos.m

oM. £:.mo

Pmduzamos hum dns lados—, quemomprehem

bmigaticipasl.

dradordeii 92410, q'utdradcm de éﬂdec @ refto, tirar:

Sendombiuys
zangulo,

Fg. 31.




w8 LA 2D I HE N G

derii? o/nigulo “obfiizo )y como) BA ,cindifinifamenté
para Ej'e do ponto (C, e deitaremos ai perpendi=: |
eilar CE; e ficard formando ‘dous triangulosirectan- |5
gulos AEG', f]%E({}grl Al e SRionl enimkedaciz b |
2 204 No triangulo ARG 0 ‘angulo/Es he refto, e |
evorangulo EAC de 88° ; Bueli-13: 1 oiquétata |
falta'a ‘ro0” , para. dous xectos; ‘e por - concequens | &
cia-ﬁQE'-ﬁ:ré-' e 102 j0e 0/lado AC, de 6opalnos; |8 i =
& diremios. fhom s ilwiog repoind? o getnisy porih - - Da
; Ofinoponi-obsl der [ :
AN A L O G-I e (R o
R. ou 8. do angulo E refto .. 10.00000 | d
1. doJado AC de 66 patmosl, [euoppofts. . 1.77815 [N £1tl0;
8. L. do angulo ACE de 10%:. 7. ..o 923967 ¥ dos a
L- da zﬂdﬁ" E Y -\'_:'-:l;‘.': A '-'-.;';‘-I-‘u } . rv_b;‘ 'Y:- g \~ | trial'lg
»E8Ed R b ot luta 23 nk 1 ladog
f=2) Sommandoo fegnndos comiofterceiro ;L elti. |
fando) o primeiro ,- tefta ‘1:01782 dique nas.Ta-
boadas: dos: numeros rabfolufos:f correfpondem txo
_palmos;, pela parte AE; que juntos a 140; dolado [
ABj faz 1504, opelos lador tatal BE:; o triangulo |
re&&xrxgulor BEC# eipéla: 47:11vdecEucli- titaremos | 1
: gg ?nadra'_do-'-'db"lado:ﬁ(} der6apalmosy oquadrado |
a

do AR,ide: ro/palmos!; e/do. refto ;:'a {na raiz |
quadra., ue ferdoderisygi palmosiy pelo -lado; EG; |8
&' ¢omo- BC ,-he hypothemza «do triangulo BEC 5:¢)
temos os dous lado§)conhecidos BEjs dé15d-pal |
mos3 cECdeggy lhe fommaremos s {feus qua- | 8
drados jide. euja: fomma ctiraréemaos:a raiz «quadra) |
que ferdidea61: palmos; pelo ado=BG: msbnadsi |
“upn 1O: mefino rachariamos fe fizeffemos a0 era |
.936:_,r-pruduzindo:olddo.-.’CAa,;pa.‘ta D, e tiraflemos
a%g pendicilar BD': para dchaz-asianguloss o farer
moY peloiPrincipo 2 ol a6skdizendosra:dadocnéis [

t

oo

tem a mef{ma razad , para o radio ; ou {eno. dotam &
guldaretton Ky fewoppofto; comioz @ lade EC, p*

aioh 1a
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ra o {eno do; angulo EBC), ifeut oppofta.&c; elacha-
do efte, fe fommard, com o angulo obtuzo dado,
e efta fomma fe titardude 1802 , eloique reftdr, (fe-
1d o tereeiro angulo, que fe bufca; e aflim detito-
dos-os: mais, feus femelhantess ok oo vt o

GREE S S L R R A T S A
Pl O B T R NS SAT T

L R

sy iy oifesetile 3V OhNASS o obnstimod
o Dadas, 05 trenlados, conbacidos s emqualquer zris ..,
mohonc s angulo s bpfean o0sitves angilos. - hiinde i
fios anbedinol SRR olinng! 1Glaal S et e
JDARA: conheeetmos s fe o:triangnlo, .que, nos
A derem’, he reckangulos acutanguio.; owobtuzars
g1l quadraremos o:mayor lade 5 edeas quadrados
dos outros douslades; forem iguaes.ao. terceiros, o
triangulo ferd reftangnlo: fe o quadrade domayor
ladog;! for imenors, . que ;{os:;_(;uadradp& ++dog; outros
dous:lados ,jo0, triangulor{er
quadrado do-mayos Iaday,: for, mayor, que; o qua+
rado ' dos ;outros douss: o triangulo ferd obruzians)
£uL0, X SR ol cineb sl
2.1 Seja-o triangulo: ABC), em: que fe dad; os tres
lados)conliecidos, AC de so.palmosy B de: 30y el

de’ 40, cujos, quadrados dos dousiimenores Ia-|
dos ; 46 1600, €900y Ique em fomma (28! iguaes;
30./quadrado: do mayorlado. 505 queshe 2500:5 e
[como os quadrados " dos dous-:menores :1ades. {ad!
1guaes ao quadrado do mayor lado ; o tal trian-
gulo-w: ferd:\reffangulos, \enjo. angulo’ reoi-erd
oppofto aoimayor. lado 505, Exel. -propii 47:1.

Como temos/ conhecido, por efte modo hum
166 Vamos | :‘z;hnalogia,:,geral-; Jpois temos no
reonhiecidos:y & humg

5% vobs

B Tt = ey~ b
Yo s i R

sacutangulo:; @ felo

Dados os tres
lados de hum i~
lnguio,coni:ece:,
fe he refanpulp,
acutangulo, on
obtuzangule.

Fig. 33,

Lol
(el s

Zendo refane
gulo. )




‘Sendo acutan-

gulo,

Fig. 33,

o L SREIRYANT 40D L.
iise SR ANeAY L 0% Guelis Aol

L. 'de 50,lado AC, opggﬁa aoanguloredto. . 1.69897.
*R.louS. de angulo P gl '

oI dBra ot lade i BRI SRS ARS -

S. L. do angalo A, [fer oppofto ..

Sommando o, fegundo, com o terceiro, € dis |
vminuindo o primeiro, refta 9.77815, a'que, nas |
Taboadas dos' Senos' logdrithmos ;" correfpondem
36° + 52, pelo angulo A, que fommados, com
907, faz 126° + 52*; e cftes diminuidos'de 180°, |8
ficad), 'pelo terceiro angulo C; 53° + 8% .
'Quando: 2 fomma dos quadrados  de dous las |
dos, for menor; que o quadrado do mayor lado, -
entasd ferd o triangulo acwrangnlo. Euel. 13,2, -
‘I Para‘rezolver :fcmelhantesvtﬁangulos,- he nes |
ceffario langar Luma ‘perpendicular , _ |
Yo, a qualquer lado oppofto ; e juntamente: bufcar
os fegmentos do lado , fobre ‘que cahe a ‘perpendi=
cular, dentro do triangulo. : i _
" Sejao triangulo”ABC , en que fe dag os tres -
lados 'AB de 80 palmos ; BC de 46, e AC vde9s. |
Do angulo' B, fe tire a perpendicular BD:, fobre o |
mayor lado AC ;e faz osdous fegmentos AD, DG,
cujos fegmentos,, para a rezolugad defte triangulo,
he: ‘neceflario ‘conhecer. I

ar -cabe dentro do triangulo.

 dchat o5 ji.;;mmra.r. da baxe s quando.a per. $

pendict

Sommaremos' ‘o-quadrado”do’ 1ado; fobre  que |-
cahe! a' perpendicular ;0icom humo dos outros -qua- |5
drados dos lados ; e defta fomma" tiratemos. o' qua~
drado do terceiro lado , cujo reziduo, dividire- |
mos, pelo dobro do lado, fobre que cahir a perpen
dieylar, e ofeun quocients_. he hum 1egmentohquq i

L 4N LS ] cara

eI SO A 10i00000 (WS

e hum angus




que |3

jua-

E{rve» 4
e
que |

ard
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ficard da parte dolado, cujo quadtado fe fomnion,
com o quadrado do lado, fobre que cahio a per
andicular, .. = gk

= No dito .triang’u']o. ABC; foriuﬁ"a'i'e.:ﬁos:.‘o"qua.

B Jo. do Indo: AC 95, com o quadrado de BE246,

ue fazem rrr4r; e defta fomma tiremos o qua-

rado do lado AB 80, que he 6400; & o rezidyo,
que he 4741, dividiremos, pelo dobro de AC, que
he 1905 €'dd no. quociente -24-1%1;; pelo fegmento
CD , ‘que fica . da parte, /do "% quadrado, que fe
dommou ;,.com .0/ quadrado do, mayor lado; e o fegs
mento DA ferd 70 palmos:;;re =5 :-defte: modoy, te-

" mos achado -0s fegmentos *°° - da baze, quando
@ perpendicular. cahir, dentro.. ool

k. evemos eftar, certos ; ‘que fempre o menor
{fegmento, hd de ficar da parte. do menor ladoy e

o magor- da pparte’da mayor, .\ ¥

ara: rezglver os angulos dotriangulo-affima;
itemos dous triangulos re¢tangulos ADB, BDC, cus
jos lados fad, AB de 80, AD de 70 s, e 0 an-
pulo, D reto; e no. triangule BDC,.0.."° _%ulo
D reto;, o Jado:BC de 46 palmosi, e DC de
4L ;e operando (pelas analogias geraes ,: acha~
e *° mos os angulosidefte triangulosicoma: per-
tendiamos. g iz
* ' Suppofta a regra affima, para achar os feg=
mentos da baze , he certa; pois’ a fiia: verdade
confta de Ewcl. 13.2: com tudo de baixo da mefe

| i ma verdade dou 2 fegiinte, por evitar /a quadratisy,
farer

» € fommar -numeros., o que. farer




Regta, para
achar os legmens
tos da baze,

Sendo obtue
zangulo,

0 WL SRR LEDO NI VA
AI9RSY AU Ol ORIGHIT YAV

Aﬂr‘m _ﬁe bi a baze ,_I- _oﬁ .l_adé. Jobre  que
BT l'"Pn‘_pﬂIdfm&w; SORE ofnaabin. ot

. \Para-a fomma dos outros dotis-lados . ob. v
i.Como:a differenga deftes mefinos Hlados 580 )
«\\Para'adiffevenca dos fegmentos- da’ baze.

QiR Fgéié‘a--a{ regra de tres’y faheva diﬂ'ercﬁq‘a-‘ Hoé ; I

fegnientos! da baze ; (efta“tirdda’ do lado ;»fpbre qué | 8
cahe a’ perpendiculat oo ‘refto fedivida pelo‘meyoy |
eftaa metade - he: o menorfegmento , efte' mefmo ti= |
rado‘de todo o lado yirefta‘omayor. © . on. con
Suplponha_mos o' mefmo’ triangulo ' ABC } cus |
jos “lados a0/ 'AB dej8o ;0BG de 46 ; et AC de 95 |
palmos, lediremos ,pela) regraide tres: Se AC g5y |
dd a_[omma dos outros dows lados AB = CBi1264
asdifferenga dos mefinos ludns 3 45 vque - dard? Mul- |
tiplicando o' fegundo® 126, pelo; terceiro 34, 7dd |
4284 ;> que repattidos’ por’ g5, fahenoquociens |-
teiggsn ) que tifados degsy retad: 49° 22 (1 cque |
réparso tidos: pelo meyos ddlagipr o 257 por
hums {fegmento ¢+ ieeftes tirado de *#24todoi 0" las |
do g pjiireftad yousit pelo fegmento mayor.t ' ot |
. Quando o ' °quadrado do mayor.1ado;j for |3
mayoty quea{omma dosguadrados ‘dos outros: dous |
ladosy, entad o triangulo “he obruzangulo. <Eucl.12.2; |8
=21 Para acrezolugad ideftes -trianigulos’, he ne- |
ceflariotproduzir shum dostlados; que coniprehens |

dem! o~angulo. obtuzo i e 'do angulo.-o[%poﬁo, Jans | ES

garlhe huma perpendicular , que cahirdi fora:do tris
angulo ; e juntamente achar o fegmento do lado
produzido.

Seja o triangulo ABC, em que fe dad os
tres lados conhecidos , AB de 50 falmos, BC de

0, e AC de‘go, cujos quadrados 1ac, AB 2500,

C 4900, € AC 8100; € fommando os dous me- |
4L, 0 ELY nores
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mores AB+ BC fazem, 7400 menor: que o quadra:
do, dotmayor lado ACj; e temos: conhecido fer o
tangulo’ vhtuzangulo-: para:conhécermos 0; feg-
“imento BD, do lado produzido, fobre que cale a
perpendicular AD ; faremos o feguinte. |

Achar o0 .feg.'mentlo_' do lado ﬁrocfri:z?do y:
quando @ perpendictlar cahe, fova.

Do mayer quadrado: tiraremos a fomma_. dos,
ous, cuja differenca {e divida’, pelo dobro do la<

4 .'- , fobre que cahio a perpendicular; e efte quos

ciente, he o fegmento’ pedido. Encli 13.2.

g No triangulo aflima, tirando nos do quadra-
do do mayor lado 8100, a fomma dos dous 2500}
fnais 4900, é{ue faz 7400, reftads 700, que: repar-

tidos ; pelo dobro de/CBj; que he 140, fobre ‘que. -

€ahio a perpendicularAD,, d4 no quociente s pal

Nos , pelo fepmento BD. . ' s gy

angddar a perpendicular, temos feito dous
friangulos rectangulos ADB, ADC ; e para rezol-
yermos o triangulo ADB, temos a hypothenuza
8C de 50.palmos, o 'lado BD de -;;'e-{g do qua-
firado  davhypothenuza 50/, tirarmos o' quadrado

de BD s, reftad 2475, cuja raiz quadra, ferd 49

palmos, e 2 , pela perpendicular AD.

? No * triangulo’ ADC, temos conherido o

ingulo D, re@o, olado AC, feu oppofto de g0
2 ?los, € o lado AD de 49 2 ,‘e diremos: pela
e, t - 1o

AfoNT A ORS00 G - T A

. de 90 ;bal_moj‘_ do Tado AC... .. ;:'1.\,3.;5'424
- do-angulo reto D, feu oppofio . 10.00000
49— palmos dodado AD .. ... 1.69635

- d0 ' Cangyle C-»g";‘ii”pp Yot " Sommian«




Tiigoneme-~
fria nicramente
pratica.

A SRR R PO T I T

'Sommando o /fegundo’,  com o tarceiro , e dis |
minuindo o primeito ; 0'que refta he', 9.74210; a que,
nas Tabodas dos Senos; correfpondem 33°+ 31, |

pelo angulo C': os'mais angulos fe achao pelas 5

analogias geraes. - . ;

Temos dado fim ao Methodo , com que &
trigonometricamente {e’ rezolvem os triangulos;
porém como ném todos os Bombeiros queterdd
nzar delle, por fer cheyo de calculos , lhes darey
outro ; pelo qual comra regoa ; e compaflo; poffad
obrar comtoda a jufteza , que fe requer na praticd.

METHODO MERAMENTE PRATICO,
/ de vezolver. os triangulos.

Efta Trigonometria pratica fe executa, por |

meyo de hum petipé , fazendo humtriangulo fe- |5

melhante, ao que fe quer rezolver, tendo o mef- |5
mo numero de palmos , bragas &c: nos ladosi, [
que tem o triangulo dado; e os mefmos grios,
em cada hum de feus angulos.. ' i |

Dados dous angulos de bum eriangulos e
bum lado, conhecer: o outyo. angu=
lo, eosoutros doss lados.

Seja o friangulo ABC', em que fad dados | =
os dous angulos A de 50°, ¢ B de 8o°, ¢ o fado |-
AB 'de 100 palmos. 0. oL 0L cndl .

Tomaremos , no petipé, Too partes, correfpons |8
dentes a oo palmos do lado dado, e as poremos |5
{obre a recta 'CD; eno ponto G, fatemos o angulo
ECD,igualao angulo CAB de 50°% eno ponto D,oangy- |5
1o EDC; igual aoangulo CBA de 807 dado; e tiraremios

asrettas CE, DE, ‘que produzidas; {fecortardé em E, [
e fica feito 0. triangulo, CED , femelhante o tri- %

angulo: ACB dado : logo tomando entre. as podntas
i 4¢ s 1
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do compaflo, o lado CE , hiremos ao petipé; € achas
remos fer de 140 palmos; e medindo o lado ED,
o acharemos de 170 palmos ; e temos por efte mo-
do, conhecidos os-tres lados do.triangulo. femes
lhante ao dado : o terceiro angulo he a differen-
cal, que hd entre a fomma dos dous angulos
80" + 50°, que fazem 130°, e 180%; que he s0%

-+ . Dados. dous lados 5 e 0 angulo. por. ellés
comprebendido , conbecer o terceira
. lado , e os dous angtles.

Seja o triangulo dado ABC, cujos lados, AB,
he de 140 palmos, e BC de 170, e o angulo por
elles: comprehendide, ABC ,, de §o0%

. 1o Deitaremosa redta DE indifinita ; e no pon-
to. E; faremos o angulo DEF de 60", e poremos
na reta DE, 140 lga'rtes o petipe; e no lado EF
170; e do ponto. D, ao ponto F, tiremos a re@ta
DF; que mediremos com .0 compaflo, e nos dard
no petipé 1oo partes iguaes , .que correfpondem
2 palmos ; e iosangulos D, e E, fe medirdo com
0 T'ransferidor , e acharemos o angulo D, de80°, e
o angulo/Cj; de 50% MR e

Dados o5 tres lados de Fum triangulo.,
conbecer'| o5 tves anguios.

Feito hum triangulo, femelhante ao;ﬂ'a,dd",.'_“'
ifto he, ‘que tenha em cada lado outras. tantas
partes femelhantes 4s do triangulo dado; logo com
© Transferidor, conheceremos os tres angulos.

. Efta he toda a Trigonometria meramente
rat:_ca » €M que fe nad uza dos Senos; e {6 com
i Ear?qggrnl:; y & ufo -Transfcrigor-. podemos ; rezolver
gua an o que{e faz tambem *
kantometra, 5 o 3 : tam?)gm e ?
< D iiii  Uze




Uzo do Pan-
tometoa,

5 RRAERAE IO

Uzo do Pantometra's para @ vezoliigal =y s
dos triangulos. s ;

Os triangulos, pelo Pantometra,. e rezolvem
bem facilniente, uzando fomente: da linha: das pars |
tes iguaes), € da das/'cordas.: ol e |
* P. Que he corda ? i i : :
R. Corda, ouSubtenfa de hum arco, he a linha 5
rea, que {fubteénde " as extremidades - do ardo; co- |

Dado qualquer angulo veltilinio , achar
quantos graos rem.s 1t 0 5T

Do ponto angular;’ como cefittoy, fe defcres |-
¥a, i vontade, humarco, ‘cujo radio'tomado’, entre |
as pontas “do compaflo , {e applique;, entre 60, € |
60, na linha' das cordas; ‘e logoicom!o mefmo =
compaflo’; tomando a corda do arco deferipto, fe

veja na mefma linha', entre que numeros ajufta; =

e effe ferd o valor ‘do angulo pedido. & -. q
: Supponhamos o angulo dado BAC ;/do’ pon- |

to ‘angular A 'com’ a diftancia AB, fe defcreva o [ &

arco BC; e oradio AB, tomado no compaflo, fe | &
applique, nalinha das cordas, entre 6o, e 603 fis [
cando o Pantometra affim aberto, {e tome.a cor- |5
da BC, e frazendo-a: a-dita linha, veremos eatre |
que numeros cahe; e effes numeros moftrario o |
valor do angulo dado. st et ol

Y As partes das linhas'das ‘cérdas; fag: aber
turas dos angulos de 't grdo, até 18o; e affim 6o
deftas partes, tomadas ‘do centro ‘do- Pantometra,
moftrad o comprimento da corda de hum' angulo |5
de 6o grdos; 45 partes moftrad a corda: do.angulo |
de 45 grios, e 180 partes fazem o diametro do |

femicirculoy e como'a‘corda:de hum arco, he dupla |8

do Seno, da ametade do mefmo arco, ou angulo; |
WL £ {egue-
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 {fegue-fe -, quesos:Senositem:; entrei{y: a mefma ra®

zao , que’ a corda do duplo: dos angulos, de que
| {ad Senos ; ¢ aflim fe podem: tomar os Senos; pelas
cordas ; ou as cordas, pelos Senos; e tem a linha
das cordas: o mefmo;lugar; que o {emicirculo gra-
duado :  ‘efta werdade trdz: demonitrada. Belidor.
Nov. Curc. ‘Math. cor. 1. dadefs 5. fiar4.

Sobre: buma refta dada., fazer bum angwlo
de certo numero de grdos dados. -

. ‘Supponhamos-; que fobre a: re@a AB, | queres
mos fazer hum angulo, de 40 grdos dados.
Sobre a re&ta dada , do ponto A, fe defcreva
o arco B, cujoiradio’ AB, {e applique na linha das
cordas , entre 60, e 60;.aberto aflim o Pantome-
tra , fe applique o compaflo, entre os nunteros
40 ,-@°40" ( porqueiqueremos 40 grdos) e efta cor<
d da'ife ponha: 8o arco BG, do ponto. B, que- cors
tard o arco em @, e tiraremos a re®a AC, que
formard orangulo CAB de 40 grdos pedidos..

- Abrir o coimpalln’ de proporcad, ouPantomerray. .,
- i de forvesque as linbas das cordas -,
- Culfagad -hwmangwlodade. o

Sopporthamos , que queremos formar na T
that das cordas, hum :angulo: de 70 1 grdos,dados.

Com o compaffo commiim , tomaremos, na
dita linha, a.diftancia, que hd docentro do Pan-
tometra, até o numero 70, ea poremos, entre 60,
e 60, e fica feito-na linha. das:cordas .o angulo
de 70° pedidos: 2. mefma’ operagad fe faz , para,
qualquer ontro, angulo;’ que fe pedirs . .. .1/ RiLS
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 Abriri o Pantometra: de.\[ertey que as b
whas das partes iguaes, faffas bum

angulo determinado.

Supponhamos, que:queremos, na: linha das
partes ignaes, formar hum' angulo'de’30% =
: T%ume-fc, na linha . das cordas, do centro do
Pantometra, a diftancia até o numero 30, e efta
corda’ fe transfira ao meyo da linha' das partes
iguacs , entre oS MUMEros 1005,.e 100; e defta
rma, fica aberto o Pantometra , fazendo as lis
nhas das’ partes iguaes, o angulo pedido: o mefs
mo he para: qualquer outro: angulo.

Rezolygas dos triangulos , por meyo do
: Pantometra. irg

~10 . He neceffario advertir, quefe o numgrb. de
.palmos, wvaras'&c. de qualquer lado’do:triangus |

1o dado, for mayor , que o numero das partes

iguaes’, que hi no Pantometra , nefle cazoi, obra<
Temos ' pelas ametades; tergas, quartas, quintas, |
ou; fextas’ partes; pon’ exemplo, da-fe-hum lado.de | =
oo palmos ; como 'no Pantometras,\. {6 hd 200
partes iguaes, ‘tomo eftas 200, e fico\ fazendo a
operagao, pelo terco do'todo &c. \
<" Dados y ‘em bum triangulo y: doss lado:\ ehaiiy |
* . angilo por- ellesi comprebendido , achay
S ‘“oontrolado e o5 angulos. v

Seja o triangulo/ ABD, em que fe dad os

dous lados AB de 52 palmos, AD:de 79t '5.€ o

angulo A, porelles comprehendido: dei6oe £ quey

rem-{e o outro lado, e os angulos, que faltag. -

Pela regra antecedende ; abriremos o' Panto

metra de forte, que.a linha das partes iguaes fa=
L UG B qa
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€a hum angulo. de 60", igual. ao.angulo , dado;
logo fe numerem, na linha das partes iguaes, de
huma parte 52, e deioutra 79:4_; e pondo huma
ponta do compaffo em 52, ea 5 outra em 79 4
«com efta abertura de compaffo, pondo huma ponta *
| RO/ Centro , Veremos a Outra, em que. numero ca-
he , que moftrard as partes do lado, oppofto ao
angulo de 6o’ dado , de 7o palmos. Eucl 6.6.
Os angulos {e conheffem ; como temos ‘dito.
Dados dous lados de bum triangulo ;e bum ane
gulo oppofio'a qualquer delles , achar o
ontro lado e os angulos.

Seja o triangulo BAD, cujos lados dados {28,
AB, de 52 palmos, BD,de 70, e 0 angulo D, op-
| pofto ao lado AB, de 40°; querfe o lado AD, e
i 0s angulos BDA., DAB. . . e 1

Abriremos o) Pantometra de forte, que as Iis
nhas das partes iguaes , faffas hum angulo igual
a0 dado de 40°: logo fe tome, em huma das li-
nhas das, partes iguaes, 70 .grartcs_ correfponden-
tes a 70 palmos , do lado dado BD; e tOm'an?Q
entre as pontas.do. compaflo, §2 partes, as pores
MO§ MO NUMEro 7035 € Veremos a outra ponta. no
outro lado, em que numero topa » que ferd 79 &
e ferd o terceiro lado AD, e defta forte o rezolye s
Henrion no fev uzo do Comp. de prepore. Prap. 15.
\J: 103. e quazi todos osAuthores; porem nefta,
 reZolucad .o lado affima, eoutro de 28 palmos, fa-
 tisfazem a queftas, e os' angulos fe rezolvemn’; como
abaixo diremos, na ultima TeZolucab, em que fe
a0 ostres lados.

Dados o5 doys angulos , e bumlado, conhe-
cer o zeyceiro angslo , e osdous lados.

Seja o triangulo ABD:, em que fe dab
dous angulos gonhecidos oangulo A,de6o°, e

o8
(4]
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angulo D'y de’40°, ¢ o lado AD, de 79 & pak
mos. : s

Para a rezolugad defte triangulo , nad te-
mos mais, que tomar, eintre'as pontas do compaflo,
cada Iado'deper fy, e veremos no Pantometra, na
linha das partes iguaes, a que numero: correfporns
dem: para o angulo, que falta, fe faz, ‘como fe
tem enfinado. '

Dados ‘os tves lados de bum triangulo , cadd
hum:de per[y., cophecer os [eus tres ;
angulos. ;

A rezolugad de femelhantes triangulos , he

4 'mais facil no Pantometra; pois recorrendo nés

do modo" de conhecer os grdos :de qualquer angu-

lo , temos rezolvido todos os triangulos’, em que
{e derem’ conhecidos os tres’ lados. _

Temos acabado a rezolugad dos triangulos,

tanto trigonometricamente ; como uzando de re-

goa, e compaffo; e juntamente o uzo do Pam
fometra, para que o Bombeiro pratico, fe faiba |
Na occaziad rezolver com acerto , ‘el utilidade |
do Real Servigo. ~ ! 01

- FIM DO SEGUNDO TRATADO., |

W E'
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i Rl b B A O T

T.ONGEMETRIA,

PQUE he'Longemetria ? o} Frei Lk
« R. Longemetria , he a arte, que enfina a
medix ‘toda a’forte de diftancias; horizonraes s Pers
\ticaes agg%ﬁm:‘.r-, e inacceffiveis;, por meyo de al-
guma medida conhecida; como, vara ﬂaﬂz 2 palma,
10U outra qualquer; com inftrumento,, ou {fem elle,
pratica ,-oustrigonometricameste: ;. & o
' VP Que he' diftancia, acceffivel ;- tnacceffivel ,
Jﬂf’fﬁw:_;ﬂl:"ép-refﬁfdl?' g bio e, bpliiad
" OIbRs Diflancia acceffivel  -he ‘toda.aquella, a
que ‘fe pode chegar.: A" inacceffivel , he A que;, fe
dhe nad pode. chegar; por ‘refpeito de ;_.aigl_lm_'.ga;_la_-
fano;, 1o, ou outro:impedimento : Diftancia boris
oitalt, he aquella, que he " paralela; ao: horizons .
€3 ea Fertical,, he d'que: deixa de fer herizontaly
fomo alturas e ladeiras, o lefearpado ' dos. mone
tes , ou muralhas.: g FiTh et W S 1
P= Comoife medem eftas ‘diftancias? . .

¢ R. Medem-fe facilmente » .com. 0 Girculo, ou
Scnicircnlo. Dimenforio, - ou Prancheta 3 ainda. que

 WHerman ng Sta Abbreviagas  das, Math, do -ann.

#CIVC: para medir alturas,: : &
p 0. CQuerdaotefacosts Hinn 4 1150 ot
P OcpsRe Eftagoensisi {ad aquelles pontos,iou luga: =
fes); ‘aonde fizermos . dlgumacoperacad ;; com ' inftru-
mento) > -oudenyelles; Dos inftrimentos . 0 que
:mordinariamente wizo . 138 o Circulo. Liimen/pe
057 @ Seniicirculp 3 por fervirem geralmente pa-
h0EYy ra

1728 . 1615 daGeom. diz; que a Prancheta , nao
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ra diftancias, e alturas, e eftes dous tem as mef=
mas circunftancias nas operageens, para as quais
{ao precizas bandeirélas. | :

© P, Que {ad Bandeirdlas?

R. Bandeirolas , fad huns meyos, piques’,
delgados , e direitos , com humas tarjes de papel,
ou fe lhe ata hum lenco branco, na ponta, €3
outra fe crava na terra: Eftes piques devem ter
cada hum fen plumo’, para o ficarerh ;' quando: fe
‘eravarem, - ! 5

R. Defta forma: Tomaremos huma  baze
conhecida, em palmos,. paffos ,  varas &ci e 'que
efteja, quanto’ for poffivel, de nivel; nos feus; ex-

tremos , poremos bandeirélas ; e quando quizer- |
mos fazer a operagad ,. tiraremos huma das ban- | W

beirélas, e pondo o inftrumento nefle lugar; de
forte, que o fen ‘centro’ fique bem ' pe endicular
20 furo do pique que fetirou, (‘o que e faz por
meyo de hum plumo, que icahe::do;centro do: m_f—

trumento; ou pondo ' 'no ditot centro huma i |

nha, e deixando-a cahir/, notaremos, fe cahe no

furo do pique, qué entad eftard o centro do inf- |

trumento perpendicular ao dito furo ) e pelas pis
nulas da regoafixa, enfiaremos a bandeiréla no ou:

tro extremo  da baze, ‘e pofto affim o Semicireu- [ =

1o , ‘pelas’ pintlas da Alidada, ou regoa movet,
enfiaremos o ponto da (Foziqaﬁ do alvo, e obfer
varemos na graduacad do- Semicirculo, de que nu
mero de grdos, ‘'he o angulo, que a vizual ' for
mou com 2 baze, o que feito, paffaremos o inf
trumento para a outra eftagad , cravando nefta 4

bandeiréla), e Y4 faremos a mefma. obfervacad, |
enfiando ‘o’ mefmo alvos € obfervandol o angulo, {&

temos formado hum 'triangulo’, ‘em que fad conhe-
cidos dous angulos , ¢ hum Jlado.

- Devemos advertir, que quem fizer a obfer |

vagao,

P. Como uzarey do Semicirculo dimenforio?
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vagad ; nad -ha de chegar muito o olho @pinula;
iporque nad ‘a fara boa;; como notou meu grande
re no Trat. de fazer as Cartas Geogr. Probl.1.

. 26, miligg
2o Medir huma: diftancia: deverminada, ¢ acceffi-
dstocnn ek, pors buma: [0 parte i

Supponhamos: o alyo em B, alem .de hum
irio , € o queremos bombear do ponto A, accefli-
vel; sporém nao fabemos fe eftd dentro do.alcance
do Morteiro. , = = . - i

Tomemosa baze. AC, de 40 bragas ( podia
fer | mais,, ou menos; porém as melhores . {26 5
s que forem quazi iguaes as diftancias, que fe
Squerem medir) ;. ¢ noi'ponto €, meteremos huma
‘bandeiréla 3 ‘e . com o Semicirculo. pofto em. A
W do modo .que diffemos ) obfervaremos .0 angulo
BAC , que fuppomos de 80°; e logo tirando o

| Sinftrumento ‘defta eftacad ; viremos -com elle 20

ponto C; e nelle obfervaremos, pela vizual, o an:
gulo ACB/, que ferd «de 35% e por confequencia

D angulo:B, ferdidei65%; e témos,, - por efta operagad,
o trianguloABC, ‘0.angulo A ; de80?, o-angulo.Cy
e 35° ;5 e o' lado AC; de-40 bragas; e pela ‘Iris
Sgonometria , rezolveremos vcom efta.. ol o0 g

AN AT ORGEh duys .

S. L.do an 2_0'3 deé Sy ;

L. do lado '.%{‘C, .d’g 40 .gmfa.r
10Se L. do angulo-C ,idel35° . il..n
_ .I.. do lado. AB, que fe 2::]‘:4

Feita @ conta, refta o logarithmo xwij 8,

s
R a 2
qle’ na‘Tabodba dos:logarithmos , correfpondenm,
5.1 ragas, eii.y: pelo lado: AB;,. que fuppozemos;
: ?fgum- de’'* hum rio acceffivel, fomente em Eft‘a
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Modos prati- & £ 'fEﬁ'a-i'neﬁna dtﬁancsa',ufcmcdct['mn infto- i o
cos de medicdit- . mento.: {eja 6" alvo Gy que ‘queremos:sbombear, 8 © ta;
ascias fem il oo Tugar: Dy e nos he neceffario faber fe efta;den. | W M€

' _tro.do alcance do Morteiro, S5 1 PR
"\ 'Tomaremostdous meyos’ piques:, deziguaes , g:iﬁa '
_que tenha hum 5 \palmos ;  elontroiy , que terds meﬁ.é
o Figiyo. nos,feys extremos hnmas regoafzinhas moveis ;. co- P e
: 'mo moftra afigura ; logo'meteremos:omenorem D, [ - -
aplumo;, que ferd DF , e afaftando-nos pata B, me W8 .o
terernos e mayor ‘BE , tambemi aiplumos;-de for-
.te que, pelas extremidades E, e F, deftorciddsgs gura
%qas , ‘Wejamos. 6-alvo/Cyemedindora; diftancia 88 f6
DB} entre/os'dous piques;/quecacharemos.de 4o pal- 8 o etk
imos'; e’efta multiplicada’’ pela: alturado-menor | 8 go i
pique 5, produz. 200, cujo, producto; feidivida S8 4o ch
Poriz, { "rer!t;a.'---gm;re “0/mayor, € o menen pis meya
; p&z_,’-_c_-_g quociente’ 100l “hera diftancial DC y:pe- | 8 para |
1dal s OYNOL S oo 00 S el i P P il
7 Il Eftaoperagad he verdadeira; comordemonts | 8 hum |
tra Euclid: ‘4. 6.5 € o fer mais, oumenos jufta, W e:d-di
eftd em fe fazer a operagad mais, oumenos exadta,  Winda’c
et moftro ~efta verdade'; pela ofeguinte foperagad | S¥na/ pr.
Algebiaicac @k ¢ b 4w zia.x, €l multiplicando | S —uniis
O ‘extremos: ;- ferad ciguaes, a/multiplicagad; ;dos | . MMec
meyos : logo-aw ¥iow =iabtawn;e, tirandoay |
de cada parte, fica c x = 2/, que dividido por ¢, |
di ab = x4 diftanciaCpedida.’. 1 4
¢ Outro modo, ainda que fimples; porém | Sbre h
muito’om . na. praticas) tids Barderss Curcl da Ci- | WPraca
ones M. Tom, - 358 b 520 . Ddu obal oh i Wpara

(¢lesSeja 0 alvo Bjyalem. dethumario, .8 ofque diftanc
" remos bombear. dei A, ‘e nos he meceflario medir | &

a diftancia. _ ; A 1

. 2:{ No ponto A imeteremossoaneyo pigie AC, [ que he

aplumo | de7 palmosi(maiszgh ousmendssiconfors

miea diftanciaforlmayor), oow menom), :dealtor | g
¢/ naitua iextremidade-©; faremos luma: freftasgia- | I370;: P

ra | ~1i0

el =y

()8 §




DA LONGEMETRIZ

ra “Ihe’entrdr” uma' regoazinha'de madeira , ‘oun
metal ; que'’ fedevantard ; low abaixard ,; até que
por élla vejamos o ‘alvorBl; logo. voltaremos @ pi-

ue em réda, {empte caplumo; e confervando -a
¢ituagad ' daregoa movel ;- nbfervaremo; i i‘pe_[a
mefma regoas, ‘aparte AD , em 1 tetreno de a:!:we.l,
e‘medindo a diftancla ! AD:; efta ford igpal 2 di
tancia, que hdcde;Asia/B. Euck: 226.1.) Aindas pon
outro modo.

Seja a diftancia’ AB), quie fe quer medir , a lar
gura de huma ribeira: Ponha-fe o Bombeiro aplu-
mov, © com - a. cdra.\{eguia fobre huma bengila ,
c'nefta ‘eituacad. abaixe' o\ chapeo “fobre:a frente ,
deforte, . que. o' rayo viztialy:paflando: pela . borda
do chapeo, - vi encontrar! © alvo. B dogo«'dando
meya volta 4 direita, ou movendo-fe a dircita,
para Dy {obre o’ falto: do-gapato; e {femi:fiover ,
nem o baftad, nem o chapeo ,! enfie novaménte:
hum ponto’s: comos Dy, “ondel,chegario ‘rayovifual ;
e a-diftancia AD:, ferd igual 2 diftancia:ABy eian

unas o9 obhar IR0 @871 olisasity on
Mediride fima'dé bum movrés, buma-difiantis
verticalisle orizonsal inacceffivels 1. o,

Supponhamos , que temos hum Morteiro fo-
bre hnma dontanka §) o térraplend. de huma
Fraca , e queremos langar bombas 4 campanha ;
Para o que , nos he necceflario , medir a fua
dtifancia horizontal ,. e vérticaly o o vm o1, 6

20 8¢ja.a montanha AB e o alvo'C), € que- .

Jremogoa diftancia AC ;- vertical;l e €Dy horizontal ,
que he o que. nos {erve; ‘paraio uzo do Mortteiro.

Em fima da montanha tomaremos a baze
-;B'a'éilﬁltﬁ qualiodterreno 6 permetirs; scomo de

1ola,

?&ﬂmﬁ?-‘-e' em: By nﬁt:teremm thima bandei=),

Outto modo,

Fig. 42.




@ RN Do HIL

£6la , & daeltacas Ay’ comn o femiciteulo yiobfervas i

1EMos! 16 alvo’ G, lvendo osangulo BAC 4 que {e-
1% de 100° & vindo ¥l eftacad' B, fobre a-mefma
baze AB ; ‘obfervaremos ‘o alvo C, com oangp-
Jo- ABQ, gue'- fera de 700, por eoncequencia O
angulo BCA“'de 10>, . & temos mais; mo: triangu-
10, ‘a baze AB! de'270 palmos, € trigonometris
camente refolveremos o trianangulo ABC.

b DAl | QAGITIA

3.
Td4 baze AB, 270 palmosii i 2.43136
5. L. deo do anguio By abfervads -...... 9:97298
o L. do tedo AC ,igue fe bufca .cvv o v i

tancia ACrvertical. IS i, 0 ms

‘Para fabermos a diftancia horizontatDE; com
o inftriidento ‘em A, poremes a regoa fixalia plu-
mo., ‘e coma Alidada enfiaremosio alve; e obfer-
varemos o angulo CAD, de 70°; logosjd temos
no triangulo , o angulo D refo , '€ o angu-
1o DAG obfervado ,.de70° 5 € 0 lado AC ebnh'enicFu »
de 1461 palmos y e faremos a feguinte -

- Feitaa conta, {ahem 146_1" palmos, p_cj_a' Jic

i ANoA T O G A |

de '90" do mfg:da % e R £410.00000
o Jado A€ 1461 .\ ' 31646

R.
Ay
8.
&

d
Ao lado DG 5 que [ byfcas. oo i 0 5

horis

Leder1o®, do .«mgmlaBCA ‘913,967

':._E . Feita a dmta.,_ the correfpondcj, n_'ﬁ Faboi- ‘
da-dos logarithmos, 1373 palmos ,speladiftancid |

fhoris
meftr
quer

tros

v do mgula DIAC de 702 uoii i 9.972G: .‘ ;
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forizontal : Nad damos mais exemplos na Longe-
metria; por que dos ditos {fe podem colegir quaef-
quer operagoens , que fe hajac de fazer em ou-
410§ - CAZOS. SRR
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ALTIMETRIA.

P  QUE he Altimetria2- = - - = - =
.P. R. ditimetria, he a arte, que enfina a me-
dir alturas, como fortificagoens , ‘cavalleiros 5 tors
«xes , cazas . &c com inftrumento., ou fem elle,
accefliveis, ou inacceffiveis. 4 3
P. Como fe medem effas alturas?
.. R. Eu o'vou ‘moftrando, 'nos-exemplos fe-

"E-liﬂtcs- 1 : »
« . Medir aaltura de buma torve, aque nis
- nab podénwos chegar, f

Supponhamos , (que temosio Morteiro em
hum plano, e queremos bombear huma tarre,,
‘para o'que, nos . he neceffario. faber. a fina altora,
para achar .0.angulo ‘da elevagad , que lhe deve
mos dar, e nos .nai_g’qdemo‘s Jd chegar. @

Seja. a torre AB ;. e 0 Morteiro . pofto: em
C; para conhecer a fua altura AB : “Tomaremos
huma baze DC; de 40 bragas; e pondo o inftru
cmento em. €, com-as ﬁinulas fixas: horizontaes ;
ifto “he , parallelas ao orizonte , que: enfiem ©
ponto E, ‘na:torre, e com-a Alidada enfiando o
 ponto %, 10 cimo 1_detl:;. , obfervar f emos o ‘angulo

> A€ 140°; e ferd por eonfequencia o an
Io ACE, de 40°; logo ' levando ?)q-inﬂmmcntog;
eftacad D, obfervaremos o mefino- final “E com
4 Tegoa fixa; e com a Alidada, veremos 6 angulo

~ » que acharemos de 17° + 30!, obfervando o
LA E iii mefs




¥y [ "BRRTADA D

o mitfino porto A, aonde fe fez 2 primeira
obfervagag ; e fica formado o trian lo DCA, em
que {28 conhecidos os angu]os DCA , de 140°, =
CDA , de 17> * 30", e a baze DC, de 40 bragas; =
_&/diremos trigonometricamente. - .

S N AE. 06 T A

Q. L. de 23° + 30% do angulo CAD! 19.58283 |
SOL T, delao Bracasy bage CDiuiii s 1.60206
0! S4T. de 17° 300y do angulo ADC 5 1 s |8
L obferoade L Ui L S SO0 e e 9.47854 [
L. do lade CA, [ew oppufio cc.cones oE |
. 7 iReita 2 conta, fahem:3t bragas, pelo lado
CA; para achar a altura da torre, he neceffatio:
rezolyer o triangulo retangulo CEA , em que‘tee |
mos ‘o ‘angulo E; reo; e o angulo ECA de 40°; |
complemento , € o lado CA de 31 bragas. -

oA NCAYL 0. 6L A

SV, do Jado A€ de 3 ‘bragas:.
S. L.'do angulo ACE de 40° .. viiin s 9
H.'.: L‘ éﬁ'}dfiom 4 el e e e walnas

' Feitzacontz, lhe correfpondem, nas Taboddag |
logarithmas, rg bragas, © _i_esforgadas ,ipela:altuz
ra AE4 a que ajuntando 3 mais +a: altura =do  pé
do dnftriimento, que the'de 5 palmos:, faz 19 bras
cas, e 8 palmos), e *.: O,

; Por efte:mo!i? do fe podem medir as alturas
das fortificagoens, € montanhas ;: ainda: que fe lhe
nmad- chegue ao peés L]0

-

] "Medir'
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DAALTLMETRIA ¢
Mediy @ mefima altura , [em infirumentos .

Seja a altura da torre BA:,-.que queremos. Fig. 45.
niedir, para  doponto:C; »ou G, deitarmos bom-
bas em ‘A, e'nos nad: podemos chegar ao pé..; 4
Meteremos em C,{ primeira eftagad , o-meyo
pique CD), da altura ‘de 7 :palmos fora da terra,
com fua regoa ‘em fima; como temos dito, e def-
te ponto C, para G, eftenderemos hum  cordel,
ra-fazermos huma linha: re@ta; e pela' regoa en-
emos ' vizualmente o/'ponto; A , nocimo . da;tor-
Ye, e veremos aonde efEe. rayo ¥izualfére a. ter-

1a, que ferd em E cujaidiftancia: EC, ferd dexo
palmos; e mudando efte :meyo pique; o cravare-

mos em F, e enfiaremos; com: & mefma regoa, o
‘ponto A ;' e wveremos ‘aonde efte rayo vizual fére

' a reGta CG, que ferd em«G; icca diftancia GF,

9 que mediremos, ferd de 15 palmos; e tambem
8 mediremos' a diftancia FE) que ferd de 5 palmos;

o que fabido ; para achar:-a altura BA', tomares
mos, em huma fomma), as duas diftancias GF+EE,
que ferdd de 20) palmos ; -efta multiplicaremos , pela 2
altura do'meyo.piques. 7 palmos, e faz 1404 cujo - 1 11k
| ‘produto , dividiremos pela: differenca., que ilé'cn-‘-
- tre GF 15,.¢BEC 105 que he 5:y€ da no quogciv
ente 28 palmos); pela altura pedida AB, ., . = -
. Para moftrar efta: verdade , faco; aqui a.fe-
; §umte' ‘operacadralgebrayca ,» fundada na 4. do.6,
deiBucls. oo ek LastE obot. 8 kot
i gl 'ﬂ+’£r+d+x05 v d-b::d"l':g:nZ»j
W Logo. a multiplicagad dos extremos,-he igual .3
] nlqluphc'agaﬁ'dos--meyas. How ofslbema 7o O bl
" ks Primdina, viag = abnbeit bl b s Seguns
da ds =bd+tbx, e na primeira ‘ignalacady;jem
lugar de bd + bv , pofio pér dz , e fica az =
ab + be + dz, e tivando dz de cada parte, refta
B = dz = ab + be 5 e dividindo por 4 = d fis
G E iiii ca




-y NEARRATADOCIG
€2 % 2abtic '

N 0T an—dd'-

Logo ! tomando a + o diftancia dita affima.,’

e multiplicada ‘por b5 altura: do- meyo pique, e
‘efte produ®o dividido - pela-differenga, que tem
@ de’'d, bazes dos triangulos das vizuaes, fahe no
quociente o valor de's , altura: -da torre; cOmo
tmhamos feito. v : :

i 0 Deftaroperagad « fe tira o’methodo. derachar
a diftancia. CB , inacceffivel ;  porque armando,

régra de 'tres diremos : Afim e b @ altura ?'7

weyo pique CD, 7., para abaze CL 5 30, do [en trie

angulo = ‘como 28 palmos yaltura. da torve achada,

para o que [abir = Feita a‘conta:, fahem 40, pela

diftaricia BE/, de que abatidos 10 -de EC; reftad

30 palmos ; pela-diftancia CB: win .0 i

Mediy: & altura -de bumactoire; on: baluarte., .
a0 pé do qual fe pade chegar. -

pé; e lhe queremos ‘medir a‘fuacaltura:AB. 5
=S4 Tomarenios a diftancia j¢do 'pé da torre para
fora''v. ¢ ‘de ‘xoo bracasy para baze,.e pondo-o
inftrumento: no ‘ponto E, pelas pinulas da-regoa
fixa’, eftando: parallela a0 horizonte, enfiaremos o
ponto €, na ‘torre; e com a movel; enfiaremos o
ponto B , do:alto da dita; obfervando o angulo
CDB 7 ‘que ferd 'de 30°; ¢ oangulo :€BD, ferd
de 46?3 porque ‘o angulo BCD, heiretto , e 0
lado DC, parallelo a EA‘, de 100 bragas’; e tris
g@réoﬁncuicammte ‘rdiremos i, para. achar:a altus
1a ST RRLOEGR LT ST s ] ST e - B

£

ANA-

B3 -?'Sej'a a'torre AB', 'a'quc fe; péde-chegir a0




Rltura de- hum meyo- pique. ./ -+ |

Wangulo de meya efquadria , o ponto

A "da torre; ( que- ferd chegando o :meyo! pique
0 ponto C, ) entad mediremos a diftancia ég, ¢
l que ajuntaremos. a altura. do-meyo pique, tudo

e e W EQ L QRGO M -’ 6

D 4 A ETIMBTRI 4.
A N AL {,(—)" G-.::IE.'&:"E!:, s

L. do angulo B, de 60 ... veene 9.93753
otvlado-dade CDYy'de oo bragas-. . .4 3.00000
| 2SIy

Livdo Jado bufeado”. i

il conta, fahe, nas Taboadas Iogﬁffth-.

Sv

mas , 18 bracas, e_x efcaffas , .a gue ajuntando.

nais ¢ palmoswrda Yialtura doipé do infrumens

0, dd 19 bracas:, pela »alt,na_i,-:.d.a to-rrg."'.}-g?e‘ "hg‘,-_.

D' que-fe queria. = 1 o 4

. AWOEL DR O RE R o Sl
Medir a mefma altura praticamente Jem oo
FaFedit s wo L inflrumentosc wagald o

Seja a torre AB, cuja altura fe quer faber;
o que -aflinaremos ‘na torre -6 porto E, da

: élgarta.mo_s_rhemos_ da torre, com o mey
pigLe » Nalmao,. e.iremos. apalpando (no ‘ters
€no , até que enfiando por fima do,-pigue! ‘e'hum

3

- fomma, he igual 2 altura da torre AB,

2 o O angulo;dito- fe péde. fazer, por meyo.
le huﬁl,qua_ggtgl de pa};al-',_.-}:'lobradé-:.el;i* t:iangeugp '

angulo; e ma operacad-hum dos ITados iguaes; .

'_ i de olhar., ‘para a terra; coma DF; e hade {er
varallelo a0 horizonte; o pique’ fe:nad crava na
©45 mas anda na mag fempre-a plumo; -
PS4 SR othod aBTDRY St ia i s 19l vng

I .rli.,-"- =it

da:mégia-]), del3oWiitn & 9&9397

€ 0 cimo .




w  ERATADO

v Medit aimefma laltivas por- meyo da
Jo m&ra.

Se;a. 2 mefina. torre ‘AB y '@ que fe odc
chegar : Do . pé. datotre - mediremos a fombra,
que cheiam até. E 5 e nefler ponto - meteremos o |
ique EE,; a plumo , e lhe mediremos tambem 2 -
¥ua fombra ED: Logo' multiplicandora’ fombra da
torre AE, pela‘altura ‘do pique EE; € o produffo |
dividido ;" pela: ‘{fombra’ do pique ED ; ; O quos =
ciente. ferd ‘a’ alturaiida torre :* Efta o L
he verdadeira. Eucl. 4. 6. ea traz: o.A4bbade :do

Fay Part. 2 l 2 cap. 1. Probl. 3, e outros |

muitos. .
Algcbraycamentc fe vé bem efta verdade:
ab e logoax;:br,ex:b:,eaque,

sré a.fombm & totre ,“multh licada 3;:10 plque e L
cﬁe roducto dividido , pela fombra pique. 4

ey de Phenicia, foy o primeiro), 2113 achoul
cﬁc modo 'de medu (.bevmm Hi ﬁ 0 Mmrd.
:am. T, f A D

Med:r ﬁbre buma mor:anhz a aimra de bm
L matorre’, ou praca’s e wos nas pedes
mos cbeg@' ao pé da montanha,

Ql_:erendu de hum p}ano bombear huma
torre, “on praca {obre alguma ‘montanha’, o nad
pode.mus fazer') sfem’ faber ‘a fua alturd, ea da
torre’;; para - defcreverimos ‘a parabolica ; & bufear
lhe;;ou' a'pelvora; ou o angulo de elevagao, que
{e deve ‘dar<’ao! Morteiro, :

Sejaiatorte“AC:; fobrc A montanha BA ¢
queremos faber a altura AC, da torre, e AB a
montanha ; para o que faremos as fcgmntcs ope B8
ragoens.

s B Para
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Para:medirmos a altura dai montanha BA ;
faremos as mefmas operacoens , que antecedente-
mente, para bufcar a altura da torre:. = o )

Para  conhecermos a. altura AG,da torre
fobre a montanha,, poremos. olinftrumento emD
de forte, que fe veja diftintamente (a torse ; & com.
a regoa fixa, parallela ao horizonte, pelas pinus
das , produziremos: hum. rayo vizual, para‘a parte
da montanha, que formari dentro della; o, angula
reto F, com a linha do plumo da torre, e mon«

anlla; e com a Alidada, enfiando o ponto A, do
da torre, {e obfervard o angulo EDA; de gue

| :umero ide grdos-he; e tornando a mover:-a.

'\ WBda, para o alto da torre C,, .veremos. o angulo:
5 de que grdos he. (oo s

i o Ifto “feito , levaremos o mﬁmmento 3 de

da eftagad E ».Mo(mefmo s alinhamento da pti=

- eira; para della fazermos huma fegunda obfers

e | Wvacad , que cruze a/primeira ;e .pondo: o inftrus

ento,.com as. pinulas fixas ,, ‘parallelas ‘ac  horis
zonte,,. €. no-mefmo ,pland.; (: our plano: pay delo )
primeira. vez ,. ifto.he , Aa mefiia ay
: ara:A, dopé datorre, obfers
aremos o angulo DEA';’e logo movendo a mef-
ima para C , extremo da torre, e primeiro ponto
A obfervagad:, “obfervaremos o angulo DEC; e
CIOs para rezolver ‘quatro-triangulos; » - 2 i
. & 00, 20501 OB &Ry HAE .

' L

O triangulo ADE , em ¢ angulo AED

e conhecido, e 0.angulo ;/ADE, com lemento,
para dous reftos , do angulo ADF ~obfervado; e
Por confequencia- o - terceiro - DAE ‘he, ‘tambem
conhecido’, ¢ a baze DEj; ‘e para conhecermos o

ado DA , faremog a feguinte,’ © :
A AR : ANA-




4,3{6 5 DETRATADD WYL
A'N AL O G I A
L. doiangulo DAE Ve

Rezolvendo trigonometricamente , fe ‘achard |
‘0 l1ado AD. el

: O triangulo AFD, eém' que o angulo ¥, he
tefto; e o angulo' FDA : conliecido, e obfervado,
‘e pot confequencia <o terceito FAD Y, o que falta &
“para dous rectos; e logo conheceremos: olado
?Ofeﬁa A urs F10 il ¢ Skt 4 1) ., e £ i

o Raon S. L. do angule JAFD . ousdan o
o LadodadovAD . achade v G i fiaea

.1: [:IISO.L;;da an, !19 FD.A.i Ii:-._-t taldasnnwinslin

o S IA“J ﬂ:ﬂ}ddﬂ o'nla ;'-.-.-'. on sl l:‘.li"i\'l-l:.l c‘_c 23 BT

ot O 1R

Slaier shobastorn e a0l oTHAA Giirns -0 st

- .10 triangulo GDE;.em !que 0 =I.n§u.l_0 CDE,
e conhccidg._-g,'l-l.yur:-ferseomplgmc_nt ; de:;angulo
FDC; para dous retos, e o angulo DEC, obferva-
do ; e por confcauencia;i}o terceiro angulo DCE,

ue falta, para dous re@os, ‘e para conhecermos
o 1ado CD:: 08 i % algaastt (0

TACNA L 07G 1A

L..do angsilo DCBics. i «5vea 5
do lado DE ,-baze Conbecida ...
L. do angulo DEC , whfervado -+
@0 1480 CDvaee o wiyannnsavassos

A

s,
&
S.

L

Y

y o
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B e

O triangulo CFD), em que o lado CD , he
conhecido, e os anégos CED re&o/, e FDC ob-
fervado, e o lado achado; e para conlecer o
lado FC, fe fard a feguinte, hodini S

AN FA S L0 Gl Dy A,

R. ou 8. L. do angulo veffo CFD ... .:

L. do lado CD, achado . ..............

S\ L. do.angulo FDC, conbecidp.

L. do lado ¥C, que fe bR[CEELR s

I . Achado o lado FC , fe tire delle FA, e g
qﬂe refta, he AC, altura da torre, fobre a monta.
nha: pela fegunda analogia fe péde: conhecer a al.
tura da montanha, acrefcentandolhe de mais aak
fura do pé do inftrumento. = -

Todas eftas operacoens’, ainda que com mais
trabalho, fe podem refolver, fem ca?culo algum ;
transferindo-as {émente fobre o Papel ; como enfi-
ney na Trigonometria meramente pratica; £ 54, 555
T duem quizer mais modos de medir diftancias, o
alturas, “leya o Trat. do mode de fazer a5 cartas
Geographicas de men Metre, :

FIM . DO QUARTO TRATADO

TRATAs
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TRATADO.V."

DiB E

QU EXACT4 ARTE'DE DEIT AR
Bomblags): " SesRTURIEIS
T | NS D AGHROON R BTN
. "3 i QUE ‘he Bombeira2 0 | will ris - 2Kt
A" R. Bombeiro y-he hum Soldado ciente ; 'def
Jtro e experimentado; normanejo do’Morteiros
“Yobfervando: as:.regras;,.c{‘-?reccitos ‘dacarte. | s
' P. Que arte he effa? i ins
R. Eftandrze ; he:arqus 5 com vatiass tegras,
e perceitos ; enfina o methodo, deireconheger:;  cars
egar, efcorvar, e apontar humsMorteiros . BIich
i P. Quehe Morteiro?« 216« Lk sk afiod
“R. : Morteira ;i he' huma-'efpecié! depecade
artelharia maisoourta, rque as‘ordinarias, com. {ua
amera 110 fundo da alma, de menor calibre; ‘que
0 da'fua boca Scomo Wigingm wniniS El
P..Deiquecfervem os:Morteiros 2116 iamm
- R. Servem ,:para bombear Pragas , Vi a5, Cis
Hades , Caftellos ; e ‘Armadas. nTAlY T
0Py SQuetthe; bombear 2 ssuvwhi. o obinsy
% - R. He arrojar:bombasy careaffas;; granadasy
balas-ardentes , barris-fulminantes facos' de” pols
v ' “‘e fogos: 'arteficides’, “fobre algnma
¥Fraca ;Vila, Caftello,' ou ‘Armada, ¢ fobre itudo
D de que pode rezultar damno ‘2o inimigo} ‘e adi
Antamento: ao projefto, de quem manda bombear,.

Bt piceas flamas orey: ;:igargm 5@;@}_.:.-3 5

]

25 P,‘.Pa. al




Fragns bomse
beadas para ya=
tios cffzitos,

T RAT A4 DO 7.

M. O A A S "l[‘

4Py Para-que ferve' o bombedr? =
R. Serve , para queimar , deftruir, ren
der Pracas, e Cidades ; e'fazer defalojar o inic [
migo dos feus. poffos , deitando-lhe bombas, ou [
fogos arteficiaes , em todas’ as’ partes’, ‘que i
odem ‘catzat damno. v A S S A
Para queimar ; deftruir , e render fe lancd- [
rady a_Groil ;1 Keyferf-Were., a0 Caftellor de Vi | 5
wa, Mons, Venlo, Genmovas Menn , Stralfund, | 5
e a dec Kingm. &c : . : i
. Nas Eftradas eobertas, em Menin; nas Trin- |1
cheiras , em Lila, Dixmhdes» Quefnoy ‘Nag)obtas | -
éxferioresiem Chivas’, Ath ;- nas brechas’, el Na-
w51 nas| batteriassem drgel ), “Tornayy nas. cifs | 5
ternas , .elpogos yoemyColioures; fobre: alpendradas | ¢
em Hz?v. A ey M5 TORE T O RS '
. 25aParaivalumiar 2 -campanha ;' como fazido os |
Furcoss eminCandia , quéi-efclareciads aznoitesde |
forte, que-apohtavadl asfua-artelhariaiz:como; e
foffe de dia: Para levariavizos, como féz em f
Barcelona o, Disque dec Populi-ém. x7145"e. 0. Duque
de't Saboya:para ‘) fezcomunicar; com & gliarnigad
deiVemg‘.L".; sortsar ahi o cints’ &b lobnol o 51208 B
Em Rimberg mandava. o Principé EFederico|
meter carta§ perinafivas;, dentrosinas bombas,
» arrojavas ma-pracaj:para que lidass: fefamo-
tinaffe a guarnicad, e paizanos> contraio’ fen Gos
vernador o Marquez de Gramont ;- efteilbe refpon-

dig5-pelo mefinormodo, ~fegurandosao-Prificipe , -
uejera baldada, asfua:dili enciasy | poisseftdva-muy |
{epurg-da- fedelidade: dos ~deffengores :2 femelhantes b5

bombas:1évad: as: ‘efpolétas: tapadas:ia ﬁﬁﬁta wopad P
xd.que O Plixito nad queime: a cattas’ Ki/efom. )
fﬂ!:,.'-l?g"i shoRmimoup 5 §oslolg 057 03ImAl1S
. Por meyo das bombas, vitualhava o Enge
nheiro ~Francifeo, Zignoni < Bergamafaqus& Twrin»
enchendo-as de farinha , deitando-as por fima do
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campo, do.Conde.Harconst ¢ que -a citiavaemox2
de. fulho de 1640, Hifl. de-Turen. Ji ¥= ﬁ645 o
Vifc. -Tom. 9. f. 156, diz, -que. tambem.lhe introz
duzia ‘polyora, e {al;-e que porém he muito me-
lhor,-para. meter. dinheiro-na. Praga.y covy mia' ss
=711 Sobre, armadas: {e bombeon ide S..Mals.a
armada Ingleza y ¢ Qlandeza o de Namur, de Ges
nova., de %re » «Havre , Digpe: Das armadas {o-
bre pragas; comoide fez aiBreft, Offeude, Calles,,
8 Maytin da Ré, e a Barcelona, & outras: Tnuitas,
., Quem quizer ver os effeitos, ;dp,_faﬂ_ima_.vm_-_.
to ;. e os-Generaes , que 07 mandarad ‘fazer, leya
Quency. Hifp. \Mil. .de Luts 1434 Ganlon, e Faus
ban dttagu.. e Deffenc. de Prace. oo .
101 a0 os-Morteiros; pelos -effeitos; . como ias
W Catapultas dos.Antigos,, de que: uzow Archimedes.,
ano citio de Saragoca ; Tito no de Férufalem, e
OUETOS -MUIOSI 1 ¢ Ler-nrnen o, b o 07 LA
A—'f‘ms .as perferem  aos Morteires; pot {e
; s feus tiros mais:juftos, e terem a conyenis
jencia de cuftarem menos ; nad {6, pela fua, mate-
W2 por- fer.madeira ,» € cordas, que.em, qualguer
parte e achad; mas pela: facilidade da fua. condus:
40 , € occupar menos gente na fua mandbra. Fo~
Whard Tom acfi ﬁgsg?d)ﬂ_!}ac}._fbear. Nov.de-artelbar..
Wpart. 1. fol. 119. Comines-cap. 41. f- t6t. fala. de
huma smachina:, chamada Cabriza , .que, -arrojava
Wpedras .de 40.arrobas:; da. qual wzou ELRey. D
Eernando e, rﬁ; 5790 a‘:i_a;-_%e Belaguer em Catas
W @0 Padre. Lanis: Toms x., Tras.3.Cap. 4y
WErobl. 3., tras -huma machina. de arrojar granadas,
Por meyo de lluma mola enrofcada, <) r i o
i 1.5¢.as Catapultas faziad o effeito, que diz
Folard s \parefle-me. ., - que- fe..devem. P)refﬁilfma.@%
orteiros , e cuidar-fe muitos, - emique ¢ ponbas.em
2015 €epois de fe fazerem - muitas ,, e exaldas, ex-
PRICnelas ; .ol as fizera %ﬁrcﬁﬁ para?iﬁlg EROs
D

Folard perfe-
fe as Catapulias
705 Moireiros,

Parefler fobre

as Carapultas, -




Fig. 51.
Repartisad do
Morteico.

§ ISTRATADO W

'P."'De ‘que. partes confta hum Morteiro 2
¢ R, De muitas’y teien’ aé"ifcy-'moitraﬂdp \cont
individuaeas, commegando pelo’ fen exterior.
#:01 UDividi-fel primeiramente a altura do Mortei-
t0. em tres partes: a primeira’do fundo exterior
da camera, até 'o'printipio’ das’ molduras ‘da faiea
dlta; como ‘Ab; ‘e fe ‘chama a efta parte, primeio
reforeo. s . S
<7 A feguinda , do prifcipio 'deftas molduras; até
o fim 'da faixa alta’; ‘como-bc ; e fe'chama; fes
Lundo'veforga. -+ B
7L A ‘terceira, do!fim defta: faixa ‘alta; até ‘o
bocal, ‘e fim'do ‘Motteiro; como' ¢d , e'fe chama,
terceirvo veforo 5 on ‘boldda. LY '
'P; "T'omdra wver as partes, que compoem cada
reforco do Motteiro ; pelo ‘fen 'nome ; e o fen
nzo'? SRR R KL O
‘R. Eu o faffo, commegando pelo-primeirerres |
forco'; que ‘contem em {y munhoens , culatra., ok |
wido , bocel ;"€ lizo do primeiro veforo.
< P. ' Que {ad munhoens? : i ;
"R, Muynhbeens; {as humas- porgoens’-de metaly |
em férma cylindrica), fahidas: para‘fora“do Morteis
roy como EBE. /1 £ o008 i AR TRa 2 e dR
- P.'"Em que parte ‘tem os Morteiros effes muy
nhoeéns, € para que fervem? = ' : Tk
"R Servem ,: para fobre: ‘elles {e:moverem: facils
mente ‘03 Morteiros', para fe'carregarem , ‘e apons
tarem , ‘e para os fegurar ‘mas filds’ caxas , ‘com [
boas ' fobre-munhoneiras.’ Eftas' ordinariamente fia |
culatra’ dos Mouteiros', ‘ainda’ que ' alguns: ‘os tem
na faixa alta de fegunde: reforgo’ Efg;e]; fe chamas
vad antiguatnente: Trabicos ', ¢ os Modernos 1he
chamad, Obuz), cujonzo veremos no- 7. Trat.
HiP5Que hecitlatra 2o/ ¢ g9 8 201
““R." Culatra, he aiparte mais groffa ‘de metal;
gue cizcunda ol fundo da fua ca.mcra;-como£ 58
Akl 1, ] aclta
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nefta parte eftd 0. ouvido. . -y o i
’;..P" &ge 'he pwide?'. St 1 e B F - o5 & .:‘ 154
-R. He hum, furo , que fe faz na.culatra do
Morteiro, que vay dar a camera, poronde {e ef«
corva e dd fogo', comoiFj e tem de diametro,
quatro. linhas.:; Tem huma concha, ou caffoleta’;
como G, que ferve, para {e fazer o raftro ‘da. e}f
corva, e he aonde fe deve dar fogo; e nas. em
cima do ouvido; porque voard o bota-fogo, ou fe
apagard . 0, morrad. .Em, alguns Morteiros.eftd hum
bocel com hum filete, logo por cima do ounyido;
comotHrgre sl ahnas Bk | el na Al :
2P Que Deiboceldh s st soilalan it
. R. Bocel, he hum cordad - com. dous; filetes;:
como M. : it bl ind or : i
“P..: Que, helizo do, primeiro reforgo?. i1
~R.. He aquella parte, de metal, que circunda a.
camera , ¢ eftd ientre . 0. ouvido,,, ¢ o fen bocel,.
( quandoro ha ) e a primeira. moldura do-{egundo.
reforco; como B e nefta paste. tem feus. ornatos;
como'armas ,~manto, .de - Prineipe ; GUHFQF.‘IF & -
=P.  Que partes; temio fegundo reforge? .
R. Tem fuas s reveflas , -ou papos, de
pomba, com feus filetes; como.L; e fe fegue lo-
g0 -a faixaraltas pton Szt womme oof wred U
-P. Que he. faixa:alta do fegundo reforgo? . . .
R, He huma -moldura, chata , liza , e larga,,
que cinge- 0. Morteiro,, no fegundo.reforgo;, co,
A mo.N e nefta parte , tem:alguns Morteiros. hu
mas azag, feitas de delfins, ou ferpentes ;o

mo. Q. .

&.. De: que fervem effas azas? -~ ... VERL T3
Lvem as azasnosMorteiros ;- para fe fufpens .
s:quando, fe; quizerem ~montar;, on. defmon~+
arida dua, caxa : Qu;atar-lhe . huma retenida,,
quando marcha , ou defce por ladeiras, e defpe-
nhadeiros 5 pa-ra-\o;.ajgid_ar_.-ra;-arxpr,a.r 3./ auriars
o I I os

(BT S=Tr T o e s L i S
| . vy =l = S




Reforgos pa-
a qué lervem.

% IHRATIDE PO

os Morteiros de ferro ratas ﬁ?ﬂ’-‘tﬁﬂ-"&ﬁa‘s’”ﬁﬁ&;, pr:] 5

rico de {e quebrarem , com qualquer‘pancada.
gﬁPgQﬁe ﬁgg§ compoeifi u,fétqt:éifgi‘fefofgo_:;{ 1y
aVbolada 210 10 e 8B BV IS [ OTETI040
«R. ' He compofto' de feus’boceissicotmo M, M,
e {eu “quarto bocel’, como' P, feus 1izos, "como' S
S, e'duas azas, ou delfins 6 bocal; como R Ry
que peégac no lizp, ‘com ‘a‘canda; €no’ parafmen
to', com ‘@'boea. ' o ¢ & it
P, Que lizos 125 effés, e’ para ‘que fervem'effes:
deTRnSEY 00, B 106 - 0RO Loty :
R. Eftes lizos:, fad aonde pad ha moldura alv
guma; e os delfins fervem para ‘o mefimo, que as
azas 'do {€gundoreforgo. " fket¥n0iy -
P. Que he bocal? § : ArSICENE ol
R. Bocal'y heaqtiella’ porcas de mieétal mais-le-
vantado’, ‘que’o do’corpo’ do Morteira,* & The -&ir-
cundd “a ‘boca ;' com 'fuad’ guarnicad 5 que chamiad
Paramento’; ‘oa'moldura do bocal™, como P )
¢ P Quetdevemos enterdder por ‘teforcos 200
R Devemos enferider a mayor ‘groflura detme~
tal, que cerca eém’rédaa alma’de” Morteifo , ea
{2 cARMBA. IO e 2ellevay asling asil s A
P, “iPita "que ferveriips ¥Iobl ount mon . rdmo
R. Para dar mayor reziftencia aos ‘Morteiros's:
no grande’esforgo'da polvora inflamada ,”qhe pii-
méite’; que affoje a’bomba’, “faz “ésforco contia
o5 1ados ‘da- fud camera 5 qiie ‘138 terido 0’ refor’
¢o’ neéeffario’, arrebentarid ; ‘fem'que”arrojaffe’a
Efta faz huma grande reziftencia no few ar-
rancamento ; por que‘a polvora: inflamada’, como
aclala’ bomba ‘atacada’, nad*tends ‘por’ondefahir,
faz. esforco fobte' & boléado  do Mortéiro para por
meyo 'de reacgad arrojar ‘@ bomba ;o' que nad fa-
ria’, fe o veforco 'nad foffe competente. "+t 7" ¢

¢P. “otlos os Morteiros: fem -as ‘molduras -ditas?’
“‘IJ - .
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~iR . Hunsas' tenr todas ) ‘outros mais'; outros/me-

108, ‘& fad ordinariamente conforme ‘o' gofto de

“quem’os manda fundir ; por que’ huns poem nos
Yizos Tarijes . Armas:, Tropheos, Mantos: de)Prin-
«cipe ;e lhe'meteny varias moldiras ; O/quenad tem
-regra certa.;por ferviremiderornato: ;' e de cobri-
‘rem-as defigualdades de-feus metaes. - .-

P.  Tenhovifto as ‘partes; ique compoem ‘hum

“Morteiro por féra; quizera agoraveras que o com- - Iy Tt

poem por dentro ¢ k]
ZER, = Por .dentro-'conﬁar,fmmeiite;.t_ie:aﬂma, e ta-
MTerd. 96 0. SERIAING T UABInES i RS Anieai sl
P.10Que heialma 'do' Morteiroi2: - - e Ipe
““R. Alma ;i he owas , vou vazio, -que vaydo
-bocal até /o fim ‘do fegundo reforcol; o atéia ho-
-ta da camera; com “few boleado no “fim: ; como
*ABCDEF ;- cujo boleado-he:BGDE, - Up (ravadHE
P. Que he camera ?: .\ .:z 5 oy - U 1
“R, Cameral, he 0-v46 5 ou vazio ;:ggua- vay do
fint’ da ‘alma, até orouvido 5 como. GHLID Al-
‘guns “tem/no: fundo«das camera hum-boleado’} '¢o-
‘mo  HLI ;e 128 ‘05" melhores:ss v s SiE P e
9P i Bata ue';fcrve:ﬁzbsﬂaolaadm-naaahriq?,: ‘el
‘mera dos” Morteirogid ot chsSeecameyi ob ats
. B O boleado daalma, \ferve para:melhor fe
dhe acomvdar a sbomba: dentro 5 e orboleada na
camers , {erve para melhor felhe introduzir a

Fig. 52,

.e'fporvwa-';'a'a.;_i:argas;-?por:'que;:guanto:‘mais deatraef~ .

‘tiver), mais: longe arrojardachomba : tambem ten~
do efte) beleador fe alimpa: melhor aifuaalmas
i PD;e que ferve: 2 alma do. Morteifo:; ‘e-a fifa
_ amcl.a. - s Y T T 1 __ e b et

-~ RiAlma: do. Morteiro- ferve K pafa dmtrofe

dhe meterem: as bombas',: carcaflas, ¢ granadas ;. ipe-
drasiyi facos de ‘polvorar&e;ieia camera ferve {6-
nente,ipara levara cargai‘decpolvora: neceffariar:
R4 1Que figura temrasicdmeras/.dos Morteiras;?
S R




Differentes -
gurps dis came-
ras dos Mortsi-
Fig. 53.
Fig. 53.
Fig. 55,
Eig. 93

Diffcrenies ca-
meras dos Mot
teiros.

Deffeitos das
cameras  ¢ylin-
dricas.

8 DLOTRITABO UG

~40RG 07 Alg gameras -dos Morfeitass tem varias figu-
Sfas:Qylindyicas; como COHI: em forma de Pera,
cont de Cemera Parabolica, como: B Efphericar co-
“mo.C; e em forma-de Core truncddo, coma baze,
spara @ alma; ccomol D, Fig. 9301:Os- Marteiros,,
-que tem eftacefpecicide camera 5 {ervem: propria-
mente, para.arrojac pedras;; € {e./chamat Pedret
1551, ‘eujoiuzo , - veremos no 1 Trat. boio
P.- De que-ferverm tantaspdifferengas de-cames
ras ? R oo 100 S
SR, Inventdradsfesnregutando cos alcances , fipe:
la figura da fua camera ; pelo que oS de camerg
cylindrica , chafmados Mot teivos.ondingrios ;' eomo fi-
(guras menos aptas, para _oiesforgolda polvora, 5 at~
-r0jas:as bombas:mais ‘perto;, que /qualquer outro.
ooy Ostde camera-del Caze truncados: tem mayexc
aleance ; que: s ditosy iconforme cDulac Menm. da
Are. fec. .08, St fol. 57 woni 50 agd)
o s ©side Qamerasde Pera, on Parabolica , que
“he o ‘mefmo , -com muito: pouca: differenca ;5. pois
“he humalefpecie: demeyo:ovado,, ainda: alcangad
mais’, .queios ent cépertnincados; (porem. os deca-
-rera esphericas -alcanigadzfobre ‘todos @ eftes), e
aos de camera dePera, fe chamad :dev Nova invens
<gaeyowids Hefpanhola. = e o con il o
g PiiMoftrai-me os ‘deffeitosy: e utilidades: deffas
scameras? i 4} Himect visgad yES L Y
-1 RiivAs cameras cylindricas i tems o deffeitooque
dandofethe -mais polvora ; {6 a,do! funde .da ica-
mera, contribue: a.arrojar @bombal;: por quea ot
ira fe-nao-inflamid, fe mac quande i tem fahido ,
e notta Belidor , Bomb. Frane. fol. 15, que:neftas
-¢ameras, tad longe vay @bombd, com 6 livras' de
-polvoray:como com. 5 5+ dehaixo do mefmo angulo
-de ellevagad;; e atacada dozmefmo niodo ;opar:gue
como i@ akma domogteiro he curta;’ nad: tem tems
o asbombay de-receber toda a impulgad: da.pol
i ¥ vora, -

ik R




DO MORTEIROS.

i?'(')i*i-"', que’feinflama jdspardiodim.. o T

O fegundo deffeito he‘-f,-..que-ehsu-bdmbai;ma'

fas“ “vézes {20 “bem funididas 5 -e0-fei eixo nad

‘heo’mefimo jquefosda alma doiMorteiros o'que -

faz’} ‘'que’ d'polvora nas! ‘comunique’ ‘o feu: movi:
mento por igual, o fundo da bomba; mas mais para
‘a’ direita, ou- ‘efqduerda 3 ‘€ os tiros ferad aveflosi::
O terceiro  peo: 2 bo

ba*, “diites de fahix’, ‘'choca: ‘@ alma do-Morteiro;
‘cont“tanfa violentia;, ‘que fe'quebra ;20 mefmo:Be:
Yidor: éitado , "diz} " que imuitos: dos. feus Bombeis
108" afirmad’, ui 4 mayor! parte dos Morteiros da
canieras "cylingric'i; ». deque fei fervirad na ultima

guerra , érad ! tad {ogeitos ‘aquebrar as bombasy, .

que foy neceffariol enramalas', “afim de quefahifs
em' do Morteirs fads 5 e \que . de ordinario nas
dlcantad ‘proporcionalmente 3 fia carga de polve-~
FA OB DieTo i 30 LU - SH i
< 7V Seteu 'n4d veneraffe tanto: a doutrina: de Be~
fidor, e‘a- fua’ grande fciencia ;- diria ;' 'que ‘falla,
com paixad; porque  as almas dos: Morteirostde
camerds' cylindiicas ; ‘eidos ’dC-Feta?',‘fﬁld‘ffctquialte-
fas ;- do’diandetre/da diia Sbocaduras; -alémi;do ‘que sy
le’ muito- dificil de crery que ‘huma bomba ;- que
£6 tem de”3 até ' linhas de :vento; ‘e lacunh: da
‘com filaftieds ¢ ou'terral, que! quazi fe nad podermo-
ver; haja ‘de ‘quebrar’; . e '{e: Belidor examinaffe pri~
Meiro” as'bombas’ de! quenzavasd ‘os® feus‘Bombei=
T08, 'nad poria efte effeito’ ; ' 6v fendo: ast que:
Guinard "¢ outros muitos; mandad :dar duds pole-
gadas-de veiito’, mas ‘duvido chocaffém ;' com ‘a-ale
ma do Morteiro! 5_porém’ com 1as bombas. do'tems=
Po de " Belidor'," nag ‘me’ capacito;r o it libealEme
¢ Quanto-a‘mim, 161 e acho'6 deffeitordeal-!
* cangarem ‘menos; gue ‘as maisy porém nad he'tan™
10 _menos, que nas fejad-admiraveis, para os boms!
beammentos ordinariog, « vy Lar it 4
=LrdI0lt P ll.il ! 03'

deffeito; eo ‘peor he); guea bomn-:

AT taram

Quebrdr as’ >
bombas pelo cho
fre na alma do
Morteito , difi-
cil de crer.




Cameras  #e
Fera. ! " ¢

Perferencias
dos Morncires
dp Camela de
Fera.

dellas, ‘e; fobre: fi-mefma;, fe queima o

W LOPRATADO PG

Os deffeitns ; e vantagens; dos deicamera conica
valembaﬁeéfmﬁ.' S¥iRshenbeamst 78]
@6 00s de camerardePera ¢-4ad 0 meyo-entre
ostde camerancylindrica’; etefpherica € por com
Qquancial melhoresij que todos 5:pOLHE o 3un o-da
fua'cameray he humameyd esphieraie fevem dimi-
nuindo: para a bocaj @ fica ,com @ vantagem., que
earregaday, comi 2 -Hvras 1cie3z11:0(;,]5.1«:&5;_-,-.:,i;';;_z_-i mais ef-
feitos,inquera cylindricaycom 3 isifendo, ignalmens
te carregados, eisapontados ;:ignMeita LImera, fe
nad comprime; tanto a-poivora.inflamada, ;. co-
mo- na espherica 57 pori ter; a figura do. fogoe
inflamado ( que’ he ‘huma. pyramide; redonda- )
¢ nade chega a fazer »a polvora; tanta reacgad
e+ ‘quebre s caixas Tambem:fe Ihe pode mul-
fo./ben diminuit: a carga; ut.;qug-,-g.-mcqgﬁqg quar..
7ivfempre ‘na-gragantacylindrica da, camera,; . ¢
por eftas razoens, {20 os melhores , que fe tem |
inventado, Medr. Perf. Bomb. Traz: 2,64/ 5 fol. 865 . |
e 0. Vifeonde de. Puerto Reflexs: Mit.: Tom. 7. fob:

4(’7-'", L) 200 B2k T ol PO tOB A 15T NG
A O6ide camerd: efphetica s fad: methores 5, que
todos yiquanto aosdlcance i€ pela-fua. camera; do.

ue rezultayi quea -polvora inflamada , ;nad pos
& fzhir JJivrementes; <& refledtindo fobres;os Jados
] : gi_a-_dc for-
te, que afua elafticidade , revnindo em i todos
e feusiiesforcos s atroja: a.bomba 5 jcem. toda a
fina forgaypoflival o avisfiob. wile aiigm genl uo
I A eftes, naoha caixas, que lhes reziftac;
ainda fendo dé ferra ; € is vezes quebrad ‘os mus
nhoens. , pelosgrande esforgos que a polvora faz
em: {emelhantes cameras:y Q-7 yﬁ w Tom: 7« davi, T4
Cap« 162 fol#27w ¢ Belidor Bowb.. Franey (fol. 25-
dizem ; que {6nad quebrac.as caixas; quandaboms
beamy “de-alguma, galeota . «iol s <o oo o7
A mim me parege , que wzandofe deftes

+ Hif T orfei~
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Mortelros wicom: grios:de ellevagad s fem'itjue efta
:l’e;a fixa ;) (e, evitad alguns dos/ fetis deﬂ‘ﬁmﬁ,m
«que; fegte:; Bu!at,, quei terido-a« fixa,, -acho: dificnl-
ade; mp«dmmmﬁheaau;grgariryoc cauza do taco),
que g}{g, «defcer -a Jcamernaigy e fenda @inda - do~
mo;digo; fazem. os itiros. aveflos. -Belidor! Boimb.
Erane. ff 365 porque' mudad: oy angulo: da ponta-
ria,.e fazem hir-a bomba por angule differente,
do que fe lhe dep.sDyloc) Mev.: da: Aty Sec 1.
Sicaziefodsat jausincy & Cpels gh ok ks ¢ A
2B A cpartesgues eﬁmpacnn o Mm;te:renpc&-
dentro,, tém mais algumabici neiadii; wailn
JeRat "«I‘em /POIS/»a,almary e iicamera devem . fér
lizas ;o dem brocas i efdarvalhos; :ouvmamillos ;1A
btosas, pédem fer.: prejudiciaes , ‘conforme : o feiz
fundo 5 porém os efcarvalhos ; fendo p
8 nad fazem prejuizos; pprqneg,iqge felvéile figa,
ounas fogo, dentro 5, o&mmuMQSa Ié,kdg, PE@O-
g nos;, nao, 126: dcﬁ"elto.- B s
iP. .Porque he mais: larga aralma ﬂo Mdrten'ér,
q‘uc a {ua camera ? 2idnil ey s 1
«Ris Arazad hey porques nanalttmqw
a -'pahrorﬂ ,.rque oceupa
!,'aﬁto 2N0oSs occupas
1hor: eﬁesta ,fa‘Z»; 33 88 4;, wd oo oash =sdl
f dtametre, ou bocadura{ «do Montemi'
n‘ Bac;z urais owiLigmesro: do-Morteiray. He:alis
10 nque, - trayel: -azboga 5 spaflandériiie
Gen_tro 0 mefmen ‘nastames
il 3*] Y0 “

eralturau' dos -

Farefler pros
prio fobre as
cameras Elphes
ricas,

ob ndiled
Jot el

- Fg. v




agry et
2 ol ong

Calibre de
Moneio.

Fig. §5.

5 ey |
-ﬂ?' Y,

-

22 1epdilaD
Lotlaneil

@ @SR 4T SUODIOY .G

M5 53T ambent (e p&de fomar’y’‘com>hum' com all’b
sordinario-y abrindo-o “de férma ;" que’ toque. lork
Jgontalmente -afuperficie initeriors como  has pegas
«devartelhatiay eapplicando:o” fobre! o calibre’; co-
-niheceremos ;'pelas® polegadas), ‘e linhas 4 ‘que Mor-

teiro he’ e cortefp ondendwlhe v. g 8 polegadas;, |
~&I37 hnhasv dlrsmcvs {er o' Morteira 'de '8 polega- [

.das, ifto’ he, que 2 ‘boniba* deve ter 8 polegadas,
.2 as'3 linhas {ad o feu ventoi > =
As alturas da alma, e camera, fe medem::om
dmima Tegod ; © nocalibré fe et s po!egadhs,
e linhas, Queiilhetocads i’ =
a4t mPara fermedirems mais cxa&amcntc cﬂ:as al-
turasy traz Surivey ©Mem. da  Art. Tom. 13'fi 331 |
hmwmﬂ:mmenm, qucm qmzer o podc ver ‘nefte
JAuthog G
S S Jde he cahbrc dm Morteim’ 1 eEs
vorRat Galibre do Morteiro, he ‘huma regoa de pal- '
mo , ¢ meyo , ou dous de comprido, com 4 li- F5
nhas | de ‘groffor; [dividida’-em polegadas Jiie ead: '
polegada em 12 linhas. RS
oP: Para’que-ferve: tomar os diametros da alrna '
e'wamat‘a ‘e ascalturas ‘dos Morteiros ? “ 2
iBRus "Pomatco-diafmetro: da‘alma ferve,“para fe
the dar a bomba competente, e nag’ muyory ou
menors 0 diametro dd ¢amera, ¢ ‘@ fia ‘altura- ‘he,
para-lhe achariiossav carga. da polvoray’ a hypo-
thefijiqueinny. polégadas™ cubic:ik “lévasd ‘huma: h
brardespolvora;, i como’ diffeline ¥0gras fiand -
P. Porque nad he o calibre dos Morteiros gra-
duado:yréom gs-diamietros *das ‘bonibas'j‘como: he
o calibre das pegas com os dlametros dés bal v
Jgs?. Gnntot ot aorigiiolt 2ok sninhbsioe
<o R, 21 Bem: }mﬂiw fery paréﬁr 146 éﬁ-‘é ém' ‘120* e
. fad tomamos tos diametros acs: Morteiros!, “par
achiarmos oo pezo:idas’ bomibas’s como e ! oz
Astelharia ; mas fim, para fabermos - de quants
TN pole-
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‘polegadas {20 ; parayaflimvlhe darmos .0 nome;
€ nao pelas libras , que arroja; e como os ven-
1051128 {ad proporcionaess;’ fetia fémpre 4mdo ca--
i : shpnstod Rl lop =i Uahalod o

libre:nirant o' 'S shiinatad mtod ¢
- P: “Tomdra-ver:as partes :de hum; Morteiro nds. i

: Iﬁdasf;".. dhs&]@w&-'dﬂ Vsl "P;_".'?C,‘r-f ‘ Lo rg_ r.;}}r 0.
. v.--R.__-.geja exempleb aiHig: ST Lem queay létras.
. denotad (as partes’s Lque, qompﬂm-rq,‘Mngtegb s7a
letra E , munhoens; F, culatra, e.ouvidolo@G,
caffoleta; H, bocel , com feu filete ; B, lizo do
primeiroiireforcoy; Tug papos:de pomba,ion igulas:
reveflas, N , faixa 'alta\ido degundo reforgo ; O,
azas, ou delfins; S, lizo da bolada ; M cordad’;;
S, fegundo: lizo::da-holada ; S terceitoilizo - da

. | Wmefima ; P, bocal; Rey azas) o’ delfins. dor bocal.-

B P. Ji eftou capacitado de todas| ;as partes; que
compoem hum Morteiro , e feus uzos; porém nad
ey, {e eftd, on nag bem:proporcionado? =

. . Affim he, nem iflo péde fer, fem primejs
7o eftarmos « certos inas medidas-J: e proporcoenss.
oI que. fe tragad. o5:01 % ohiinst o st o
. P2 'Tomira 'wer(as proporcoens s=ermedidas;-
ara:melhor, me«capacitar ;) c:-fahzrw:.comb::i:ng:lt?

no reconhecimento dos Morteiros, fe
S5 Communs:y ow réforgados ?
R. As proporcoens, que {e achad nos Morteis

ros] que eftad: mais l.gm*u'zm;-{aé:?tasrfegmng,,‘_ L Mo
kL v memlhs

oo B askmlt e s iy Sile kg 81 O35 2h g
Proporgaens. dos: Marteiros de camera eylindricay -

Dos de'- 6: polegada.r
4% 1 { )

Tem de bocadura ,6 olegadas; € 3 linhas;-

- derhlté-_n::ﬁxa‘alnla_i;::g po. shes 2

B -fua»_ta:nerg;&m :dg:b_‘_aeadma ﬁzpo ] s S

c-alto 4, € 1 s leva meyalibra de‘polvora, « -
i : T Hg _}—l -.‘I"."E. };-ﬁ o ‘-__. 1

S SRR BOLEDHGY #
i o

Grofe -

Fig. sn

Yorporgoensy

e medidas doa
2orteir

I9n
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oMoy, wiveh o areffin “ : 35—;"‘ '_",7- "_':.Tr_-;?

oy -e.,‘A'ét'o{ﬂl:a do ﬁm mctai mo ﬁﬁo do: bocar

e bolada, he d¢ huma. polegada; no fegundo:te. |
: fgrqo,hmﬂi polesada joe:3 linhas;ve stem efte refor. |

€o de alto 3 polega&asé a'r6da da-fiia’ cattiera),
#:dd eulatray - duas; polegadas s Os munhtaens,
- etf.zm ride: aoinpndo de :7, ae 18 palegadas, de
-,gro 0 4 --c. K ;
\ ; o
.ai.r mﬁm.r praporgaenr par nmarmmm.r
ot de po g gezict .V

o 'A bocathjra*tem 75 partes a aItura da fisa
thmrn.d.. {8 hocadura da camera tem :4, e
Inaah:nra ;4: :
35 fC. T I ALL | [l | § 'J

, Groﬁ'ur&d-.

Nom&o hnwi ‘eholada tem 13 ‘partes:
“fo hzo do fegundo reforgo I5.35 e «devaltoig;
“eshdbcamera, m”nﬂa'tra':m ‘s munhoens tem de
aompndw unq.&.m mé partes se de groﬂ'o EL

H”_': vah‘eg.pa!ggadm Wik
28, J'iliem ﬂe bumlutsny polegadas, e 2 tinhas;

‘e de alto na fua alma 1 ;€ 9 linhas: a fua cx
-~ mpve feri de boeadurs: 2+ polegdadas; eyoilinhas,; ¢

de alto 9 polegadas Ieva 2 ] bras de polvera por A

- fua carga. 0
Grqﬁ"mar. :

."'Ja J.L. ¢ BIODES

1&1 offi «Iou me.tal:, norlim dcr botah

_I _e haiadf;yﬂlugada piehmeyasyne lizo :do: fegiindd

igo dunfa polégadaiie 85 pu g linhasyeded
Soicgadae 3 dgg lu:.has ;4 ruda da fua came
- . Ia,

lizo ¢
1.'0', 3!
prime
{ura,

nhag’;
cadura
to, 9




D0 SUMD R TIELRO S, e
% ‘e culatra 5 peleguda& &'meyd ‘o’ eamprl-
mcnto dos. munhoens , he de 2 palmos:y: & meyo,
e a f{ua groflura, de 4 po{egadas y €9 Iinhas
Prqpor;aem rpor numera; #Hm;ffp.r

IA bocadura, tem 110 paftes’s: -ait'ﬁra da 4],
ha;, 1655 a° bocadm‘a da cafncta 34 s eal fua ale

ma - yo8is (Gl
Gwﬁ?;m.r

No lizo 'do bocal’, & ‘bolada; tswpartey no
hzo do fegundo: reforqo “20; OU'2r; e tem de al--
to, 56; e a réda da camera, ¢ culatra, 30: o com-
primento dos munhoens$’ z4opartes- e a fua grofs

] S i o 2 L J| 1 ‘]
B A ]:ocadura he: de 12 po das "o ZVHE
nhias’; 2 altura“dai hza a}mn“ fp }ega 2 s :f‘bo-
cadura da camera, § polcgadar-éumm"' “de Al
t0, 9, e meya; lcva 6 l!brés de polvora, ' - .

it G'mﬂ“war f
Nu ‘hzo do boca] e bola&a teﬂl zpr Teg
das3© rtca1 izt s?do";gfe JB& 1Go,, ‘f" De de a'l-
tq.j'poega 4 r6da“dac era.
Polegadas™ esinhﬁﬂééhs"{f ‘de i?pﬁ’f,d’
mos e meyo ; e delgroffo HimEEl 5% ¢ oo :
es Morteiras de I2 polegadas, tem tam-
bem ag ca?nEraﬁ ‘dePera;lon’ ’%zfabaﬂéa& "e {2 og
mau 5 B IV ISR ST A
Lo fib 2 Bt i

P”@Wfam par ﬂzémr}d”ftnbﬂg;. oty f‘l‘ ;
Gl AN L fal R é\.'i...,.J L

,-.A )bocadura tem 148 partes; a altura da.
fua




fila alma 222 : a bocadura da ‘camera, 665 a fia
altura, 114, oy 0 b0 M o ol

No fizo do hocal ," e bolada, tem 24 partes;
go lizo do fegundo  reforco, 30; eide alto 6o;
¢ 2 roda da camera,.e culatra 84 : o8 munhoens.
tem de comprido 336 partes ; ede groflo, oude dia
metro, 96. ey :

. Proporcaens dos Morteiros.de Camera.de iR,
af . Pera, ou Parabolica.

- 5 Da.rdeﬂ_pa{egadm. “,'3 o .

. A bocadura; tem. 6 polegadas; e3 linhas: a
alfura da fua alma, 9 polegadas, e 4 linhas, e
meya : a bocadura da eamera 2 polegadas; e na
fua mayor largura, 3, cg linhas; € a fua altura;,

4.polepadas, € MeYar/ ol ¢ . snininy sh
i 4 107G :‘éfa‘ﬂ-ﬂrﬂ 8 H s e

No lizo do bocal, e bolada, 1 polegada;
n0.lizo do’ !%“1.‘51.‘! _reforco; 1.5 e 3 dinhas; eft

lizo tem & alto 3 polegadas, e 6 linhas
da da camera, 3 pologadas ;.6 na culatray 4 de.
gteflo; o comprimento._dos, munhioens, he de 18
polegadas; c'afua groffura, 4. - . . . "

" Prigporcoens. por, mumeros, inimos..

¢ A bocadura, 75 partes; a a!t’ii{ra-\'-'ﬂ-a. fuia alo
ma 112, e ; : a bocadura da camera, 24; ¢ 13
fua mayor "+ larguta,33; ¢ afua altura, 54. -

Gh B & :2ongg BAT A ¢ BIREI 0
' ; Sl " Groffu-

Srk
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2ok -_;‘_-';'lﬁ'mﬂ'ﬁ‘il'nr:-‘r; ok

- No lizodé bacal ;e boladay 12 partes; no.

lizo dofegundo reforgo; 155 e:de alto, 42 5, 416

da'da camera, 24;-emna culatra; 48+ 0 comprimens:

t0: dos munhoens- 2165 ea fua}:_:gxoifu;a!, 48 o

Dos de 8 polegadas ki

A bocadura, 8 -polegadas, e 4 linhasj a al

tura da-fua alma, 12 polegadas, emeya; a boca-

dura:daicamera ; 2-polegadas, &8 linhas; ez fua

mayor largura, 3 ;.e 9 linhas; a fua raltura, pos
legadas; leva 7 quartas . de ‘polyora por carga, -

‘ No lizo" dot bocal’, e boladay item . polegas
day; e 4 linhas; no fegundo refor¢o; 't ,ie 8 linhag,:
cujo reforco’ tem de altoi g polegadas

a roda da camera; tem’ de groflo 2. polegadas, e @
linhas; ® na culatra 5" polegadas, e i.fﬁlﬂia 08"
munhoens, tem de comprido 18 polegadas; & 8 Jie:
nhas; e de groffo 4, e 8 linhas,

Prqporféew Pov numeros mm;ma.r 44 5,7
1676 A.hOca&lira ,-"_rd'c;'jb:art‘;as_-.;‘{s:'-:éiﬁlm .?.dé-ﬁ_i;_- ak
: @ bocadura dacamera; 37, e na fua/mayoy.
1455 € a fua altura, 73! it

- Grofiras;

(501 Naiatid Btat obatmais 16 pistes oy
Samera, 325e halcildtra ok 0 cominfin s
a groffura 56,




W ANRATLDOL BOH
Dos. dea8 polegadas.

o A bocadurdy e «de ‘18 polegadas ;€ 6 lie
nltas 3 ‘@ altura da®fua alma; 27 polegadasi ey
tisthas %/ A» bocadura!' da camera 5 . 5-polegadas;,
¢ meya j @fiamayor largura: 7 et @t fa aly
tura , he de 13 polegadas ; e leva ® 1a libras de
polvora. ARSI B k) ik

gl .. T_Qfoﬂﬁrﬂ R

=1 No:lizo'do boeal , eboladatem tres:polegadas,
e linhas; no lizo :do’fegundo reforgor;:’4 pole=
gadas; afnaaltura’yels; '3/ 16da wdai camera;, e
culatra, 7 polegadas e_* ; * 0s munhoens tem de com-
¥rido 4 palmos, ou *%iq e meyo esforcados ; a
ua groffura 9 polegadas. :
-7 -Bite Morteiro tem em toda a- fiia -altura 6
mos! 2 ou.§ palmos; €:.6/polegadas; & ha tams
‘Motteiros-deftes ; ' que levad 18 libras de pol=
véra pela fiia carga. As almas:deftes Morteiros de:

Vb niad

camara‘de Pera, . para‘afua bocadura;, eftad natas

28 fexquialterao’y Enckl Liviig. Def 3. 7m0 2

1

Proporgoens por numeros minimos.

A bocadura, 222 partes, 3 altura da fua al
nia 333 ¢ arbocadura-da camera. 66:;-acfud mayor
largura 9o5.€ a fua alturacag6shasod o i nET . gyt

me'éﬁ'zifé.r it & e

No lizo dobocdl ; & bolada, 45 partes ; 10 li-

Zgﬁo.f@ﬁmdwx@m,-# , ;afua altura ;9enaréda

a camera e culatara, 90.: - 0 Comprimento, dos
@B:ahe@&_i&&m..-_.oq 45’:4 ;e fua groflura,.zod,
Paltes, 3 e » : 5 R AL g

o

LR

traz .
fiax
8_ 55
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refor
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DOS MORTEIRDS. Gy
s *'Eftas’ “proporceers ¢ {:ﬁr;@g.'ﬁeih‘mfe&f-_,? cay
traz Surir. II/? i da Art. Tom, ‘v pare. 3. ¢ir 200
fii2ry’ e /Bardet Tont 7. Trat. da-dret.5f05 43 Auhores cu-
e 51 &, € today as veses, quelos Moticitos s i o v
ﬁvmm a grgﬂ‘lﬂ'ﬁﬂﬂsirﬁ]i' :lpgta’m', 'ﬁgmﬁl?)’a i 2 Morteciros.
as'que’ temos dito, ferdd: faltos tendo: menos; e
reforados', tendo maisi | 5SS o) fIERET SR
- Tendo os'" Morteiros ‘mais’ comprimentos ; Morteiros £
que os notados, ' fad “defectuozos';  como tambem du propor.
tendo menos; 'mas o férem ‘fingelos, he OCMIJOr  foets dudes, do
defeito, e fe nad devem receber, para o Real fer- 7
vico ;' porque tambem’ avrebentas conlo''as pe-
¢as 5 e fendo’ reforcadosy f6 tem* o defeito de'fes
rém' pezados, ‘mas a6 Bons; para “as! pontafiasy
PG].' 'ZEI'CIH_"OS"ﬁmS_";ngurog; ‘-'-‘.!-'.'. R’ comen 2
+P..- Poderemeos tragar hume Morteire ;] delcanre
fa cylindrica ;| pelas /medidas “ditas ?! Oroo8ks one
R. 'He facil>, & e-helneceflario - rimeiro’ fabery
de quantas polegadas, queroa bomba ; e ao diame-
tro della, accrefcentar: o' vanto y-que fe lhe deve
dar , e toda efta medida ; he o petipé , igual ao
diametro da Bocadura “do- Morteéiro, rque vou tra-
gar; logo: Ihe hirey’ dando as medidas, femelhans.
tes as'do Morteiro ; a'quem ‘o quero affemelliar:
quero, -por fuppozicas ; ‘tracar lium ;Morteiro de ¢
polega as"dc-‘bomba'a;..a:que:accfcfpepgo' mais 3 i
has do ventoy; e faz a0 todo'g polegadas e 3 linhasy
efte he o diametro- da ¢ Hadbocadura: ‘reduzis.
8 '¢y tudo a linhas, e faz rrr, que ferad ias’par
tes'do petipé; e farey as “feguintes operagdens.

s ab i &

Tragar bum Morteino ¢ camera eylidricas 00 g o

HSE - | S 3 e o e | R G teiros,
1 Beja ‘a fedta AB indifinita ;- fobre que qiies:
hompa, 228 o Morteiro e’ o' polegadas e

bomba. - " Ffo*..é‘c:

‘Tendo feita hllmgenpe , (Péremos fobre a’




1oty dada de A, para D66 .1 pattess: para alin- |
1a-daalmaaque fefegnirao ? ro8 ide Dy, pata |
‘E,, altura da camera;rPaya aybocaduraiGG,-tomz- [
TeMOos:; i3l partes; easiporemos para humay € |
outra parte,:* de A, paraGiyie d2iC; para Hyfican |
doatodaGGyeHH de 1 v s ¢ tiratemos as linhasiG |
H; ¢ tomando entre as pontas;-do/compaflo o' {&mi-
diametro:AG ; poado hwma ponta. em D,iea ou-
tra.em. C; e dzft2 pontafcomo centre 5 deforer
veremos) o rfemicivculo (HIDH 5, para o boleado: da

L i MSVsh. ORn - St o 'rixiigial
st +pParaca boeadura «da camera; tomaremos a-
metade «de 34, partess, que: {ad 17, ¢ as-posemos
de D; pata I?,.-.e de E para)l; para huma,:e outra parte;

e: tiremos as. linhas 11 para. formarmes; o bolea.
doj;:.dos; pontas:di,i comia diftancia Il defcreve
mos a feccad T, que ferd centros; para-deferever |
p:boleado IVE; e ifica, fechada,a camera IIVILE |

o | ~wMarcar-as: groffuras - b
. OF: LR CRFIGLE ) D o IRIMDSEEE HOR LS BRD
-7t Para a groffara; ma/belada:, tomaremos: dg
Gy para’l , sefde-H para L, 18 partes ;o e /fe ti-
rem'as reftas Ll «paralielas: a GH;:paraco feguny
do reforgoy, imarcafemos:de H , ipara:M20,, ou2n
pattes 5 de cujes.pontos leyantaremosas; perpen; [
dignlates MM/j-dels6 pattes ;5 pelos: pontes M, M
apnde acabadias)perpendiculares s titemos, alinha
MNNMEGsL S0 oI Eagt 6 setilon oh

. Paracacgroffita: da .camera; yoe;qulatra 5,p0:
remos de I, para N, 30 partes, e de U paral,
~  outras3o,sie-parasfechar @ culatra ;o faremos fcen-
i tro em T, e com a diftancia TE, defcreveremos
a-peread, de-tircylo:NENy; iqhe-fechard a:énlatra:
4 e~ - Para’os munhoens.;:do ponto F s parachw
1"l ma , e outra parte levantaremos as perpendiculas
res FO ;e de-F,  para;O;  paremosgg. partes,

f L eI ficandor




D 0§ MORTEIRAS g
ficando -;tod_a.-f-.‘-a-fe&a.-:QOf;;de; 985 em, quggg PO«
tos levantaremos - as-perpe; diculaces: @Ps5 efpores
mos de © ,-para P, 28 paites! et ;. vindo-axficar;
a todaPBP, de 57 ; e tirando pe * log pontes P, By
as-linhas PP;-ficad ‘defenhados osmunfioenss. ;-
@z sAs melduras 5 caffolétass delfins ;- todos{08:
mais ornates , quertem him:Morteifos) fe. metady
conforme.o gofto, 5, que; cada, hum tiver ,- en- lhe:
for ordenado.. oy o o ona oL T
-« P, | Temos vifto itracar i Morteiro.de came=
racylindriea 5 como tragaremos hum , ‘de:camera;
de Pera ,; ou,quafi Parabolica 211 . - M L oY
Ra Tragaremos, o: Mortejro,, .que. fe: 108, pedes,
o feguinte modo; : gty
Ziragar bum Morteiro de camera de Peva ¥

romnarninet omignaft Barabolicasy s -

= :.~Seja_-a-reﬁa-AE iﬂdiﬁ_ﬂifﬂ,‘f fob -
mos-tragarhum Morteiro,de 18 ombay:  Fig. "5y,
-wingvNa, linhasdada 5. de, A : 8
5 7 RO ) : ... - Tragar hum
3 1 e ARYE 2 2 - Moiteiro de cg-
d.que acrefeentaremos-de G . ‘para Dy 505 mera dePera,
Para a altura da came .
JE 4 i
A yipara.B,
efmo de L.,
z;_gara 50:bos:
A0 50/8 pons .
C outra.,




para huma , e outed parte a 'perperndicular HI; e
fazendo centro-em H , e intrevallo HD, defcre.
yeremos o femicitcule’IDL; efica formado o funde
‘da «camera. o 49 -;--‘_.;;_-"'_;_, M Ic TR 2h A EROYY
-Paracformar acipatite ‘cylindrica’y | que leva
rfaboca daicamera’, poremos - de G para N, a quar-
ta: partes‘da-bocadura ‘do Morteiro ; ‘e para ace
‘barmoes a camera;' dividiremos o diametto do Mor
‘teiro, em 12 partes iguaes; e tomando s, ‘entré
as ‘pontas'do’compaffo, dos pontos, N ;e I, fa-
remos as'fecgosns 'O, Qy'e deftes pontos’y coma
centros:, e intervallo ‘Ol 'ou: ON ; “defcreverémos
os:arcos IN, ' efica . acabada’’ a’ camera :GNIDING,

Marcar as grofluras.

Para. a groffura;, na bolada, tomaremos de
B, paraP ; edeF, paraP, 45 partes, e fe tirem ||
a8 linhas PP, ‘de' huma ,-‘e outra  pattes>~para a | |
groflura “do fegundo ‘reforco; marcaremos de F;
para Q48 partes, em cujos ‘pontos ' Q.,=levanta-
remos ag’ perpendiculares QO de goi partess;i@ pi
logiféus ‘extrémos tiraremos @ linha " QQu; el fica
fermada‘aaltura do: fegundorrefordos 1= & &
"0 TParava- groflura 'da ‘culatra’j e camera, po
remios ‘de D5 para E ;9o partes, e fazendo cen-
tro, et ‘Hi - defereveremos - hum circulo’;’ que {&
< cortard i 'com-as' linhas da alma em X ‘ficando ‘def-
te' modo: ‘terntinada @ groffura: da camera , e o
Bt e, D e ollsarnon. ob. S0, sail
! « Pardosmunhoens's “levantaremos ‘do ponito
E , para huma, e outra parte,, a perpendiciilar ER;
d de cada‘parte ‘marcaremos 216"y ¢ dos pontos
R 3R, levantaremos as' perpendiculares R'F ; por+
do'de Ry para T, 54 partesy ficando a*‘todal 'F
de' 108 ; e tirando'; pelos-extremos',  as re@as TTy
ficad formados: os munhoens ;. tende’ ao todo de
, compiido 432 partesis - - Adwer-
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b FOLAR] il A MR e L e f TR e A Sl 2 s
- 0:0s; munhoens:,. geralmente ;em. todosi-os
Morteiros , que tiverem embebida no metal da

culatra;’ {6mente ametade dafua. grofluragea outra . - i

fora:, 1ad preferiveis a todos os mais. 0 qlie fed
-gue Dalac , ‘Mec. da: Art. nos feus defénhos ; e
Surirey Mem: -da. Art.: Tom. 1. Part. 2. tit. 10. fol. .
2175 € n6s os.devemos: feguir;:quando tenhamos
0. emprego de ‘alguma fundigad: - . 7o il umodi s
-wPe “Se iquizermos : tragar hum-Morteiro,/ Jque: fe- |
Ja: intermedio ao0s:dados de 65 8 95 125 .18
polegadas ; como:o faremes ? I
R.  Todos os Morteiros de 7, e 10 polegadas |
{e tragad proporcionalmente ;- pelas - medidas, dos .
de 8 polegadas 5 ‘os de 1y pelas . dos de 95
©§ de 13 até 17, pelos:dos €125 e guerendo
de 187 polegadas ; ‘paracima; feguiremos'a Propor-
-cad:dos dend8e o0 s sy eone e iR
& A'bocadura ; ou. diametro do-Morteiro ;- he .
o feu petipé, que vem a fer, o diametro da boms
ba; e feuvento., dividido-em tantas partes iguaes,
quantas: polegadas ;. ou polegadas ,-e. linhas yrtiver
o diametro do Morteiro , que fervir de.modélo;
‘€ com eftas partes fazer as operacoens ditas. -
Para. que‘reduzimos as ‘polegadas ;-a linhas,
Para tragarmos os. Morteiros:? i vy
Reduzimos as polegadas a linhas, por fes

rem eftas:as firas: partes minimas ., eipor nes livrar-

mos de guebrados. - Com' o Pantometra 5 fe-obra
‘ifto com. facilidade, - ;1 : g 5358

..~ Os Morteiros, de .que-mais feruza , a8 de
6.9 € 12 polegadas. 3, e em '_-He‘fz'Panhla . -eftd .dew
terminado gér huma Ordenanca de 1728. Tom. 2,
Hiv. 4. tie, 8. artig. 3. 0s de 16, e 18 polega-
das’, a5 bons para defmoronarem as terras das
brechas, e 4dwinar. os retrincheiramentos; como

GROTH Ging:- . traz

Tragat quale
quer Moiteigo,

Bocadors do
Morteiro, he o
feu petipe

Morteiros ;
que mais {guzag,
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traz - Vavban Artaq..exDeffencide Prac. Capl rr.

Joi.:8x, a que chama Cominges ; por que os de pe<
ueno: cahbre ‘como. g:, . fazem mmtu pouco efe
to -

Morteitos de Suppoﬂ:ar, os de 18 ‘na opmmc deVauEmz,
Lol L Lo i-'elo bitairexeii 5 com>tudo; 0 vemos reprovados:por
Buder, | Bardet Tom.7: Cap.i7. fol: 125 dizendo, {36 incon-
venientiflimos;; ' nag; {6 pelo. feu Pezo 5 mas tams
bemipelo tranfporte, e pela difficuldade de labo-
rar ‘com elles ;. e pelo/ V7 zfe. Ton:z. Liv: 14.Cap. 16
aonde| diz', ‘que os' Morteiros ;. que ' ouverem de
few:x spara defmoronarem  as: 'terras ;--devem fer
de pequeno calibre ; /nds achamos' ‘mats r8zad ac
Vi m ¢, e a Bardet 5 por que os de grandelcalibre,
como de 18 pelegadas’; - quazi que modernamens
te., “fe nad uzac jd ;1 mais que nas Galeota& da.
marmha come: eftd ditor -
Todostos-Brancezes modcmos tratad)de hum
Morte!rete de bronze,:de icamera cy]mdrlca (epe-
1a Ord. de Farne: de\4 de’ Abril 1686, capaz de
levar 4iongas' de polvora) a'que chamad Proverey |
em que provas as polvoras’; do qual utilmente:nos
podemos  fervirs para-o mefino e&‘mto, ‘tem - as
(egmntes proporgosns: & 0

<R Pmporfom o Mormrete de P}'Wdf
as palvarmr. :

‘I‘em dedlametm na boca 7 polegadas, -._‘;" i
de Tinha ; a altura da‘alma he de'§ polegadas,
e 10 linhas: o' diametro da camera) he de 1 ¢
legada, €10/ linhas ; ‘a" fua altira, de 2 pol adas,
e lmhas, o dxamel:ro do ouv:do de 13, €
-mcya. i

Graﬂ'z:mr

Na bolédaw, tem 10 hnha&g el delmha,
T 3réda

e
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DO MORTEIRDS. o3

aroda da camera, v polegada, 'v}'-:lin}_raé.,;e'_{,&_._',\:-ﬁﬁ
fundo:da {ua almay, 2 p;bl'egadas.f'.e.;-h‘nhas-_a 4ty
molduras tem: de facada, para fora ;s 3 -linhas:or

Efte ‘Morteiro he fundido , com ' a mefma.

caixa de bronze, a qualideve ter de comprido 16
polegadasi,iie g:de largor; devendo ficar- o ‘Mot~
teiro’ narellevagad: de.t45‘.’.5.«deﬂ'a._.caixa:r,-:ffahe hus
ma linguétay %:; tem 2;70u/3::dinhas de groffo’y
¢ duas polegadas; ou 2 ; et de:Jarge; como Ay
que- ferves, para fuftentar * -0 bojo: ' do/: Mot-

m-_-.-.u‘ s Si2=d F IR iR R IRE4] £
‘5 “Quando fe ‘uzardefte: Provete, . deve acai
xa fer ‘metida . norebaxo : de hum ‘groffo) ‘pra
chad,-de 6 ou 8 linhasi*de: fonds, o qual prap:
chad “terd de vit6la 4, ou 5 polegadas; tendo: da
“omprimento , e largira ;, ‘mais duas polegadas;
que a caixa“ do Morteiro ,  que deve fer atracada
a0 dito ‘pranchad, por 4 parafuzos; ou 4 cavilhas
eninadas, nos ‘quatro’ an 08/,  que terdd 8«1k
tihas de ‘groffo ;" cujas ca as/; ficar46" embebidas;
{obre duas bandas de ferra, de 4, ou § Jinhas de
groflo, e de’ polegada), e meyai de largo, ‘comixs
‘polegadas “de ‘comprido ; encaxadas no: pranchads,
€ pregadas ‘e por cima‘com’poreas , ‘ou ‘tarrachas
‘a%pcrtayemos_ eltes parafuzos de forte , que tudo
que bem unido, & capaz ‘de fe fazerem' as pro-
vas da polvora.- Barder Tom. 6. f. 24
~ . “Provad{e as polvoras, rcarregando.efte Mot~
teiro com- 3 oncas’; fem ferem atacadas, e meten-
do-lhe' huma balla. de: bronzey, “do pezo’ devéo:li-
bras; e dando-lhe “fogo » 2 arrojard “mais de- 44
bragas ( Bardet'no: Trat. 1 dit. ol 2t quer S #
Orden. de H&[}aﬂb; tom. 2. liv. 4. vits 8. vt 39,
para haver de 'fe receber , para ELRey), o'que-efs.
td determinado felas Ordenangas de"Franga 'de 4
de Abril de 1686, o.de 18 de’ Septembrs’ o ‘mef~

-

MO anno; Swrirey ng ZG edicad do anno de 1707

Oifls

Frova.das pols
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Fig.58. A

Deve-le pée
emnze o Frove-
L%

_dgaf}::m polve-
32, vinda da Re-
finaria,

© 1 OPRATADE %o a

Lom! 05 porei 2 fo XG0 ree Jrons b 0l s
o % '-Qlfl{l’l'ﬂd a :polv;gz velha: vay: a Refinariaye |
vem para ‘e, receber!s 1fe<fazia- mefma prova; e
deve arrojar;:as anefmas trez-on¢as, a balla dita,
‘a0 menos Al fory e dislous4y - bracasg para: fer e
wegber 3 ealeangando:®. menos; fe regeita: ! ~os i
soxiiniA ‘ballasde bronze: tem: de diametro: 7-po-
legadas’; e ‘tem  hum: furo: deiy linhas:ide diame-
iro ,ie 6 defundos, : com Tofcas ;i para’ lhe entrar
hum parafuzo; que tem ma:parte fuperior huma
f6rma.de anel , em que caibad 3, oun 4 dedes
para: fufténtar 'a-balla ;i metendoa ;) e tirando-al,
‘quando: for: neceffario ; advertindo , :que  depois de
:acunhada, a balla , Aetira o parafuzo; e e vza, [
iquando: - he:neceffarior; B moftra: aballa; e Co
,par'a:fuzo;:- I e e 8 g A R S e e g B iy -0
o0 Nésiidevemes uzar defte: Provete ;. para: o ré»
wconhecimento. das noflas pelvorass:per: nos livrars |
mos! ‘detantos enganos; quantos.os Polvariftas |
tragad , introduzinde-polvota roimi, fem. que tes
sthaa forganeceflaria 3, e ainda. algumas: velhas,
porinad ferem tad:boas-as provas ordinarias: fes |
guir{ehia ao:-Real Servico huma;grande utilidade, | |
ﬁandandmfe: . praticar efte -Provete, -paraio-affima |
CON s G0 sHl sl dnsdeTet APyt g
~dwr ¢ Governande 'as Armas da Provincia do- Mi-
aho, o Senhor ‘Conde. de VillaVerde,: fe- mandou
da Corte ,orecolher & fua fabrica; toda .a polvord
welhay para-haver desfe refinar; e fe- fez de. for-
mai, que veyo, a‘mayor  parte,:peyor do que,.3
que-foy:; razad porque’ torno: a: repetir,, gue 06s
os: Officiaes + da ‘Artitharia-, ' devemos: ter grande
fentido s em nac fermos enganados, ‘quando. tiver
mos a-noflor cargo y examinar- as polvoras, pata 0
Real Sexvidoih “ahii Y silnn gh 1ofs
~moPe Parad ‘que -foy : néceflariol - tragar, Mot
TG Y HEVD ] R, Foy
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DDS MORTEIROS ton

R. Toy neceffario; porque ,quem:os: fabe-tra~
t;a?, ‘08, bee .melhor. regong::gr,, -medindo’ as al-
Auras, -larguras, e groffuras. dos feus metaes,
P, Quanto.pezad, os.Motteiros?" o -
- R. Juftamente, fe nad; fabe; porém 0. ue di-
zem os-Authores 5, he o feguinte;. Bardet. Tom. 7.
£.20. . Surirs Tom..2. f. 122, que.os Morteires
«de 12 polegadas;: de camera de Pera ,. que levag 18
libras de. polvora. na f{ua. carga, -Pezad. 5000 li-
bras ;.05 mefmos- de.camera. Efpherica , que I
vap. 12 libras: de’ polvora, pezad. . 2500 € oS que
devad. 8 libras pezadi2000:,.,. . WG e 08
Y~ -:0Os Morteiros 'ﬂe]:%amera- cylindrica de .12

olegadas, pezad 1400 libras. . % . e
:? - Por. };uIr)na .O.F'dj.ﬂ_%a de Franca de 7.de Ontubro
de 1732 fe manda, gue os Morteiros de 12 pale
gadas, de camera cylindrica.,. que: levad .5t libras
ﬁe Polvora ,/ devem. pezac.; 450, Jibras: % os de
8 polegadas: da. mefma ca.mcra » carreg;ﬁ_. :COi]l ___7_._i
~de polvora, e devem pezar so0 libras: "N 4

¢ “Osde camera dePera,. de 12 polegadas; que
devag. 1 libras dz. polvoras  devem pezar. 2300 lie

dras;; e finalmente;;0s.de 12 polegadas , -quele-
vao 5t hibras , de polvora , devem. pezar 1700
dibras; * e pela mefma ordenanca. faé obrigados os
Fundidores a marcar o pezo -fobre  os Morteitos,,
Pedreiros.; e aindanas Pegas..de Artelharias Blond
Trat, da drt. fol. 20,2 207, - R
. P, Para que ferve, faber o peze dos Morteis
Xos2y ... DA o o S ALt SreE e
-- R Paray conforme elle,, - darmos o numero, de
tavallos, .neceflario, para afiia condugad , e Blond
dit. Trat, fol. 204, .nos diz, que quatro Cavallos

W trar- 1200, libras de peza; e fetem rprm
» que o.tirar. mediano:de hum ‘%v{tllo‘,- e res
8ula por 300 libras quazi ; porém ha caminhos,
€ terienos, que hym cavallo, nag as. ROCEr
R s il Lo e

®

*Pezo dog Mora
teiros,

Ordenanga g
Franga fobre o
pezo dos Morteia
108, Iy




Pezo quehum
Bomem pode ar-
faftar  horizon-
talmenie,

Que nome fe
fleve dar a0’
Morteiro,

16 T:RZ,.&T AV E

vaftar 5 'mia§ neftes cazos , f& valem ™ dos cavallos,
gm: ordinariamiente- ha ‘nas’ equipagens , € ‘Frem:
a Artelharia ¢ fe uzar-mos ‘de bois’, he neceflas
rio , o dobro dos cavallos; como:diffe no’' Exanm,
de. Art."S. 60X foli 1887 1 ¢ <Toiine ik
‘¢ 4% As Mem. da* Acaden: Real das Cienc: de'Pa:
¥iz. do' anno 16"2 »dizem,'ques hum “homem ho-
tizontalmente pode ‘arraftar 27 libras' de pezo ; e |
‘que -a, forca de:hum cavallo equivalle 2 7 homens
ou 189 livras, fem fer ajudado de maquina alguma; |
oreny, -~ que hum-cavallo attelado a* huma' carretaiy |
e capaz de mover muito: mayoripezo ; ' principals |
mente fobre: J)Iano unido;; e horizontal’; “pois' nad
tem meceflidade de mais forga; que para vencerora: [
?ameqto “dos eixos; que fendo irregiilar o terreno;
ferd precizo ‘vencer as fuas-irregularidades; e-.fu_‘z
tentar hnima parte’do pezo.da carreta : 'em terreno or-
dinario ;e nnido, ‘a forca mediana’de hum caval-
lo attelado:.-,]-jﬂ;ide tirar “hum pezo' tal, que tzcluii-
valha'a3oo libras. Vegec. de Re- Milit. -Liv. T, a%
19. diz , que:fum’ homem poéde caminhar),.a paflo
de infanteria , ‘com 60 libras’ de pezo: Pondus guogue
bajulare ufque-ad (exaginta libvas 5 ‘et iter facere
grad“ miliz,m . ‘-' o4 - v - . :. %
P, “Qondo“me entregarem’ hum' Morteiro, que
nome lhe ‘hey de dar: * e e
' Darlhe-hey ‘o'nome:conforme” as Eol’egadas
da bomba , que jogar; como 8; 9, ‘12 &c, enad
das ‘que o:Morteiro tiver de diamefro. -
.P. - Que razad ha, para lhe nad darmos o f104
me; pelas polegadas do diametro da boca? -
- R." Por que , affim como nas pegas de-Artelha:
tia , lhe damos o nome , pelo diametro de fua
balla ‘de ferro;<affim o devemos fazer nos Morteis
fos,. pelas polegadas do. diametro. da’fuabemba,
o que eftd em nzo; e fedizcommummente, Mor-
seiro de 6 polgadas 'de 12 (rey-affim e-p?tlf-&
§ LR i




D 0 MORTEIRDOS.

wriv Tori. 1 Part. : tit, 10:fok 317, ﬁrQ_ﬂﬂﬂzg" Hif?
g'ﬁﬂi: 1-4..Tom3.;z:-rfo}..;zzg-.- €. Fifv.y Tomy, 7,
1 fol: 416, por Tatitess s e o) g s
dg}j : §c ésppeqas «de. Artelharia- {e The;da 0:ng-
me , pelo pezo ‘da fua balla.de ferro;  como: aos
Morteiros, - fe he'nad dd ), pelo. pezo da.‘ﬁiaabomba_,_?_
<R, Nadi he:neceffarioss inem. eftd em uzo 5004
mo tenho dito ;. pois.o pezo. -das‘.-bqn_:ba_s‘», feangs
menta, ou diminue; conforme, a- clevacad, que fe
| dd a0: Morteiro; “e naspecas. he neceflatio; por-
qug as: ballas devem: ter effe-pezo 3 ¢ fe'mzaflemos
aflim nos -'MOFteirosr,-,'-r'aras::.vézes:;acertaria.mms;-, -pes
 Jas. irregularidades ; que: h4 nos vaos das bombas;;
uras, e accreflimo.:debocal , e azasieoofed
7541vs i cap. 16, ol 428, e

<P «Como fo Teconhecem:os Morteiros? - - v
R. Devo-reconhecer os Morteiros »'POUCO maiss
‘Ou'Mmenos, ‘como ‘as Pecaside Artelharia’s examis
mando . as fuas pro Orcoens, e medidas,cinterior ye
exteriormente ; - feus “reforgay;, fe ‘eftad | conférme
@ arte fe‘tem: brocas, ‘fendas,, ‘ou efcarvalhos, ‘e
W mamillos; ' para vir mo ‘conhecimento; - do ‘coma
hey de' uzar ' delles, tomando as cautelas. das’ pes
§as da Artelliaria. Exam. ade.drtx'meir.;gﬁ:de 301.
até 306. ‘¢ 31, A L
“ P Gomo. {e carrega hum Morteirod - :
- Poremos. 0 Morteiro a plumo, fobre os mu
“me o' diamanteno: cuvido;

€rd-a carga da polvos

e s-dhe dgix

' da -dita‘camera,,

< it

.y efteja dura,
~Ou menos-golpes' de ' foquete;
2 tefra . he' mais’;> ou ‘menos foltay e
08 ;5 que’ @ bomba ‘v mais:, o
menos




 'Taco de ma-
deira, para que,

Bombna fobre
& polvord,

qo  UTRATADOTVs o

‘menos Toage, déitandosthe mais terra; faremos:a
cama da bomba ,que meteremos no Morteiro:, e'cnis’

_dlaremos, em que fique perpendicular :ao’centro da cas |

mérd, ‘o' que veremos com hum compaflo ,”toman-
do’ trez diftancias® iguaes’ ;- fendo cduas «oppoftas;
enjas medidas fe tomad, do ‘ouvidésda.bomba;,a
boca do’ Morteiro ; e tendo o' dedo-polegar {obre
aliefpoleta, moveremos a bomba , paraconde for |
neceffario; fendo pequena), com: a mad ;- grande;
com aPinga e ficando perpendicular ;- 'a atacarer | |
mos: &m réda‘com’ terra; ou filafticas, o:que fen
we', para:a bomba nad dar:defi, quando-{e:apon.
tar o Morteiro; a terra deve chegar até as azas
e'a bomba deve ficar bein enterrada y» fem: queia
efpoleta ‘exceda o bocal ; porque: além: de hirem
mais longe ; nad embaracad a efquadra; quando
fe quer  dar ellevagac-ao Morteiroy, © fazer ‘a: pons
- Alguns, ‘em dugar de terra’; mettem hum
t4co: de'madeira mole fobre a polvora; e:0: apers
tao com hum' maffo; ‘e fobre elle fazem @ cama
dé terras;-ou filafticas’, com. efte tico vad: as-bomr
‘bas mais longe; dosque- com 0 ;ordinario:: oULros
na- cabeca do:mefmo: tdco;, fazem’ hum: cavido,
aonde affenta ‘a bomba', - evitando a'cama de ter:
ra, ou filafticas'; e nad he o peor;-para evitar a
irregtgaridade: dos: tiros: - Malt. Trat. das,; Bomh
~-11w-Varios,, - logo {fobre a-polyeras mettem hum
téco~de palha;, ‘erva murcha; ou. filafticas ; e com
ella atdcad a polvora, e-deitando. a terra, contt
nnao o-maisi: do tdco:de pallia; 1126 devemosiizary
porsnat-fenthomy: ¢ bnsiise il svabicuratigis )
. =7 Qutros , fobre a carga, fem fer. atacada)
oem ‘a: bomba ;' que. {fegurad -com: eftopass, - ou

Aafticas; fazendo ; por efte modo, o mefmo effeitos

gom  a difierengaz «que os tiros fad .mais: GUILOS;
A ' mas




DOS MORTE TROS.  4ég

mas tem.a vani em\-%e-‘:m wais- eertos: Barder
Lon. 7.wap.:7, fobe ¥8. 0 PR e iy
3 et ﬁiigrado 0 Morteito,,. fe alimpa;

mera, e alma; comio rafcador;, colhers e inada,

alegrandol o ouvide com o diamante;. e . ,.ﬁﬂd@r'ﬁ?" :

naod queira uzar mais do Mqrt;e,irq‘, e cobre a.bo-
€ com-a:tdpa ;& no euvido, fe metea caris
~welhasiaed sasai 15 L abUdieh snice Td R i

=11 Das: operacoens; ditas fejcolhe a dificulda=
de; que hd em carregar o8 Morteixos . ; que' tiver
rem ellevacag: fixa; : por ferem - atdcados; obliquas

mente ; e por confequencia, muito, mal fe Jhe me-
teiabombay, icomo’ deve fer: 0s:que .0 praticarem,
mellior: conhecérad; efte. defeito. . ..., - T
: Para carregar os Morteiros ;. .com balas jarte-
ficiaes:, ‘e :de alumiar -a rcampariha ;-nad. Jevando. o
Morteiro ticor, fe | - abala; com: tres agulhei
ros cevados de .polvora fina moida., e eftopingy
queifiqguem ipara; ibaixo » e dandoe-fe fogo. ap. Mor-
teiro, com a: grande flama da polvora, pega foge
A -ballawr © 0T OO TaH g 5npa i A ] T
#20o Quando: 0! Morteiro leva tdco ;- logo - fobre
elle ;' {e mette: a bala‘arteficial ¢evada-em 3, on
4 agulheiros; quenefte cazo ; ficardd virados, pa-
X2 ima ;i nosiquaes  fe; Ihe .d4-fogo por efto im
€ tanto ;! que’eftiven bem /intenfo -{;a:ﬂlﬂ :fg €0

Morteirp )

nhece: vendo: fahir flamas) as ' do-
‘dd. fogo ao. Morteiro, /- Othiny | ok imine 1o,
v: /- Quando. nag haja eftopin; e ainda havens
do-0; ‘nos agrada:melhor , ' depois de metida a b
la’no. Morteito), - encherlhe a calma-de: terra,
ate os agulheiros., e fegurar as bdlas ,« como as
bo_m'ba_s, e depois aplainando a terra, com’a madi;
§ e deitaremos pop fima polvora folta, e1he daremos
-%’ﬂ?ﬂm fogo, eidepois: da‘bélainitenga s a0 Mox
&1 LEfte Modo:, ‘he ‘melhor:, quando.a. bdla fog
o aflentas

x 3

‘Morteires com
-ellévagas fixn'
muito mibsde
cariegar,

Carrepar Mor-
teiros com bis
las anificiaes,




" Diftancia a

que os Mortel-
KOS unojad.as
bulas dp elcla-
BECEFE 1 it

. Advertenciaa
zefpeito dateria

Carga dos
Moirteizos,

‘que fird mais Jonge. (4 oh

b LI Z T USDIOY KA

Yifientada’ fobre hunt prato’ desmadelrat ;7 que to
nha de diametro hum pouco' menovs, que o do:Mor=
feiro; cdégiofio; nofEucentror, duas-polegadas;
coni’ thrfi Noel ‘o iieyos; “de lvma,» on: meya-po-
Jegada’ de groffo 5 em quefe meterd- a- balas ipor

i1 Oh SR SR S Gek

© A “diftancia; ‘a-que os-‘rMbrtirqs:‘atmia'a" or-

dinaviamente: as bilas de efclarecer a Campantiias

e 13§ 6u “200° bricas 5 eroutra tanta diftancia
altimead ‘em r6dal; da ‘partedonde (caliem 50.que

' diz Goulon'Mesmor: - paraso Atragues e deffenca

de bitiia “Praga foliix3.cimnmny inos i :
JI0iAS ASterga y para attacar os Morteiros'; deve:fer
paflada por jusira; -corho diffe’;: por que!levandoals
Fuimas pedeinhas:,?ao: difparar, ‘fere 08 bonibeiros;
Fomo'me tem fuccedido varias vezes:nosiexercicioss
o fe devestevolver de efpacora efpacoi; para qu
toda feja TEH,}PM-"igﬂai':ﬁcnte. forg. ah sobavay fear
“1P/. Com? quanta polvora {&' cdrregaf ‘osMorteh
SRSTPBDGY  AviottebiRmal cbumg s oD AN
R: A carga dos Morteiros, nad tem regraccer

tadaqiisiids. e e clievagas fixas feagments

b diminae;ieonformeadiftancia ,;+ a:queshaide fans
cat ' bombal thexmais s, ou’menos comprida s pos
fénia’ mayor cargay que’ podem: levar os. Morteis
1§ de ‘cameras concavas - lier 18 ‘libraside <polvos
fa;’ela 'menbr @3 eraffim: as cargas de-femeihai
tes Morteiros , effad entre 2 libras ,ce 18551 e.coit
fovivie’ fa6! mayores’s on mehores: , o‘aflini? levad

hdis:, OU mencs carga ; como-os:de: 12 polegadas)
quietem mayorescameras huns; que outros,«e led
vao 84 12, © s vezes 118: libras. s Blojid: Filem. du.
Gaerr. Tomo 1, tfols 8ol v ioash s, endmot
a0 nAl carga 'dos. Morteiros:ordinarios:y:-eftd et

tpelly: e Ta-librasiddel polvoras; ,como oo «ded

pole* gadas, queleva L libra , ou 3 o deid

Teval 2d ,reso.derg , leimmn dibras, et agide 12
Rz i polé=-

1
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‘polegadas ; Ihe dagd 6 tibragide palivoras )
fisiit Podemos'‘regular @i carga ;:trra,ndor:huma;.-pn.-
| -legada’ a altura da’camera ; que he ‘para o tdcoy
‘oiireftor fecenche:/de polvora:( e {6, nos) Mortei-
T05"de 6 polegados. ;. ife: tira-meya )io. 1gﬂc feitos,
feipeza a polvora s e f& encartuxa  ou fe uza .das
medidas de folha de Flandes' imarcadasiipor der»
10,7 para e’ conllecerva polvora ;' quelevac.
© «GisAlguns regulad a cargasao. Morteiro ipelo
pezo: da 'ﬁojmba'. »dando por' cada 130 libras «de Fes
20 da bombajcarregada;, :huma: deipolvora: ;i que
7¥ libras;;:dando: huma‘ de polvora ; por cada 30
Ihe toca 2 libras ;. 5 longas s € 60itavas esforga-

fendorbomba de ?1 polegadas'; eilcarregada , peza .

daes” evaflim ‘das’ mais. 8% Suien For. de. Ve | alapsiniin

Sfobi 630 siictab NI SRR L ) o ;
0f (Bftdcargalimeiparete sbem 5 90 juizo prus-
determing

dencial * do- Bomberro: /; lnard o/ mais:cons

Veniente & operagad emiique
langarmos comiioMerteiroi b :
a carga fer -diminuta';'-.por.:haé'-'-dwfam;r albdlamo
drisise, juntamente ;1 deit‘ah&q-rﬂﬂrép&n;cdbeﬁo’s” de
fogos artificiaes, ‘que ‘vagmetidos em cartucho de.
madeira. ; para que efte mad: arrebente logo a0 fa-
hir do Morteiro ; /o; que . canzard grande damnooa:
toda a:batteria Porque: dlem de: %éepdjar-g im-
- Pede. o poder-fe  andar -liv ¥ ) '
pattes,, em’ que !} cahem.. Montecue.
.2y LS PR R R
o< tivFambem e deve diminuit
W 28_bombas. forem; faltasq-:iﬂ:’q:’-%ﬁ" nais delgadas 5
Porque poderdd eftalar; nag podendo fofrer agran

wga, quandor

A4 el eIy
i Regwlary cars
gaipela aliraida

16 e T)

- C-rr.gn -':‘eﬁ)ﬁé
tando o pezodd
bomba,

Sendo as bom~
bas faltas, fe di-
minue a Cargh

63—;1¥1312nd&1¢,:"e';igni:fac ad.‘da polvora ; e fe The 7 " v
i dminui fane, | qancs o a Bt Squeier

e S Moo Bas SRS TSIV 00 f:l.::‘_ T'J GO
loHacalgumas | circingtancias em carregar - os'
Morteiros2 o004 oo, oo s L
RN R,

dE
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S e ‘R. Quando'a parte; que quizermos bombeary;-
eofobic apot-  Citiver perto, e.o alyo; for psqueno, como huma f
vom, . | torre , on caza , entad nad metteremos’ tdcorak . |
gum fobre a polvora 5/ {6 atdcaremes a-bomba
vem 'rédas  com filafticas;: e no cazoy; que lhe deite-
mos terra, ferd fempre a mefma quantidade;unins
do-a, com'amad, a polvora. - il samg
Carrega-fe o Morteiro: deftesmodo 5 por evis
tar as variedades do mais ; ou menos atdcado, e
por confequencia hirem jas bombas: i parte; deter:
mindda’; porque os: tiros das bombas tem, por al:
gumas cauzas), differenga’ nos alcances ;5 como’ ve:
remos; e o Bombeiro:deverevitar, quanto:lhe for

poflivel, tudo 0 'que lhos'defcompuzer.
Advettencia . Ainda para ajufteza dos tiros yideve haver
mndofedeme-  fentido, ( uzando-fe de medidas de folha de Flan:
Flandes,ouco-  des; oulcobre ) '._gn‘e eftas fe nad amaffem; por-

bie-iv o que mudando de figura, diminuem a‘carga j € jum

tamente enchendo-as humas vezes:mais j/ outras
mernos, ainda |que o grad-daspolvora;y feja igual,

queifendo differente, he certo oengano: -

% " A figura das medidas das cargas fad,-como
1£: 59- B e'fe podem -fazer -diverfas:, metfidas:humas
dentro das outras , compondo. hum terno ;i on’co-

mo: hum . marcode pezar, fendo dex onga, 2, 3,

g e 8;.que he meya libra, e de 16 ongas, que

7 huma dibra. . Efta quantidade de medidas,-pé-

de baftar , . para toda a forte |dé Morteiros , . prefa-

, zendvo a carga neceffaria, na-repeticadidellas. . Ser-

@eiusion - yemanas batterias , para; poupar tempo e levaram

i ... @& carga mais jufta., comadiz! Vauban.: deag. €
Deffenf. de Prac. Caps 10: fok. 74: :

e s e ! “Nos bombeamentos; €m que: fios: feja mecef

encamichada,  18T13Mals; promptidad , ‘e jufteza nos: tiros;. pode-

mos uzar da polyora encartuchada ; porque affin

fedabéra; com maisiveloeidade , & meros:perigo;

ainda que {¢ podem encravar os Morteiros; com os

S : fundes
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fundos +dos cartuchos; ( como. is: vezes’ fuccede
nas pegas de Artelharia )- com. tudo: nos. Morteix
ros, como fad curtos , fe vem eftes),ze . faci :
te-fe -tirag. . . ¢ '

.- Na occafiad cauzaréenfado i'.-(;ra' ﬂ-i‘m:'";;;.”:dm; (o “;

porém quando os tiros: devem _-J;irg-gﬂarte determiz
nada, {ad neceffarias todas -as-caute! as, e fazers
mos 3 deligencia-por acertarmos ;. para, que, fen-
do Sua.Mailefbadc bem fervido ; nad fiquemos: con,
menos credito. - P Al conaga et
-P.: Quando. fe carrega .0 :Motteiro ,)paraqm':.
fe mete: primeiro o' diamante nosouvido? o,
O diamante  {fe-mete primeiro - no ouvido

para’ que tirando-fe depois , ‘deixe vad ; para me<
thor fe. Ihe introduzir a polvora da-efcorvana car<
ga; por que attacando-fe , fem elle ;a-polvora ,. fes.
xia depois neceflario. dezenfolvar o ouvido,, furanda
a :polvora ; e por algum!incidente:,: nagd, pegar foga -

| na polvora; o que:pelo noffo-modo; he:impoffivel,
. P ‘Para quefad as. tres medidas, que {e tomag,
ga :cha interior, do Morteiro ; a0 ouvido da boms
by sutinatilh ofig v riiahialnl, o PN fF
-nRs Para que oouyido dabomba sifique bem pers
pendicular aoizéntro da.camera do Morteiro; por.que
Pezando mais abomba , ‘para .qualquer  dos, Iados.,
1120 os. tiros aveflos ; .eordinariamente fempre huae
o2 ametade peza, mais,, que outra ; 0-que nat he
facil conhecer’: bafta; que-as azas da bomba: nag,
{ejad da mefm: :groffura ; -e quenad tenhad mais
que huma ;, para-o: tiro fer aveflo, - ... . sirg]
- *+ Heiadmirayel a reflexad de Bardet: Tont.. 7.,
fol. 10 ».de nao querer azas nas box_nha_s-;.-_-ma.s_.f%.:
que o ouvido tenha a-graganta mais \comprida’y
que- ojordinatio ; e capaz de fe lhe attar; huma
corda; para fesformar huma-alga ,- por onde 'he,
conduzida ; iefe vé melhor na fig. 69 efta.adver,
tencia. me; pareceo. i.udi.eio%‘,__._e fe tivefle auﬂlﬂéidaﬂs




Notta,

Azas das bom=
bas, para feat-
tarem fogos,

As bombas di-
ferentes nes dia-
metros , fad ar-
rojadis  na ra-
a6 dos quadra-
dos dos ditos,

P4 CLOTRATADO 70U

de nas fundigoens dasbombas:; 0! praticara ; serfe:
ria| Sna :Mageftade: mais. bem!fervidoy nasjufteza
dos tires., vevitados os. deffeitos pofliveisy = = .
Suppofto as azas nas bombas, e granadas reaes
fervém: tambem ;' para nellas ‘fe rattarem « fachinag
ardentes ;- on fogos'artificiaes; como uzou o Dugue
deiOrleans'y) pararqueimar ‘os:avmazens ‘de fachi
nas), que tinhad os deffencores de Torioza;y evi
tando’; por//efte-modo , carcaflas; elinfinidade’ de
compofigoens de foégos artificiaes jicomo iz o
Kife.5Tom. 7. Liv. \rg. Cap. 9. §.06. fol. 147;
com: tudo ' o'mefmo fe pdde fazer na garganta
smais crefcida 5 que Bardes ‘quer nas bombas.

Para o tiro nao {er certo , por cauza:da boms
ba'y  baftaique:nad {ejad: bem fundidas:, "e ofeu
eixo-nad {eja‘o mefmo, . que osda almaldo Mo
teiro, o :que’ faz ; que’ a 'polvora nad communique
o fen movimente por igual’; nofundo da bombaj
mas mais para a diré¢ita, ou'mais para a.efquer-
da, e os‘tiros ferad aveflos't Bafta:que eftas te-
nhad: differente’ diametro 5 as vezes ftem 25 7e3
linhas de: mais, ou de menos: efta differenca aug-
meiita’; -ou diminue ‘o' alcance 7da bombai; quan-
dolos ' diametros {ad mayores’, o {ad  tambem 08
alcances'; por/queta polvera inflamada;’ achanda
mayot fuperficie, lhe imprinie mais elaftictdade’; (-
jas differencas , 'nad f{ad faceis de'conhecer;  por
queas bombas parecem do mefmo: diametro. ©

! ‘Havendo differeriga nos 'diametros 'das bom-
bas; os feus alcances, feras na razad dos quadra:
dos -dos [ens ‘diametros y fendo o Morteiro' igualk
mente! carregado’, eapontado. Dulac: Mech. da Art.
Sece. 30 fol. '68'5 '€ Bombard. Frane, [{0}' 30 -
42" Suponliamds , qué’'huma bombal'de 8o pole

§zsdas‘, aleangou 35 bragas’, ' outfa de § polega
15y e2 ﬂnl‘l;é alcancard 328, e 2 palmos, e L~

esforgados; ‘porque, Ha amefina razas do gng;; :

dr.
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DO SOMORTEIROY. ipg

drado do diametro' da primeiva 64 ?‘ﬁia 31 yﬂﬁ‘ﬁr@gﬁ’
Jew_alcace’s que do guadrado- de'8 polegndas ,n-érz
Jinbas|da feawnday que he4ox ) pira 0'que [abir?

o - Multiplicando ‘o fe' ~%¢ gﬁ!ﬂtﬂb?ﬁﬁ;{p‘mw
celror 2hex, produz “zseais', (que tiepartidos por: 64,
primei ¢ 1o termo), 3¢ “dd zssits) que’ reduzidos
a inteiros dd 328 bracas, €%y Palmes ‘e meyo
esforgados :i¢ vicever{a: Afin & bi bunia’ diftan-

cia , para outra difiancia’y. como' o quadrady’ 86 di-

mieirode huma boiba'| para'o- guadrado  dodiametro
da outra? Tirando aitaiziiquadra deffel'at adrado®, - o

-o.?’ue fahe, he o diametro dabomba), que fe'bufcava,

- Pareceme, ‘que do aflima dito,, fe’ podem’ ‘ti
rar algumas queftoens uteis ;e curiofas 2 o) (il
““Re Algumas: fe’podem: tirar fippondo <0 Mot
teiro! com a mefina’ ‘carga depolvora § ‘e femelhag-
mienteratacadosi:  OTIosIOM G iadts Sk Shneo ol
¢ Supponhamos - a: diftancia 3145 ‘bragag ,iie o
diamtro da'bomba dada’de 8 olegadasi; e outra
diftancia '328 bracasi: quero! bers; quie-diametto
de bomba the correfponide:: armidrémos a regra aw-

vea;o dizendo 2 8e13t brapasdd & dificicia 3385

0-quadrado do-diametyo dado’ 6y, ‘gtie” dard ? ‘Feita
a'1egra ,- falie 20020 de queitirando ‘a raiz qua-
dar,dd uk, que ¥ reduzidos acinteitos , d4:'8ipo-
legadas; '7:e 2 Jinhasyefcaffas; ‘e/de tarito) diremios;
que-heco: dianetré. daliiovalbomba, “para ialeans
car 318 bracas; e viceve ZALEICHL. OB OX R g iy
P." Que utilidade fe'tira deftas queftoens? .
<RI A ntilidade he so°que dando-fe duas boms
bas:com> differentes ‘diametros , feitoVio primeire
aro;ipodemos.dizer, que 2 fegunda hirdmats lone
el U Pertor s ccoriforme o8 deus ‘diametros ! on
clos feus differentes alcances: ( fendo ‘carregado 0

Morteiro do mefmo modo ) conhecermos; que h4

it

differenca nos.diametros ) - ¢ mais; quemeceflara),

curiofa; ‘pode. porem efta utilidade” ferviz:para o
2 H ii calcule |




Como fe uza
de bombas  pe-
qunas em Mor-
teiros grandes.

Aleanee dos
Morteiros ordi-
narios,

De camera de
{

qﬁ o R ART- A ODEQE R
_ﬂ;io «dos alcances das mefmas bombas. " <

. P. Que remedio tem os deffeitos afima. .
<wR: Quando as bombas tem diametros defiguaes,

e.120, mais pezadas, de huma parte ;- que da ou-
tra, . hie uzar dellas ( quando: nad {ja neceffaria juf-
teza nos tiros) pondo-lhe aparte mais pezada pa.
para fima , ou para baixo, de forte , que fique
nailinha,da pontaria: o mefmo fe f3z, quando.as
bombasinad tem. mais, do: que huma aza; , ...
¢~ P.; Quando, tivermos bombas pequenas ;- ¢-Mor-
teiros, grandes; como;nos havemos:de haver?,
: R% remedio he ‘enramdla., ideft; cobrir a
bomba em roda, com rede . de cérdas;.da groffura de
hum dedo ;. ow0.que for neceflarios; e fobre. efta
rede, fe torna ajcobrir , comhuma.camdda deilef-
topas breadas ;e {eguras. com outra: réde: fican:
do. capaz de caber no Morteiro ;. cujo! remedio traz
Eirrufino y Perf. Art: Cap. 51.fol, 115, Q. mefmo
{e‘'uza, quando. o, ferro-for de talférma rieii'gido'-,
e . quebre.com o chofre ;. pois, nad fard.effeito,
%W_ -na {ua.Nov. Theoric. da-dre. Part:3 fob
369. diz., que :quando:as: bombas: tiverem: muito
vento,<he neceflario) feguralas dentro: do Morteiro,
com eunhas de-madeira golézas,: id .eft; cunhas
delgadas , em; lugar y.0u da terra, o do enrama-
do:eifto.para quando;fe houver de tirar com pre:
cizad.; -para queio:fetcentro dejgravidade ;: eftes
jaino eixo do: Mortelrowrs i . - shmnydi 8o
P.. «Quanto, alcangad os:Morteitos ? w1
Rl Direy, oique trazem os Authores:.os Mor-
teirosj-ordinarios | de: 12/ polegadasiyi/; carregados
com §:0l6. libras -de polvora:ique helasmayor
carga, e com ellevagad de 455, aleangad: 630 bras
€asy e por I5%y 315000 L & A Fik
20 £Os:.de camera..de Pera; carregados com 18
libras;,: com a, ellevagad., dita;; alcancas: 1620:bray
€as;.quei he ‘mais.de: 2 de legoas Barder Tom: 7.
Joksi6iisy A . S iu0s
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-+ Os Morteiros de ‘camera Efpherica de 127,

ou:12, e _L polegadas de bocadura ; ‘que levas 8
libras de;:* polvera, por 45°, alcangad 1080 bra-
G35, € POX 15% 5401 08 que. levad. por carga 12

libras de polvora chegao a1 26_0‘bra(;as 5 € a0

muito 1800 , e por 15°, alcancad. 630,
como diz Surir. Tom. v. fol. 222 ;ainda q

el

Do referido fe vé'.._,"que os-Morteiros de-

camera Efpherica, tem o mayor alcance, e levag
or fua carga 8, 12, e 18 libras de olyora: ' -
_&gando- quizermos , . de alguma armada hombear

qualguer Cidade, ou Praca, wzaremos dos Mortei-
ros de 12 5 .18 polegadas, fuppofto tenhag feus
i i ium iro alcanga mais de
Elem. da guer. Tom. 1. I 74
orva o -Morteiro ? i

R. Para efcorvar o Morteiro , fe poem . o Bom-
beiro perfilado com -0 -euvido ,, /e cont as coftas '

Wpara o bocal i ‘tendo-o 3 fua eft erda ,-e deitada -

2 polvora na caffoléta , e debruffa, e curva fobre

a elquerda; e com os dedos-della ajuntard a. pol-
' ‘€ com o diamante: na mao: di

reitay, a ]}iré' metendo , até encher levemente o'
lugar yazio., - que deixou o diamante; & fazendo.

2, conférme; 0 vento; temos! efcorvado o or-
teyro. Devemos . advertir . que fe nag deve efcors

var, fenad quando fe 1he quizer dar fogo; ean-
tes eftard tapido. o ouvidos, com: 2 fua caravelha. '
P. Tem algum) deffeito efte. modo: de efcor- -

var?
-+ Re - RPéde: ter
e melhor polvora

:= quando’ efcorvarmos: com mais;

“arrojard: a- bornba mais longe;

Pois fard inflamar inftantaneamente . 'a: polvora;-

iii da

D:ﬁ!os,.qm
", pode haver, np
efcarvar,
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1 da 'c:i.{'ﬁi-’, e cawzar ‘mayor eilafticidade ;€ flama;
ST

Nao pegando

4 elcorva , que 3 C
_movamente o ouvide dezenfolvando-o, com o dia
. mante’;, e ifte hd de fercom @ mayor velocidade

Ic ‘fara.

£ 00 Quando ‘fe efcorvar “com menos 5 € péir [
* poliora,’ terd menor alcance 5 'porque téin meno; |
" forca ; e fer. roim’‘a“polvord da efcofva ;ilie mui |8
_to perigozo; pois ‘quando“os Morteiros. eftas’ mal B8
efcorvados , /muitas vezes, The nad pega’ fogo m
‘carga , ¢ facilmente por efta-‘demora ‘arrebentas' 4
‘bombds na boca, ‘quebrando s Morteiros, € of.
fendendo o toda’ a*bateria’ comi os eftilhacos e

_ainda a ftrincheira-; como {uceedeo’ no (citio: de

Laydreci em 1637: Blondel Part. . cap:z. foloy
UL2 No cazo, que nao-pegue-fogo ma efcorva,
16go ‘o Bombeiro efcorvador accodird ‘a éfcorvit

‘pofiivel 3 e (quando o"Bombeiro wir, que’ nad hi
‘tempo para iffo, pelos que tem gafto ‘a efpoléta,
advartitd.iaos da bateria’y " e. trincheira’; gritando:
“ Pentre em terya, que he'final’y que a‘bomba arre-
‘benta na ‘boca do ‘Morteiro # Péde  nad pegar fo-

_‘goy por ter a efcorva molhada: » ©

P.'Que ‘remedio tem‘eftes deffeitos?i -
4Ry #O.melhor!, € o que fe deve fazer| helef
“cotvar ‘0" Moiteiro’ com as efpoletas’ defolha 'd2 f 5
flandss; como! uzo nasipegas’ de ameundar o8 tiros, B

* gom! muite pouca‘differenga , no' chapelintio da fiit

cabeca | fazendo-o em: férma’ de cachimbo'j ‘quando

" os Morteiros: tenhad caffoléta’s e 'das ' ordindrias |

vande a nao: tenhad ;! porque ‘errando’huma;

eprefla fe tira ; e mette ‘outta , ‘ou” com ‘eko-
.? P. " \Gomo ' {e eftorva o Morteiro', ¢om eftopini?
-\ Ri> Tomaremos 'dous/ifioss de’eftopim ;- que ‘te-
nha cada hum 4 palmos de comprido, € os 'fqgu"
JTaremos’, ‘emicruz, macabega da efpoléta, fazendo
lhe ‘4 ‘entathos, e as pontas ‘do‘eftopim cahirdd;
-para o.fundo ‘da bomba, até chegarem & pbl;:m

137
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dﬂ.rﬁamem 2 ('qu"—?‘ ne&e; félz.oerna,ﬁr-il@‘m‘“tégo ) o ;
da.amera . (1016, Hefta 220, 1 ,:icl%aegq
DAL CPOlC

fe fegiira em roda , “com_filafticas ;.d
| no lugar do eftopim ; e dando fogo .na ¢ _
~logo.pega ma carga. .. - o s chpig
B o o it devendecoyinh
cabeca da efpoléta, com polyora moida, por fima
. do eftopim,, para mayor cautela, ;o o o
" 'Quando o Mortetro he attacado, a0 ordina-
1io, e fe.guer vzar do eftopim; efte vay da cabe-
-ga da efpoléta, ao ouvido do, Morteiro, fegurans

o:0 nos entalhos, e no ouyido : eftes dous mo-
dos fad {émente bons , para quando a efpoléta
tem o feus, tempos juftos. Por efte modo , nag
. pode nenhuma bomba arrebentar dentro. do Mot
. teiro,, por roim , que feja 3 efpoléta, dando-fes
Ihe primeiro fogo a0 Morteiro , que as bombas
o fomardo no ar. . - "~ Vi
... . En nag a confelho eftes niodos; pois, me-
patefle pédem muitas bombas 1o pegar fogo ,
apagando-fe o eftopim pela violencia, da bomba ,
etro, que refiito; porém cada fum Gize, do que,
por experiencia , achar melhor, ‘Quande a polvora
028" leva tdco , gafta-fe menos tempo em fe por
-prompto o Morteiro , uzando-fe do eftopim ; mas,
entad {ad os alcances curtos, como tenho dito, e
fe lea Medran, Perf. bonib. cap. 8. f. 93. " -
_P. Como'fe aponta o -Morteiro? ~ 7' "
- R. Como os ‘igloi';s%'rrb.s_, .em baterfa, nad jogad,
. por. canhoneiras, ( eXcepto ios tiros de’ chapeleta)
. €.1a0 cobertos com’ parapeitos , vendo-{e raras vee
Zes 0 alvo ; eftando no mefmo  plano, ou mais
< baixo, {e ‘faz a pontarid-defte modo.. T "

. » Yonha-e no parapeito da bateria, de from'
te do Morteiro , hum' meyo pique bem aplimo .
€ 10 plano da ‘bateria, junto ao parapéito; € pela
Banda-de dentro , outro’, arbosda mefma. grofit-’
12, de tal forma “dirigidos , < que'cont 6alvo’ facac.
h_ur‘x;;;_ l_Bmha recta. FIIE A s TR

Uzo de clto-
pim, carregado
o Morteiro a0
ordinazioy, 5

Shcs o L
. i

Farefler pra-
prio {obre o uzo
do eltopim,

Apontar o
Morteiro,




Tontaria com
o ooflo inftr-
“mento methor,

Fig. 61.(

Adyertencia,

. TRETEDG LT

ol "Feito ifto 'ﬁa_i‘é;;apﬁ_:;t:ir ‘0 Mortéiro, ters:
‘mos hum fio, com 1

um pluno: piramidal, e mane
‘dando ‘ladear; on rabear , para a direita; ou efs
Qquerda, até que com o, plumo fe enfis o ouvide,
joya , € 0s piques ; ‘entad diremos alto, ficando
521' efte modo™apontado ‘o Morteiro. Memor. de

. Reffons inchiridas nas da Real das cienc. i
anno de 1716, : S -
'~ "Fambem {¢ aponta o Morteiro » € muito. me:
hor com: a Efqumg‘x'ﬂire&m'z de minha inven
ac, cuja fabrica dey na Geometria, Jol. 23 dd

/ forma feguinte : pondo o braco AE , na boca dg

Morteiro’, de forte ;) que a faceliza faffa linha
fecta, e com os pontos das joyas do bocal , mo-
veremos a regoa ED , de forte , que pela .pinula

B, vejamos o extrémo I, da regoa movel, pels:

parte de dentro, e os meyos: piques a0 alto , tudo
em hnma linha re@a mandande ladedr, on rabear
o Morteiro , fendo neceffario; e fe arrumando-The
o0 plumo DF, facejar as faces daefquadra, e da
regoa movel , fem fe encoftar , ou defviar , tes
mos bem feita a pontaria , quanto a direcgad.
He neceffario, que com a regoa movel, co-
meflemos a enfiar ambos os meyos piques, dos feus
Pés, até as cabegas, e das cabecas. até os pés;
e fe fempre fizerem huma linha refta, como efti
dito , eftard boa pontaria; porém fe a Tegoa.mo-
vel fe defviarpara direita, e os piques para a ef-
querda, ferd o' tiro aveflo , para a noffa - direita;
e fe a regoa for para a efquerda, e os meyos pi
ques ficarem para a direita, ferd o tiro aveflo pa=
Ta:a nofla efquerda. . : : =
Na‘Aula da- Artelharia defta Cidade do Rio
Janeiro', em quefou Lente , fiz varias experien-

€138, e fempre achey , que ‘a Direffora me. cor-:

efpandia a0 conceito , ‘que delld fiz , quando 2
G R O e
VHEIEE L - © Oplu

ou
Eitad.
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0 plumy D, et ot (e ine

frumento nad- tem alguma incl nacao , o
cede, 'fent_io‘_"bem feItO ] EMbem ac; ada Py e
¢. eftando o Mortelro bem montado, e Tobre“boa
platdformia ;o que methor ‘fe dltanca da Pfaa'
€a, €.u70., ' . e gs e LT e ] :
~P. Como fe provas os Morteiros? - Lot
R, Depois de bem reconhiecidos ( parece-me ‘ef=
cuzado fallar em’ ladeamentos’, "Had {6 nos’ Mor=
teiros ; mas ainda nos Pedreiros, e Obiiz; porque
fupponho ; que niad haverd Official de tag md con-
diencia , e tao vil, € venal, que 108 .approve ; pelo
grande prejuizo, que fe fegue ‘a0 fervico do Prin+
cipe’) fe provas os Morf 110S , '-entenjando-os.até a
¢afloléta , tendo os -.munhoens’ Hobre huns trocog
de~madeira ; ‘e ficardo na ellevacad de 45° - fe
The enche a camera de Polvora , deixando ‘{émend
te huin pequeno efpaco,, para o tico, que fe atas
ca muito bem, e fazgﬂdo'&amai_',’para a homba',
{e metta efta chieya de terra ; .como: diz. Surir.
Lom. 2. part. 3, fol. T4 ou mifturada -com ferra-
dura de madeira’, e o ouvido tapido ;' e eftando
conforme aarte, fe lhe dd fogo.. ~. ey
Difparado que feja), e famina com o Bufs
cavida , e nad achando als m deffeito , de bro=
ca &c. continda a prova 4t& 4o » OU 50 tiros file-
ceflivos, tendo fempre cuidado de o reconhecer a
cada tiro. Quando "defta Prova nas rezulta incon-
yeniente algum, entag. tirddo | para féra o Mor-
teiro; {e enche de agoa; como diz. Suriv, Tom. 2.
Par. 3. fol. 5. advertindo ﬁaﬁ_ﬁ'mo]he, por. f6-°
Ia; e feveja ‘i{-: tranfcola, por alguma ‘parte, [que’
azendo-o, ou: tendo. outro qualquer deffeito con~
Giderayel {e regeita, quebrandc-lhe, os: delphins,
fhoens ;™ como diz o mefmo . Suri. Jug.

.., Tambem fe ‘d%l:\'f_e'  examinar a bondade do’
' metaly

Prova dos
Moiteiros,




17323 € Hefpanhe outra em 1728, Tom.. 2. liv.
© 4 tit, 8. art, 26. até 35, meudamente detalha-

Havendo 1e-
ceyo fc da fogo
por efpolera,

Definigad da
bomba.

Fiz. 62.

Medida das
bombas de 19
polegadas.

T R ATAD O P

metal; como tenho dito no Exame de Ariil. f. 69.

‘e em conciencia , devemos fazer o exame pofiiz

-vel; ‘para que o Principe fique bem fervido,, enao

-gafte; fem utilidade, a fua Realfazenda. . =
.. . Por fer muito neceffaria huma prova, a mais

‘exata nos Morteiros , e pegas de Artelharia ;
fez Franga homa) Ovdenanca em. 7 4 Outubro. dé

Fl?s' pia i 2F r B
~ Se na prova. houver receyo , que.arrebens
-femos Morteiros, fe.lhe dard fogo por efpoleta,
. devemos cuidar ; ' gite as ‘bombas nao tenhao
¢afcos, ou f{ejad fendidas ; porque eftalindo ao fa-
hir' do ‘Morteiro, podem oftender os. circunftantes;
como diz Surir. Tom. 2. part. 3. fol. 76. Quando
{a6' muitos os Morteiros , {e. poem todos fa-mef~
ma linha, diftantes huns de oufros r3 .t , 18,
Ou 22 r. palmos; Bardet Ton. 7. fol. 31.. * :
2 *A %gl\rora para_a prova,. deve fer a me-
thor, ‘que houver , e a fatisfagac do Official da
Artelharia, que ‘a fizer ; pois deve ‘refponder nef
th'‘inateria‘: 4 'mefma Ordenanca ~de Hefpanha
ibid. Os Morteiros: fingélos , e mdos, tambem’
Arrebentady como fuccedeo.ao Dugue de Fuillad
fia tomada" de Z#lla Franca s Quency. Hifs. Mil)
l"'h’.’ Lﬂi?’ :14'.' S : o e n :.
P, "Temos difo tudo, ‘0 que pertence ao Mor-
feito ‘em fi; quero agora faber, o’ que he bomba?
“R. '‘Bonba,’ he huma' groffa bila, de ferro ro-
donda, e vazia pof'dentro, ‘com'duas  azas junto
a0 ouvido , e mais groffa no fundo, do.que p*
los'lados. Ees R
“"P; “Qpe medidas tem ‘as bombas ?'

1 “R.  Asbombas de 18 polegadas, t

R, “Asbombas de egadas;, tem de groflo
-nos Jados*2 ‘polegadas, e'no fundo.2, €10 Jinbas;
o.ouvido tem de”diametro 18, ou 29 linhas. B

& LT

23 7yl tas
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'tas bombas rcprova Baridet ! como ddI'Emos f'al T02.
‘porém Luiz 14 as fiandou” praticar em’ Nanmir em
1697 , 0 que diz Quency', e modetnamenteem 1 745
fe uzarac no citio’ da Cidadella de Tamqu do que
_tratag as Noticias do mefino 2mno’, e‘me pate e
“'que {6 eni exercitds grandes  fe podent fizar';" por
que ‘1ad 11 ,* que recear” o tranfpo&e pa*ta mdno-

brar com' ellas: G
S AsTde 17 tem de groﬂ'o 1108 Iados Iuma- po-

']e ada, ‘e tres Tinhas 3 > € 1o fundo r', 8 lmhas-,

ametro o “ouvido ", “he"de 14 Tithas, & ¢
sl s derg sra g polcgadas e «de‘groffo nos
lados't '3’ e 'nofundo 16° linhas ; ‘o dxametro do
feu ou\ndo 3 tem ‘huma’ polegada
“A's bombas“de 6’ polegadas . chamadas Grds
mdar reqes; tem’ de’ gr‘oﬂ'o nos lados 5 9 Imhas' ‘@
no' findo 1’ polegada’; ‘o diafietro ° dd feu omm:la0
he igual“a ‘groffura”dos lados. 1
~ As'granadas reaes, fomente” fe vzac: eonfra
gente, pois o feu pezo die Pouco;’ para’ 1‘m.1mar‘
abobedas'y' 'mas fempbe ronmpem ‘os telhados
N0 citio''de Turim o uzardg™ ombasf 'de ¢,"¢"; '5*
po]egadas, Hift': Mol de Lz vy g5~ 70 497 ket
Ja cfa]!arnos em: grana a5’ Teaes' *dxremds
_tambem" %ranadas de mas', que’fas’ huma’efe
pecze de! bo fem" azas que tem “de’diame-
tro: fémiente 1% polegadas “de groﬂ'o nos' lados 2 1id
fih ﬂs, _ene ado 30 etro do ouwdo*, tem

A matené &e q‘ue fe’fazem‘ he ferro, bron-
Zes, vrdr :on barro, hom pouco ‘mais groﬂ'as :
tambem fe fazem" de panino, enramadas de rede de
corda' guando fa8" deftinadas ‘a' ificendiar povoa-
queimar ‘afmazens de’ forrdgens’, “rumas
inas 5 e nag fortidas , para pb’r fdgo as"pol-

Yoras mlrmgas » quieimar’ parapmtos 5

Artellaria’, e rumas-de madeira. -

Das de1z po-

Igsj

5.

touiarls
Granadas rea<

Granadas di
/0.




Granada de
_b_f.edta po.

B4 ERATLEDO

i+ As de barto, e vidros, diz: Antonio de Ville,

Governad. de Prac. cape 10. que nag preftac. para
nada ; porém Guinard Efcol. de Mart. Tom., .
liv. 6. fol. 220, diz,; que vio uzar dellas aos Heft

anhoes , contra os Francezes em Barcelona, com

aftante perda defltes, e Vanel na Hift, dos Turcos
Tom. 4. fol. 26x. diz, , que faltando as; granadas
no citio de Viena , pofto ,Eor' Mahowet. IV, em
1683 , o Baras de Kilmanfek, as fez fazer de bar-
to cozido., e que faziad mais effeito,, que. as.de -
vidro. A mim me. parece, 4 vifta das duas experis
encias: aflima, que {ao admiraveis, para a Infan- -
1gria; B;r ferem mais leves, que as de ferro. @

: edrano., Perf. Bomb.Cap: 2. fol. 71. for
mou huma granada, fazendo. huma caxinha qua.
drada ;, de madeira,  ou folha: de Flandes, de:2,
ou 3 polegadas de lado, e em huma facey, fe lhe
abre o feu ouvido , capaz de levar efpoléta de-
bomba , ou granada real, e nelle {e meta hum Noel,
ou alma de pao. -

.. Feito,ifto ,.fe enrama a, caxa;a roda,. .com
cordel de piad breado; em foérma;, que.fique uni-
do hum a outro ; e fe scobrirad as faces da caxa
com-bdlas,, .pcl:di(got'os- ,-€: cabecas de pregos ba-

nhados em breu ( ou; com faquinhos’) & os vaos;
que ficarem , entre hala, e bdla, {e enchas de efto-
pa breada , de forte, ._.que.ﬁcd{ue tudo maciflo: ; e
enfima lhe poremos capas de eftopa breada , de
forma, que fique rodonda , como huma granada;
e.com huma corda -.delgada., e breada, a cobri-
remos toda em roda , bem apertada, e, lhe dares
mos  humx banhe em breu : tirado o.Noel, i&
lhe deita a, polvora , :e fe lhe;mete huma efpolé:
ta , que fique bem {egura ; .¢ calafetida ; e enm
coifdda , a.cabriremos de papel pardo ;. e dandos
lhe outro banho , fica parecendp granada.

Diz o Author, que quanda’ eftas granadas

ol arre-
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chentad:; deff n_adem:--de-_{t-.'as;\-bQIaa;,L;s;u_aziicon;g-: i
?urer:{ma-;vielenciag;: e huma.efpingarda;-e fe pé-
zart! e}cﬁfa-‘ .das,:-b:ectxg%-g;ai_ndmas

‘uzardellainasd air
ggordagm. ‘dos navios:; e fendo ne ario, fepé-
demfazer’ doy diametro idas:veaes 5 augn entando~
{e asicamadas-das rbdlas y€apertando- €5 como;.a
primeira; vez; e:{e:arrojario- com Mo_r-_tgu:o ; €.que
mais .quer dez. mil' deftas;  que ‘501 mil 2das : ordi-
narias ) eftaexperiencia-moftrouias feus Difeipulos
na.Academia’ de. Brufelas ;' de: quetera, Dire@or.:

sz Bem  fe, vé 5 quesnaturalmente eftas grana=

das, {ad melhores ; :que as-de vidro; on .bar_m,;--._hj
fe: pédem fazer:a qualquers hora ; e em:toda a,pat-
te, fem muito gafto, nem: perder.muito; tempoy;
exfou-idel: pareceri5- que:-emtendo: [70Lcaziad as:
ZEMOS: LRG..o Liae) s st o anp saron il i
sme parefle; .'q&:le e cobrirmos hus

Mura de hum dedo),’ quarteada-de ;altoa ‘baixo., e

em réda;icom diftanciaide ‘cérte a corte, dethum '

dedo, fem porém fercortar:de-todo; orchumbo ;:fi-
cando- aumaneira-deshunia rede;:ceifobresiefta capa -
outras &c.o e finalmente- enramada s:.com cordatbreas’
“Wda ;/dandofe-lhe fo 0.5 faré -hum i horrivel ‘effeito;
Porque: além, dos {eus.. eftithagos, ‘defpede s ontras -
tantas: balds ;- ‘quantas. forem - as. porgaoens <icor<:
adas. @ - i, omsbisbesditdh et dbbnegob
. "Devemosiporém= advertir; que fe-for  afros
Wada com Morteiro;, devem hir affentadas . fobre
Wpratos:de madeira’; porque:-de outro mods , afla-
ima -da&olvora- a desfara , antes: de fazer effeitos
anel :Hift: 4 /

Utitidade dek
1a3_granadas,

deor¥

Preferem s
de vidro, & bag
10,

'deichumbo’; :dagrof+’ g

A

Parecer do
Author fobre efy
tas granadas,

- dos Tuvco Tom. 27 fol: STy Os AN o iinans :

que os ditos em 1523 enchias de’pontas: de fer="

a5 e polvora, b erpdoy; ques arrébentavadino
ar, como bombas:, e faziag damno grande aos de
tenfores de’ Réodes: atacida. pot: Solimag IE - -+

B 08 --'ﬂqﬁgbs_y:quapdo.- atiravadz:ds granadas: -

CELD com

Carga de pes
£4 , qut arirar
pranada,
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goniartelharias; ‘al carga €racal tefga. pattendo:pe-

706 da bala; comol fe ‘@ pecarlevar: na: fuacarga 1z

Aile shidiiie
SR AT (0D
?ropmqi‘ﬁ ds

pedra para o fec-

10, couforme
Montecuculi.

Proporcao. de
Ozanam , ¢ Sar-
mento {eguida,

ab s
r’lu:a'.'-u"-f Terdin
Anlpaniy toe

Bondade das
bombas.

»-oPg @omo ferconhece;

1ibras’de polvoray atifando-granada,-levard; {6.
mente 4 libras s Montecs: Jiviv o Fits aegeapice.
foli531-porque Yas granadas fad reguladas: por:bi.
lasde pedra’; '@ pedra paraiox ferrol he;. comy
para3 ; 'ou he' o fen tergo polco maiss; OUMeNos;
<como “diz |o" Padre::Ricciolo,Tom: 1.5k 2. acuja
proporcad tirou ide ¥ Hlalpando:y ie-Marinio. Getalds
ﬁ:‘}‘:;ﬁ'qlad.-u?“mp: i cap. 3 fol.=38ci Cabiers de
-Math. por> Herttenftein capy: 127 da. Hygronomia
Fologyr. iicujos  Authores: trazem:efta. proporgad;
Se‘a pedral pegar. 14y 0 feryo pesard 42 5icomo {e
yéida ifualtaboddas . s ofay ol imatipe:
s 50s Experimentos da/Real fociedadebde: Lon
dres, dizem ; que o. ferro tem para a pedra a ras
zab de 7852 “parai 200057 que vent a fer quadru.
plaefcalla’s 0" que. traz: Sarmento:s Mart: :Medic:
eap. dos Metaess; Ozan-Recri: Math. Tom:| 2./Probl.
32: fol. 4075 diz < he como: 5i58 jrupararI3g i

que vale ormiefimoy; quer4 para Tuwiorg ol i
iueo Nos-feghiremossa Sarmento 5 Ozanan.e-dares £
mos! poricarga-a ‘quartar parte - efcaga ; e-como. as §
ranadas ifeatirad ordinariamente; com pegas ‘de 45 B
e daremos ! meya-libra efcaca ; porque. eftas;.car:
regad ; comi 2 libras:de polvora;que +he: -ametade
do pezo da fua bdla de ferro. 25k

“feras bombasifas Gapazes |

AefarvinRriagiin fapt mevell | Jrisfiel o
~R. . Sabendo;rem!que  confifte ‘a" {ua bondade;j |
enos feus.deffeitosstns . sudish & goviog sb o
1E;."1?;.;u Em que confifte avbondade -de huma bom
Rt Ehaatiiaab oskioag Loh rimdigelinl 2o o
R Confifkey em; fer bem fundida , -de ferro maf
fio; = correozo 4 bem redonda pou.fora, e 1izas

: fem chriftas;, mamillos, Brocas, ‘ou fendas, € iguak

mentes groffas por todaca:parte ( excepto o fundo)
e cujas
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jas groffuras 4t ijaﬁ’ranfekrmaia;brquhe; menos;
flg]'- | g.‘di'ﬂ'enms;.» ‘quéshe deffeitor; e iqué alanga.
efteja’ quebrada bem; junto ta0 ﬁmdmrrtanc_lonas-_-_gb
zas 'inteirasy//( quando asitenha ) €0 rouvido:fad;
etgue na‘a.-‘rtenh'ad;:ﬁ@pa:i’upﬁlglam-eemgq“asnatqetm
des , ‘e depoisifoldadas’; \como-buverantiguamente?
o que‘adverte FirvufinossPerf. wdyt.cap.; dfiars:
e poderi talivez eftermdo uzoy tornar ena irtros
duzir , 'com /prejuizo grande :do Real: defivigoy<e
pouco credito “do Official: Bombeiro:: =As! bombas
com -deffeitos , ‘e mdz mad fazem o:devido -effeitoy
como-diz Queneyr;: fuccedeo :no lGitio-de Tiaranta
em 1703 ; emique 15000l Had+ fizerad, peladita
B CRUZA, VL, LESETE SSRGS LSO Cep i Gnr
8 P. Que he alanca, quediffemoseidiint
R il g her hmaverga «de -ferios | fe
meter pelo touyido: dalbomba,. quando :ife; undes;
para afuftentar no aryicomoiAQ: 5wy s
8 P, Porque he'osfundo da-bombia:mais grofio;
W queos fens ladosiifinmztiv ain shintd 7 Gus
% R. He para_que, defcendo a: bomba ;- préchta
aoterracom oxfundo, mqmonmai‘sizgezadh"-,' e.4ao.

fucceda vir a efpoléta: para baix&;:'-xqmrﬁ'nddﬁ na

4 B erra | feipéder apagars ;e fruftradfe oveffeito da.

omba;ivi s S0 [UDNGH |, ondrr setai sde
P " Como " fe ‘conhece fe {a¥' lizas | pott \
8 Ro Pacilmente “iporque seomyhums ‘Bufcaviday
ou Gito curvo , mettido - peloouvidoy/a hiremos
P apalpando  potico 2 pouco;;-fe:nad; topar ;/efts Ii-
Za por'dentro; e topandoy conférme! entrars haflin
conneceremos: fer ‘bréeay; on efcarvalho; e .topans
do fomente;: ferd mamilo: : -As brécas ‘nas. granae
das reaesy e nas ‘de'mag »nad {ad deffeitospois
o ‘feu fim the; que ‘arrebentem; porém as boms
'bats" ch!e. deffeito;, porquei e fimv:he furar 5 pres
tindo. e s 0 LYl oreonaiiems rew i)k
- P. Como  fo fabe fe‘as brécas ; on fendas, ves
L3578 e s 'Paﬁﬁ_‘:

Fig. 63

winznidesa s,
v indimod el
«ibiwk ali abniv
P




Recebimente
‘dasibombas
vindo da fundi=
\5'01

- rad: 74300libras:;

x28 IR A4 DU WV AL

aﬁ’lﬁ‘f[asﬂgraﬁadas;,,uace"-'beﬁlha'éz?': ceemiRoral oniu
7 R.: Para’ vir 'nefté- conhecimento:;: e obferva
{e tem »marteladas - por «f6ra ;-porque-fe as tiver,

-péde haver - defconfiancas; para: o que, com’hum

smago:desmadeira;: a ‘bateremosi em- roda: .muito
bem:;iique’ tendo: fendas , : felabrird: de;todo , ‘ou
as: moftrard 5> @ para. virmos: no+conhecimento fe
hi brocas; ‘encheremos - a:bomba ;-ouigranada: de
vento affoprando ; e com:a mad-em réda, veres
mos: fe fahe avrjque fahindo; tem tbroca;, queia
repafla: Asvbombas:-com fendas:; ou brocas {e nad
acceitad parasElRey; e {e:nos armazens -acharmos
algumas) comuefles: deffeitas; uzaremos dellas nas
machinas infernaes, € para, enterradas, fervirem
de; fornilhosizadashihsop « Epnsl o, ail bull

‘1 zupTambemefe sconhece:fe (hd fendas;. ‘ou bro
ca'y'que ta aepafle , enchendo: a:bomba cde: agoa;
];or_ meyo de hum' funil; para fe nad:miolhar ;por

or ,','“gﬁe;tendwﬁtraﬁfcohré*a- talfagoas .

P. Ainda hi mais circunftancias:, para-ferem
yecebidas rassbombas?ocu o cip sy oI
H:R.~ Aindashdhumagrque -hé faber fetem:; ou
nadolo: pezordevidor;| para o) que ! pezaremos. 10,
sou a0, pon cento, *¢ e, conrefponderem . pouco
mais , on menos, ao que devem, as receberemos
fparai-6 Real fervigos; - fendo grande a differen
gay{e devem regeitar ; por nad  pagat a fazenda
realyiol que madodeves ahivion: ovidn ciE !
A 119Vindosy; por:exemplo da fundigad il bom
bas:de'r2polegadas , «que pezardd cada huma 143
libras); e ;pezandoiiroo; que he 1o por centos das

{ gue: tendo -efte devido: pezo &
teceberemos ; ainda-fe tiverem adiminuigad-des
;éc;;ia;g;ﬂms;-\ppr .centos :;i:eorém-:f_e tiyéreni: mmsi é
egeitem ;o pelo:pezo proprio], que

achar ; e nefte gg;geg;v%m gezarpaspmil bombas
1430005 Owx35850; iabatendo-lhe 71 59.que hes §
porcento & Para
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- Para fabermés ‘quanto-cada -bomba. péza;

menps do que deve, dividiremos a differenca do

{:czo jufto, que hd entre o.do abatimesto ., pe:-

o numero das bombas, que pezdmos; e 0 quogis;
ente he', o que ‘toca a cada huma; no exemplo-
agima , a cifferenca entre 143000/, € 135850 he:
7150, a qual repartida por 1000 bombas, ;ddziso ¢
quereduzido a libras, da 7 libras, 2 ongas, € trez *°°°

oitavas esforgadas:, por cada bomba ; que tanto

tem de menos do feu pezo devide.. . = . .. .,
‘=" As granadas; de que vzad os Soldados Gras

| nadeiros, pedem muito mayor attengad, por evis.

tar as difgracas ,” que fuccedem 4 31.131_1{10 as deitad;
§ evitando o eftropearem-fe, e ain
iffo as efcolheremos com mais cuidados; eftas devem
fer: de ferro 4gro , e quebradigo. - .1, . -

Deitad-{fe as granadas nag trincheiras, e bre-
chas; entre corpos de Cavalaria, e Infantaria, ef-
tando em diftancia de 13 bracas, e 1,004,
e 1 efcaflas, que he o mayor alcance * a que,

ie * podem deitar. Blond Tom. 1.:fol. 103+ Paubasw,

aimorrerem; por .

Granadas doa
Granadeiton

Uz0_das gras
nadas: de magy,
e dey aleance,

W diz, no feu ditaq. e Deffeng. das Prag, Cap. 8.

'fi 53, que os alcances {2’ de 11 bragas s € 7 pals
mos, ou 12, e 6 palmos; porém como nad diz.o
mayor alcance, bem. fe pode feguir Blond , {em
€110, ety 3
¢ Os Hefpanhoes as. deitdrad {obre os Fran.
| °ZeS, que avancavad' a brecha.de Cambray em
W 1677, e em Puycerda , em. 1678, como diz QOuen-
€Y 5'e {e uzdrad em outras muitas O TR
P. Que razas hd, pata -que o ferro das; bom-
bas feja Magio ; €.coIre0Zo ;- € 0. das granadas
4gro, e quebradico? o ]
R razag he, porque a bomba faz o effeito,
pelo feu pezo, e fendo o ferro quebradico , com
2 forca do chofre, eftalard, e.nac furard  as abo-
bedas s como com ellas {o pertende ; as %li‘iana\
~talbin I ; §




Bomhas de s,
¢ % polegadas
devem ler de fcx:
20 quebradiso.

“Kehir'o ‘Pezo

de ‘buma bom-’

Ba sfem'a pozar.

Pezo de huma
polegada cnbica
de ferro,

e MORUTAD O PO

das “‘porém; como {ad para fazerem eftilhdcos;
He' precizo, que o'ferro’ feja dgro, ‘e quanto mais
quebradico, fautos mais eftilhdcos' fard, que he
o que fe quer. - g i [
' Devemos ‘advertir, que: toda'a bomba), ‘que
fiag for para furar , ouabater fubterraneos, ' co-
mo {ad as de 6 , ¢ 8 'polegadas, deve fer ques
bradigo o ferro, de que Fe fizerem. - -
“ P.  Podemos faber o pezo de huma bomba) ou
granada fem apezar? °° fiis i
““R: “Sabendo’ primeiro, que huma bdla 'de ferro
de 3 polegadas ‘de diametro, péza juftamente '
libras, (8wrir. ém huma' tabodda do Tomz. 1. part:z
Jfol. 77.) acharemos o pezo ‘da bomba, cubicando
o'diametro da'bila de 4 , 'e tambem o diametro
da bomba dada, e juntamente: o' do'feu vad; o
que feito ,‘armaremos duas regras de‘3 ja primei-
ra dizendo: Affim [e'hd o cubo Ao diametro dabi:
la de 4 para o cubo do diametro da bomba dada;
conio ‘4 iibras sy pezo-da bdla , para o-pezo que hi
de [abiy a'bomba?- N v - : L
- "“UA fegunda regrathel, “dizendo : "Affim [e-bi
0'clibo “do Egamma “da' bala de 4, para o cubo: do
diametvo ' do vad 'da bomba'; come’ 4 libras de: pezo
da bale dada', para o pezo, que [abir ? Reputando
o vao da bomba por cheyo. e
*“"Feitasas'regras, diminuiremos o pezo do vad, do
pezo/da’bombas e ‘o' que feftar; lie o'pezo do- feu
ferto, a'que prudentemente {e Ihe ajunta o pezo do
ouvido, & azas ; regulando-nos, que huma polega:

- da cubica ‘de ferro,'péza 4 ongas, e .+, ou 4

oncas, et esforcadas. Labatit Trat.” da 7= ' Adrte
b fol.83.* _ OUIBEIGTIPS 8 0183

2 ¢

" Supponhamds ; ‘que nos:dad’ huma bomba
de 8 polegadasde diametro, € o'feu vadde 6 ;--;-ic
g8 > pede

D

ede
ﬂpa i
tam’
Sr2
ta a

452
cont
'dEl_' ]
10s),
8 juntc
mais
e 6

va d
he h
comyj
tado

Prop.
rolar
! meln
Belid
tamb

bas ¢
bras
de g9
Jibras
huna

de &
det T
15 T
Frane

i)oleg



DOS MORTEIROS wr

pede o pezo da bombas Cubicatemosi 3’ diametro
da-bala’"de 4 ; cujos eubo - he' 27 5 e icubicaremos
tambem '8 ,; diametrorda bomba; e o {feu cuboyihie
$12, e diremos: Se 2y dd 4l 51 2, que darg:? Fei-
] .tﬂ a C@nm',! ﬁ:'l._he i&*ﬁ‘rf" ,: 7] v e Ty LI Fey o 2. r_‘i_-'
= Parad fegun ¥ da regra diremos v Se 37 di
45 216 cubo’ olwas: da '5053%57, que dard ? Feitara
conta, fahe o, ¢ tirando efte vao do do pezo
-dal. bomba ;7 reftad. 1ss i queireduzidos: a intei-
o5y da 43 librasy, € 13 27, *onqhs:.,-e_sforgfadasﬂ, a:que
junto © pezo de bocal, ‘e azas, que ferad pouco
mais ;' ou ruenos g oncas faz a0 todo 44 libras ,
€ 6 oncas: ; : :

Nad devemos fazer cazo da mayor groffi-

ra’ do fundo; porque  nad faz erro na pratica, e
he:hum ‘pouco  mais ;' ou. pouco. menos; & fica re-
compenfado ; pelo: vas do ouvido , qué vay com=
tado per cheyo, .= @ DI sl 0
¢ ' Os Geometras fabem , - que' Euclides nas
Prop. 18, do'12'5 631 do 11. demonftra por.Co-
rolarios;, que os folidos femelhantes, temi entre fia
mefmarazad, ‘que os cubos dos izeus-_ diametros;
Belidor 5 Nov. .Carel Matrh: Posp. g.: fol.i158. tram

tambem' demonftrada - efta verdade. 4

.- Pelo caleulor, que fiz acho , que -as boms
bas de 18 gn]egadas , Pézad fem polvora §20 li-

fas vias.de ra2‘polegadas, pézad 143 libras = as
de 9 polegadas, pézad 66 3.as de 8, pézad 50
libras'z as de 6 pézad 21, e as ‘grandda¢ pézao
huma: Iibra , € 3 ongas esforgadasi:’
. Bfte calculo me moftron claramente o erro

de Surir. Tom. 1. Pare: 1. tit. 11, zﬁaf. 244:; Bays

det Tom.. Trat. da Arr. Cap. 7. fol. 3. Blond Tom:

L. Trar. da Are. fol 35 ; e Belidor Bombardeir,

Eranc. ol 2960 7 : : i

; Surirey:, e Barder dizem » queasbombas de 18

polegadas., “pézas 490 llib!’as, Bloyid 5205 :ﬂeé.e'li
ii i

05 folidos {22
melhantes tem
enrre fi, a mels
ma razad , que
os cubos dos
feus Indos ko«
mologos,

Nottay




Calibrar bom-
bas,

For meyo de
hom cordel , e
tegra de tres

s LTRIAT ADO VTG
‘t4 mais chegado & verdade. ./

4 Das bombas' de ‘12 polegadas di'z _S'm:ir-_;-}
Blond ', que pezad 130, €140 libras; eftes eftag

“chegados 'quafi a verdade; porém nao Bardez , que

diz , pezad eftas tdes bombas, 230 libras. -
e I?)a’s bombas de g polegadas, diz Bardet , que
devem pezar 40/, ou 45 librass; ‘quando o feu pe-

tzo, deve fer 6.

Das bombas de 8 polegadas, diz Surir; que
pezad 35 libras, e Blond , 40, carregadas; quando

‘ellas {6 'de ferro, devem, pezar 50 libras.

“Das de 6 polegadas, dizem Szrirey, e Bar-
det , que pezad 20 libras, e Blond 23 ;5 porém car-

regadas'; nefta parte eftad quazi com a verdade.

Defta comparagad , fe vé o quanto f& en
anarad eftes: Authores , fem nenhum fazer femes
ante reflexad , contentando-fe ‘de feguir huns aos

outros, fem mais averiguacad. . -
. Nad figuamos nefta parte a opiniad deftes
Authores,, figunamos a do meu caleulo ; porque ain-

‘da , que he hum pouco mais, ou hum pouco me-

nos’, nad he 'com tudo, ‘com tad grandes deffei-
tos!, como os dos Authores ditos:, e {empre ha-
verd deffeitos ;. por quea variedade do ferro, nad
d4 lugar a por eftas operagoens na ultima certe-
teza. ]

2. P.  Gomo fe calibrad ‘as bombas; e {elhe acha
o diametro do fen vao ! ; :

R, Com o compaflo de pontas curvas, abraga
remos as bombas no fen mayor diametro; e pondo
efta abertura de compaffo, fobre o calibre , “veremos
as polegadas , elinhas, quea tal bomba tem de dia-
metro, Tambem , nad havendo compaflo fe faz
efta operacao:, icercando , com hum' cordel ;a bome
ba, no feu circulo maximo , e ver, que pole:
gadas dd no cordel ; elogo armando regra de tres

iremos : §e 2244 7.5 as polegadas achadas , qriam
] 7
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so:darap? - Feita 'a conta 5 4ahirdd <as'polegadas,

que a bomba tem de! diametro. Srelhiei) b
. Supponhamos, achar huma bomba com 18
polegadas , e ¢ de circunferencia , pelo cordel,
armando a re 7 gra , direy : Se 22 daz 7 , By
q#e darg ? Peita a conta, {ahe no quouenteré.-_’: A
. polegadas juftas pelo diametro da bombas - 5
Se houver quebrados, os defpregaremos 5 por.
quanto.-as bombas had de entrar ladinas , e fol-
gadamente; he erro, o que diz o 7 ifconde de 1_’.“-
erto, Tom. 7. Liv. 14. Cap: 16. {ol. 428 ;1 e Surir.
Tiom: 1..Part. 2. fol. 80;. que a terca parte -da
_circunferencia de huma bomba ; itomada com €or+
del, heo feo diametro; por fer mayor daverdade,
Clavio., Geom. Prat. Tom: 2, Liv. 4. Cap. 6. Prop,

1. fol. 122. 3 Voot P T ¥l
: Mais | facil , e mais. feguro modoihe ;' cra~
vando' na 'terra duas eftacas, bem aplumoy;; fen-
do a diftancia de huma ,, e outra ;.o dianietro das
bombas, que :queremos calibrar ;3 e fedhe pafla
hum cordel’, em altura conveniente 4 que ellas cai-
bad por baixo; ‘e para que as eftacas nac demide
{i5 logo hiremos paffandoias bombas; de forte, que
Adquem  as ditas eftacas, e todas ‘as: que paflarem .
ferad. do diametro; marcadoentre ellas. 1 " .
' As paffadeiras de banco fag as melhores 3
como digo no meu Trat. dos cortes das carretas,
- € vem 3 fer ; marcados os diametros das ‘bombas,
fobre 1hum' groffo pranchas: , « dividindo ihuns de
outros;, com! hungcunhos de madeira’,»emiformal
tangular,: que tenl:ag de alto nas fuas cabecas,
20 menos 2 “do diametro da mayor bomba,  bem:
Pregados,. 4 & feguros. As bombas, que paffa
f€m, eatre cunho, € cunho ,' {erad do diametro no-
tado entre ellas. - TR v W e e
poziKeito afim ofpranchag fe apoya fobre huns
ancos , 2lguma conza, em declive » Paral a parte;.

' I i para

~brgsy ! i jAson T

walkigy
Por meio da
duascftacas,

i

Taffadeiras de
banco.




Guignard , ¢
Fontaine repro-
vados,

Achar o dia-
metro do Vs
da bomba,

11 AN i

para onde hao deticahic asibombas ;e ‘pela 'Paﬁ,-;

' te de cima, e mayor altura dos:cunhos, ha da™

leyar thum ‘efpago, capaz de cabet:a mayor bom-
ba; etambem, da mefmalparte, aalongodo pran-
chao; fe pregathuma taboa , para que,rolando as.
bombasi; - nao cayad nos pes dosique trabalhad:
deftas| paffadeiras;, {euza'tasbem ;. paraasbilas o
que mandey: praticarino Trem"defta Cidade; e ‘as
traz. Swrir. Tom. . fol. 131, dafegunda ediccao ‘do
afflodpyayiing o BTG &irs il Taingietis
U Ainda'que s . diametros ,. nad. {ejad 'tomas.
dos na ultima’ exacgad , :nao he, deffeito nas bom--
bas; porém nad hao:delentrar tad folgadas; que.
tenhad de folgatduas! pelegadas:yiicomo! faz!iGuigs
uayd 5 Ejfcol. de. Mart, Tont 2. Liv. 64 fol. 2165 €
Bontaine , no [ew Liv. das obrigacoens dos Officiges.
da dAytelhariaiCap: 7: fol. s9uetodos aquelles, que:
feguirad reftes Anthores: ;. por:fer grande erroijie.
muy fenfivel), conforme o, queitemos:idito.. s i of)
{27 Paraacharmos o diametro do vad de huma
bomba',  nad temosimais, que meterlhe/dentro o
calibre) apluma’, € marcando-o; rente *do) ouvidosl
o tiraremos pata fora ;! eidefcontaremos a'altura do!
ouvidol; e -a groflura- da bombaj;: e ao “gue refta.
accrefcentar .mais’ 2, on 3 linhas ;0o todo, he o dia-
metro doivad da'bomba , ‘com baftante: precizad.
P} Para.que:ferve calibrar ‘as bombas, e faber
lhe oidiametro:do vad 2« VIEAE o Tok g
<l %I Calibtar ‘as/bombas, the para conhecer , fe
{aBi; 0uinac. proprias , para os Morteiros ; .conhe-

" : i v
cer o diametro.do vao ,-he , para com regraachars

'mos!a.quantidade de: pélvora, de que he capaz 0

dito vag);» e para:conhecermos ainda o pezo da
polvora, e bomba 2! fif . - N
‘P, Como fe faz effa regra ? - ok

7Rl @ubicandp: o diametto do vad; ‘e armando
a regra de tres. dizendo ¢ Se 2x cubo, dd. 1vef.

£150 iz phera;
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ghera; o cibo do ' diametro doval 5 que dard ? Feis,

€ a regia de tres ,'o que fahir no quociente, ' fe
iepartee%Q? 23 bee'agﬁl cubicas; ‘e dard as li-
bras de polvora , de que o tal'vas he capaz.
Trat, i'_, efg}‘zé.atélzhr ‘:.:".n 05y :va,_. SANYT

ETRE BP0 & -

' Supponhamos, o diametro do’ vag , de 5 po-
fegadas, efte cubicado, d4 r2s; ¢ armando a re«
gra, direy: Se a1 di 11, 125, quedard ? Feitaa
conta, fahe no quociente tfazs € tornando adis
vidir efte quociente por 23," ** 'd4 2755 gue rew
duzidos a inteiros , fahem 2 libras de +% polvoray:
I3 oncas, 4 oitavas, e28'grios; e diremos, quea:

bomba, que tiver de diametro), fio fen vag, 5

]égadas',' (Ileva a polvora dita; mas nad he :lecegg
Ti0 tanta exacgao. S s e b b
_P. Como fe bufcad as bombas, Proprias p:ral

os _Morteiros € pelas’ bombas'; os Morteitos 2
R, Para acharmos “as bombas competentes ‘a-
qualquer. Morteifo ; nad temos mais s 'que’ dimie’
nuir 20 diametro defte d_:, 3. 4y ou’6 linhas, cone:
forme o Morteiro tem e Po?eg'adas;;‘ como fe dif=
fe, o que reftar, he o diametro da’ bomba ; por.
exemplp , fe'o Morteiro tiver'de diametro 12'po~"
Iegadas ;"¢ linhas ;" tirande-lhe as linhag - ficard:
O diametro ‘da ‘bomba de ‘12 polegadas 5 © e aflim/
outro qualquer. o SR een e e dind
acfas*' as bombas', para acharmos o Mor-
telro , nad temos mais » que acrefeentar-lhe 3, 4,
on 6 linhas, conforme as polegadas queia’boma
ba tem de diametro e a fomma: he .6 diametro da
bocadura. ‘do Morteiro- ; porexemplo’, ‘a huma
bon_lba _det6 Pelegadas de diametro -5 agrefcento<’
lhe 3 Tinhas ;e 6 todo, he 6 diametre do ‘Mor'
ﬁe;.rpj 5 POis as linhag ; 1qué:“ diminuimos , - ou aug=-

g O o ijjj.

Achar g pol-
vorn, queovah
de qualquer
bomba pade lg-
v,

4 Muﬂbnml_‘
#1 proprias, pae
re.quaiquer i
Manteiro,

. Achar o Mots
teire o,
m.mb,m-?




_mentafnos {2y pata-o'ventos loufolgay ¢ .y

. iP.. Que he vento ;:ou: folga das bombas?.

R, Vento, ou folga,he.0 vad ; que hd entre

‘aralma do Mortéiro; €@ bomba 3 0u; he.a diffes

renga entre o diametro do Mortgiro, ¢ 0 da bom=
ba: o defta, fempre he menor , para entrar a
vontade , e fe poder endireitar dentro da alma do

~ ‘Morteiro.

P Porque--o\?diamg:tm'_‘.da, bomba; nad hd de
fer jufto; com o do Morteire.2. ., <. SRyl
“»R.Se affim folle:, haveria.cazo , que nad fos
deria entrar ;i pelas irregularidades da bomba, e
da alma do Morteiroy: nem :facilmente. f{e. paderia
endireitar dentro, e poriz o Morteiro -em peti-
goyy ou de arrebentar ;; ou de nad laborar. ;

" P: -Quanto he efle vento? .1, i1 RS S

.R. ‘As bombas ‘de: 18- polegadas. tem:6 linhas
de vento; e as de 12, e 9, tem devento 3, ou4
Tinhas 3 €'as de & polegadas ;. tem 3; €08, diame-

"\ ‘tros .das bombas, para -os: diametros-dos Morteis

!‘otronqut i
\levad as bombas,.

égs,r-tem-;ei}'as-;diﬁ'e%en%qés.- géjrw ‘ngz. I. ,Pm;ﬂ. 2
600 T, fok 244 Baract Lo 7 Laps Te. 7ate,
M‘.Aﬂe .fal.:%‘t‘ 4’, _8_5__- LBl ._ | et i .
P, . Como fe carregad: as, bombas 2 .

R, - Enchendo-as de polvora feca; e boa, de
forte,, :que: fique, or.encher; de hum. até tres de-
dos - cujo vad: he 4.0 que occupara efpoléta: a

‘E%I?ora fe deita por hum, funil, tanto nas. bom-,

, como nas granadas. -
. P; ~ Quanta -polvora levad- as bombas 2 .
“R. - Refirirey as opinioens dos-Authores , e dire
ois:a minha. Blond Tom.. x. Trat. 4a Artelh.
fol. 85. d4 30 libras.de polvora is bombas de 18

“polegadas. Suriv, Tom. 1. Part. 2. Tit. x1..f. 244

e-Bardet Tom. 7 Trat. da Artelhs fol.»3+,dad. 4§
libras: is bombas;de: r2 polegadas:, §urir. Bardets
¢ Blond., dad 15 libras de polvora: és-!:log%has
pEidvEL Al L € o
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de 8, Blond fok:8s," di ;--'Hbrgsi',;ﬁéf,w 4ilag
bombas:de 6 polegadas , d4 Surire 3./libras , o,
“de polvora;<Blond 3, ¢ Bardet 45t G OO
) < As granadas:de:3 . polegadasi levag ‘450n' 8
ongasiderpolvoraiios o el Rl 2E0GTIE
-t~ Fazendo ew oucalculo,:'dc'iquanmﬂltvaﬁ“es
‘viosdeftas. bombas ; :achoy; ‘que as bombas de 18
. polegadas, accommodad 55 libras 'de polvorasias
de 12, 18, e esforcadassy as; de 95 Pxie 5 om
as esforgadas; *: e 4 librag e 19 0ngas accommos
'gaé as de' 8 polegadas; as de 6, accommodad hg-
ma libra ;e 15 ongas esforcadis ;: e as granadas
{eis oncas, e 7 oitavas:esforcadas: 1., i
Defte calculo: fe vé o.erra de Surir. Barder,
e Blond, , em darem 35 ou 4 libras de polvora
as bombas de 6 epd&ﬁadas::;_?qilandnvs.oll-‘is 1128 p6-
dem levar mais-y que uma libras: 15 ongas!iés
forgadas iy simar g nrr cmai Bnsre rome
;o -O-meu parecer he que: demos - as: hombags
de- 18 polegadas ; 20, ou 30 libras :depolvorai; s
de 12/polegadas; 12 5.0n 155 4s de9 polegadas , 53
ismd_ELB';, tres _I_ibrasﬂ;: ‘as de 4 polegadas-,-_- libra Sheh
meya;.e as.granadas 3:, ou 4-ongas , para que efc
1as cargas nos'deichem'vdos, nao {¢ ‘paralmetter
as efpoletas; mas para a ﬂama'.--da.fF'oIirora-faezer:
melhor effeito,, e para quando: o noflo«fim.for ins
cendiar -alguma parte. ‘Quando quizermos;; \que ag
bombas arrebentem; e que porém os fens eghlhaq
05:vad perto, e’ com: menos:forga ;- nzaremos
as cargas , - que ‘nos diz “Blond Tom: 1. fol. 085y
confirmadas,: com ag ultimas experienciasi; ‘que tem.
moftrado, que as'bombas’ carregadas; com’menos;
Polvora;. fazem ¢ mefmo! effeito i como He foflem’)
garregadas. cofma que lhe tocay efe temoireduzis:
fICR0GI. 3 Foxs gy libraspara . as bombas, des
12 polegadas, * ‘e para.as de 8- huma: librag
fe-o feu fim_he, para arrebentarem a:n:eﬂ'ilbalso;.-

Caleulo fobre
2 polvora, que
levad as bombas
no feu vag,

Parefler pros
Piio, fobre g
€arga das bom:
bu,
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24P.- Que’effeito fazem as bombas? “ o0 0 &
_R. As bombas fazem dous grandes effeitos: a
primeiro, pelo feu:pezo, arruinando asmais fortes
abobedas, e folidos edifficios ;- e -abatendo: os fub-
terraneos , ficando inuteis, para: a accomodagad
dasigentes ; rartificios - de fogoy fachinas; &ec. i
feftando: as agoas nes s, - cifternas, fontes;

. weomo digo; e:levad co 1%0 o terror da morte, .
apnde quer que, cahem, ehe axioma certo ;cos

wo . diz Feuguiere Tom. 4. Cap. 91. fo 187 "+ >

=500y

: '..'.Q.ye qwma'éﬂaif fe ariga & ;mwifa& de bus
Axiots) i mx; aga , pelo effeito das :

. ombas, ¢ arti-

aria , tanto mais de preffa fe vende.

-0 10 fegundoreffeito, he fdr-me'yo- dos feuy
eftilhacos’, que arrebentando a flor’ da terra, fav
zem grande eftrago na Infanteria, e Cavallaria;

7 mnad %ws dando’ lugar a {e poderem™ cobrir, ou

‘I defyiary nad {e tendo achado ‘até o prezente, res
medio: a efte; dano 5 pois ferd neceflario’,  fortifis
carmos-nosacontra o ar; e depois que o Bifpo de
M%ﬂa iBernardo Wangall o ‘anne 1672, no citio’
de ‘Grol/rmultiplicon os tiros: ‘dos' Morteiros', ain«
da {26 :mais horrorozos'; e Feﬁgﬂe Tom. 4. Cap.
91: fol. 189. nos diz!, que nefte:citio foy 'a priv
inei;af_-‘vez-; que:{e multiplicirad os' tiros ' das bom«

eoralniz: 147 intentando defhwlhir"‘.ﬂrég‘el 37 por
meyo ‘de lruma ‘Machina ‘infernal ; mandou ' fazer
avdefmarcada’bomba; “do feitio 'de-hama carcafla,’ A
para- fervir-de-mina & dita Machina;, que levava J}”’ vor
de polvora icou. 8 mil libras'; e ‘defvanecido 0 . f;) miik
feu proje@o, fe ‘confervou : muito:tempo ‘' em ‘T o d;jqr :
boi, - Diccion. Mil, in{pre‘j‘{}i 1742 , Verbo Bomba), ¢ o 'f I'
Surtr. Tom. 1. Part. 2. Tit 19. f. 3290750 %wf
.2.0 Das bombas ' de fogos ‘artiffigiaesy’ dilgexgos- LK
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-0 Nad 6  fervem as:bombas ‘arrojadas com
Morteiros ;'mas- ainda ; enterradas ‘nas ‘explanadas;
fervem: de fornilhos |, ' fazendo: baftante ‘damno;
como: o fizérad aosInglazer. e Holandezes: em Des:
infeianno 1695 5 Ouency Hift. Milis.\o ‘mefmo’ ef-:
feitoy diz - Suriv. fazemy, nos ‘contrafortes ; poig:
v0drad , dando-felhe fogo a0’ mefmo tempo 5 que
fe-dér a mina, Nas comprehendo » por donde §ys.
rir. introduz. fogo a§" bombas , ‘e ‘a0 mefino - tem.
PO as camerasidas’ minas:; _porque. {e for .com o
tra falchicha ; ha'de fucceder “ouarrebentara bom-
ba primeito; ou depois' da minas: fe. for primeiro ;
péde defmanchar .oi canal 5 ‘e'defcompor-a falchis
cha da mina; e fe for depois, nad faz effeito ne-
nhpm ;5 razad porque nad feguirey a Surir, 6por. me
parecerique de emelhaute-:opcrat;aar,. nao tirare-
mos' utilidade. - Tambem - deitadas em. - partes efs
treitas . .e aonderh4 pédras, fazem muitos-eftilhas -
cos. Vauban , Attag. e Def. de: Prag. Toni.v.fol.158:

- Por meyo das bombas fe uebrad. :as.galarias.y
deitando-lhas ‘em cima.;, por ea‘ihee; o:guel..fe faz,
| ponde.a bomba na ditacalhe , efelhe dd fogoy e

e

gaftos\ os .tempos neceflarios, fe:levanta a m ima .

calhe, da parte daPraca ;e colando ‘a‘bombay; cas-
hefobre 2 galarias, que além de as quebrar , ma--
ta a;adgente » que hd debaxo, o que {e faz. em Candig:
Gonlon nay: (uar Mem, G

‘Tambem fe uza «as bombascontra o minei-

rd_ »-principiando ;a. abrir o fornilho, defcendo efs - b

ta; e'ainda granada real » carregada com: toda:a-

6lvora em férma, que arrebente ‘defronte do-
pata por meyo, dos eftilhagos , ou fumo,

fteito )/ que fe perténde  porém: queren- .

o-{e evitar o ‘damno;do fumo » de leva hum len-
%c‘;y gn{opado-.- vinagre ; e fe pafla pelosmarizes:
i m i 4 " L {AaFT: P {TNE Sy ;

: A bom-
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A bomba' {e defce, por huma cadeya be” fer-
10 , que tenha os fozis' bem caldeados, ‘e fe deve
regular o feu comprimento ; pela altura da mu«
ralha , cuja operacad , fe deve fazer de noite;
pois de dia-; o inimigo , que eftd 3 mira , cuida
em quebrar eflas cadeyas, apontando-lhe 2, 0u3
pécas pequenas , carregadas de cadeyas,, ou palan-
quetas ; e tem fuccedido cortarem-fe. Surirs Zdm.
1. tit. 11. fob: 248. Quency Hifte Mil,

‘Alguns péem fobre huma:tiboa, 4 ou s
bombas , bem atracadas humas:as outsas , € & ta-
boa ; que fe defce por humas cadeyas ((tendo da-
do fogo as efpolétas ) e eftando defronte. do for-
nilho , fe deixad arrebentar, que fardo muito mal
aos ‘Mineitos. Goulon nas [uas Mem.. fol. 96,

P.. Podem-fe evitar eftes damnos?

R. ' Alguns {e evitad, outros nad : para. def
cancar ‘a guarnigad , e os moradores:de huma Pra-
ga , he o melhor temedio  haver: {ubterraneos a
préva de bomba ; 10 que' valeo a guarnicao de
Cambray , em 1677 5 € ade Niza em 1705+ Duenc.
%ﬁ{?. Mil. O meimo remedio tras .o Engenheiro

aderng do ‘Bayad E. D. R.iimpre[fo em: Haya:em:

1744, num. 7. das fuas maximas Cap. 1. folc4y;
ouw ferd meceflario:viver: ,: como ‘os de: Hiberniz,
de quem falla o Padre Kirker mo fen Mundo . fub-
tervaneo. :

Os moradores de Diepe.; defcalgdrad.as ras,
e «deitirad iefterco’ fobre ‘os: telhados deialgumas
cazas e fe coftuma encher:os fobrados, deifaccos
de terra, fachinas, efterco decavallos ; oufaccos
de la, pata a:gente poder viver nas loges. Em

Turim), citiada pelo- Dugue de Fuillada ein 17065
como. diz: Ouency-, havia centinellas nas, tores,
que tocavad {inos ,, \quando wiadnvir bombas:, & p&
ra) advertir os deffeniiores , e defcalgavad:as. 1uas,

e ainda fe devem cavar , ou deitarlhe do eftered,

snath A affima ;
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affima; por que as bombas dandoem terra foffa,
nad fazem: grande damno; e quazi ‘o~ mefmo fo
fez em Campo Mayor : tinhad de noite toda.a
Cidade allumidda com candieiros ,; e grandes _tinas
de agoa em todas as cazas, para apagar ‘0s in- °

cendios , - que fuccedeffem. . . CadAD :
O Pifeonde de Puerto Tom. 7. diz , que afs
fim, como as centinellas gritad, Pegz , quando
o inimigo dd fogoe 4 {ua Artelharia, affim {as 04
brigadas‘a gritar, Bomba, fendo efta,, on Pedras,
fendo morteirada, dellas'; e no cazo que diga Pe-
¢a:y em lugar de Bomba ;. on Pedras,  por {e ens
ganar , logo que o conhecer, dird fegunda vez,
o que he na verdade. Efta cautéla. nag he nova,
Jd os deffencores de ferufalem auzavas , quando
forad. citiados por Tito. - Folard Tom. 2. Trat, do
Attag. das Prag. fol. 647., - Bl S
' * Para evitar o perigo , de fe fundirem os na-
vios; comas bombas, deitarad os A elinos cabos,
€ amarras {obre as:cobertas ,. e tomba fihos.. Ouen-
ey Hift. Milit, Quando os Nayios -fervirem  de bat-
terias contra alguma Armada, e fe 1he quizer evi-
tar.o.damno -das bombas ; diz. o Zifc. Ton. 9. fol.
184, queuzemos da batteria debaixo , cobrindo as
cobertas, e tombadilhos com 6, ou 7 1 palmos
| de efterco , menos as efcotilhas,, para va?  zarem
o fumo das batterias; e para que lhe nad entrem
bombas, as cobriremes com cayalletes de groffas vi-
&35, apartados hum do. outro, quanto bafte, a que
Nao caibad  as bombas ; e que porem faya o fus
mo. -
* P. . Quando fe inventarad eftas machinag ?

2. Hd varias opinioens fobre o tempo, e Ine
yenter ;. por que hung dizem , que em Napoles em
143575 no reinado de Carlos 11 ; outros que
hum morador de Zenly em 1588, fazendo a ex-
Periencia poz fogo i mayor parte da Cidade; e

L) que

Evitar o pe-
rigo das bom-
bas nos Navies,

ok rehi

‘ -'l;mpo Woem
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g;_.te as primeiras, “que fe virad’, foy 10 citio de
Zachtendonck 5 cuja guarnicad fe atemorizon‘de for
te , que fe rendeo ao Conde de Mansfeld', ‘que’a’cit
tiava.” Os Efcritores Fraincezes dizem', que em
r52t felyirad a'primeira vez'em Mesieres. ' -
Q. fornal dos Sabioys, citado por Richelet no

{fen Difl. letr. B. fol. 300 , diz , que eftalinven.
gad foy uzada pelos Francezes em 1624 ;' no ci-
tio da Motta em Lorena 5 Guignard ; que’em 1634
ossHefpanhoes'; e Holandezes fe fervirad de bom-
bas , e ‘que Malto,; Engenheiro Inglez , que paffou
de Holanda a ‘Franga; enfinou o uzo ‘defta horri
vel ‘maquina , e fezas primeiras batterias de Mor-
teiros no citio' de Collivure em 16425 do que fe
{eguio, por muito tempo, chamarem' aos Bombei-
Yos, - Difvipulos deiMaito, ou Maltos 'y foy motto
no citio'de Graveling , em 1658, ;
: Da variedade de opinioens, fe vé, que fenas
fabe tempo certo ; ‘porém  todos dad a gloria a
Malto : leafe Guignard Tom. 2. Liv. 4. ﬁi. 21 4.
;Df&.l' Mil." fol. 's 4. Blondel Art. de Deit. Bomb. Cap.
T. Jois 2. - ¥

f" Aindaque fio' tempo de Maito , {e'conhecia
a linha, '‘que a bomba defcreve , como elle mef-
mo diz, Praz. da Guer. Cap. 17. fol- 145 ; com
tudo os Bombeiros na6 f{abiao fazeruzo della, e 10,
fazendo ' juizo' de eftar o -alvo mais!, on ‘menos
Jonge', ‘davad mais , ou nrenos elevacad: ao Mor
teiro 3 - e conforme - as experiencias de tada hum,
affim (e faziad os tiros', com ‘mais, ou menos acer
to. =
 ‘Por effa razad diz Suiirs Tom. 1. Part: 2. fol.
3577 «que he melhor feguirio methodo ‘dos Bom
beiros', quei tem'hum continuo exerticio: de de¥
‘tar bombas ; e {e achad’'bem com elle’; por: que
-4 experiencia , principalmente em 'materia de po-
woray ‘he melhor , que asmais fabias expzculaqo;nf-

e LR g
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P Aindal hoje ‘eftamos’ com’ ‘efla ':_:gieﬁhaf-igna-l
rancia ? : ] i7 EFiLi

R. Nad; por que hoje Ifabemos.'- uﬁar da ]inh'a',' {

que @ bomba defcreve ,  em.qualquer parte , que
efteja o Morteiro , ou o alvo , e por. qualquer’ s
levacad), com regrds fundadas ‘em'Geometria’y e
lhe conhecemos .os feus differentes alcances , (feito
o primeiro tiro) e bafta a0 Bombeiro huma pou-
ca de Arithmetica, para acertar no‘alyo. inon
< Se a ciencia dos Bombeiros ‘foffe no'tempa
de Surir. como hoje, nad daria tudo 3 praticay
e fupponko entendeo, que o deitar bombas, pen-
dia de huma pura experiencia : efta a perfeicoaio
homem';  mas fem as luzes da theorica nag fa pé=
de ‘adiantar muito’; e que he a Pratica’ fe'nag huns
corolarios da theorica sie feio! Boibeiro h4' de uzay
do "fen juizo prudencial ‘em' muitos €azos'; " como
o fard ignorante dos meyos, ‘que deve pér, fe 23,
'0U nad proprocionaes ao fim , ue fe quer; por: que

“apalpadélas, fem

acertat:hum {6 'tiro {& nad por: erto. Quem: quix
ze'l_‘j\ﬂ:;rwﬁ'an}ucﬁaé,'lea Blondel. Liv. 4. Cap. 1. 3
0L, ST R i

de outro modo’andard 'f_&mf_re'-*

e 4o de folv426. até 436, . . i
-3 P *Go‘mo "fe‘-?fazemﬂ 034 3'calculos Pata’ o alcance
das bombas? . 1 {
"R, ‘Adiante o moftrarey; pois quero pér de ‘par=
te ;' 0 que perterice’ a0 Mortfeiro; bombas ) €eff
Polétasy i WG g ki
P. ?;ze 126 Efpolétas ? ;
R. “AsEfpolétas , chamadds tambem, Tempos das
!;om&m, 126 huns canudos de madeira, feitos a0 torno,
¢ furados 10 meyo, de ponta a ponta, os quaes
clieyos'de miXto ," fervem para dar fogo'as bombas,
o an-Jue madeiral fe Fazem @ 4 s 0 Gpet
R. A madeira » de quie fe'devem fazer, 1id'de fer
» branda; e fibréza;ou linheira ; * como
- Alemo , Teisg s Pereira’s’ Nozueiri
C‘

r

_'-. Definicad da
[poléta,

Fig. 66.
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&c, e fe furad de forte, que fiquem bem direifas,
limpas, e lizas por dentro, e que nad tenhao fens
das, ou brécas.. : :

P.  Que mixto' he, o de que fe enchem as Ef
polétas? . ; .

. R. He huma compoficad de varios ingredientes;
gue aflim que fe lhe poem o fogo, arde, ‘e fefaz
{e varios: modos; nos poremos aqui alguns; para
conforme a occaziad uzarmos delles.
Diz Surir..e Belidor Bomb. Frane. fol. 298,
que Monfieur Baaz Official  de fégos artificiaes
mandado por ElRey .de Franga, para a inftrucgao
da Efcola de Fera, uzava o {eguinte. De polvo-
va 7 partes , 4 .de [dlitre 5 ¢ 2 de enxofre , para ef-
olétas de bombas ; e para as granadas, zomava
5. partes; de polvora, 3 de. falitre , € 2 de enwofre ;
e dava .mais,.ou menos enxofre; a proporgac a efs
tas; efpolétas; do que as das bombas, parademos
rarem mais o foge:, . | ; .

.. Monfieur Beranger Official def6gos em Flatts
des . traz, quatro modes deftas compofigoens; po-
rem Surir. Tom: T tit. 13 fol. 267, diz yque eftz
he a melhor 3 #res gartes de polvoras -2 de fals

ve., e. 1. de--enxofre s o mefmo Surir: diz ;) qued
feguinte , he mais fegura, para durar mais tent
?}_ s de polvora 16 partes 5 e-3~de carvas : [0

ifc. Tom: 5-f0k 192. traz , que paraefpolétas de
‘bombas , e granadas : zomaremos huma parte de
flor de enxofre, que nadieja f{fwerdeado-, dnay de
Yaitre o bem vefinado; €. 5 de polvorg &e, Hi
ontros. muitos modos ;; porém  eltes fad os melhor
TS, para o uzo. da.guerra, . .o oo :
.+ Eu, no exercicio ‘do Morteiro ,. uzo das efpo-
Yétas carregadas; com: polvora moida fomente s ©
peneirada ,..e he muito bom, })ara e mzar 10goy
que, {e acabem de carregar ; e achey , por expener
%13, arderem debaixo, da agea; outros mu_itofi_;‘“‘
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dos daremos no Trat. 10. dos Fogos Artefi)
P.  Como fe perparac os mixtas? v
R. Todos os ingredientes e fazem em po fub-

til’,' cada hum de per fi ;' e paflados/por peneira, {e -

mifturad ' bem , e fe tornao a paflar‘pela mefma pe-
neira; e fe' guarda efte mixto, para quando fe que-
rem - carregar as!efpoletags il . jifile
A polvora, e o enxofre/, para -'eﬂ'es_-mlxtos,

devem fer os melhores';: o enxofre nad {eja efver-
deadoj, e ‘o falitre ‘bem: purificado ;- por: que he
a alma de todos'os artefficios; ‘e ‘devemos; ter grans
de cuidado, ndd/vao mo dito po, grios de polvora,
falitre, ou enxofre por moer; por que fazem ras
char as efpolétas ; quando fe‘attacad ;' ou pegar fogo
no mixto , como' tem fugeedidoin .« o
=1 . " As efpolétas fe 'devem' carregairy iquando fe
‘querentrar em operagad'; porque fazem methor of
feito, e fad menos' perigozas s pois {& lhe nas {éca
acompozigad : para fabermos «e qual das, compo-
zigoens nos havemos de fervir , garregaremos: de
<ada huma 4, ou. 5efpolétas; e dandoslhes fogoy,
veremos qual deftes mixtos dura es temipos,  ique
queremos , ‘e delle mzaremosi® = % T

7 Sem efta ‘experiencia . fe nad péde virno co-
nhecimento' do melhor ‘mixto ; porque ‘hd:polve-
‘Tas de differentes/qualidades: noicazo; que o fogo
Heja ‘muito vagarozo ,lhe ajuntaremos. mais polvo-
fa; e fe for muito veléz ; the'deitdremos . hum pou-
o' de falitre ;i ou carvad., 'pdra /6 fazermos mais
tardo + nefta’ parte , he a experiencia/meftra ; edo
mixto fer/fraco ; fe; fegue’, o poderem-fe rapagar -as
efl;.?]‘:tas s pela: vielencia doar, e mais deprefia,
‘cahindo em:lugar huimido , - ‘ou ‘agoa ;- & quandoro
‘:‘;;‘EFO‘-" he?mpit;}i'i fcarthe , faz)-arrebéntariasoefpolé-
a8 ne ar; e affim 1eAZon t{e3acem da

P.2Que comprimenitds jaec grofiugas.tem Jassel

Gl K polétas 2

Perparad-feos
mixtos, 7

‘Tempo , em
‘que fc devem
carregar ax el-
poletas , ¢ ex-
periencias dos
IMUALOT,

Sl i

Defeitos do
mixto fraco, e
do mixto foite,




Proporgoens
das efpoletas,

_ Advertencia.

e | TRV TRAND! O o

polétas 2" : 2 [ LT ek
R. Os varios accidentes ;. que fuccaderadeny
*muitos citios de Flandres , ~pelo :muito ; I'ou pou-
co comprimento das efpolétas, obrigon a M« de Sayi.
tg Hilarin ; iz Belidory, Bomb., Francs, foba297:a
fazert junta ' de hum bom cnumero . de. Officiaes. da
Artelharia, e Bombeiros', para regularem:as pro-
porcoens 'das efpolétas, (- tambem ‘he reglamento
de Franca, doanno de 1713) e fe affentouy que
:as ‘efpolétas , para asibombas de18l, e 12 polegs-
das, deviad ter 8 de comprido ; e20 linhas dedia-
metro,| na fua cabecaj e ci_ue a huma’ polegada da
dita’ cabega, diminuiria-a: fua, groflura: 2 linhas ; fi-
‘cando’ com 18:, nefta parte, eii14 na pontas;: o fu-
10, ou ouvido, que tivefle dediametro, 5linthas. |
As efpolétas para bombas’ dei8 polegadas), tes
1iad’ 6" de comprido’,ei 1 6 linhas de;groflo;;; na: ca:
‘beca’;: e'a huma polegada ; 14:; einaponta 12
o' ouvido', 4-linhas dediametror:; ‘T'odas-as elpo-
Iétas tem na {ua cabega hum rebaxo , ;para fe me
ter’ a efcorvas e fe ;deve obfervar nao. {ejad curtas,
‘pois arrebentad antes deichegar aol ralvo:, Suir.
Tom. 1. Part. 3. fole 264+ diz , que. 0, comprie
~mentodasefpolétashe de'§ 1 ;i on gis polegadas;
“as’mais! curtasi, :para ti 2 ros: cur*itos 5 €
mais’ compridas ., para’ tiros : de/imayor alcance.
-Bombard. Franc. fol: 297, ‘e Reglamento de-Fraie,
-de’ 1713, Blond Trat. da :Artelh. fab: 87. <+ - ..
£ Aindaque M“ de S Hilario., eas. Ordenangas de
Eyvapga rezolvad: as grofluras das efpolétas ; nad
{e 'devem cégamente feguir ; por que 'os/onvidos
das bombas ; e granadasi, {ad  mais pequenos
¢ 'nad lhe: cabem as. efpolétasi , {fem: lhe ficar
-~deféra mais da! polegada , mas’ hombas; ‘e mais
sda ‘meya;! nas granadas: por: experiencia’achey;
gt;: as- efpolétas , vindas da Corte , tanto
-das:bombas:;  como as das granadas’, - tinhag 0
LAY : deffel-
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defleitos: ditos. i L siendnirs il o oty

+ Parece:me mais acertado: , darlhe ac groffura,
por igual , conforme os diametros:!dos. ‘ouvidos
das bombass, e franadas.,-:'; excepto; nas'cabegas ,
que devem : ter:/de mais, huma; oun .duas: linhass;

pois aflim evitamos o deffeito dito ; e devemos. .

por cuidado i que venhaddo: Torneiro boas, por
que: vindo: grofias; ‘e meceffario defgafta-las ; e
vindo ‘delgadas y fervem rmuito: mal 5 /e tambem
fervimos; mal:; -aceitando-as,; {6/ .fe for em. cazo
de‘grande neceflidade ,” e nad haja tempo , para
fe fazerem outras. Enszioni = s e
A meu parecer he' deffeito’, que as efpos,
létas fejad:mais delgadas; ou afuzadas para a pon-
‘ta;. porque {e:nao feguraé bem , no ouvido da
bomba ;i ou granada , ‘e cahem y.oou pela violen:
cia; quelevad; owpeloichéfre ; icom que a bomba
precute a: terra 5 -que, algumas vezes faltad fora,.
¢ ficad. defte modo:as :bombas fem uzo : 0 -mefs
moadverte Suriro Ton1 tits 130 fobi 2661 fr
s: Antes: dercarregar. as efpolétas, devemos exa-
mind-las:; fe.eftad bemfuradas , lizas por dentro, e
lem barbas, caruncho, bréca, ou fenda, 0. que {e vé,aflo-:
prando-a;; por dentroy tendo.a ponta fobre.a palma,
damad; e andando'com: a outra:mad . réda, da ef.
olétal; e e fahir aloum ‘vento, e final de.ter.

r6ca; ou fenda e affimpor eftacanza, -como poxs

outro qualquer deffeito,, mad:prefta a efpoléta.. o
i oPara carregar; as efpolétas:; -he ineceffario,
querhajadous foquetes: de cobre bem lizos;;, quas
| 71 juftos ;- com.os ouvidos dasiditas, comoiFig. 67 -
hum , que tenha de comprido miais; 4 polegadas,,
Pata eabo’, ‘que o comprimento: da. efpoléta ; o
Outro:,: que feja ignal a-ametade. do comprimento,
o primeno ., devem iter fuas; cabecas.,ipara ge-
c@ererp 0s golpes do maffo, quando nao .0 racha,
10, facilmente, £fte, maflo fera Tedondoe ;jfeito. ao
Y Lol Tl K ii ~ torno

Farefler fobre
85 efpolitas,
[ .|

. Elpolétas afu-

zadas (e refutad,

Examinar” ef-
poletas antes de
a3 cartegar,




Fig. 68- b

Carregar e
poletas,

Fig. 69.
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torno com 4 polegadas de compridoiy €3 ds
groflo’ ‘o~fen cabo. tetd:6-polegadas decomprido,
e 18 linhas efcacasideigrofloii ioinos et ooy
P.. Tenho: vifto-as: proporgoens; e: o8 deffei,
tosidas’ efpolétas ;. quero agora faber; como{e car-
regas 2o o ol B0 vt vt
"R, - Quando quizermos carregar as iefpolétas
lhe paflaremos lo doquete jpor dentro;;varidsivezes,
pata lie alimparmos ‘o ouvido ; ¢ 'tendo ‘o mix-

to ‘em’hum taboleiro:, 1he rmeteremiods a ponta da:
efpoléta dentro ,* depois:de receberialgum ; ‘pondo-a,

aplumo ( fe nad rachard , quando @ attacar-
mos ) ém hum. foro do: banco fixo; feito de hum
toffo’ pranchad, Ihe meteremos a pontasem hum'
o5 furos; ‘que para iffo/tem o ‘tal banco'y e com
Iuma’ €ocharrinha.,: como £ig. 169 ; ‘1he iremos: 'dei-
tando' O iixto dentro, @ orattacaremos. com 25y
ou' 26 -pancadas de maflo: ,o:de forga® mediana 'y
para’ nao irachar a efpoléta ;e logo ‘lhe: deitare-
mos outro’ tanto: mixto ‘quet attacaremos’, ‘como:
a primeira’ vez/’, com" a:differenga‘ delevar mais
luma pancadad; ‘e affim iremos’ continuando conr
igual quantidade ‘de ‘mixta , attacando fempre
com huma pancada de mais ;- defta ‘forma carre-
gatemos as’efpolétas’;obfervando:de as attacar:com
mais “forga',: A7 /preporgac; ique a'efpoléta feivay
#nchendo’: - chegando o mixto ao ‘meyo :,  uzare:
remos. do foquete pequeno ., ‘e finalmente ha de
ficar attacado'de forte:, ‘que o mixto fique ‘tad im-
pedernido , que nad feja facil desfazelo ;.com a‘pon=
ta ‘da‘unha, ou do' diamante; ‘e {6/ com. a prati-
ca f& faz bem' efta operacad. ©\ #id wun

¢ ¢/ Nadifico 'nefta parte a:doutrina de'Belidi';
porque fazendo e’ a experiencia) had {6 me racha-
vao as'efpolétas’s- mas naod tinhad os ‘tempos;ne

_ceffarios. |

0% T He'nieceffario 'advertir; - que: as: efpolétas
CEIITS g ene-

| e-con

mefmg

da ‘me

¥ dedur
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femelhaites , ce ig"uaéé s-fe -devem -catregar, com.-

o miefmo numero:de: pancadas -iguaes.y € dgua=
es quantidades de; mixto ; ;para ; terem tadas os,
mefmos tempos , ou com muito.pouca differens
P R S S e 4

e IR S0 i e o8 P S T30y 1 8 ) 0 "':'_-]
«Carregada a efpoléta, e efcorvada.com. pol«

vQra ‘moida ,: nos rebaixo: da.fua cabeca,. lhe
poremos emfima da efcorva , € na ponta,, huma pou-
ca de cera preparada;.como adiante diremos, da
groffura: de-meya linha , e a cobriremos, com: pas
pel groflo 5 “pano, ~ou pergaminho, ;- como -fazen:
os Alemdes; .e a attatemos: coni.fio ;- a ifto, cha-
que a5’

mo encoifar ;3 por evitar circunlocu

inuteis 5 como, diz Feijd. Cart. Erud

“#P..- Como fe provao as-efpelétas
R. Provad-fe as efpolétas, carregando

30U 45
e’lhe daremos- fogo, entre .0s dedos , '.pg};q.{vermbé
N {e’ a: compozigad: he .veloz., .o tax aj:eem quath

to arde ‘contaremos os tempos ;. que: ra, der; 2,
35 4, até 9o, OU 100, que {a0.0s neceflarios , Pas
ra;as bombas; e applicando. awifta  conheceremos,
{e arde ferena ¢ igualmente fem .intrevallos, {uf-

# pitos’, ou: afparezas ; por que quando 0 mixto.na
4 bem unidos fe corta a.comunicacao . de fogo.
Se a flamma fobe 3, ou 4 polegadas,,. eftd
boa a efpoléta,, e bem carregada’; fe tiver alguns.
fufpires, he final, que naofoy igualmente attacada;
ecconforme as jacharmos. s, continvaremos , ol da
mefmo modo;, ou emendando.os deffeitos. ..
As e{:poléta_s das ‘granadas , fao carregadas
da mefma :forte 5 {§.com a differenea ,  que has
dﬁ-_du:a%fémentgra;é;y ; QU 30 tempos, e nad mais;
P9%ccaindoy {e.tornad “a langar féra com huma
Pas,como. diz. o Viftande , e que efta dev ter feus
rebordos pelos lades ; e’o da parte de traz, mais
-.f_?r_;te-.,v Para que, 110..caZo,, .que arrebenté alguma,
160 offends o Soldado, "fus & Taigor Qi e i

1B 840,

Efpolitis co-
me fe \cncoifa&

Provarasefpos
1ztas,

- Deffcitos das
efpolétasno car~
Tegard aiinil

Efpolitas das
ranzdas 5 como
[ cantegad,
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843, fofocando-ds' comcouros frefcos. de:boy , on
cavallo, ou enfopados em agoa; como diz Mon.

cecuculiy livs v- Cap. s+ fol. 155. eo mefmo fe

faz com colchoens: B onins .
. Effolitas,quo ~  -Dizem os Officiaes de fogo de Flandes, que
gamega hamsli- 4y, 0 libra ‘de mixto:, “carrega 150 efpolétas de
%iana&as-', Suriv. Tom: v Tiz: 13 fol. 268. e con.
srme efta experiencia, e o folido dos cylindros
vazios , huma-libra ha - de carregar 6 efpolétas
de 8 polegadas, e 12 das de 6; porque’ o folido
_ cylindrico vazio 'da efpoléta de 2 polegadas,. tem
1 reduzido aminimos termos, que multiplicado
5% por 150 efpolétas, faz ( que tantas fazem hu-

ma libra ‘de polvora) _tsse., e efte ha de fer o B0 R
dividendo igeral , ou ** _22s5.; reduzidoamini: B P
mos' termos: i A : 3 B indo

" Como o folido da efpoléta de' 6 polegadas, BN caprz

fem ; reduzido aminimos termos, 1= : logo repartine BN acoha
do 275 por it dd mo-quociente ** 12 efpolétas, e B yiche
qua ** zi *'meya, de que {e 148 faz cazo. O fo- BN 45 o1
lido da efpoléta de 8 polegadas he, reduzidoami- B & paq
nimos  termos , 75, - € repartindo 275 por s , di B defen
flo quociente 6 *7* efpolétasieaffim ** das 22 mais; I8 nolét:
 P. Quantas efpolétas’ pode hum Bombeiro cav B fuccet
_ RIS e - 2 polet:
: “Péde facilmente, em humahora, carregar § \ ﬁeﬁa
efpolétas, das de 8 polegadas; e das menores 6; B o e
ou 7 ;'e das de'granadas ordinarias' 20, ou'30, 8 - P,
Surirey Tom. 1. Tit. 13. fol. 268. diz’,'que 600 @8 cabra
em 16 horas; a‘mim me pareffe mnito. N R
“'P. De que ferve termos efte conhecimento? ¥ mag |
~ R. He bom' {abermos , quantas efpolétas pode ‘das’ ¢
hum Bombeiro carregar. em huma hera’; porque ‘que
em huma preffa;, fabemos ‘logo’ os ‘Bombeiros n& '-%ervi'r
: “Iétas.

P.

nieftas
prova
€ gor
racha:
do, e

B i e = e

Efpoldtad; que

podc him Bom- m%in: ‘por hora?
Beiro carregars gy
em homa hora. "

Experimentac ! >
asefpoletas, pe-  ceffarios, e o tempo, que had de paftar.

5 fereccherem» | Para fe receberem as ‘efpolétas, he necefle
gasns. 1o, que cftejad cheyas A flor ‘da madeira de hw 25, o
Tt ki ma, -
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w1, € outra parte , eife bate comiforgay ‘com hu-
ma 'das pontas, para ver fe o mixto abila, ou

fe move 5 que tendo efte deffeito ,» nad preftad; .

porque  afim ‘que fe lhe dd fogo . arde: todo 10
mefmo inftante, earrebentad-as granadas, e bom-
bas , nas' maos dos Granadeiros ‘ouboca;dos Mor="
teiros , deffeito de que devemos fugir,, pelas fue:
neftas confequencias,"que fe feguem. Tambem re-
provamos as efpolétas, que fe ‘acharem: rachidas;
e com ‘tudo para. as examinarmos ,+ he neceflario
rachar algumas, para ver fe o mixto efté por to-
do, € igualmente’ atacado. =1 o T

'*P. Como fe mette a efpolétar na bomba? -

+ R Carregdda a bomba’; metteremos a efpoléta.
 ¢om a'mad, tudo quanto (puder entrar ;. ( adver-
tindo,/'que a ‘ponta h4 ‘de hir cortada ‘em:unha de

cabra )) € nad ‘podendo mais'; A forca de maffo a

acabaremos' de’ metter 5 ‘masi'de férmay, ‘que: nad

rache’, com a for¢a dos golpes, nad ficando: fora

do ‘ouvido 'das bombas ‘mais, que: huma:polegada;
€ nas' granadas ‘meya ,. para  mais- facilmente  {e
defencoifarem : 'logor fe” calafeta © vad entre a efs
léta , e o ouvido, com a cera preparadas; e jé
fuccedeo’ fazerem-0 com eftopas ; por ferem as ef-
poletas delgadas'; e faltarem féra, o que fe vio
nefta ultima guerra da Nova-Gollenia: do Sacvamen-
to'em- 1736, ¥oxO0P0: B p e iehy
_ P ‘Para'que fe cérta @ efpoléta em unha de
cabra ? ' - ;5058 of medom dkmra
R. Se nad forem affim cortadas, péde fucceder
10 pegar foge: na-carga; porque fendo 'aperta
‘das contra' o fundo da bamba ,'péde fer; nad fi
ue vacuo, para o fogo fe communicar a carga; €
;gtr:; “fe‘os inimigos dellasy com outras ‘efpo-
P. "Tem mais algumas cir ias ‘as: efpolé:
445 ;ousbomt s o BLIAS i ctz.rii.la.r.:q.ms as. efpole:
ere K iﬁi Rq

Motteraefpas
4 a8 bemba,




Confervar as
bomhps, ¢ gra*
nadis, carmga-
das’ por muito
tempq,

i TUR AT ADIO A o

R! “Quando: nos for precizo. ter bombas § ow,
efpolétas, muito’tempo carregadas, he negeffario,
que eftas eftejad cenvernizadas.s -para que o fem

o', oualgumathumidade’as fiad:confuma: asbom-
Eas i/ {e envernizad depois;de carregadas;;..e meti
das as efpolétas; e eftasseftando encoifddas; o que
{e faz mos feguintes vernizes: b Subi

8 Ferniziy para banhar  as bombas:, grang:

Chliesnsd L dasie efpolévas. ]

ACTLE T el AT L
Tomemos huma parte  de breu,.e meya de

cera amarella, fundida a:fogo: brando, em huma

* caldeira; e com huma: efp'atula":fe;.wiy provando,
fe

fe‘eftdla’, ouwhe brando ; fe-eftdla; : fe deita; mais

cera; eife-he brando,, e pega nosdedos;, felhedai:
ta mais breu; e eftando. em boa:confiftencia ;fe
‘tira: do fogoy, e fel vad banhando:as bombas , gra-
‘nadas;, ou efpolétas; deitando-as depoisiem agoa,
para esfriarem , ouyfe poem a fecar c{)aenduradas»'

1" 1 Tambem as'conferva , e guarda das injurias

~do tempo, ‘0 werniz de: huma: parte de pez negia,

¢ humaoitaya: parte de cebo. v . o
“uwo 8 Fulien ForjiodeVale: fol-8r. diz quefe
encoifad as efpolétas fomente em pez:grego j tams
bem,, \quatto. partes de pez negro, huma e meya
de breu, e huma de cebo, tudo fundidos; e para
conhecermos fe eftad cozidos, lhe. deitaremos-al-
gumas gotas de agoa; fe efpirrar, he final deef
tarem boens os:vernizes: : r g
: O verniz de pez negro, e:cebo ; he muito
-liquidoy, e ficad asigranadas incapazes de.asmzarem
«0s Granadeiros ; por fe pegarem as/maos ; o primeiro
~he melhors porque féca logo; e iftosachey por
experiencia : eftesvernizes evitad apodrecer as e{po
Iétas , por cauza do tempo, e encobrem as, bro-
cas, ou fendas, {e as ouver ; nag dando _iugaft, a
(s | <]

ey

i (S

ey

G
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{e poder: introduzir o fogo: das ‘faifeds dar efpo-
léta'; e com o Verniz, ficac as ‘bombas; e rana~
das imenos: perigozas. Belid: -.Bom_b.- f’#ﬂﬂﬁ- Wfo 212970
:P.; E.quando nad tivermoseftes vernizes:? +: 4
+ Ra.:}Nadvh4: mais remedio ;- que -uzar, dellas), rca
lafetando-as, no ouvido da bombayy - o.melhor grie
pudermos; porem’ devemos adyertir nds efpolétasy,
ue metendo-as logo nas granadas ; ‘ourbombas .,
{e Jhe naé dd o verniz {enad huma; Jolegada
em ro6da dosouvido; -para evitar , queoifogo , -oll
a:humidade ,. entre na polvora, by OBDEY D
- P, Havendo. em hum ‘Trem bombas, granadas;
e efpolétas, demuito tempo carregadas , poderme-
Hey: ferviz: dellas , fem: as:reconhecer - ¢ DT
+ R. s De nenhuim modo; - devo primeiro. exdminge
las, com o diamante, dezencoifand, ras; efe o:mixto
eftiver| {6lido, e maflico, ferd: boa aefpoléta;’ po-
rém faltandolhe mixto, ou eftando .podre , oun:mol-
le, nad prefta; dpois tem o perigo de arrebentar na
mad, ou boca ido Motteiro » & gtanada, ou bom-
ba, que levar femelhantes cfpolétas ; e fe tira , pon-
do-fe_ontra} | evitando-fe as:difgracas) das graimdas
aos Granadeiros , - das hombas. 20s Bombeiros ;
como tem: fuccedido - e pode fucceder , nad ha-
Eenglb cuidado:, e peffoas inteligentes nefta: prof-
gao, . . . g e N T SR (A
P. Bombeando alguma diftancia cutta » em qie
120 fejad neceffarios todos os tempos da-€éfpoléta,
“que. faremos nefle-cazo 2 "« s - <t 20N
Rui Feito o primeiroitiro , confaremos)os. ters
Pos, que gafta a bomba »<antes.de arrebéntap,
€pols que cahiry e tantos deixaremosarder na bo-
ca do orteifo,, ‘que acabados';: 1Hé daremos fo-
805 POr exemplo ; demorou-fe.a bomba depois de
‘eanir 20 tempos , eftes’ mefinos »edeixdremogiarder
“T0S. Mais tiros 5+ o'ddr 1ogo fogo ao:Morteira:; que
afim/farag as bombas o effeito wquede pertende,
: s Quando

Examinar as
bombas, eas
granadas carre-
gadas de muite
tempo,

Diminnir o3
tempos dss ef-
polétas, fenda
necelfario,
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Quando fe deitarem bombas aos'inimigos, que
fe aprezentem a montar a brecha), hao de'fer com
a  circunftaneia, ‘que as fuas efpolétas, hirad fer-'
radas a0 meyo , ifto hel, ‘meyas efpolétas; para
E; durando pouco, arrebentem Ir:go‘ ; evitando por

) dmt;ﬁoé regrd‘ailas éﬂ! bocz}w o Mm}dra'; ‘an-
tes ‘de lhe dar fopo. ' Quency Max: e lnfivuc. fo-
bre a Art. let.%fa!-. zyB-.-J - Betnned o S

:Os tempos das: bombas'devem fer proporciona-

dos is diftancias , " que fe querem bombear , cuja
obfervacad, fe nad pode fazer mais ; do que na-
uelles tiros, que tem'a mefma elevagad; e quan-
foffem differentes, feriad’ neceflarias outras tan=

tas , quantas elevacoens ouvefle ; ‘e nifto fe gaf-

* taria hum grande efpaco detempo; ‘e para que o
143 percamos’; faremos a analogia, que nosenfina
‘Dylac fol. 354, e diz, queé a praticou muitas ves

s icom: acerto. ’
'__*.&f'N"A. BHoQ BT AL b0

“iMffim [ebd o Seno da elevagad conbecida, . ...
Para os tempos da fm:ejpafféta jeoasaue e
Como 0 Sevto s de qualquer ouira elevagas ...

- “Rara. es tempos, que fub precizos i fua ef*
! pdé! -p.-'._-.i__-_c_---..-.--o-o.-,o.c.--'
o ' TFeita aconta s feachardé ,  os que forexﬁ ne-
ceffarios ; e fe as efpolétas tiverem mais'dos acha-
-dos', effes"mefmos , fe deixarad arder antes de
.dar fogo ao: Morteiro. * P

rarietih BiE X aBnM e PooL, (@:ti0lf ¢

i S Upponh:itnos, que {e atirou huma bomba por 40°
‘o) deelevagad, e lhe forad neceffarios afuaeipo

Aéra, 60 tempos ; quero atirar'outra‘bomba por
J S 20

L e | i A

1
r 3
i
#
L
b
i
i
L 5

Ty e



DOS MORTEIROS. s
20° , quantos tempos Jhe. 26 neeeflarios? .-Para_ ef~

ta refolugad ‘arma a. feguinte

A NGASTMObL @1l 44 5401 9
B gon Lot L i e e e

s
Ll 60 tempogiinn S Y. sl i 1.77815
i. Liideiaossi £ et s seieie 9.53408

dos. tempos ‘neceffarios . . .. iiin e

J.. FPeitaa corita; {ahe t'.gi:#_qu ,.-a;ql_lé naTaboa-
da correfpondem 32 tempos, e tantos diremos;;

‘que hd de gaftar a efpoléta pelo-ar, até o alvo;

e afim dos mais. = ol :
- Para as bombas;, e gramadas fazerem bom effej-
to, 'he neceflfario, ‘que os feus tempos fejad tag
medidos , quearrebentem 'defde a altura de hum
homem, até a flor da terra 5 por que a experi=
encia moftra,, mci:xe fazem: mayor dammo, do que;,
fe depois de cahidas, derem tempo 'a-jfo% agen-
te, ou deitarem-fe 'por ‘terra , e diz 0 /i
no ultimo citio 'de Barcelona , de 30 bombas,: que
fe deitavad da Praga, ‘a0 menos: L6 arrebentavad
defde a flor da terra , até 18 palmos:de altura.:
Dagdet Nov. Introd. & Geom Prat. Tom. 3,

Sece. 3. f. 551. diz, que as efpolétas das bombas, va
4 .

ainda devem arder -algum tempo, depois ‘de ca-
hidas; o que bem fe vé fer erro craflo; pois:af-
fim tem os inimigos" tempo de fe ‘defviarem ‘dos
eftithacos , ‘cujo erro feguem outros, € nés o de-
vemos fugir , por'fer contra ‘o ‘mefmo fervigo, >
. Ainda fendo ‘as efpolétas na uléima’ perfei-
$295 tem ‘o ‘perigo , 'dandodelhe fogo' deimoité;,
Gu€ 0 inimigo aponte a fua ‘artelharia ; 3 parte
aonde as vé arder, batendo as batterias dos Mor-
Jetros, e 3s vezes com bom fucceffo ; por terem
s efpolétas mais tempos dos neeellarios. Ca s
e . Came-

ife. que

Daudet 1epr0-
do, s




Conhecer fe
o Morteiro efid
bem monrado,
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“is ¢1Cafregado o Morteifo : com a {fua bomba;
e efta com a fua efpoléta, como temos dito, efts
prompto, eftando bem montado na fua caxa.
P. Que he caxa doMorteiro?:
~R.. He a carreta, fobre que {e monta, para las
borar ‘com elle. SECORLARE . e . el
B Que medidas tem effas caxas?: .
_R. Como nefte Tratado, {6 pertendo enfinat o
Bombeiro a uzar do Morteiro. jd montade’; nao,
trato do: corte deftas caxas ; pois o faco em
Ti'atad_'o;é parte,, que com favor: de Deos’; fahirg
adnzesin ue i .
P+, Como fe.conhece’, {e' 0o Morteiro eftd bem
montado na'{ua caxa? :
- Re Tehdowos munhoens: parallelos o horizons
te 5 fem! que hum efteja mais, baixo; que outros
nem mais adiante; eftd 'bem montado, com tanto
que o leito), e caxa fobre quejoga; «efteja demnively
e fejad:de boas madeiras ; oumais facil; fe pondoo
Morteiroja plumo;afua boea eftiver de nivel ;. eftard
bem montado’, nad eftando hum munhadmais adi-
qante, queoutro: ifto fefaz ponde-the huma regoa;
queatraveflealgpea; ebocal ,: e.com hum nivel'ems
fima, paramoftfar; oque tenho dito; porém fe eftis
verio boeal mai 'fbaixo de huma parte, que dz
outfaseftard :malimontado o dito -Ivforteiro_-, quamn
do 1lhe nad venha o.deffeito do Jeito da-bateria fo-
breweque Jogar e 15t 4% 51 oed sen oceebid
P, mQue {36 joyas no Morteiro? . o0
< Ra - Feyas, {ad dous pontos, no bocal, .de forte,
que;partad o diametro 1da fiaboca pelo. meyoy
e/eny;angilos rectos; ! de forma ), quera;linha re-
Gaisnque fondo ouvidorpereftes.pontos , dede may
~elle ,; partiriatazalma; € camera do Morteiro.
duas partesiiguaesss alnind  qaien Ay am oha
mRs; Para:que fervems eftes pontos? .2 « oot
R, Scryem pasas por.elles s ouvido . meyos
o1sd., : PIqueY .+

35
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piques bufeat_—.o_: HAl¥0. o2 sty s T pame ook
?’ Os Morteiros nad fe podem apontar, fem.fe,
lhe; bufcarem as joyas 2, ¢ gl '
~R. Nad; e fempre fe had de bufcar eftes pon  Buferas oiss
tos, em alguma parte do bocal; porque apontande, ~9°ase
o Morteiro fémente _g_e_lo;quv_ado s € Meyos piques;
como ¢ ouvido he hum-pento, péde ‘a boca do
Morteiro, eftar, ‘aveffa:,-para algum,, dos dados, ‘ef=
tando: 0. ouvido, e; meyos, -piques em linhal re@a,
om0, alyo, € nad. fe .fazer,nunca, boa: pontay
a. 157 1 F ) (RIS
P, Como fe bufcad as joyas? ) X T
- R. Com muito pouca differenca, do que tenho
enfinado ; Ewan. .de Artilh. fol, 168.§. 36. chey
ondo a alma do:Morteiro parallela do orizontes
Jhe atravefla, fobre huma.  das faxas :do ‘bocal,
huma regoa. de nivel, para ficar parallela tambeny
20:horizonte , efe lhe deichad, cahir dous plumos,
demodo , que os fios toquem ; por:ambas as partes,;
o:metal  da dita faxa; e a diftancia entre os dous
plumos fe divida: pelo meyo, e cfte ponto- correfs
ponde as joyasyque fe aflinardar; «com. outro phy
Mo no: bacal do: Morteifo, jti%in :
Seja; a ‘regoa AB ; e 0s:plumos AD; BE ;
e a diftancia AB; entre ‘os Plumos; fe divida pela
3§ meyo, em:C; e em! direito. da dita; divizad €, fe
faga: cahir o plumo-CE ; -e fe aflinem:, no bocal
do Mdc;rteiro, ospontos,G 5 e H; queferdd as joyas

. Tambem , ainda que aalma doMorteiro nad . Ontro ado de
€ja parallela ao horizonte, mas fim com algumy ~bBufcir asjoias,
angulo -de inclinacad, fe lhe- achas as joyas glﬂa

forma . atraveflaremos na boca do Morteiro! aitas

boa ' ABCD , ‘e the -bufcarermios 0 centro B logo .

PO!‘ldO- 4 1egoa EG ;. de forte, que, tO'que .pela par- 4

te decima o centro F,, ‘e fiqueide nivel;ie/parals = -~ i

%ela' a0 horizonte, Ihe paflaremos; com. o compas L+ .4
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do o trago FEG; e '_ciraﬁdo-'a regoa, e pondo: T

ma efquadra’, cujo apice do angulo refto, toque o
centro , tiraremos fobre o trago marcado FEG
a perpendicular/'EH', ‘que -prodiizida para I, mar-
card/iasjoyas Iy7e H, que he''o que' fe queria+
efta operacado fe nad pode fazer, quando o Mor-
teiro eftd aplumo fobre os feus munhoens.
‘P.. 'Que he palamenta de-hum Morteiro?
. R. " Palamenta ;4206 todos os inftrumentos’ necef:
fariosy para o feuiuzos como, 5 Efpeques s del'y
palmos de compride cada hum, com 3, ou 4 po-
lepgadas de groflo ; huma Bimbarrera, com {eus’ gdtos
nio meyo, de 2, 3, ou 6 palmoside comprido, e
roflo ‘2.1 , ou 3 polegadas. Fig. 72: hum Rafca-
or ', ou * dous, que tem 3 palmos de comprido,
e 'de huma patte, hum rafcador "de ‘aco, em £ér-
ma 'de ' meya lua , e amolddo ; ‘com 4 polegadas
de comprido', e 3 de largo, e da outra hum' ca-
bo, para fe lhe pegar./ Fig. 73 SHiEL ]
¢ “Tem mais® huma Lanada’y ordinaria, € outra
de refcovay e brécha; como Fig. 74 dous Botafs-
gos, ‘com’ 4’5 ou 6-palmos_de comprido; ‘e huma
polegada de groflo , com huma ferpentina na pon-
ta;, de duasicabecas ide Agnia‘imperial ;: para‘fe lhe
meterem  as duasitrancas de'morrad 5 queiterd cas
da huma ¢ palmos ‘de compridos: enrclados . a:r6-
da da hafte’; e na outra pontas, tefn dew irecontro
de 3. polegadas: 'de ‘comprido , para; {e;cravar’ n
terra ; ¢ quando houver muito vento {e yirad os
botafogos ; para baxo; e fe crdvad, com o; diaman-
te daferpentina. i . i L nsssiaklcing Al
LG Maiss idousi Diamantes . depalmo. 5ie meyo.
cada: humy-e/huma ‘hinha; ou linhay, eimeya: de
ﬁl_:g{l{b:, jechum de colher; com mofca delyerruma:
um Polvarinho ; que leye: huma ,’ ou-duas libras
de jpolvora: fina , huma Pinga, como: Figy 75« ht-
ma Tdpar Fig.: 76 3 huma. Caravelba;:-hum t:idlf"-‘
vt : (o)

e
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«dot. defpéhno s € meyo decomprido 5 eom- hum
Facas Fig. 77. huma Mashina de arrancar as efpo-
«détas; |dos ouyidos dassbombas s fendo “neceffario ,

wcomo, (Fig. :78.. de..que | trata Surirey. . Tom.. 1.

.-_-fﬂl-_-&Q_l':q D obREln Dao S ST R
o 1| /Sad mais neceffarias duas Cunbar de Mira:,
‘de madeira rijay ipara --fegurar_ o, Morteiro 5 deve-fe
advertir, que as lanadas, para; os Morteiros de ca-
meras concavas ' devem fer de compridas ; cedag
+de porcoy; como. as efcovas, e o rpoﬁra a Fig.r4.
porque alimpad as brécas, e efcarvalhos, {e os:h4.
Surirey. Tom. 1. -Part. 2. Tit. 10: fol. 231, traz,
.mais alguma palamenta de pouca confideracad, -
~+-P. De que ferve efta palamenta? ;

i A
R. . Os Efpeques fervem,, para chegar o Mottei-
10 a batteria., -arvora-lo ;. .ou arredlo s, rabear , ou
ladear para a direita,, ouefquerda: @ Bimbarreta,
com feus. gdtos no meyo, ferve, para fufpender as
grandes, bombas , para as conduzit ; ou metter, den~

tro do Morteita. v - . 1 Gl ob ekl
22 O-Rafeadar para ‘rafcar as bombas, yquando
§ cltejad fujas. , _ou- tenhad: ferrugem , e “asicames
Tas, e almas .dos. ‘Morteiros , e tirarslhe a terra
para féra, ou as filafticas; .e a lanada 5 e/brécha,
Para o alimpar de alguma terra, ououtra qual?uer-
couza: O %amﬁgw, hum para dar fogo A e 0+
Iéta; outro a0,:Morteiro ; ; porém’ quando os Mor-
TeIros {ag pequenos , bafta hum, 5 porque - com. o
Mefmo fe d4 primeiro fogo 3. efpoléta’, e depois
a0 Morteiro, - ...+ = e G
1. Os Diamantes 5 fervem para {e meterem no
ouvido,, quando. fe carregar o Morteiro , e para
introduzir a polvora.da efcorva, ou para alegrar,
Qu.dezenfolvar ¢ ouvido <O Polvarinjo ferve, a-
T3 com elle:deitay g polyora na cafloléta ; a Igﬁ-
¢4 he, Para endireitar a bomba dentro da alma’
do:Morteiro,. movendo-a para huma, e QY52 g
f ' i : €,

Uzo da palas
menta,
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que

te, e he bem' neceffaria’, principalmente quando BN Ja:di
-as bombas {ad grandes. . ! T

: A- Tapa, he de madeira , ferve/paratapar a B zer,
Boca do Morteiro,, em ‘quanto nad labora, e pa. N car e
ra lhe nap entrar agoa, quando chove, eu na bat. teiro
feria, ‘ou na marcha: aCaravelba, tambem he de [ ou a
‘madeira , e para  tapar o ouvido , pelo “fefpei. B tico
4o dito. O Facas ferve -para attacar , e acunhar [ o qu
‘al terra , ou filafticas a-roda da boriba.’ - ¢ I fe e
P.. Emque parté fe poem a‘palamenta, em hu 0o
.. +ma batteria?" _ I armn
! Pate,emque < R, ‘Arruma-fe ao parapeito da ‘batteria, repar- EE§ 20 Ty
feamaabala-  tindo-a 2 direita, e aefquerda;, como trez E[peques, BN -
Bucedn "t o Soquete, a Lanada, a Brocka’ e oCalcadory a-Pd, B8 faz. 1
‘e a ferrd’ ,‘ou filafticas: eftardo 4 direita ; dous B/, {6rte
peques , huma Bimbarreta o Raftador , a Paviold, B dade
as. Cunhas de miva, e a Tapa, eftardo a elquerda. 0L,
Os''dous Borafogos , eftatdd ‘detraz’ do”Morteiro o &
de huma, e outra parte, ferrados no chao', e def B de te
iados do leito 13 &, ou 1§ palmos. = - >
6008 P Qilando - as > bombas '{ac: grandes , fe tra. flafty
e “até junto!'do’ Morteiro, em ! paviola ;€ logd I 1O f
{5 pejra mella, com:os gdtos dabimbarreta’, em a 8 hoimt
algas’;, que para iflo fe fazem no bocal da bombd, S f-;fPOh
‘ot {acco ,  ou'‘azas , e fe mete" dentro’ do’ Mot aous ]
FEE8, B o0 R At e304 s o I elped
TP, 'Comé’ fe ferve  hum Morteiro' em batteris B ArCar
‘com effa palamenta?’ ° sousupiyoar a0t [ OO
eomo fefeve © R Para’'os Morteiros laborarem! eon- promipte gando
fumMorteiroem 23, he neceffario a cada hum; dous’ Bombeiros) "&' pa
pase, & trez Soldados 3 eftés pegad nios feus- elpeques, {HDEE
‘dous 4 direita; e -dous & ee%querda‘,- Jerolquinto 1 ‘gr-‘ fd'E
conteira ; chegad -6 Morteiro “a batteria’; e eftan- 0L
do_affim , ‘e poem- aplmo 'fobre “os’ munhioens B o
=" © Peéito'ifto’,” o ‘quinto’ Soldado"largard™o € W 5
%e:q&e' , ¢ meterd o diamante ‘até mais’ de smeyo !

bais

a {iia camera’, e vay' hufcar ‘a:caxga“da polvord:
que

e
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que. deita: dentros ‘et comlo :quueté dard fobre ek
Ia:duas ;  ow tres pancddas medianas; s s o s
O primeiro Soldado da efquerda(.quéro: di-
zer , o queeftd no hocal do Morteiro ) vay buf+ -
car:abomba,  paraia ter prompta; junto ao Mord
teiro: . logo: o primeiro .da direita , smeterd: oitdcon
ou a.térrarneceflatias o ‘quinto; atdca efta térra ) au
tdco-cOM'TO 5 ou T2 pancadas ;- até eftar capaz,
o) que’ fe conhecerd, apalpando-a’ com a. unhay’que -
fe eftiver. dura ; cefta  bemcatacada), seilogo, Jaraa
o:foquete ‘a0 fegnndo da efquerda s que. oly: ¥
arrumdr contrai o efpaldad ;. ou' parapeito 3 € tonna,
a0 lugars,  aonde éftavac, o il ol L s
: O primeiro da efquerda s Jevando: a bomba:,
faz. meya yolta & direita s-fobre o] pé direito:, dei
férte, que fica com a, frénte,, paracoiquinto . Sol
dado ;:"e aprezenta-a bomba:ino bacal do: Mortei~
10, que o quinto-recebe ; metendo-a identro 57C0
mo’temos ‘dito. ,; tendo-lhe “primieiro feito a. cama:
de terra. SOBTEY, CUNU0  CINBOD HiS L D
. O primeiro.dadireita adminiftra a-terra, ol
filafticas, para fe acunhar. a ‘bomba, ieiidepois péga
1o -efpeque;; o/quinto; com o facas aciinhaemréda a
bombas; - fegurando-a com.o dedo/polegar fobre: a,
efpoléta s, e deppis Péga: na; Efquadra : logo o
dous primeiros: da direita, e efquerda , cruzando a8
clpeques -por baxo do bojo ; ou deguiidoi reforco,,
AICANAS , o aryorardo) ate effar naelevagad,, que -
0. Official mandar 3 e ©fegundo’ da-efquerda ;- ?a-lb :
gdndo o efpéque , vird com asiicunhag -de mira
(fl-l Palmétas’, ‘e as meterd. entre-a foleixa;, ‘e of
OItelto , até que o quinte.Soldadoy. -que 4 pli=
cd-a Efquadra d;%a 5—..--_34_?;%!;'-@ aOflicial , - '0,1(1}]_'] (o} qu};E.to-,
Seldado, apontas: o-Morteiro: - SO enls s

e

c2Logo .0 fegundo. ¢ _—,dirm'ta,,;dei;t‘a- aefcorya
Dacafloleta , e o fegundo, da -elquerda s efedryari -

OMGYtF‘il'O » O que feito, vem:-por diante , dex
L Zen«

fadaa 270
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zencoifa' aefpoléta, erdfcao mixto comaunha, oy
com o diamante; e fe céva, para que o fogo pégue
mais: de preflas e voltando com meya' ‘converfas,
fobre a efquerda, vem, com o fegundo da direita,
bufcar ‘os: botafogos ; que a fopraido., em quanto
vao a feus poftos; defviados do ouvido: tanto , quan-
to for/ o comprimento do brago, e botafogo. . .
O fegundo da efé]uerda vira acara , para o pa-
rapeito, e ofegundo da direita , para dentro da bat
teria., e a voz, Fﬁa @ efpoléta , o dard o fe
gundo dadireita , e faz meyaconver{ad fobre o pé
efquerdo; e o daefquerda avoz ; Fogo ao Mortei-
70, lho dard, fobre o rafto:daicafloléta’, e faz
meyal converfad. fobre o .pé efquerdo; el logo ani-
bos .trazem os botafogos a feus lugares;, aﬂ(g)prau-
do-0s ¢ primeiro, antes de oS eravar. . o . ..
eve-fe advertir, que fe nad hd mais, que
o' Commandante , nos: primeiros tiros,hum: mef:
mo - Bombeiro dd fogo aefpoléta, e depeis ao Mor-
teiro,, em quanto outro vay obfervar o effeito do
tiiro ., para fe emendar, fendo neceflatio.
£ 10! Official’,| que commanda 'a ‘hatteriay, ‘he
0 que manda dar: fogo , ‘ou o quinto -Bombegiro ;
e tanto, que o Morteiro eftd prompto, para‘fe lhe
dar fogo:; o primeiro da‘direita, ‘e o da‘efquer-
da va¢ arrumar os efpéques ao parapeito, € pé-
ad;. o da direita no rdfcador ; e‘o da efquerdana
andda , ou brécha , ‘e difparado o Morteiro, fe
chega i bateria ;1 logo 0 do rdfcador rifca a ‘ter
xa  pegada , e'a tira para fora ,. e tirada ,» o da
brocha alimpaia camera , e a alma do Morteiro);
com a lanada da brécha. :
1O que feito, o quinto méte o foquete na ak-
ma do Morteiro, e com 'os efpéques ‘dos dous;
que “dérad - fogo., ' cruzados’ no ‘bojo . ¢ arvorarad
© Morteiro ; ‘pondo-o aplumo fobre os munhoens,
para-fe tornar'a carregar.’ - 0 o . "
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+ - Hum Mortteiro bem ferivido; 1 pode emhumatho-

ralancar 30; ou 36 bombas; o-Marquez de Frezellieye
- no citio de Lauterbourg em 1705, mandou:dar a cada
Morteiro 4-Bombeiros:, e.:4:Soldados ;: para- ferem
bem fervidos. Quency i Hift M?';*de_‘.Lﬂfﬁ .

it OFife, Re, ;e&..gﬂflii.J?nprs,;;,‘r;;,éw'-@.ﬂezp} 6. foh.

439-diz que cada Morteitoneceflita de dous Bombei-
108, e dous Soldados 5'ands nos-parece muite polica
gente, para {fer bem {ervido 4 eoinad devenios imitar
neftaspartes o Ve 1 ager B R0s aityehib s
=1 ‘Parahuma batteria de Morteires ; jogar.com ve-
locidade, he neceflario, depois de ajuftados os tiros;
elevacad, ea cargaida:polyvora, mmarcar.os lados; ‘e
cabega da caxa, fegurancdo-lhe nas cabegas: os ba-
tentes, com eftacas de huma;, eoutra partes e na; cu-
nhadeimirasou Palmeta, ‘marcar ag el evagoes ; e fe
ihe d4 amefma MOsl maisitires 5 unindo a €axa aos

S
3

Bombas , que
Artofs hiom Mog-
teiro por liora,

Refuta-fe o
Vifconde de Pu-
erto,

Advertenciar,

batentes; e afim pédem ‘com:muira; velocidade Ja» .

borar. os: Motteiros ;- Nad  nos detendo em bufear
alvo, -nem dar_eIevar;aé'; s Tl e R

-~ He de advertir, . que quando . fe dd fogo ao
Morteiro com dQus.botafogqs-, bafta que cadahum
tenha huma, ponta . de.morras. aceza 3/ mas  quan=
do hd hum o, botafogo,,; he neceflaria > ique tenha
fogo em. ambas as Pontas;i-e antes de dar fogo,
afloprar. sa cinza , que Theimpéde, aadtividade, . .
1 i Mais fe) deve advertir,.que quando fe quereny
arrojar' bombas,, a,miudadamente »:4e;nad; atacaa
polvora ( para, diftancias,. curtas ) nem. a bomba ;e
as embrulharemos em:péles;deCarneiro ;.com adaa
para féra ; como fazem os Turcos asfuas balas da @k
telharia de menéres calibres; @ he :muito bom , pois
t?}éa.3_.§_iﬂg1jr€lfﬂul§§9b§hhabsSoldadeﬁd_éwm:bagﬁﬁ
6 SFitat,agos na parte aonde e entornar, a Glyoray
v'aé*ﬂ‘!‘iﬂi@;fgﬁrlgrkﬁ,im ,‘Xﬁiﬁu@s@p@s@mnﬂp&,»ﬁpgg‘
terefrefca ). como as: Pegas.sdeArtelbaria, .e .0 -

widi

'.ﬁﬂiﬁnéy-nq,Ea:m_. de, drt. fol, 154 §. 503. 0
e I s Sriseg 5

¥

W bh 1o L

Rt 8
Moreiro,




Fig. 61.
D.-‘i%'ccleuqaa

a0 Morteiro.

d_l)eﬁ:itos da
nadea osdin

dey  WRUATADIOR FD &

P, Bfton Jateirado da palamenta’s quero agdra
faber; « como the darey elevacao' propria & diiam
Tia4 a que ‘quero lancaria bomba2 il
iRy He! facil eftaoperacady para ‘quem cuidaem
encher ‘a$ partes de'{ua‘obrigacad; erfabe huma
pouca de Arithmetica’s® mas’ \primeiro. 'deve ' {aber
o inftriimeéntor, com ~querhd ide dar aelevagad. . .
'P. | Pois que inftramento he effe?

R.' He a Efquadra dos Bombeiros.; ‘cuja conftruc-
¢ad dey na Geometria Trat. 1. fol. 23 , e 24,5 naofo
'em grdos; mas minutos, para os que louberemuzar da
Trigonomettia,cujo fundamento hea 20.3. de Hud.

© P, Gombp com ‘a Efguadra’ e dd- elevagad ‘aos
Morteiros ? : fubog gatathl :

R, ! Ha de fe pér alregoa AE diametralmente
fobre o 'bocal 'do Motteive’, 'ﬂue' ideve feribem el
guadrejado, lizo ) e direito), de forte , ique com o

wixo'daalma , fagaangulos reftos, comovdiz Belidor
Bomb. Franc! fo1.34. o mefmo com rauito pouca diffe-
renca fazia Multo. Part. de Guer.Cap: 17. fol.146.

" Rofka aflim aregoa, mandaremos arvorar , .ol
‘arrear'o Motiteiro'y e o plumo nos moflrard o8 grios,
eminutos'; queqaizermos de elevagad , comeffando

| @ contar '0s grios; ou grdes, e minutosde'G; pa

A=

ra A, quando for poricima do horizonte; e quando
for potbaxo ‘@e:G para fora), ideft , maparteem que
fe acrefcantad /os -grdos ; como. ‘tenho dito fol. 12,
€ logofe mandametor:cunhas, ‘on palmetag  ficando
aflim 6 /Moiiteiro‘com aelevacad , ‘que fe) pertende?
“SPp Pava-eftaoperagad;;'nad bafta'qualquer Efqua
‘ﬁﬂ!'@rﬂiﬁaﬁﬁﬂ? 1 V) 10 | PRER
IR, NaG s porque fad pequenas’, e “deffedtuozas)
fazendd'ierro’ deliuniy’ e dous araes -de'elevagad ; €
a“‘razao) hely queieomo-cfta Efquadra deijpoem dndi-
fererite,'em “fodasias-partes - da -alma ‘do-Novteiro,
pode 6 brago ‘mats «compride , mad -eftar-bem gk
gido, wuiem linlia-rela ; -€a alma ‘do Mortenrd
P e 3 nag

! mentg

i }?a]ma
} finado

defreit
P,

' Vacag

circun{
avo ,

tQria .
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nad. fer igualmenterliza portoda 4l paite) .
doyiccom a Efquadray osi angulos’da ‘€levacad
efta: mudanca he ‘prejudicial ‘nos-titos’ de 'éhap_t;z_ie-'_
ta,. cuja elevacad he de 8o s 8t€'12% 0 em queé er-
rando-fe 2%, nad ferdd os'tiros bonssveihe Aras
7A0 ;- porque vregeito,1femeﬂ1antes:-»Efql-[ﬁ'dt‘a§- e
yui_n.do-a.Belida:i;L:;Boﬁib;rﬁmﬁ_- Sol. 3365 que uza
da dos Bombeiros ditai=d¥ad uh g i1 }

A’ experiencia: ‘moftra, " que: todas-as vezes s
que-fe aponta e Morteiro. & mefina: ‘parte;: eicom
bnma certa elevacad -applicandbaﬂle’.-'diver-f.isf_-E[-'-‘
quadras ordinarias, .cada ‘huma «dd: bgr.'ie's differen
tes; eitem o deffeitos; x:ll)ne_.e:_ﬂ:mldo;.‘ae omba dentro ;!
nad {e pode meter o Tago: na ‘glma do. Midrteirg+
com a nofla Efquadra ; nog: oderemos'fervic nas efe-
vagoens das Pecasida Arte haria , farfuthando-n ao.
bocal;  como:: -aZemosnos) Morteiros, =

1 G T
~2d JELEMTRIET

# 20/Qnando Nad: tenhamos:efta Efq}md:'a.-' ,-. ‘dares
mos: elevagad. ao Morteiro > com a'Efquadra ors:

dinaria:, acommodando-a nasmelhor forma's; - ques
Pudermas 5 pois. os: grdos; fe.contas:da mefma {or- ]
125 que ma aflimay e ambag tem:o:mef{mol finda+
mento.. | 0 Sanaisarrg . okl Syl ﬁ

Ixisi8e @ “Efquadra; -dostBombeiros , tiverhum

&

palmoyde. ridio ;. applicando-a-5: como: itemos en=

finado:; a6 juftas: as elevagoens;, fem ‘quehaja og:
effeitos da ordinaria.; - O L) SRR sy
P. Pois nad hi mais circunftancia , para dar ele-

vacad ao Morteiro ? el cnidad

.2 Para dar clevacas ao Morteiro; nag ha mais

areunftancia ;. Porémipara uzar delle, e ‘bufcar ‘o

avo., a0 neceflariag: as. feguintes; advertencias,

271

b

4 '_"—‘."

O - Ocflarf s 8B 85l 5up ¢ ehliposh o .'..- .,_ “:J ""J
2750 Para {Eiregullar, praticamentes, em-huma bat<:
RHay . carga,; e.o alcance -:e{os.:l\'lorﬁei:m,,lgr@"&‘:

S R

Adyertencias;
Para o uzo do.
Morteiro,




Meie pratico
de faber as dil-
fancias, em que
cftas osalvos,

Fara temerizar,

carga virdd a ficar os tiros juftos.

66 ATNRIATIHD QT

hir hum Official. Bombeiro ;-acompanhade de hum
Praticg do paiz; a huma torre: da Praca;, ou Qo
lina na campanha ;e o Official f¢ informari do
Pratico , -dosinomes , 'das partes; que {e pertens
dem bombear na Praca ;. ouCampanha ;e bem
obfervadas, fard huma exa@a relagad; com' os no-
mes dos: alves, e para ondeificad, e a remeters
a0 Commandante dlg batteria::! ' il
. Recebida a relacao ,  mandard o Comman-
dante dizer ao Official ,.a que alvo: he 0 primei-
10, tiroi; -0 fegundor,;e o terceiro 5 &c. Jogo man~
dard ‘dar fogo aos Morteiros., cada hum de'per
{i , com intervallo baftante rentre:tiroy etiro j e
o' Official',: & Pratico obfervardg; {e as‘bombas
chegad ao: alve , vad mais longe , ou mais per-
to ; ou {e ladead, e:dad aveflas.
Feita a.primeira’ defeargay;  tornaiio Official
a mandar/ outra relagad: do:que obferveun’ nos ti-
108, explicando claramente{e forad Jorge;vounas
as bombas , {e'ladedrad para a'direita; ouw efquerda;
para o Commandante:da batteriadar a providencia
neceflaria;: augmentando; ou /diminuindo a ‘carga ,
o elevacad ; emendando juntamente o ladeamens
to ,'mandard -dar feguinidardefcarga j e ‘o Official,
que eftd obfervando’, ‘0 torna‘a advertir ; 'doque
Vir ; como. a primeira: vez, e affinvna terceira def-

Quando as’ batterias ‘dos Morteiros fas, pa-
ra terrorizar' os Deffencgores de fium Revelim , Ba
luarte; ‘Praga baxa,; Cavaleiro, ou Tenalhao, nef
{e cazo, uzaremos de granadas reaes, ou bombas
de 7, e 9 polegadas ; que fad as que baftad por
fazerem menosdefpeza , e'os feus eftilhagos mais

|, effeito 5 e a pontaria ‘deve fer pelas menores

ele-
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elevacoens ;- porque em:quanto vad pelo ar, nas
cauzad inquietacad ao inimigo ; porém em {& che-
gando "perto , «ténie 6 chofre " @' tonl eftilliacos

que depois de ealifdas, nad he o perigo grande s . o o

porque: fe_;;ggteifraﬁ_dous , e hurfi'--’qqarto-, ‘ou tres!
palmos; como'diz o ift. , Tom. 7. iv. t4. foloasa.
Ouency Hift. Mil. de Luiz ‘14 1o fegunds bom~
beamento de Argel em 1683. :

_ Nad ha mais receyo'nas bombas; que fe en-
terrad:, que dealguns eﬁi]_hagos da, parte {nperior;

pois” fazem o' feu effeito coiitra ‘05 1ados da cova;
e pelo contrario , atitando pelas elevacoens de 45°,
para’ baxo , a6 os eftilhacos de mayor effeito 5
pois ‘fe: nad ernterrad tanto «as bombas. Dilac fol.

T

353.

Quando langarmos bombas , contra abobedas,
ou fubterraneos , que 138 fejad de prova, uzare-
mos de bombas mayores ; mas fe todo o fogo dos
Morteiros ,  for cofitra «a gente , baltarad pedras,
granadas ordinavias , e reaes ; porém fempre  he
negeflario intermediar algumas bombas mayores ,
para abater as‘alpendradas, ‘ou cobertos de tabo-
oens 5 -ou faxinas, Vife. Lom. 7. fol. A2GHL RO

Deve haver grande cuidado, que nag cayas
as bombas, fobre as ruinas da brécha, que eftas
10 foflo 5 porquea’ experiencia tem nioftrado ,
que hutia bomba affafta maisTuinas, qie hum Gafs
Tador tira’em’tres'caminhos. Vife. Tom. 7. by, ¥4,

£ Al v.

Bomba, que (&
entereq , feun,
mayor effelty
contrad os lados

da cova,

= IV kairst
4

. Bombear #ha-

a5, ou fubters
Iances, quenud
fas de prova, -

T
35‘{5&-; e
nad deitad nas
“Tminas,
B2N- Yas




Repgular os tem=
pos dus cfpola.
tas,

Sendo o alvo
mais 4lto, e ar-
Tebentando ds,
bombas' no ar,
igusl damno is
barretias,

Alvo dentro '
dos rempos dps
elpolétas.

Bombear Ar-
madis, ¢ a bo
bedas de provas,
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 Hé:ablolutamente necellario faber:regilar

. 0stempos, . das, efpolétas ; porqus ardendo ainda
no:chad , dad lugar a. fe delviar-a gente , ou a
POt wetre envterra., @paga-la; ou langa-la féra, co-
mo.fe faz.as) granadas.  Dulac fol: 1254

bl ekt mane Yilesn sy
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, Se asibombas vad porcima.de; 457 e arras
bentarem muito. no ar., fazem: ignal damno: aos
noflos ,, que ao inimigo 5. quando 0 alvo . eftd mais
alto 5 ‘e he mneceflario, . que hum:Official ,. ‘tenha
cuidado em contar os tempos das efpolétas, para
dar o remedio conveniente , e catrega-las com pou-

¢a polvora, e a peyor. Dulac fol. 355.

Hé '..fa__teciz._o_'advi;t,ii-_, QUe. a pafté_'.t_‘nbﬁ-lbéa.dﬁ'

efteja , nad, 16, dentro  do. alcance . do Morteiro 5
mas ainda dos tempos das efpolétas , para evitar,
o.que fuccedeo em / oguncia 4, que arrebentavad as
bombas ne-ar. ' Quency, Hift. ‘Mil. .o que {6 deye
fer; como diz o V3/c. Tom. 9. fol. 205. e 206:,quan-
do fe queirad fazer finaes a ‘alguma Praca citiada.

VI,

.01 /Quando fe bombea huma Fréta', ou Arma
da’, huma. calcada.; . arcos de pontes:,! ou.abébe-
das de prova, fe deve dar elevagad. de: 457 para
cima ; e com bombas de 12, até 18 polegadas;
e conforme for a reziftencia, ou a diftancia ao al~
v9, afim daremos a elevacas de 45° para cima,
ou para baxo. Dulac fol, 355. . i

~
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Bombeando-fe hum  mefmo alvo , com jufe
teza, até {ua total ruina., he neceflario carregar o
Morteiro. fempre com:a” mefma Jigualdade ; tanto
na carga, como na elevacas, e €ithacao do leito;
Lulac fol. 355 ; porque a menor: mudanca defcoms
poem .0 tire ;- tambem . he _neceﬁ‘a,r1o---.atende_r'_ao
vento ; porélue-fendo' férte ; defimancha 08 tiros,
o que fiuccedeo em Cadiz en 1702 ar Dugne de
Ormond, bombeando, o Férte de. Santa Maria, ;Q_rmm\_‘-;‘_
Hifts Mihe, ol WA

X- it Slont

. Eftando, as batterias perto , e querendefe

bombear. aleuma altura: porcima do. nivel da batte-
ria; como T%rre,(}aﬁello-, ou
bomba menos polyora naf{ia | FEEl A 3
que. os eftilhagos nad facas tanto. damrio s noffas
batterias , e trincheiras. ; : porque arrebentando as
bombas €m parte mais.-alfa;,- que- a batteria, he
evidente , que os eftilhagos, {as deitados por an-
gulos iguaes aos da elevacad ;e ird0 mais longe a
Proporeas  defta altura 5. que -outros_-_.fcmelhantes

ilhacos de outras bombas , -que. forem arroja-
das da’ mefma maneira , e com. a meima carga
mas em parte menos alta; ou anivel da batteria,
‘omo diz. Dulac fo), 355, ]

XL

ias fe -deve ‘revolyer a polyora;

r.de gaftar (.que fers bem feca) e

Zaremos da mgjg fina , ‘poupando com ifto- muita
efpeza ;. POrque ‘podemos; carrega, com menos:;

de {érte porém que feja-a neceflarial, para Aarig=.
1 T T

—

Cauzar tota]
mhina com as
bombus

Bembeanda--
fe de perto por
cima do njye]
da batteria, di-
minuelt a carga
das bombas,

LI TEREEEY Y,
< /Deve-le, nzar
de polvora fing,
€ [cea.




Bombas devem .
{erproprias , pa-
14 os Mormcites,

Carga dns Ca-
iputras Efphetic as

Bl 2
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jar a bomba a parte determinada. Dulac.
XIT.

As'bombas devem fer proprias, paraos Mots
teiros , e as mais bem fundidas'; para que fejad
iguaes tanto, quanto for pofivel ; & quando haja
differenca no pezo ; deitaremos), 'dentro'da maisles
ve; ‘terra;ou barto, paraas ignalarmos ahum nief
o/ pezo’, ‘pard hum mefmo Morteiro : “o/mais fe-
guro, he efcolher as bombas' 'mais ‘bem' acondi-
cionadas, e fundidas ; e pezaas, as quaes fere:
fervardd para os melhores tiros; e fazer dellas 16-
tes feparados 5 como por exemplo, metendo as que
tem o0 mefmo pezo (ou pouco mais; ou pouco me-
flos )iem hnma pilha,* outras' ent outrd; ‘comoy,
todas aside 125 libras, a huma-parte ; aside ‘130,
i outra; e affim das mais; ¢ como raras vezes fe
achar4d bombas; todas do mefmo' pezo',” fegula:
temos até 5 libras, por differenga‘de pouca: con-
fidevagad. Memor. de M~ Reffons ncheridas nas
d¢ Academ. Read das-Gient. do' ammo de 1716, a'ta-
7ad difto he, que tendo nésbombas de hum mef
mo pezo , owquazi.igual, fegulamos a quantids
de ‘de polvora; ‘que fe deve darac Morteiro, con-
forme o léte, que atira , e 0 ‘mefmo com o lote
que fefegue 5 * conheceremos), pelos primeiros tiros,
0- augmento , ou diminuicad ,* que convem fazer.

XL

" Sendo efphericas as Cameras dos Morteiros)
e enchem esforcadamente de polvora:; “deixando

‘Porém lugat pafa’ o tdco, que neftas cameras deve
der' de'feno 3 on' filafticas, e nad de madeira, ov
erfa’s: e nac hd para’ifto mais, ‘que comhecer 3
~diftan¢ia} que hd-da’batteria aoalvo'y'a pfopoégaé
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da elevagad do Morteiro , e fe nad atacadas fi-
- lafticas,  bafta chegalas com:a mao muito bem i
polvora. . e
XIVi o iy
“" " Qunando fe bombea hum:Caftello 5 huma Pras
ga &c. e fe lhe nag quer: fazer citio em férmay
mas fim levdla de hum' golpe,’ ou. Porque’ os da
Praca, fad:inclinados ao Citiador., ou de genia
capaz de fe revoltarem contra
do fe virem bombeados ; ou porque a gudrnicad

nad eftd em eftado de fe deffender » Ol nao tem

em que fe poflad refugiar dasbombas; e a0 mefs
mo. tempo - deffender as mutaihas ;' para ifto,, bafs
tad humas poucas de bombas deitadas a propozito.
Liulac. fol: 357.! i3 sl iisup T

XVI‘

Bombeando-{e' lugares grandes; como Obra
Coroa, €érna, Praca de armas ‘grandes Baluar~
tes: &c. nad he neceffario muita exaccad nos Mor-
teiros , bafta efcolher bombas bem didas', e
tanto, fqu;mto. puder fer igualmente pezadas , dan-
dolhe fempre g mefma catga, e elevagad , de-
Pois de bem .obfervado o alvo. _ }

“XVI.

., Tendo-fe' a brecha aberta em huma Villa 3
Cidade, oy Praga populoza, e mercantil , € naa'
cftando’ os Moradores: de‘animo'dea deffender; fe!
thfpoemagh g et = I : 'OdO'," :

: 12091 Ipo em 4 '
°“'_ij _ ip, em-quef:é
TS fazendas; e riquezas ;. com a cantella Potém

=4l s

a.guarnigad, quans

N#5 fequerens
do ¢itio em (e
ma, ¢

Bombesr fwy
gares grandes,

Por fogd emp
Varias partes’ de
huma Villa eitiav

e




Traga , quetem
violado o dici-
to dis gentes, ou
dn guerr,
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de mad ‘incendiar toda a povoacgad. Dulac fol: 357

potque facilmente os:moradores {e irritarads: vens.
do-{e fem remedio , ou meyo algum de {e falvas

rem , que nad tendo'mais, que perder, vinguem
afua ruina, por huma dézefperacad generoza; que;
como diz Comines Tom. 1.-Cap. 39 fol. 553. cufs
tuma fer animdza, efazer effeitos incriveis de for-
taleza : comoti fuccedeo ‘a  Archeberg. @ 24. de Fa
aeiro. de1657. Hift. ‘da wida de Carl. Guftav. v,
3. fol. 161..Anigngias., quod periculofa [it defperatio,
2. regum Cap.i2) v 26100 2 B HphiTE

Sk .-_'_Ql;hndo"fé ‘bombear Pra{;.a-, que’ tenha viola:

do! acfedilidade’; ndireito das gentes; our daiguerra;
e f{e lhe nao quer dar quartel , he neceffario. difs

por as batterias de férma, que cada huma bombee .

o-feu quartel , e as partes’ aonde {e tenhad refi.
giado familias ; em cujo cazo, os Morteiros de gra-
nadas reaes:, devem<jogar: cohtra:cazas; e Pragas
publicas ;. porque {eryvindo-fe. mais. velozmente )
1a0. daorefugio algum: aos: inimigos! 10 méfmor
fe faz_c'l;]uando por; meyo. de {2 queimar-huma Pra-
Ga., Villa, ou Cidade, fepdde alcangan, e cons
feguic buma paz;{glida. YR o et
. Os Morteiros.mayores/jogardd;, contra moir
nhos , e Cifternas, nao havendo outra agoa na
Praga , e contra os fubterrafieos; e alem das bom-
bas, atirarao Carcaflas, ebdlas incendiarias, quei
mando-lhe as cazas;-eiarmazens de-boca . ¢ guer-
1a.3 e fazer hum;incendio tal., -que parefla hum)
deluvio defogo, jogando a0 mefine. tempo- a; at<
telharia com, bdlas.y jou palanquetas. em: braza ;pa«
ra. que 0- inimigo. nad tenha’ tempo, de e recos
nhecer,, & que as,mortes, e fogo,-ponhad. hum:
tal terror ;.e confuzgo ,. que tire. o, c,og;eﬂéqﬁ, e &
afsis il 5 } CUDES

om cq
©s pa

| quel
N wida.

e affin

anne 3
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deliberagad, pondo os deffencores: em humia: dezef:
peragad giefai 5> @i he da ultima importancia’, mas
deixar azilo algim: dentro da praga , ve‘que to:
dos tenhad terror, e medo. Dulac f03.357. -
Nefte ‘cazo ‘he neteflario reforcar as noffas
batterias com dobrada guarda , para fuftentar o
furor dos deffencores . ‘quando fagad alguma for-
tida , ou e queirad {alvar;, abrindo <aminho’; 'com
a efpada pa mad; como j4 tem fuccedido, o

Eftando © alvo fora’ ide 'akéme--- do "Mm;tei-

T0, attacddo ao ordinario, com toda a fua carga;
entag uzaremos do tdco, de madeira; e atacando
a bombka em réda , muito bem com terra ,' ou fi-

lafticas. Dule foll 5. :
s 25K

‘'Batendorfe de dia a ‘Praga ‘com Artelhariar,
©om «quarito ella defcanga’ de'noite, tempo’ e que
©s -paizanos apetécem defcanco, ({e ‘deitas bémbas:,
que'ihe cauzad a-mérte; no mefmo defean¢o: da
wida., Wife.. Tom. ». Lib. 14.Cap. 9.§./6. fol. 147.
€ aflim o praticou o Principe Eygenio em Belgrado
o 1717. € Vandowa no citio de Yurie em 1704,

1 - - XX. - | =

sieitistollizob sstintisder omaD
Quando fe efta alojado na ‘Contraefcarpal,
‘€ -abréchaldinda nas efty ‘capaz de fe mentar,
Yzaremos das bombas ;- deitadas ‘quazi’ horizon-
Tamente! ‘& terras ‘da ibrécha §/ipara- facilitarem' ‘a
1obida s pois, enterrandosfe!nds térras fofas; € o
baladias; fervem 5 :como- de Fornilhos ; - definoro-
nendo-as | fiea ‘mais plana a fobida’, ﬂo‘-.quefom a

3 : ; g

Advernencia,

Eftando o alvo
tora do alcance,

‘Bombas dc
neite.

T I




Adverencia
fobire as eleva-
soens igualmens
te diltantes de
45 Braos,

Delmanchara
fogucira, de 55’
Joae,

Citnagad  das
harterias dos
¥ T-}‘d'u'ei'tﬂi\i'nlaj
Campanha, '
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Artelharia : {26 admiraveisioss Obuz; como:vere
mos noi ‘Tratado: VIL; para:eftel uzo. #ife. Tom. 7;
" fel. 41906 Dulac fol. 347::€ 34810 ¢ x arn

%

<100 1o+ Suppofto: ‘asobombas . arrojadas. por-anguioy
ignalmente«diftantes de 45°, vad amefma diftan
‘cia ;. com: tudoy, he:neceflario adyertir ,: que. effeito
ertendemos dabomba , {e for a abater abébedas,
?ubterraneos, ~&c. feraial pontaria vertical de 45
para fima; porquefobindo mais as bombas, {elhe
-augmenta o:pezo; alproporgad;, quefebem,

:-‘y\_t; £ B T XXH- 3

. Quando fe quer defmanchar a fogueira de
Sad Joad na brécha’, ou foflo 5 ou atirar fobre
hum retrincheiramento.;! ifiquietar as trépas , que
eftad alojadas em alguma éch exterior , fe apon
ta o Morteiro,.por- baxo: de. 45° ;' porgue {obindo

“.menos as:bombas: ;- fe/, nad enterras tantoy e fa

zem0si {feus: eftilhagos;mayor damno- ;nde: forte,
<que,fe.a bomba cahin; por-aflim:dizer;s rolando;

, .eayzara mayor. terror , e defordem entre o5 inimi-

sgossvulac fol. 353+

= ey Ty
ey B33 1 AR DD N
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 Como as batterias dos Morteiros fe poem 2
direita s e a efquerda das: tringheiras; ;- e/ batteria
dasArtelharia,, e asbombasordinariamente . as atraf
-¥eflhd,; (:quando jarrebentad; noar na  fugmayo!

- paltunas; o eftithacos cauzad sgrande, damnoyas Rok

ofas batterias,, e, tringheiras ;.o que fuscedeonoicr

' tioy dePizzighion seomor diz Dulge v fol: 356

Hoy,necsflarlp mandax . adyertit; as ,,b,at;q;;;%,-,gi‘&“

ot i
Ty ‘

or
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Morteiros', .que ‘nag Jaboraffem 'y porque toda /a

noite arrebentavas ‘as'bombas near, o que.nas

era inteiramente deffeito das efpolétas, mas por

{er Inverno; pois com o calor da inflamagac, fen-
do demaziado o frio, principalmente , quando ne-
va, rachad as efpolétas;, o que fetem’achado por
experiencia: quando as trincheiraseftas jd perto
da eftradal «coberta , "1hé fuceedem cazos dezeftras
dos pelos eftilhacos' das ‘bombas , matando ‘os nof
fos‘-é:oldados nas proprias trincheiras: ‘e ‘muitos ja&
em femelhantes cazos; fe nad: fervem''de‘bombas’;

mas {im ‘de Pedreiros; porque vastdeffencas’ da Pras .

qa, eftad jd artuinadas.:” Ouenc. na vt da Gyery
Jol 226, il CHEERRH (L
XXIV.

No citio de huma “Praca’, ' devem jogar os
Morteiros de dia, e de' noite, com o fim de def:
montar. a Artelhatia dos Flancos-,’ Pragas’ baxas,
W Faces; Qortinas 5 /e Cavalleiros;, e fobtelos ‘terras
plenos: das|obras: exteriores ; e ‘tudo lo’ ‘maisii'que
fdr'deﬂ-rniﬁ?fortiﬁtaqafi“da ‘Praga’; como fe fez no
citio de Arh, CM1697°; “em. que {6 fe- deitdras
bombas ma“Eftfada ‘coberta, e obras ‘exteriores;
Pata_dezalojar ¢ inimigo ; como diz Zauban ) A
“aq. e Deffent. de Prag. Tom. 1. cdap. I1. fol. 81.
& Goulon Mem. do jornat): do: citio’ de Ath fol. 19,
€ Nad contra as totres’; e ‘cazas ;' pois nad adianta
nada ‘a tomada " da Praga e fempre efte: damno,

¢ contra o Principe conquiftador , pela defpeza,
que faz'com' 05" moradores: - para a reedifficagas

T

da Praca: os Antigos nad' deftrufad ‘couzay,: de'que’
Podeffem dar fatisfagad , ou ajudas ‘de’ cuftoaos
vencidos'; fem que Ihe foffe il 20 fon rojeo’; -

como, diz Folard ; o no citio de Luxenbourg , fe

defmontdrad’ mais e ¢ batterias ;" que ‘nab'z"p?‘diac'i
¢ 2921 . or

Fim para que
devem jogar os
Morreiras,




Interior  dd
gr:ga , fenag
ombea, fem
cxprefla ordem
do General,

Hopbiag el

Inteiorda pra-
G , fe nnd deve
bombear , eltan-
do dentio FPrin-
cipe , on Frin-
CCZA, 1

Para asbilas
em brara he ne-
cellatio ordem
cxpreda,
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der, vifkas/da Attelharia.. Goulon - Mem. do-Attaq.ra
Deffeng. de _-F:::ma;}?mf._-. ol 90z 4 iR

: XXV,

+ /O jinterior. de huma Pragal, fe. nad:deve boms
bear; femsexpréffa:ordem: do General 5 ocomo diz
Duency, Art. da' Guerr; Tom. 2:fols 218.-Bardet
Cienc. Milit. Tom., 7. Cap. 22. fol 123 Blond  dttay.
de Prag..Ton.,2:i fol.2x. diz; que 6 {e bombea o
interior-de/huma praga; -quando fe prezume ; que
{e mag levardiporhum citio em: forma ;' -ou: quan-
do. e quer mortificar:o Principe ; a+quem. pertence,
onspunir os habitantes; ou finalmente excitdlos a

amotinar-fe contra a guarnicad , para a obrigara’

{e-render. :
eaeinod muiehil e KK VIEInT o

. 2av o Nag fe deve bombear oiinterior da Praga,
cftando «dentreo Principe = ou)Princezai;«querendo’
o1 Condeyrde Talard -em 1702-hombeat  Duffeldorp
em quée eftdvaca ElledtriziPalatinaiyeftailhe man-
dow.idizen), tqueelin gavernavana Prugas e ?ﬁ'
tinha ordem' para bombear. o, few intérior yndiftol fez
avizo:0 Conde’; ‘ae:- Dugnue’ de: Borgonha:y ‘e lhe
veyo  porrefpofta , nasbombeafle.a l?raq;a\-: Fikeroy
concedeo 6 horasyde, trégoa aBruxellas em 1695 5
para ‘dahir.a Ellettriz:de Bavieray e todas; as Da
mas; 0 quenad.aceitdras ;antss dofrerad hwum hor-
rivel fogor: as bilasiem braza {e nad atirad, fem
a, mefma expréfla; ordem:do General: Quency Hiflo
s lgget sl et soeiin i vol Bt

I

{1l As batterias .dos Morteiros -dentro. de hums
4qk T : Praca,

S 7.
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) ra bombear a campanha , :fe poem por de-
fr'?zga éogaparapeitos dos baluartes., das cortinas i’
e cortinas, baxas ,-'falgas—braggS‘, e meyas luas , re-
velins, e outras obras, defviados dos parapeitos;
e hum do outro , tudo quanto puder fer; e todo
o cuidado .dos Bombeiros deve fer, deitar as bom-
bas dentro das batterias inimigas, fazendo-as inu-
teis, por hum vivo fogo dos Morteiros, .«

XXVIIL

Nao he licito bombear os Edifficios: de hu-
ma Cidade gnarnecida de trépas ; porém {e.pegar
fogo em algum armazem de viveres, ou petre 3
ou em cazas vizinhas, fe, devem amiudar asbome
bas para effa parte , para. emba:agare;q s ‘que. fe
apague. o incendio , ou para deftrocar paite da
mujta gente, que tiyer acodido a apagalo; o i;)ue

“De-

fe vé de alguma eminencia, ou fe iabe pelos

Zertores , - ou efpias 5 que eftad’ dentro da Praca

8 Vife. Tom. 7. Lin, 14, Cap. 16. §. 32. fol. 425,

Ainda que na guerra, he licito bombear. Pra-
gas, Cidades , entopir portos, - Pprezionar , e cap-
tivar, hemens ; 1avios ., - arrebanhar  gados:, . fru-
étos, e outras femelhantes conzas ,. ara_diminuir
as forcas. inimif';a'_s;.___ com tudo nad: he licito. quei-

os,

mar os Temp ¢ os Conventos, Hofpitaes, e
lugares pios; fom exprefla ordem do General , a
qual ferd (6, quando os inimigos fizerem delles bat-
terias ; porque a immunidade do {fagrado'nad vale
40, dilinquentes nelle ; como diz Contin. .Cap. AL
Job. 162. ¢ nag {e podendo evitar eftas batterias,
nem havendo outro remedio ,. os bombearemos ;
Forém 40 nos offendendo , devemos rezervar eftes ™

B ...‘-_’ 2 F S Sl M,. i ,1 At -.h]gal'es

Citnagad dage
batterins dos
Morteitos den-
tro de humg
Tiaga,

Edifficios nad
he licito, boms
bealos,

Cazo, em qué
nao he licito
bombear Tem-
plos, eConvens
103,

Immunidade:
dos ;lugares Sa-
Brados, nad va~
leaos delinguens
tes nelley




Melquitas aims

dafenud devém
Jombear,
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Tgates com'toda a cautélla pollivel’s advertinde fo-

srém ,’,"clu'e naquelle cazo, nad deve 'fer ‘4 noffa ten.

‘¢ao, bombear os Templos'; mas’ fim ' defalojar
Animigos daquélla ‘parte , com as armas da guerra)
‘de ferro, e fogo| que a8 4s mefmas ,' que 0s'-di
t0s uzad contra:ndss o Viftonde de Fonte-arcada en
1706, mandou attacaf o Mofteiro de 8. Hyeroning
em Salamanca. - | cpisilimt |

Por boa politica da guerra, dévem fer invio.

* laveis as Mefquitas dos Turcos, Folard Liv. 5. Cap,
- 3. f0l- 248. logo com quanta mayor razad-os lu-

gares fagtados ; e ‘dedicados a Deos; fe dévem re.
Zervar, fendo o' Senhor das’vitorias.

1.3 Cicerolouva‘a Marcello , pela grande vig.
lancia-, ecuidado, que tinha ém' rezervar s Tem-
Tlos dos fetrs Deofes; e Edifficios. publicos 5, © din:
da particulares de’ Saragoga , ‘com tanto difvélo,
;ple €lle era o primeiro a deffendelos ; ainda’que
¢ fazla fenhor das Cidades , e Pracas; fe efte Gen-
tlo rezervava as cazas dos feus falgos Deofes ¢
aindabna antiguidade,, fe rezervavas as cazas \de
homens grandes nas Artes liberaes , e hoje o in-

 terior dasPracas, eftando dentro Principe, ou Prin-

Ceza; como digo na advertencia 26 ; nés os Ca
tholicos, com quanta mais razad devemos deffender
a8 cazag fantas, e Templos do verdadeiro Deos
© Sentior dos Exercitos. Grof: de jur. 'bell. ¢ po-
¢ts Lib. 3. Cap. 3. e fe lea Squidva no fou grande
Liv. Theolog. Belic. ¢ a3 Paulo nos diz 1. 4d-Cor-
3. were. 17, i ' S

8% quis autem templum Dei violaveriz , difperdet

illum Deus:, boas :

* 2. 'H4 ‘mais algumas citcunftancias, para feuzar
do Motteiro ? i : e
., R. H¢ neceffario bufcar os differentes angulos
de elevacad , para arrojar as bomibas 2o alvo a;ﬂ:;!m
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~atids ‘circunftancias | ique provém ‘da’ citnaged |,
‘em- que' {e ‘achat o Morteiro. BOEHD o
P." Pois os Morteiros tem lugar proprio, aon-
ide fe poem? ShAnRRE A
“"R. Nao tem lugar proprio; porque fe poem, aop-
‘de fad neceflarios, ‘ainda ‘que or inatiamente he’,
‘como’ temos 'dito’s entre @' primeira’, e fegunda
parallela ; e tambem junto ‘4s batterias' de chapele-
ta. Bardet Cienc. Mil. Trat. 8. dadyt. Cap. 10 fol.
‘121 com tudo a’refpeito da citudcas ; e da parte,,
aonde eftd o alvo, tem lugar proprios; como qguan-
W do o Morteivo eftd no me;%m plano 5 que'o alyo
' quiando o Morseiro eftd em plano. Superior , \on mais
alto s que o alvo : quando o Mortesro' eftc em Plano
anferior , ou mais baxo', que o alvo- \gtiando o' Mors
teirg [e aponta por baxo do’ Borizonte ? ;
< P "Tomdra faber com' niais''meudeza, efta difs
ferenca de lugares, em que'fe poem o Morteiro >
' R." 1O primeiro Iugar he ; quando ‘o Morteiro
eftd no mefmo plano, que o alvo ; ‘como’;’o Mortéi-
o pofto em A, ‘¢ o alyo em B 5 e nefte cazo fe diz;
Sombear horizomtalmente : ‘a-eftes tiros chamad hors.
Bomtaess TN el kel
" P." Gomo e biifcad os‘angulos das elevagoens,
nefte‘cazo? ! ; IERHS '
“R. "Para acharnios ‘o angulo de elevacas nefte
€azo, e outros fetis femelharites s, fupponhamos a
mefma figura; e que do Tugar' A, fe quer lancar
huma bomba a0 aive B > eftando ‘ambos no' mef=
mo plano; e nos hé neceffario hum angulo de 20°.
' Paraa refolucad defte €azo , nad hd mais,

man

cunlia; ou”palmeta), ficao Morfeiro’ com’ aalovas

420 pedida. 'Efta ‘operacat 'hé a mais facil s todas.”

e Oegundo he s leluando o Morteiro %ﬁé mais
S e ii : axo,

que apé__‘g”fa efquadra{obre obocal; do Morteiro; ‘&'
mandando ‘aryorar , ou arrear , até que ‘o plumo:
denéte na‘efquadra os ‘20° 5 € metendo-the logo a’

Varias Ciias
socns do Mortei
10,

Eufcar o angu=
o de elevagad,
eftando’ o Mor-
teiro no melmo
plano com oal=




Bofear o an-
gulo da elevas
€15 , cftando o
Morteiro em pla-
no ioferior ao
alyo,

@B TARVATIA D O

baxo,, que o al¥o; comoe no.plano da campanha;,
e fe quer bombear o Cavalleirc.de-humaPraca, oy
Cidadéla; &e.: : 13 :
: Supponhamos o Morteira pofteem A s e o
alvo emr B, em que o Morteire: A, eftd mais baxo,
que o alvo B; e nefte cazo fe diz ., bombear wer-
ticalmente,, ifto he, por eima do, horizonte 5 e ef-
tes tivos {e chamad Ferticaes , ou obliqens , por cimag
do' horizonte. s :
P.  QComo fe bufca o angulo daelevagad:, nefte
fegundo: cazo. ¢ g _ i
. Para bufcarmos o angulo da elevacad, de-
yenios {uppor , que queremos' langar bombas , fo-
bre hum monte, on Cavalleira.B; emosachamos no
plano: da campapha A. : :

Para a rezelugad. do propofto , he neceflaria:
conhecer perpendicularmente, em' palmos , 'paflos;
om braeas, a altura BN, do.alvo Bi, por cima do
nivel da batteria, até alinha horizontal AN; como
enfiney. na. Altimetria ; tasbem mediremos 2 dif
tancia), que hd do, Merteire A, ao ponto N , aon-
de a perpendicular BN, encontra a horizontal AN:

A diftancia AN, dividiremos em tres. partes’
iguaes , AQ, QP, PN, e do ponto P, fegnnda di~
Vizad , levantaremos fobre:AN , @ perpendicular PR,
igual ao dobro de BN ,. e mais dous: tergos da mef~
ma BN, que chegard até R, e doPonto A, ao pons
to R, tiraremos arefta AR ; e temos no triangulo:
ARP, o angulo RAP, ifgual ao da eleyacad ,. que
devemos dar ao:. Morteiro: , para arrojar: a: bomba:
a0 :alvo B, ecom hum. femicirculo graduidor, Pan-
tometra , ou Trigonométricamente ;, veremos que
grdos tem .0: dito.angule RAP ; Togo. pondo a ef-
quadra fobre: o bocal do: Morteiro: , - 0 mandaremos,
arréar, ou arvorar , até que o plumo.nos moftre
©s grdaos; do angulo , que achamos,

L L] Srais 'i- ol g E i

o
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Upponhamos, que a diftancia A s-he de 9o
S_ bragas s/-e-BNJ de 405 ¢, eada huma ‘das trez,
partes, em «que dividimos ateda ;. AQ;, OF, PN,
.Ferg_- de 30:bracas ;e por. concequeacia APy de 6o
e levantando. no. ponto P , & perpendicular PR,
4gual’ a0 dobror.de. BN, ; -a"-a't_s-édm-ls;;—te_.r_jf.s, ficard
| de 106 bragas, e doustergos de bra ay ddefl -6 pals
mos s €Ly (B tirando-do’ pontoj A, a refta AR,
-com 0. Transferidor ;-ou trigonométricamente
conheceremos), que o angulo RAP ;ihe de ro%+rl.
O mefmo ferezélve mais facilmente, formande
hum: triangulo recangulo, “queporhum lado tealia
s dous tercos da diftancia;;-que hd do, Morteiro
40 alvo; vomo AP, i ual, nefte cazo, a 6o bra-
Gas , e pelooutro dador, © dobrorida altura do
alvo ao plano , e mais os feus' dows ter 08 ; co=
mo PR ; que ferd ignal.a roo fbrgqas-, 1€ = debraca;
logo fechando +0: triangulo , € tirando. ?a. refla
AR veremos-pela Trigonometria.,;de que rdos he
oangule RAP, e acharemos . os ‘mefmos grdos,’ qffe
acima, por ferem, 09 triangulos /iguaes; e efta he
a glevagad ., -que fe deve %ugr a0 Morteiro,, para
arojar, a;bomba av @lvo Bi i .¢ ., . ; '
<212 o Olterceiro, lugag; ou Cituacas -he, quando-
0 Morteiro eftd mais alzo » que o alvo), e nag ef-
tad .noimefmo plauo sncomoi pofte o Morteiro em -
Ay mais alto. que o/alvo B ,.e emr differente-
anos e’ fe diz mefte cazo’, Bombear por baxg do
POLIE00t G E S RO T ) ;
0 eMew Mefe, diz.,. quer he bom lugar, para

as ) atterias: dog Mo;_:e_i_rgs-_-,,cit_io mais levantado , -

ou _-ﬁad:;a_ft_’@,: 2 cavalleizo, em/roda de huma Pra ags:

POrque ;. quanto mais: {gbem as bombas (‘nas fen-

'do a fua Ill_e}}?pl;; altira poffivel ) tanto mayor pezo;
a

tazem , e, Zem mayor. effeifo a0s armazens de -

o Sl 11l prova.

Qutro mddo

Eftundo o
Mortciro fup -
tor a0 alyo.

Fig. 81,
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préva. Eng. Port: Tom. 2. liv. 7. cap. 7. fol. 360;
P. Como fe bufca o-angulo da elevacad, nef.
tte terceiro fcazed2f18iD & SUP.sROMBRIGGU T )
4 R. Para ‘acharmos ;o angulo’deelevacad, ‘de-
vemos ‘fupp6r ;- que temos o Morteiro €m A e,
alvo em ‘B ;' em planoinferior ; ‘e queremos faber

Achar os grdos
de clevagao. os grdos’ de elevagad ; qu havemostdar ao. Moz
teiro, pard lancarmes a bombdaieniotalvo’ B, in.
ferior - a0 ‘plaho’ do* Motteitoroh o vapsid ol =
¢ /L5 IPara a'rezolugadidefte et femelhantes: cazos,
he neceffario’ conhecerva. alturarpérpendicularBE,
ot a fua isnal AD', do'nivel AC, da batteria®A,
‘porcima  do'alvo-B' ; e adiftancia tAC ;v ou DB,
{ua igual , e iconliecerenos " a’ elevagad iy que de-
vemos dar ao Morteiro, /1771 £ b e

= ane

S Upponhamos' ‘a diftancia horizontal AC, ouva
fua‘ignal*BD), de 120 bragas s aaltura perpen-
dicular do Morteiro’y “até efta linha 3 como CB,
ou AD , fua 1gual;, de g 'bragas: logo’ fobre; hiim
papel ;' ou ‘tdboa '( “quando nadc queiramos’ refolver
trigonométricamente’?) deitaremos’’a redta AC, e
‘nella poremos 120 bracas j'e do ponto .G , levai:
taremos a perpendicular CB%; ou’ADYrde’qg bra-
cas. R ) b f

DTN SN0

Dividiremos''CB ', ‘em ‘trez’ partes’iguaes,
BE, EF, FC, que cada’ huma fer4 de 3 bragas;
& a 'diftancia horizontal "AC ,- tambeém em outras 3
partes iguaes, CG , GH, HA ; e {erd cada huma,
nefte (cazo , de 4o bracas:; 'looco tomando duas
partes de C; até By na re@a‘CB ‘e huma:de C,
até 'G',” ma refta CA5 por eftes” pofites tirare-
mos a re®d EG, produzida indiffinitamente’, e do
ponto H , levantaremos a. perpendiciilar HI, ‘que
corte a'rea EF,‘em I ; e tefemﬁs'iﬁo'»trié'{%ulﬂ
ss ATy 5 Pl ¥ = g A9 s
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GHI, ‘0 “anghlo IGHr;+ignal a0 dacelevacad, Fque
fe deve'dar lao  Mortéiro s para lancar: a bomba
ao alvo'Bjte ‘tomdndo i efte fan gule'st como i tenios
enfinado), veremos {er deB%+325 eicoma efqua-
dra, daremoscefta elevacad) ao’iMorteiro, - et

Mais facil {e podei fazer efta loperacad ;.

porque nad'hd mais ; ique dividir -a diffancia ‘AQ P
em 3i'partes iguaes em:Hi, e G; ‘emo; ponto. H,
levantarmos' aperpendicular HI, indiffinita 5 enel
la poremos osiz.de CB, quefas ios 2 da altural
do Riorn_eiro A; 7 ¥ horizontal DB 5. e/ itirada ~'a
re€ta’AT ;. nos' dard o angulo IAH;. que he o da
‘elevagad’, que devemosiidar ao Morteiro ; porque
os' dous ‘triangulos :GCE e  GHI ;. {25 iguaes. 26:
. denBuol it A5 R Oetvi I {5 ke

Sendo AC , de 120 bragas , AH, fers de
40, e fendo BC',1del g, iferdr CE, de 6 ; o mef
mo ferd a fua igual HI; e no triangulo retangu-
lo: AHTY, “¢onheeémos™ a-hypothenuza: AL de 4o
bragas , e 4 ‘palmos;, 'e,.tenygq rosiontros dous la-
dos ‘conhecidos > temos o tridngulo s emque hs
todos ‘os trez: la soconhecidos:; e ainda ‘temos
mais o0; angulo  AHI 5 re@os e pratica jiou trigo-
nometricamente: 3 «¢onheceremos; o ‘angulo, TAH

que ferd de 8° -\I‘-f'y;__z,;z.':;,-;que;:_-,he.--o-_ da elevacad

que fe(gertende. 4 AT R AN PR
‘O ‘quarto /Tugar ;s lou ‘Gituacad,-he ‘quando
ol‘alvo effa ‘mais 'baxo,;que ouMorteiror; - e efte
faz ‘titomergulhantes; como .quandor,de huma tor=
re, . baluarte:, ou. cavalleiro',. ferquerem bombear
Os alojamentos,, . trincheiras; ‘& 1, v . @it
Como fe bufea: o angulo:de-elevagad 2, . (

-« R Para acharmos o-angulo..de elevagad , - de-
vemos fuppér; o Morteiro em.: Ass.iplane fiperiot;

Eoo alvosemiPs inferior} aonde queremos lancaras -

‘bombasss . b O O T e E e v
Para eftarefolugag, hie: neceffario ( como.em te-
o M i das

Outro modo,

ando o
M&éim faz ti-
10 por baxo do
horizonte.

Fig. 82 .
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das as mais’) conhecer a altura‘perpendicular’PB; do
nivel da batterid A, aoiplano’do-alvo P@; ‘e:a
diftancia horizontal AB:'ou OP; fia dgual.; '
o1 tDividarfe a ‘altura’ BPY, em 3¢ partes iguaesi; e
tomemos ‘duas de/ B para @3 e ‘doponto.C , pe.
lo ‘ponto'A ; em que eftd ‘o Morfeird ;. tifaremos
a reéta indiffinita CAE, ‘e ponhdmos/ AEs ignal 2
AQ, e do ponto E, abaixaremos EQ, perpendicu
lap:a-linha horizontal @B, ‘e temos; no:triangulo
EQA’, oslangulos'QAE),. éBAC, “iguaes:(15do 1L
Euclye qualquer deflés, heigual ao'da elevagad buf:
cada; ou aoangulo ;/ quesdevoidar-ao  Morteiro:
o ‘que iconheceremos: praticamente: com. o femicit-
culo , ‘ou trigonometricamente’; €/ 0s; dous trian-
gulos ABC, AQE,; {ad iguaes. 26. 1. de. Eucl...

B RO BMI BB U@kobn

S Uppoﬁhalmos & diftancia AB, de 80 bra

_ (é‘as, & 'aaltura perpendicular'BP , de 305 to-
mando’logo 20, deB’, para C, (que {ac osdous ter-
¢os de toda’ a'altura )i e’ pelos pontos: € ;e A, fe
tire a reta AR queifard com BQ., os: angulos
QAE , ‘e BAC ; iguaes , e refolvendo,:comorite:
mos dito:; -‘acharemos ‘@’ angulo da. elevacao de
14 iy oS Tisneagsin Db
-1 Commayorfacilidade : ‘dividindo: araltura PB,
em tres partes iguaes , e tomando ‘duas:de B, para
C, epelos pontosiC., ‘e A, tiraremos: a rectarindi-
finita GA ; que cortard BQ:, em A'y e-por efte médo
temos o' angulo: BAC', 'ou QAE, . few igual ;i que
he, o que | mos dar’ ao: Moerteiro. :
.1+ Como adiftancia. AB , he'de 8o bragas, e &
altura’ perpendicnlar BP, 'de 305 BC, ferd!de 205
eahypothenuza AC yde 82 ¢ 23 e trigonométri-
camente, conheceremos o tal ¢ angulo, que acha
TEMOS'; Como acima.de r4° -+ 4!, ouigli lfto mel«
Thd mo

gulhay
mllgos
ga:‘i'a'o
Por b:

devo
as bor

que ‘a
guel!g
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mo: fe -obra prdticamente ; ainda; queifeithe: nag
conhécem O/ MUNULOS: | & opp v = e o r
: O.méthodo ; ‘de achar eftes angulos;, ihe :da
Mackanica. geral do. grande. Deidien . Tiv: 1. Prop
1o1. fol: 275 ;i e delle. fe:pédeisdizer, - 3
el -Gigzgit:s_fub'idaﬂu;-t:mpwa aUrD: tivad] (1 ah
INaé irepito os.de A/ -B:wz._;,-kﬂam,_;kzﬂ?,
rey-Caffini ,, por dependerem de -muitas janalos
| gids, e conhecimento. de muitog angulos, eSengg:  Porque nas )
tudo- difficultozo na. prética ; inem-tambem o do i e
P Reynaud- 5 Maupertuis:; Wolf. uelde- outros
Gedmettasi,« pelos trazerem 'Propoftos: em. férma
icii algebraica; que ainda, que fejad, do fesundo grio,
vian- com tude,, nad 2o, tad faceis , como:fe imaginas,
75 e para os Bombeiros ;| he efmlzado..-'Vr.y'a-fe Blon=
del.; Belidor- eCabiers de Mathematic. de.. n
Péde :fucceder ‘apontarem-{e .os” Morteiros
com femelhantes. angulos’; como quando- huma e
minencia demina, o interior - de-huma Praga ;. e fers
ve fomente, para inquietar. os deffencores , on da-
Py .trizlchﬂi'rf?is » (Oque: Iues:‘ed%mz em als.
s citios de pracas , de cujas pontarids diz Qe ; :
&y Hifl. Milits e mas preftadc oo mels hantse,und pork
da- que por/ outros termos ) affirma. Dulac Parg. 3,. o
Cap. 4. fol. 246. Nés fomos do mefino  parefler:
excepo-na: Artelharia:.de €ampanha ;, e 'COm :as ar-.
mas: de ‘pedernefra s:que quazi {empre atiradimer-
gulhantes fobre: as trincheiras , e batterias dos inis -
mi 0s. _‘ sl T 1) i LS or ok '_-',"'::: ."i
I Jd fey’ como fe bufcas. os: angulos de ele--
¢a0a0s Morteiros, {ejad horizontaes »opoteima ; on
Por baxo: do horizonte ; quero agéra aber; coma: S0 oa Anc
ff'ﬁ’m‘;?ﬂ;“]?’ asdiftancias ;. 'aon e poderey langar = & ..’f_ﬂ;nesn,'
ST i y ‘., a qoe hi as
“R. Antes, eainda depois de fe conhecer a linha, bombes
que a bomba_‘defcréve, fe dava aos Morteiros a- 2
quella elevacag , que pareflia racionavel , para acs
aged rojar .




Como [e eal-
culad modemna-
mente,

186 B R VAT NG DY ol

rojarsa bomba: aiparte, %e‘=fc quetia 5 quandorfa
nad acertava ; porque a bomba’ falviva 6 alvo;
efa regra certa, ‘que o Morteiro eftava baxo , ‘e
era neceflario darlhe mais grios de‘elevacas ; e f

15
a bomba cahia: .-Entreno.l\(l%rrté.iro ye olalvo, erg
‘tambem centoy, que o Morteiro tinha muita elevacas,
eieraneceffario.darlhe menos;; ‘e aflim difeurgando,
e apalpando de humitire ,/'em' outto , ajuftavas a

fuaielevacad. o -
T b gy quérnamgn;:e, her facil langar-bombagsia
ualqueralvo; ((evitidos todos' os accidentes’ pofs
fiveis , que: fazem roins os tiros ) porque bafta fa:
ber'huma pouca de Arithmetica ', ouuzar 'de hum
petipé; e Semicirculo), ouPantometra; quandoinios
nao'iqueiramos  fervir )° da Lrigonometria’ ( ‘ainda
que, he fem.comparagad: melhor, ) para‘conhecer-
mos as'diftancias’; aondea bomba:péde tchegar;
porque! feito' o primeiro tiro'; conhecidos-os grios,
que fe dérad de ‘elevagad' ao! Morteiro", ‘e adif
tancia ; @!quei chegow abomba ; coin -qualquer ou-
tro “angulo“de elevacad , faber’a que diftanciadri
a{egundabomba’; ouy feito ‘o primeiro tiro, e
-dada) @tfuardiftancial, e osiatdosiida elevagao ;e
dadatontra diftaniciay o achar ‘o5 grdostdetelevacao,
ue'devo ‘dar ;i para ‘a bomba- alcangar -a diftancia
ada’; ‘por ‘nad’cairmos: o ‘erro * do. primeiro [citio
de Landreci em 1637, em'ique as. bombas do at:
taque ‘do Cardeal ‘de Valetta ; falvavad'a Pragal) e
hiad cair da outra parte do attaque, e trincheirz
de M= de Candale , e de M- «de Meilheray , em
.que imatdvao alguns Soldados. Blondel Arr. dedeitar
omb. Part.! v.:Capoizi fol. 4. A regra: paradefs
zerem eftesicalculos; he ‘o feguintes i s ot
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(QuE fe) atirarem 'dous tiros com: differente s'ordos
S derelevacao, el icom allmefma ca pal, el bom-
ba: :« baverd: aimefima vazad do Sens "duplo’do ' aj-
gulo daprimeiva elevagad , parn o Sens duplo'do an-
#lo da)fegunda’ 'como o alcance ' da ‘Erimetra bon-
fa ypara o alcance' da fegunda sy ‘eiiceverfay affim
e ha o primeiro alcance dado para o'fegundo 5 co-
w0 Yo' Séno ‘duplo'da'angilo> da ‘primeita-elena pal’,
para‘o Seno'lduplo do angilo da deganda, '\ 1700
: Para mayorclateza’; ponho. o feguinte exem-
Plo ! gerali'para“ todas’ aslelevagoens. T R

Welsg supRs K OB Monps RO DAL soRin
S e 0 angulo' DBE ;" 0-da fegunda’s BC ;' a diftan.
cia’ da primeira’, e BE'; a diffancia. da fegunda,
IKy o' Seno: duplos do! anguloda’ prifmdira eleva
a0, FG4 o'Seno: dupld d6' angulo’dafegunda s o
angulo’ ABCS, lie ighdl-‘do angulo ' BRX ; @ ' an-
- gulo DBE , igual® ao angulo  BRG. Ericl 20 e
A Suppofto ifto: haverd a-mefima razao: do'Se-
10 ‘duplo IX 7 doanguio' " ABC, da primeira ele-
Vdcas , ‘parao -"*St:hij"-’rabplbi FG'; do ‘angulo’' DBE;
da fepunda 5 “comd 3 primeira’ diftancia BC, para
a fepunda BE e viceverfa': aflim fe ‘h4 a'diftans
cia- BG, da primeira’ “elevacad; ‘para a fegnnda
BE/ ‘corfio ‘0 eno-duplo IX', " da/ prin eira’; ‘para’o
Setio diiplo FG-,;"“&:’;“,’:{'engh’d%-' elevacdd’; por feren
‘tniangulos proporcionaes: Eugls 4 g, iy o
e OB edmetras fabem” ' miito bem “efta ‘ver-
dade porgue! ‘todos* conhécem’; ‘e lie commum/,
que as bomba§ deforéyern. huma Jinha Parabolica’
€ '_éjfda -‘que"ﬁ%b"paﬂ&é"al‘g'wmas objecgoens " g‘laﬁ

EJ Alol angulo‘ABC i pririeira eievz_;_qaﬁ, :

Méethedo
para calenlar of
alcances das
bombas.

A Parabdlica;
qne a' bomba
defcréve, padaca
{uas objecoens;
porém he ame-
Ihor, paraocal-
culo das bobusy




Reprds uteis
408 Bombeiros ,
tiradas do ante-
cedente theord-
ma,

Ao Conde de
Noailles, [cdex
Ve afta doutting.

g ITR AT AD O W

devemos fazer: cazo idellas ;7 porque f{ad muito
boas, para huma theorica fummamente Geométri-
ca, €:nad {Jara_ a:pratica ; e em toda a Geometria,
nao hd linha , em que os:caleulos: {fe facad, com
anais facilidade ; e na-natureza -da Pardbole ,. efti
fundada toda a theérica: do jacto das bomba.

o« Porém , o que eu achoutil aos praticos Bom-
beiros, {ad: as-duas regras {egunintes., tiradas do

-mefmo. theoréma , e rezolvidas pela taboada; que

{ez Galileo, primeiro};, e /principal. Mathematico do
Gras. Duqgue. de Toftana, e feu Difcipulo’ Evange-
lifla Torrecellio , mna fiﬁunda-parte- o feul livro,
Ciencias. Novas., impreflo. em Hollanda em 1638,
em; o0 qual os numeros:, ‘que. correfpondem  aos
grdos, 120 ‘osHeus Senos: duplos; aiique pelo dif-
curco  adiante chamaremos, dlcance da ‘Labedda,
A wverdade da, doutrina defte grande: Mathe-
matico, confirmad. as experiencias | feitas :na Acx-
demia Real de Pariz ,- em prezenga do:Delphin:
a mefma verdade aflevéra Maridtte , Pervaults Blon
del ;i drt..de. deit. homb:, Part., 4. Cap: 2.:3. .€4;
e todos . os:/Modérnos -affentad; fer a melhor ; e
delle feipode dizer -~ . - o0 ]
Semper honos , nonienque tuum , Sandes , que !

L manebunt. ] P o Ragannie
i+ Devemos, eftay grande doutrinaao Conde de
Noatlles:, Embaxador em: Roma, a tempo yi.que
eftdva prezo Galtleo pelo Santo Officio; por {egu
nos {eus Didlegos do Sifiema do Musdp y.+-0 movi
mento daterra, que,ngémiro tinhare(fucitddo dos
antigos Philofophos Pithagéricos ; e como 0 Conde;

ggl_a:fua_folrum.,. fez os feus bons officios ; em agra:
ecimento , Ihe offereceo Galiles:efta. obra manu-2l-
crita ,rque fe; comunicou a0 Mundo; , scom tasta
utilidade das;artes, Blondel aflim. o refére , na Art:
de deit. bomb. Part. 3. Cap..1. fol. 148. . 31T
+ P Quaes a6 as duas regras y de que fallamos?
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R. Sad as feguintes: _
R BE.G R A I

b Affirn [ bd g.alcance de buma bomba y para
0 alcance de outra., Sua [emelbante; como. p lcant=
ce da Tabodda;.em frente do angulo de. elevagas,
aue fe dey . ao Mortéiro para o alcance, que vou
bufcar & Tabodda, em frente do qual., efid o anga-
10, para a elevacas, que [e quer dar ao Moyteirg.

EXEMPELG

Q Upponhames , que fe aponton o Morteiro
S por: 15° 5 e alcangou a bombaz , roo bragas 3

quero agéra. deitar outra ‘bomba a br
para o que ,  he neceflario , hir bufear o angulo
de elevacad , que devo dar ao Morteiro , para.
arrojar'a bomba. 4s ditas 200, bracas. I Sk
Armando a regrade trez ,. direy . Affim fe.bd 100
bragas, alcance da primeira boniba . para. 300, al-
cance da fegunda;, como 5000 alcaiice da Tabodda
em frente deg’; 5%, para o que [ubir ? Como, Je 100, dé
I 200 ; 5000, gue. dard > Bl N :
' Mﬂtipﬁémdoofeguudo, pelo terceiro., pro-
duz 1000060 , que repartidos, %élo Pprimeire , ahe
o, quéeiente 16000, a que na Taboida correfpon-
°5 € tantos darey de clevacad a0 Mortei-

10, para arrojar a bomba a 200 bragas. -
. Efta regra, he quando fe. dad, duas diffan-
clas , e hum angulo c‘I:le clevacas , e fe vay bufe:
ar novo angulo., fendo as bombas femelhantes ,
¢ igualmente pezddas , e o Morteiro carregado da

forte, e com a mefma carga.

RIS e T T i
U2




‘Advertencia
{obre aTaboada,

gon TR AT 20Dl W 6
RE) G ROIAsmols: o

Affim [e bi s'na’ Tabodda , o alcance da pri.
sieira elevagas , _em frente do. angulo conbecidy
pava o alcance ‘da [egunda elevagavs, tambem dada
na mefma Tabodda , em frente tambem do anguly
conbecido 5 como & diftantia’, que alcangou a boniba
‘pela primeira elevacas , para a diffancia , que bd de
alcangar pela [egunda. - -

E X E'M P L O
S Upponhamos, que {e den a hum Moxteiro a
eleyacac de 15° , e arrojou ‘a bomba a red
bragas ; ' di-fe-lhe” agoéra ‘nova elevacac ' de' 452,
:} ‘mais'; “ou menos, confdrme quizermos’) quero
aber'a diftancia, a que ird a' bomba: :

Armo "a regra de trez, dizendo: Afim 2
bi , na Tabodda, o alcance de' 15°", que’ ke 5000;
para’ o alcance de 45° ( tambem 'na Tabodda )
100005, €m0 100, bragas para o' que fupiv.:

* Multiplicando. o fegundo’, ‘pelo terceiro ;€0
produéto’ dividilo' pelo.primeiro ; «d& no*quéciente
200 bracgas; e efta he a diftancia’, a -que ‘hd de
chegar a bomba ,. arrojada pela “elevacac ‘de 45°
“* " Defta regra feuza, quando fe dao duas cle-
vacoens , e huma diftancia” conhecida’, ‘pela pri-
fneira’ elevagao ‘5 e fe’vay ‘bufear a diftancia), a
que ird, pela fegunda;’ fendo ‘a bomba'femelhante
a primeira, e o Motteiro carregado’ do melmo
inoédo', e com a mefma carga, : :

He neceffario advertir, que quando’ bufcar-
mos’ diftancia , a nac ‘havemos bufcar 'na Tabod:
da, pois nella fomente bufcamos -os“ahgulos de
elevacad, por meyo das diftancias da meima Ta-
bodda: Os Geémetras conhecem, que proveém
de triangulos femelhantes.

Quas«
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Quando fe' dérem ‘duas diftancias, e'a pri.
meira elevacad de I5°, a fegunda nad péde fer
mayor , que o dobro defta primeira; eomo, fé a
primeira diftancia for de 300 ‘bragas, nag péde a
{egnnda‘fer ‘mais de 600 5 que ‘daqui Paracima’,
nab he poffivel alcancar ‘mais o Morteiro', com 2
mefma carga, e bomba femelhante, e femelhan.
‘temente carregddo ; Porque’ o ridio he o mayor
Seno ‘poffivel'’;"e he ‘o' dobro' do Seno de x50 com
mo préva Belidor. Bomb. Frase. fol a7 ST

P. ‘Que Taboida he 'effy > de ‘que ‘temos até

agora fallado'? :
- R. He a 'de Galileo; para defembarago dos
Bombeiros ; pois nella-fe vém logo ‘de hum jado
‘os Senos duplos dos angulos das elevageens, que
05 ‘Mortej-

fe bufcad’, ‘e fe 'dag Para o ‘alcance
Tos. ; , ;
P." Como fe entende effa Taboida ? -

~ R, ‘Com facilidade fe entende; porqie he com.
pofta de tres columnas ; a primeira, e fe da,
136 os grdos ; a Primeira coméca de 1 grdo ; e
Vay crefcendo até 45, em que acaba; g fegunda
comeca em 9o e vém' diminuindo. por hum grio,
€ acaba nos mefmos ?5 » A terceira {ad os alcane
<es duplos, que corre pondem a eftes angulos, on
as diftancias, que fe fuppoem’ alcancad 'os Mortes-

108, pelas elevagoens: dos. angulos,” que The ficas-

em frente ; por exemplo349 ;- na ‘terceira colum-
14 , correfponde ‘2 hum 8140 5 e he'o fen Seno
duplo .do mefmo angulo, e vem a fer o Seno de
2°, ‘0u 0 alcance da bomba, Pela elevagad de 3

grio, : 2
2 O Seno , ou alcance da Tabodda 1736, tg:
correfponde a 50, he o feq Seno duplo,™ & veén
2 fer o Seno' de 700 5 ‘e para bufcar os Senos ‘du-
Plos _dos angdos  das elevacoens » Nad hd ‘mais,
Que ‘bufcar o “Sero;, -que ‘n -'I’ahoéda-mefp?lg-

Taboida 3 -

Como {e epe
tende a Taboidg,
de Galileo,




Uzo da Ta-
boada, para o
aleance das
bombas.
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de aoangulo, que fe der de elevacao, camo ;
_querendo o Seno da elevagad de 6°, vou a Ta.
bodda bufcar , que numero correfponde em fren«
te de 6°, que he 2079; e efte he o Seno duplo
do. angulo da elevagad dos 6°, que fad 12°.

P. ' Como fe uza defta Tabodda, para calcular
.0s alcances das bombas? g

R. . Sabendo-e a regra de trez , he facil ouzo
defta Taboada ; porque fabendo as regras acima,
{e calculad os alcances da feguinte forma. :
i He primeiro neceflario fazer hum tiro, por
qualquer elevagad , que feja ( porém por 15° he
melhor ; -porque logo conhecemos ‘o mayor alcan-
ce do Morteiro ) a efte tiro.chamamos de Nom
ma 3 porque o he, para os mais ; e feito o pric
_meiro tiro, com a carga determinada, ‘mediremos
a diftancia, que hd do Morteiro a parte aonde ca-
hir a bomba , ou baze da parabélica , que tem
‘defcrito a bomba , com a qual armaremos a re-
‘gra, para qualquer outro tiro ; COMO VEIemos 1n0s
exemplos feguintes.

B X oMo P Oa L

.Q Upponhamos, que fizemos hum tiro por 15°)
carregado o Morteiro com 3 libras de Polvo-
_ra , e arrojou a bomba a 315 bragas; quero ago-
ra, com.a‘mefma carga, deitar outra bombd a 90
bragas mais longe, ifto he, a 405, que grdos de
elevacad, me ferdo neceflatios? :
+ . Bufcados na'Tabodda os 15°, e o alcance,
que lhe correfponde, acharemos 5000 ; armando
logo -a regra, diremos. Affim fe hai-3t5 bragasy
primeira. diftancia dada. , para 405 , diftancia,: aonde
__zr;er_‘a,ezrrajm‘ @ bomba;, .como 5000, alcaiice 4a Lo
‘bodda de 15°., para_o. que [ahir 3 4 j

Multiplicando, o fegundo peld fereelto £

¥

3

cance
e e
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cientt
frente
quer
como
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- producto, dividido pelo primeiros d:i--_-no--(juogien'—
te 6428, que bufcados nos alcances 'da Tabodda,
ou -0 mais: préximo achamos, | que The conre{pion-
denmizo, ouzol: logo porqua quer: defias, c]g;v__:agpa:s y

nipara’ atrojag 1N

odemos: ‘apontar o Morteiro
gomba a diftancia’ propofta. . \ihbg
B X E MUPEL Ol

'Upponhamps » QUE por 15° arrojou hum /Mot
S teiro a bomba,, a{iglbragas; qUero arrojar o=
fra: femelhante , e igualmente impelida‘, com a
mefma’carga de Polvora, a 1of bracas, vou bufcar
05 grdos' de elevagas , que devo dar a0 Morteiro.

- Direy pela regra de Trez: S 66 bragas, al-
cance de  elevagas dex 5% 5 .da 108 diftancia: q,
ue \quero. armojartial bomba'y 5000" aleance  a Ta-
Zaddzz_ e 15% gtte dara? Feita a conta; ddino quo~
ciente 8181, a qtie f1a T abodda correfpondem em
frente, ou mais Proximo 27, ou 63°; e com qual-
goens ird-‘a ‘bomba a 108 bracas’;

como queriamos. R, SO T

S R MY P 0 T
S‘Upponhamos > que pela clevagas de 15, che-
) gou huma bomba a I44 bracas,. quero arrojar
outia a 235, eme he neceflario a elevacag, direy:
Se 144, alcance da elevagas de 15, J4 225 difs
taicia, a ‘e qUeroug outve boyba 3 5000 @lcan-:
¢ na Tabodda: de IS°- L igud dard 3. Feita a.regray;
dd no quociente’ 7812, a que na Tabodda corref.
Pondem em frente, ou-o mais Proximo 25/, ou 652,
om cuja elevacas ird a bomba @225 bracas pedidas.

E XGEnM 0P 50 1y

-

S Upponhamos que ‘atiramos o primeiro tiro

Por 3¢, “com huma certa carga, e alcancon o
M‘_’”-'EITO 900, bracas, quero ‘agora darlhe a eleva-
80 de 45, dezejo {aber;, quanto alcangard a bomba,.

; N Pela

[T

T

A A




‘Tiros igual-
mente de 43 gra-
03 , lad iguacs.

the TORUZLT 4 Dot IRa

Pela fegunda regra f: 190, emque fe dad duag:
elevagdes, e huma {6 diftancia, e com a. Tabod.:
da diremos : A[fim. [e hd 8660, alcance na Tabod-
da de 30°, primeira) elevagan | dada 5 para 10.000
alcance da Tabodde de 45° 5 [egunda elevacad tams:
bem dada 4 como 900 bragas; primeira tiro; para' o
que fabir? Feita a regra, da no quociente 1039
bragas, e 1, e tantas aleancard o MMorteiro por
450, aref ¥ peito-de aleangar 9oo., por 30%:" )

B XU B MRS T 0% BV

Upponhamos, qte arrojada huma bomba por:

Y 40°; foy a 9oo bragas ; dando agéra 25° de
elevacad , aonde ira outra femelhante lbomba,
com 3 mefma‘carga de pélvora. ANy R

" Vendo. na Tabo4dda os alcances, que pertens
cem aos grios de elevagad dades; e pela fegunda
regra diremos: Affim [e hi 9848 alcance na Ta-
bodda de 40° , para 7660 , alcance: de 25°; cono
900 racas , prineira diffancia dada s pore o qgue fa
hir? Feita a regra, da no quociente 700 bragas; e
quazi meya'; e tantas diremos ,! que aleangara o
Morteiro por 25° a refpeito de alcangar 9oo,por 40°.

P. Reparo , que meflas operacdes, fe nad faz
cazo dos quebrados ?

R. Sao de tad. pouca conta nefta. materia, que
fe defprézad , por nad fazerem, erro  fenfivel na
pratica; € os Bombeiros nunca: fac muy exactos
nos calculos 3 porém quem uzar des' Senos, pode
fazer exa@iflimos os ditos calculos.

P. Nad hd mais circunftancias , nem Operacocs,
para conhecer os alcances , ou graos. de elevar
gad, que fe devem 'dar aos Morteiros >

" R. WUzando da Taboida de Galilen, nad ha mais
operagad. alguma ; devemos: porém. faber, que ti°
ros igualmente diftantes de 45°tem o mefmo:al
cance , {0 com a differenca;, que {obem mais,.as-tl)mm'

) as
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[bas de' 457 para‘cima; ea razad he ;. porque tem o
mefmo Seno ; como os Geometras nad ignoérad.

‘Devemos advertir, que quando: fairem: nos -

caleulos mayores Senos; do que eftad) na Tabodda,
a refolucad -‘he impofiivel, ideft, a bomba nag po-
de chegar ao alvo com o Morteiro carregado’; co-
mo 1o primeiro tiro' de nérmas - | ' :

Quando fe der qualquer angulo de elevagas,
e fe lhe quizer bufcar o ?eu alcance, fe uzarmos
do 'tiro feito por 452, que ‘he o mayor. pofiivel
{oque {e faz difparando o Morteiro'por't5°; cujo
aleance dobrado;como temos dito, f.191. he omayor)
faremos a operagad multiplicando o mayor alcance,
pelo Seno do angulo duplo da elevacas dada |, de cu-
Jo producto, cottaremos 4 letras, da parte efquerda,
€ as que reftad,, he o alcance ‘do Morteiro., pela
elevacad dada; perque Deidier na fua Machanica
Geral liv. 1. Cor. 2. da Prop. 97. fol. 253. diz.

Affim fe ba o Seno total; ou sidio , que be o Se-
00 domayor: alcance., Para o:Seno duplo j

Z 0 angulo da
eevagad dadas camo “o mayor alcance, fdﬂﬁ 0 de
45*%s para.o alcance,, gue fe bufva, do Seno dado,

. B EEME P Y R0
S Upponhamos',  que fizemos  tiro por 15°, e al-
cangou 144 bracas, que dobradas fad 288, mayor
alcance poffivel ;.f_%uéremos agora por 26° deitar
aj

huma bomba, e faber: quanto alcancard , diremos:
Affim fe bd orddio ro,000 s para o Seno.de 26", que

be 78805 como o mayor ulcance 238 s para o que [abir?

E multiplicando o - egundo 7880, pelo tarceiro 288, -

Prodiz 2269440, de que cortando 4 Jetras da efquer=
da, reftad 226, que {28 as bracas ; que a bomba
“aneou por 262 de elevacad; eaffim de todas. as
_mais refolugoes femelhantes aefta, em que o radio
for fempre o primeiro termos; e por efte médo .po-

4€mos poupar muitas operagaes. : 16
: : Nt . eftas

Advertentia
neceffaria,

Modo nmis
facil decaleniat
05 alcances,

Porque fecori
tad quato, ou
mais lctias. ;
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Eftas quatro letras; que {& cortad ; {ad pelas,
.quatro cifras, quetem o radio, na Tabodda de Ga-
Jiles; como fabem osGeémetras; porém feorddio
tiver 5; COmO NOs UZAMos, azvem 0s Senos. ter
-tambem: § cara&eres do ponto para a direita; e cor
tar entad 5 letras &c. -

Quando fe derem dousangules de elevacaa
.e huma diftancia, e fe quizer bufcar a fegunda, da.
rey aqui huma regra , para os que fabem Trigono-
metria , tirada de Dalac #e 2. Part.. da Theors Nov.
fobre o Machanifinoda Art. f. 1315 e hea feguinte,

“ Affim [ hd o produito doSeno do angulo da ele-
vagas'y pelo Seino do Sew complemento, para @ diftan-
cia dada;, como o producto do Seno do fegunds  an

Regra deDu- gyl de elevagas. , pelo Seno do. few complementa,

lac, para achar , v =
a fegunda dittan- ~ PAra adiftancia , que [evay bufcar...

ik IR RN PHIRS O

S Eja huma elevagad de 40°, eaoutra de 25°; 0
complemento de 40, he 50%; de 25, he 65°5¢€
a diftancia, a que o Morteiro arrojou a bomba pe-
Jos 40%, * he de goo:bragas, quer-fe agora {aber
a quantas arrejard por 252 . -

Armaremos a analogia, fommando o Seno ik
de 40°, que he 9.80806, com o dofeucomplemen- % ;
to 50°, que he 9.88425, e fazem 19.69231, que i
ferd o primeiro termo., ¢ a diftancia de 900 bracas, :
id eff , o feu logarithmo 2.95424, {erd o fegundoj; alerns
e'o terceiro fera o Seno de 257, que he9.62594, oy
fommando-o com o de 657, {eu complemento, qu= e
he 9.95727,fazem 19.58321 5 elogo {ommando o fe- val )
gundo 2.95424, cOM O terceiro 19.58321, fazem _
22.53745 +de que tirando o primeiro, refta 2.84514, nos dif
alque nas 'Taboddas dos numeros abfolutos; correl- caleulo
pondem 700 bragas; e tantas diremos,:que alcan- diftanc;
gara 0 Morteiro', pela elevacad de 25, quando, P}

por 40°, alcangar 9oo. ; ANA-
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S.L.de 40 . 9 80%6
i b d:’.'fm mmpk'— 9. 8?‘.435
mento 50° 1 1 el

: 19. 69151 =g, prad:ré?a e
. primeiro termo. '

L. dolado goo.,.... 1.95‘41.1.:1 by fegido termo:

S. L. de 25°: 9.62594:1
S. L. do [mm:yie— 995~17
MELO 65 S aTTa

i 19. 585’1 Eile prad:ré?o, 2l
zfrm'm :.erma. :

=t _”1'9.6913:
=i 1205424 )
= 19 583:1

225 745 ..,b-lr.
ILE9r0925 it os

Bents 02. 84514 ""b‘?'f""’sf"@"l
totermas o e

A ‘que nas 'Ifaboadas ‘das’ numeros abfoluz-
tos correlpondem 700, braqas L

evemos advertir: ; - que nenhum Mox.‘telro
alcanca mais:, que 620, 1r68o, ou 1800 brat;as,
como-tenho dito Truz. 2. fol. 36, que’.{ad.,

F.'l Iegoa ~ainda com . a mayor carga poﬂi-
vel

g, Ponho efta advertenc:a £t para que dando-
nos diftas

cias mayores ‘T0sNad cancemos a fazer
ealéulo: algu

orque nad. fepode - “exceder efta
lec'mcxa e ie;aptrt%alho El’d!dil;

0is’ naé havendo 3 Tabodda de Gah!ea,
N iii nao




Calenlar asdil-
tanélig , ¢ graos
fem a Taboida
de Galilee.
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nad podemos. calcular s alcances das ‘bombas 2
R.. Podemos fazer , nad {6 a mefma Tabod-
da, mas os mefmios calculos, . pelos Senos logari-
thmos, 16 com a circunftancia. de tomar o Seno
duplo. do angulo da elevacao, que feidaiao Mor-
teiro ; como fea elevagao: for de 25°, havemos
de tomar, nad o Seno logarithmovide 257 5 mas

fim o Seno do feu dobro, que he o de 50°, ¢ di--

remos pelo {eguinte :
T H E¢tOR E.M" A

Affim fe bd o Seno .dfgr)lo do angale da elm;a-

fab 5 da primeira diftancia:, para o Seno duplo. do

angulo da [egunda elevacad ; como.a primema. dif-
tancia dada , para. a [egunda , que vou bfear?

E X .BEiM P L_f-_.fo.

Upponhamos , q;.)le huma bc;'nb.'_;_f;deitéda por

40°, foy a goo- _r_a(g_a.i'. , com huma certa car-
ga de polvora; querdfe faber, a que diftancia ird
outra bomba femelhante, € ignalmente carregado
o'Morteiro, danda-lhe 250 de elevagab-.
Armaremos a analogia, em que o rimeiro
termo h4 de fer’ o Seno logarithmo de hum an-
ulo. duplo de 40° ,-ifto he, o Seno Jogarithmo
e 80°,; que: he! 9.993355 o fegundo: termo hd
de fer 0 Seno logarithmo: 'do angulo:duplo ; que
{e quer!dariao: Nforteir_o 3 e como' he 25°, toma-
remos o duplo ,iifto ‘he , ‘o Seno logarithmo de
50°, que he 9.88425. Sl if
27 1,70 terceiro termo: ferd; o:logarithmio da dif-
tancia ; aonde foy -a:bomba. por 4o%; que temos
fuppofto: 9oo - bragas ,que hei2.954245.€ refol-
vendo a analogia ; acharemos;,por quarto termo,

700, bragas, que he a diftancia , aonde ird abbom'
ot - a,

boida
The 'iee
41'5q
teiro
para o
0 The
B
eXcede
quande
mo .m
105" g
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bd, arrojada por-ksrde elévacasyt s
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© 8. L. doangulo duplode 4%, ifin be ;' 80%9.9933 ¢

S. L. do- angulo &?ﬁila“—dea;‘;‘;,' iftolbe)) 50%9.:8842%

L. dolado 9qo bragas.... ... .. 295424
L. do guarto termo 5 que dard 700 bragas::

“Viceverfa ‘fe faz efta analogia , quando’fe
dag' duas diftancias , ‘e hum angulo! conhecido 5 &
fe vay bufcar .outro’ angulo ; para fe dar elevas
gad 'ao Morteiro. - ; { :

Supponhamos ', que pela elevagas de r5°,
fe arrojou a bomba ‘a 144 bragas', quero agdra
lancar outra a 2255 quantos: grdos de elevagad
ferdo neceflarios'; para‘o que 1% arma’ a feguinte

AGTNE AR IOHEGT A

L. de t'M'wafm.-da"éléw\gad' de 5%, 1.158§3'_'
Lide22y bragas ; aonde quero, que vi a %

bomiba .+ ... ; d°b 2.35';1-8
=1 iplo de 15°; gue he 30% ., . .96
- S. L. do duplo do novo anguls, g%:e Jfake? 4 9_ i
Ha SR SRR £ Pt
Feita affim a analogia, e bufcando ‘na 'Ta-
boida dos Senos ' numero 989279, veremos:
The corre‘IEionde 5104221 cuja ametddehe 25°
41'5 que he o que devo: dar de elevacas a0 Mor-
teIo , para ‘arrojar @ bomba 4 diftancia pedida ;!
Para o que baftad os exsmplos ditos; entendendo
0 Theorema,, e fabendo-fe uzar da trigonometria.:
“P. Quando''o dobfs do Seno: do ‘angulo dadoy:
exceder 6 de 90" ou, que val ‘0:mefmo, que dizer;:
quando o dobro do angulo’dado exceder 9o, co-
MO me hey ' de haver ; pois as Taboddas dos Se-
nos- oy ﬂaa tem? \ i]_l,i RI
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R. Para o Seno  dobro«exceder, o de 9%, hei
neceffario , que hajatmais de 45° de elevacan, ¢
vem a fer , queiquando) o dngrlo da elevagad pros
pofta for mavoer que 457, fe'ha de tomar em fey
Jugars r0-Senol do. {euy complemento., para: 9o’
que he, 0 que e dobrasie com elleide fazem as
ditas: operacoens.. wil e :

Sendo, porexemplo,. 0 angulo, da slevagad
propofta so° , fe tomardio os do complemento,
quiefad 40", eftes, dobrados fazem 8a%;5se com
efte - dobro, - fe fazem: as operagoens trigonomes
tricamente, ;¢ cCOMO: as mais ,. o que, o3 Gedmetras
nad ignorad , e fe pode ver Taofe. Trac, 1. Tom-s.
Con1 3. frbe 550+ ;

Py Porque elevagad faz o Morteiro o {eu mayor
alcanceipoflivel 2 19 : :

R. ~Pela elevacad de 45° 3 porque o Seno. du-
plo de 45° he o ridio , e o mayor Seno, e a
mayor orderdda poflivel, e por conceguencia, o
feu quadruplo, a mayor diftancia, a que pode hir
a homba, e o obfervou. Ufano. Trat. 3. hc. 13,:¢
Tartaglia: Mathematico. Veneziang 5 1A fua Nog.
Giencia.- Licidier Porp. 97, 1. 1. da [ua Machanica
Geral. fol. 252 € OUfTOs MUitos.

Para melhor inteligencia. dizemos, que hu-
mia bomba arrojdda yerticalmente , ifto) ke, per-
pendicular: ;i -cahird pouco maisy, Ol IMSROS junto
a0-Morteiro e fendo arrojada horizoatalmsite 113
logo ‘ehcontrar: com a terra/, e por coniequencid
naé ird muito lonee “do Morteiro, 5.0 Gue {uppok-
to, he facil d= perceber , que para a bomoa =t
arrojada A mayor diftancia poflivel, he neceflario,
que fyaipor hrma diréccad: a mais -diftante pofii
vel da vertical . e a mais diftaute poffivel da hort
zontal . e eita linha hd de fer , a que divida em
duas partes iguaes, o angulo formado da verticab

e-diorizontal + e como) clte angilo: he-reto, ob
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de 9o°,, logo a bomba ird mais longe poflivel por
455 ponto medio doangulo recto; ‘porque: por efte
paffa a linha; que divide o angulo. dito pelo
INEFOHaSRIHEN . AunSsir Gy e SRy g
77 Os alcances das bombas. de 45° para;cima,
vag diminuindo a.proporcad, que fe.chegad A ver-
tical ; e de 467, para bavo, do mefmo médo por
fe chegarem a horizontal : difto fe célhe , que hd
dous angulos;, conforme os quaes., fe pode arro-
jar:a bomba: ao mefmo aleance , .eftes {ad, os que
forem igualmente  ciftantes: de 45° 35 como;, apon-
tado. 0 Morteiro por 307, arrojard  a bomba &
mefma diftancia, que fe tiveffe elevacas de 6o° 3
por eftes diftarem de 452, por 1503 pois que , ar
prajecooens feitas com buma mefima Jorga , de baxo
de angulos igualmente difiantes de 45°, tem. ampli=
tudes, i ou ﬁ;ance-.r iguaes, - Deidier- Mac. Ger. Jol-
272, it i
- P, Reparo , que nas, elevagoens, que temos
dado aos Morteiros , nunca falldmos em L MEYOS
grdos., nem niinutos? . CEHERONE sode
< Ri. Aflim he , 'porque aos Bombeiros., ‘nas he nes
ceflario uzar de meyos gréos, por os alcances.das
bombas de 40 até 50° , ferem quazi os: mefmos;
como, vemos na. Tabodda numero: 1. de {érte, que
atirando-fe: muitositiros, e nad chegando. ao alvoy,
he neceffario atirarpor 459 tres, ou \quatro grios
de ‘elevagad , mais; ‘ou menos de 40° paracima;
fazem pouca differenca  nos alcances dos Morter.
teiros 5 porém de 10, ate- 25° ,/augmentad; , ol
diminuem os alcances por z%, 24 ;€ AS. Vezes 27
bragas; e meyo grdo, nad faz grande differenca s
como diz' Belidor; Bomb.. Frape. fol. 35+ logo nie-
nos. differenca - farad*os minutos, e ﬁe_a ‘Tazao ;.
Porque os defprézo para os Bombeiros praticos); e
Para.os que uzaremyda Tabodda, d2.Galileo ; porém:
1120 para os Trigonometricos : nos tiros‘de fbap&-
Rh dota

Titos igoal-
mente diftantes
de 45 grios tem
0 melmo alcan-
ce,

Meio grio de
mais , oude me=
ngs, nad far dif=
ferenga nostizos.
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geowgiorde Jgpa dous grios de differenca de 127, Eajr_a cima,
crro nos tiros de  CauZao ' tanta mudanga , que deichad as ombas de
chapeleta, faver chapeleta. i i
P. Se'3, ou 4° de differenca nad fazem erro;
como. {e fefutdrado’ ‘as efquadras’ piquengs; por fa-
zerem erro''de’hum’; e dous grdos ¢
- TR.Affim o diffe das 'Efquadras: piquenas ; mas
devemos faber, que e a eftes 3, ou 47, fe ajun-
tarem os que as Efquadras piquenas errad , fazem
differenga grande nas elevacoens de 1o até 25°;
e 'flos tiros ‘de chapeleta 'muito mayor erro ; 1azac
porque ‘as defprezey , '{feguindo ‘a Belidor. Bomb.
Eranc. fol. 3 3. - -
“P.ovAté agora calculamos: os' alcances: das bom-
bas !'pelos ‘grdos da elevagad’, que fe davad aos
Morsteiros' fendo ‘fempre 'a mefina ¢arga’; mas co-
mo: hd' Morteiros’ com elévagad fixa','e nad. pode
a carga da polyvora fer fempre a mefma ; quero
achidlla ‘para atrojar a bomba ao'alvo, ou parte de-
terminada? - _ -
Beleails e car R. Aos Morteiros , que {6 tem‘liuma ‘clevagad
B s i fixa’y feilhe bufca al carga de pélvora’, fabido o
primeiro alcance, e o fegundo, aonde fe quer va’
a bomba; e como fe fabe a primeira carga, fe buf
ca'/a fegunda, capaz de arfojar a bomba 'a'diftancia,
?ue fe‘quer , cujo- méthodo de diminuir as cargas,
egundo o ¥ife. Refl. Mil. Tom. 7. Liv. '14.Cap. 16.
§. 46. fol.| 445- hé muito melhor, do que o dos
grdos de elevagad’; porque fe poupa polvora na
carga ' e [por concequencia {e’ efquenta menos 0
Morteiro , e hé de menos ruinadfua caxa, e lei-
to fobre!'que joga. - : ,
Primeiro , que entremos no'méthodo de buf-
caras cargas , he ‘neceffario’ fabermos’ conhecer 0
Eyxo da'Pardbole , 'a Linka da Propengas , ou' Po-
tencial: du polvora 3 e que he Zinha borizontal ; ©
linha de Projecyag.. . : ; >
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P. Como fe acha o eyxo'da Parsbole? © |

R.' Defte médo : feja AQ, a diftancia;, que al-
cangou a bomba, efta fei divida pelo meyo em B,
em cujo ponto e Jevante a perpendicular ‘BD indifs
finita'; logo ‘noiponto A, ife faga_.oaugulo-BAD_,

igual a0 que fe quizer dar de elevacad ao Mors

teiro’; tirando a re@a AD, que cortari a perpen-
dicular BD em D ; e dividindo BD pelo meyo'em
E ; huma deftas amétades'; he igual ao eyxo-da Pa-
rabole , como BE, ‘ou ED, cr{ € Veremos /1o ‘pe-
tipé: as partes, queidhe correfpondem. = '
Efta operacad fe faz trigonometricamente com:
muita facilidade ', refolvendo o triangulo 'ABD .
em que temos conhecidos dous..arkgu]os y€ hum lado,
que fac, o-angulo ABD re@®o, BAD o da elevacac ;
que démos a0 Morteiro,le olado AB amétade da’
diftanciaidada ;) e fuppondo. o alcance '400'bracas ,
¢ 0 angulo da elevagad de 33° + 44!, farenlos ia
Ast N R WA OLIGIETTAL avaraiat
©S-L: do‘angulo ADB de' 56° + 16! .., 9:019931
Eiide 200 bnagas it ssenei i Jaarnds 2.30103!

S. L.de 3324447 4, | i
L. do !adg SBD.-.ima‘gwita- ..... Vel A e

! Refolvido O'Man;gnll‘a,;dé 13 "Brat:;as,-é.!.ﬁelb Iaﬁb':

BD incégnito , efte
Eac]ieéé racas, e.£ , he igual ao eyxo da Pari
ole, 7 Tahay

P." Que he linha de propencag? " . | |
A Linka de prapmgaﬁ'g,@ge buma. Fiba reéta
"gual . eyxo de huma Pardbole e mais i quarta
,ﬁaﬂe do. feu Pardnietro ; \como-a linha DB, lggel
€ compofta doieyxo da Parabole: DE, e de EB,
quarta parte 'do feu Pardmetro 5/ como diffe no!

L Prl"

o

ividido pelo meyo, 7 a fuaamé- .

Fig. 84.

wAchar o eixo da
Paribole,

Por Trigonos
metria he efta
operagad mais
facil

g -.—_._—..,—'— -:_
"T.':‘r A E
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}:r:’meﬁr& Trat. fol." 19:

Para o uzo  dos) 'Bombeiros,  he neceflario -

diffinir efta linha;por outro modo , e 1hé chamare-,
mos daqui em diante, /nha patencial da poluvora,
que. he. buma linha vefta , jm expréfla a vislencia,
que @ polvora inflamada deve commuyicar ; ou im-
ey a bomba 5 para: pelo [en movimento defcrever
a linha Parabolica. :

. \Uzo, delta expreflac, linha potencial da pol-
wora 3 porque-he equivalente a linha da propen-
Gao, por {er-mais clara, e inteligivel, de forte,
que bufeando néssa forga 'da pdlvora; he o mef
mo, que bufear a:linha potencial em hum Mor=
teiro; pois efta expréffa. a forga neceflaria, para
mover a bomba, e defcrever a tal Parabolica,
ifto he , bufcar a forca da pélvora inflamada.

P., Tomdra ver efla explicacad por hum exem-
plo, para mais me capacitar?

R. Supponhamos , que fizemos tiro com hum
Morteiro, e arrojou a bomba pela projécgac CL,
e defcreveo a Parabélica ' CEF : gevantaﬂdo do pon-
to C , a perpendicular CG, indiffinita, nella’ to-
maremos CB ) igual :a DE, eyxo \da Pardbole; e
mais AB, igual.a quarta parte. do feu Pardmetro,
e a bomba arrojida do ponto G, 'pela projécgao,
CL, e com, os grios .deforca capaz de precorter
CA ; ird cahir ao alvo F, defcrevendo a-Parabé-
lica |CEF ; conforme ‘o angulo;  ‘que ra‘linha™ de
projécgad: fizer, com a horizontal. «

- P. ' Que he linhashorizontal, ‘e linha de) pro-

iec&ab’? :
. Linha Hofizontal; he aquella; que heparal-
Iela-aoMorizente, comoiAB: Linka. de projéceas,
he huma recta ; que faindo do. centrorda alma do
Morteito!, oufendo: fua parallela, faz angulo com
a horizontal; icomo a linha A, que faz o angt-
lo. de elevagao. CAB ; com a horizontal AB ;. eft
-1 } linha

linhe
te d:
da Pi
lido
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. linha de Er_oié.cgaﬁ-, he o mefmo , que a tangen-
te da Pardbole , eaflim determina, nad {6 a altura
da Paribolica, mas o tranzito, que 0! corpo impe-
lido faz pardbolicamente:

P. Como febufca a linha)potencial da polvora?
R. Efta linha fe acha geométrica , e arithmé-
ticamentes e defte: modo - fe faz pelas feguintes

regras. L .
- RuEG R AL

- Quadraremos a quarta parte do alcance da
bomba + cuja quadrddorepartivemos pelo eyxo da

Parabole , e o [en quociente junto a effe eyxo , he
a linba potencial.

o B X E M. B.L,0:

S Upponhamos, que huma. bomba alcancou 400
\J bragas; e o eyxo da Parabole he de 50 ; qua-
drando logo 100 ( quarta parte do aleance ) faz
10000, eftes. dividides por 50, altura, do eyxo,
fahe no quociente 200, quarta parte- do Pardme-
fro, que juntos a 50, faz 150 bragas, pela altu-
ra da linha potencial da polyora, it

CURERGIRCN T
. Ouadraremos. amérade do alcance da bowiba,
€10 qiadydd dividiremos pelo quadruplo da. alture

Achar alinha
Potencial da pble
vora arichmeti-
camenre, '

o eyxo da Pardbole’, e effe queciente junto. aoeyxo, :

be a linha potencial.
EXEMZPL O

SUPPonhamos 0 mefmo alcance 400 bragas, e

© Mefmo eyxo 50 ; quadrando 100 ( amétade
"¢ 400 ) produz 4c000, que divididos por 200
i (qud-




Fig. 87.

Achar geomes

tricamente ali-
mha potencial,

a6 T R W TR SD O R,

( quédruplo do eyxo')*dd no quociente 260, aque
{e ajunta a altura do eyxo , ‘e faz 250, pela Ii.

nha ‘potencial ; como achamos ‘na primeira regra.
'ROBITGHR VAT T

Ouadrando o alcance da bomba, ‘efte quidys.
do dividido por 16 vezes a altura do eyxo, e [em
quociente ajuntarmes o-mefing eyxo, a [omma [erd
a linha potencial.

E XE M PIL 0.
S Uppofto o mefmo alcance, e eyxo; quadran

do 400, faz 160000 , que divididos por 8o
( dezafeis vezes o.eyxo )-dd 1o quociente 200, aque

- ajuntando o eyxo 50, faz 250; como temos acha

‘do.

Efta ultima regra {erve, para mnos livrarmos
de quebradoes’, quandv, ametade do‘alcance da
‘bombas; os'tem; ‘e algebraycamente, fe demonf

-trad melhor -eftas regras,

Achar geometricamente @ linha  poten-
cial da palvora.

. Seja a linha AB a diftancia, que alcancou 2
‘bomba ; ‘e a'dividiremos' em. 4 partes iguaes AC
‘CD, DE, EB;'e dos pontes A, 'C, e D, levar
faremos' as' perpendiculares: AF ; GH, e DG, ix
diffinitas, e fazendo no ponto. A, o angulo:GAB,
igual ao da elevacad, que tiver o Morteiro , t
raremos a reda AG, que cortard a-perpendiculsf
CH, em H, e do ponto H, levaptaremos a pe"
‘pendicular HF , fobre a re&ta AHG , que cortad
a perpendicular AF, em F; e efta ferd a potencid
‘da’ pélvora ; pois hie igual 4 altura do gyxo bdal Pa:

= rabole
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Pardbole DI , ou &H, e mais 3 quarta ‘parte do
fen Pardmetro LE, ou IM ; de férte, que pondo
a re&a CH, do ponto A, fobre AF, chegard até

, eia diftancia AL, ferd igual a'mefma Jaltnra
do eyxo', ‘& LF.igual 4 quarta parte do Pardme-
tro ; e por confequencia a toda AF, a Potencial
da polvora. ] g L 1

vy Tambem. {&'acha efta potencial, tirando a
reta HD, e no ponto' H: levantando: aii perpendi-~
ular HM, que cortard DG em M; e atoda DM,
he a linha potencial .da pélvoras' Deidier Mac. Ger.
Prop. 101. fol. 270.

Para achar as potencides da fegunda, ter-

ceira, equarta pozicad., em que fe poem os Mo
teiros, faremos as operagoens feguintes.

_dchar @ Posencial quando 0 Morteivo efid
mais baxo, que o aluo.

No extremo A , levanfaremos; fobre: ANty

; pérpendicular- indifinita AT; do }Eonto @ meyo .

a re@a PR , a perpendicular QSX, ue ‘cortar4
R, em S, edefte ponto S, a perpendicular ST,
que cortard AT, em T : digo, que AT, he a
Potencial. :

Por numeros.

O quadrado da terca parte de: ANY, que
e AQ , dividido pelo eyxe da Pardbole PQ.,
€U quociente. XT , férd o. quarto - do Pari-
etro , que junto: ao eyxo PQ., ou AX , fera
» & potencial 5. como, v. g. 0. quadrado de AQ, .

Achara linha
potencial)y por |

mbdo miis flf-‘il._

Achar s poten
cisl’, quando o
Morteiro effll -
mais bazo, que
ealyo,

Fig. 8o,

Por mumeragy

ford 900 ( porque AO, he de 30, ea toda AN,

'€ 90) dividido por 50,e_t, ou 51, {eu igual,.

dd no quociente 17, e.tsa , 3 juﬂ: ¥ junto ao ey=

¥ a, 6822 ,o0u68er_
y A53 4

it ' iz ﬂf.b@‘




Fig. 81,

sAchala, quan-
do oMoreiro el~
t3 muis alto; que.
o alvo,

:'a\::har A poten-
eidl)y quando os
1if0s fud mergu-

' lliantes.

Fig. 82.

8. T RATADO PO

Achar a Potencial', quando o Morteivo'eftd "
mais alto, que o alvo. : :

. 1'No extremo: A/, {obrel AC; levantemos 3

%erpcgldicular A7, e do ponto R/, meyo .da redy

I, fe Jevante a perpendicular RLX, %e: corta:

r4 Al'em L, de cujo ponto, fe levante LZ, per

pendicular a'Al, que cortardtAZ, em Z: digo,

que/AZ; he a potencial pedida. 3
1 I} ; t

Por numeros.

O quadrado dafexta parte da diftancia AC;
repartido 'pelo; eyxo da' Pargbole HR!, dard XZ;
%uarta parte ' 'do Parémetro’, que junto ao eyxo

R, ou AX, fua igual, feraatoda AZ, a Poten
cial’; \como’ V. g, "0 'quadrado ‘de 20 ( fexta pa-
te de AC, por efta fer de 120) da 400, que re
partidos  por 3 eyxo , da no quociente 133 %,

or'X7Z; a que junto o dito eyxo 3, faraa !
%atmcial' AZ,; 136 . ; como fe queria.
. 7 ; .

Achar! a Potencial ; quando o Morteivo eftd mas
alto, que o alvo , e deita as bombas por”
ponrartas, de baxo do borizonte ,

id eft 5 mergulhantes,

Acabado o triangulo’ AEQ), igual 'a ABC,
dos pontos A y e R, meyo de EQ., e de @B, le
vantaremos as perpendiculares AT , {obre @B
RSU, fobre QE; que cortara EA ém Sj e dopor-
to §', “{e levante 'a perpendicular ST, fobre AL,
que cortatd AT, em T': digo, que AT hea Pr
tencial pedida. ' i :

Por numeras.

O quadrado da amétade, da diftaneia AB,
repar-
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repartido pelo: eyxo, da Pardbole QR , dard VT,

parta parte do owé}_ye:rq_ > que, junto 80 €yX0;,
{erasas Potencial, AT : como.v.c. o quadrado de 40,
(amétadede AB,. que -he 8a) he 1600, repartido
pelo eyxo:ro-( amétade .de BC ,ou a terca ;parte

da altura PBy ) .dd no quociente 1o, por VL, a-

lie junto |0 eyxo 1o, ficard a potencial AT de r>o.
i Bem 'fa){)em 0s Geém_etfas., que fodas, eftas
operagoens , {ad bufcar huma terceira proporcio-
nal, e efta ajuntando-fe ao eyxo dp Parabole, dd
a potencial ; .que fe bufca. o o
Sabido , que he eyxo da Pardbole » linha
Potencial , Horizontal , e de Projécgad ; entremos a
bufcar as:cargas da.polvora., px}y{;_ifizgs_ 208 tiros,
que quizermos fazer, tendo os Morteiros a mefs
ma elevacad fixa., .- . .. iy
e ' RREGRA T
s cargas. dos Morteiros , tem entre [y a
mefinag, vazas, queiayaiz quadrada das. Suas. limbas
Dorenciaes. . Deidier. Mac. Ger. Liv. . Prop. 101-
fokii273. quer dizer affim [e.hi a vaiz quadrada
da_primeiva linha potencial ; para a carga, com que
Je carvegou o Morteiro ; como 4 raiz guadrada da
Jeguda potencial, para acarga, com qgue devo car-
regarior Monteiroy.: o . .- T oand ohds pre
SIS B iy e LY A T el N
S Upponhamos , que-hum Morteiro lalcangou, pe;

la elevagas de 25% 600 bragas, tendo.de carga:

3 libras ide polvora; quero. agora,que alcance:9oo,
bela, mefma, elevaga, fisppondo-a, fixa, vou buar
a.-carg% d{._e-_ polvera, c _u_e,-lfe devo dariv. 45
1 + Ol

Porque ambos tem jos- mefmos grédos; acharemos,
Jdue a potencial de 6oo bragas, he 39t cuja-raiz
Quadra;he 195 e a potericial: de1900,:he 587, cuja
L : x 0 { .0 tabl.zJ:J

uemos as potenciaes deftes alcances; e -

Todas eftas
operagoens, [1a
bufear huma e~
ceira proporcio=
nal, 3

Achar acarga
dos Murteitos,
fuppofta huma
elevagio,
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raiz quadra , he 245 € armando a: regra de’trez;,
diremos: Affim' (e bd araiz quadra-19, da primes
va potencial, para ‘a rais quadra 245 da fegunda
potencial'y como. 3 libras “de polvora s paraioique
[abir'? Teita a conta, dé 3 libras, r2 oncas, 5 oi
tavas, € 3 grios; e tanta polvora he neceffaria,
para o Morteiro, com a mefma elevacao, arrojar
a bomba'a goo bragas.
‘B, X E. M. P 'L, O, I
Ado hum Morteiro, com: elevacad de 30,
que com 6 libras de polvora, alcangou 3co
bragas’; quero que. alcance , com a mefma e}evé-
gad, 396 bragas, quantas libras de polyora felhe
dard6’; para carga? ¢ FeteE
Bufcadas as potenciaes de alcance do’ pri-
meiro tiro, e do que quero; fazer, que ferad 450,
e 396, cnjas. raizes a6 21, e 15, e armando a
regra, diremos: Affim [e bd 21, raiz quadra do
primeiva potencial y para’ 15, vaizs. da'[egunda; co:
710 6 libras de polvora, para e que fabire. Feita a cons
ta', dard'no quociente 4 libras, e 4 oncas; € tanto
deve fer a carga , para arrojar a bomba a 396 bragas.

E X.EMZPL O IL

D Ado hum Morteiro, que com elevacad’de 20°%
alcancou 600 bragas ,; earregado com 4 libras
de pélvora ; quer-fe,, que aleance 1200, com a mefma
elevagad , e fe vay bufcar a carga.
Bufcadas as potenciaes do primeiro, e fegum
do tiro,' que fad ‘466 L, cuja raiz quadra he 311,
€935, cuja raizhe3o,? [armarerbs a regra,
dizendo: Affim feha 21 e X, .vaiz da primeira po-
tencial , para 30, raiz da' * [ezunda; como 4 Hbros
de polvora, para o que [abir? I-gvita a‘conta, ddno
quociente 5t libras, Toongas, ‘e 4 oitavas;, que he
alcarga , para. alcangar 1200 b,ra-;as.-,:com-a-’mefmﬂ
elevagad. Deidier citado. Def-
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-+ Defprezamos’ .os :quebrados; porque na pra:
tica 'dad fomente algumas oitavas de mais, ou.de
menos, 0 que nad she erro fenfivel ; mas fempre
fe ‘devem fazer: os calculos-exa®os ; e depois def-
prezar, o que  nos parefler, para nos certeficar
mos das verdadeiras ca:jgaq.. :

Para eftes cazos, 'fempre fe dad as diftancias
conhecidas, e a carga daipolvora do primeiro ti-

10, ou 0 tire de morma; e {glhe vay bufcar a no-

ya carga da polvora. At g
H evemos advertir fazendo a fﬂgl‘a-;dc‘tl_:ez},.

que fahindo -mayores cargasi, 'do .quecabem mas '

cameras dos Morteiros, 120 /impofiiveis: as refolu,
goens ; como diz Deidier, Mec. Gere fol. 278 , e
as grandes cargas atormentad,os:Morteiros de forte,.

que arrebentao as caxas;, leitos, e:ainda os munhaes,. -

Quando. o primeiro- tiro. fe pudéfle fazer
pot 459, com ‘todaia carga idevida, todas as mais
{eriad "défta ‘para baxo ; etem o tiro feito. por 45%
4 propriedade’, quer amétade do/ feu alcance, he a
fua' porencial'5 do-queife tiral a'regra , para oS
Mqr_teirc}s'f “com elevagad'_ﬁxa-deq.;", P g I IS
A fe bd araiz quadra daamétade do al-
catice do printeirostire , para @ vaiz quadra. daameé-
tade:\do alcance + do fegundn; como. a carga 4o pri-
meiro tiroy para a cargai daﬁ:guﬂdo ‘que ]_‘e;;ﬁgaﬁ;q__.

E (X FocdWly B L O DEGLE S O
S U%po'n]iamos ; ‘que hum ‘Morteiro ; com ele
¢

‘|

fixa de 45“ ,'.jcarregador comé.libra_-? e‘-'l) 3

Yora 5\ alcancou  Boo . ibracas ; - queremoss
3925 -%Tant& deve fer'a fua carga?. i .
" Bufcadas as: petenciaes , fer4s. 4005 e 1965
g_or fel‘et_lt'_l ‘ametades dos! feus alcances, «cujas raix
€5, 126205 e 14, icom que'armaremos d regray
2 Oi - jﬁﬁa'»;p

Relolugoens
R

o/fao,

Fropricdade de
tiro de 45 grios
de elevagad,

Para os Mor=
teiros com ele-
vigad fixadess
gritos.




Tazer as ope+
ragoens acima (€
| tantoteabalho,

308 NEOR UMIAND 0. WD

dizendo: A/fim e be 26 vais da: Sprimeirapotencial,
para 14, raiz da’fegundasycomo’ 6'libras; primeire
cirga, para o que fabir> Feita a conta’, fahe no quo-
ciente 4 libras,: e3 ongas’esforcadas; e tantas dare-
mos a0 Motteiros; paratalcancar 392 bragas. , 1.
S Upponhanios’; que hum Morteiro com:elevagas
fixa de 45°, carregado’ com 4 libras:de pélvora,

alcancoyi200 bracas ; quero que aleance396; quan-
fa' pélvora liie degordar? 1iuTbnGOnityal] T
“i Bufcadas as 1P(‘)tenti"aes;-fer36 100, /1985 cujas
raizes quadras’, {ad 1o, €14 ;earmando aregra av-
rea, ditey: 8e 10, raiz daprimeirapotencial, dd 14,
raiz' da [egnnda’ & libras:de polvora -dy primeirotiro,
que targa dard? Peitar acontas dd no quocientess li
bras, e'giongas, e meya esforgadas. iz

“0F @omo ' ferd enfadonho tirav asiraizes, quadras
45 duas! potenciaes , e'atmar com ellas arégra de
trez , principalmente; quando tiverem/ quebrados ;
énfinarcy aqii ‘0 modo de fazer efta operagad: fem
tanto trabalho ; firadorda doutring das grandgzas:in:
commen{uraveis do/.6.do Trat.mansefevito da Grand.
em geral do meu granidg Meftre , eher Affim fe 'k o
Primeira potencial , para afegunda ;s como; a\auadrado

- ‘das lipras de polvora dade, peraoique, fabir?. Feita

d'conta , a6 quociente e the tiraa raiz quadrada,
que ferdl a'polvorai ques fe bufcay efendeo negefla:

fio felaprogpmayy | G SRl

i B X B0 MIPoLs e
_'S"'Ejaﬁf as mefmas potenciaesizoo, erg8ieapdlvo-
Vraidadar, ‘as 4 libras; e direy. peld fegra detrez:
Affini fihid 1005 para 1985 cdmo 16, quadrada de 4
bras de pdlvora, para o.que.ubin? Feitaia conta;dd pot
quocientesrsi ,icujairaiz. quadraheus ; qnejv.ai omel
mo' quei’s 1 libras de pélvora e 551%; o9 ongas, &=
esforgadas; € com omzoy melhor ° fe aprenderaefta”
Operagaa. i) G
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. Como fe conhece a mayor carga pofiivel de
humi MortoBORi winn - Lvilion el vor cont

R. ‘Adha-fe, a. mayor carga, poflivel , fazendo
varjos tiross, com diverfas cargas., rincipiando de
menor ;; para mayor , notando, os. {eus alcances ; e
achando 'huma , que atroje a bomba mais longe;
de tal forte, que ainda que accrefcentemos mais
polvora, nad excedad a diftancia achada , effa e
rd4-a mayor  carga: poflivel. ayey | Y

E[{ra operagad {e faz. ordinariamente por 15°,

com fua carga determinada, tendo por efte meyo
a carga, cFara 0 mayor alcance de 45°; porque
o dobro do alcance de 15°, he tambem o mayor
poflivels : : ; i
.+ P. Se abfolutamente, nad foubermos ‘bufcar as
potenciaes ;. e porém  0s: Morteiros , com: que la-
borarmos , tiverem elevagoens . fixas , na6 uzare-
mos delles 2 _ _ j

R. Uzaremos delles ; como diffemos na pris

meira advertencia, f. 166. oudando-lhe elevacoens; -

como aos, que, as tem, metendo-lhe cunhas de mi-
fa , ou palmetas de baxo. da conteira, quando fe
quizerem. 0s tiros menos verticaes ; e quando os
quizermos mais , meteremos as cunhas por baxo

a cabeca  da caxa , com eftas circunftancias, que
quando as cunhas forem na conteira, feguraremos,
por meyo de huma viga bem firme, com efticas,
a cabega da caxa; e quando forem na cabeca, fe-

. Buraremos a conteira ; e affim obraremos com as

cunhas de mira; como fe deffemos elevacao ao
Morteiro. Eftas cunhas has de ter de largo tanto,
f0mo tem a caxa; a fua altura, e comprimento
40 ordinario ; e como: digo no Trat. dos cortes das
¢alvetas, e fempre he bom ter algumas golézas,
Para as diverfas elevacoens , que tal vez fe da.
£a0, a0 Morteiro: bem fe vé defta operagad, o quan-
0 padece. de deffeitos 5 porém como’ nad hi

! QO il outro

..).c'l:u.a ALY IL
carga poflively




$b em cavo de
necellidade fe de-
venzandeflaope-
Tagao,.

Achar e tito de
norma,

Qutro mado.
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outro remedio , uzaremos deélla); acautelando-fios,
quanto nosfor poffivel; para fazermos tiros bons.
" P. "Nos calculos dos aleances’” das 'bombas’ fal.
lamos em  primeira diffancia; ou tiro’ de-noyma ., ite.
mdra faber a circunftancial, que tem efté tiro, pa
ra’ 0§ mais? : e S A thsi

R. Os tiros de nérma fervem' de: fundamento,
e regra para ‘os ‘mais; pois fobre elles, calculamoy
0s Mmais alcances. A S SR SR A L ES Bl

P. "De que férma'fe entende iffo?"

R. Defte médo : a experiencia feita' nas' Efes:
las da Artelharia, tem moftrado, ‘que’ as. bombas
vao mais longe mnos primeiros tiros’; do ‘que nos
mais 3 e para o Bombeiro fazer efte primeiro tiro,
de forma, que lhe fique' fervindo “de fundamento
aos mais , deve ‘efquentar primeiro o Morteiro,
trez, ou quatrovezes com polvora ,: de forte,
que fique , pouco mais, ou menos, como fe ti-
vefle feito 5, on 6 tirtos fucceflivos'; porque de
outra forte,’ o tiro de nérma alcangard mais, ou

menos. Para‘mayor jufteza; atiraremos dots tiros;
fe fe ajuftarem mos alcances , temos ‘achado o ti
ro de nérma; porem, havendo differenca grande,
{fommaremos os dous alcances ,: de cuja fomma),
tomaremos ‘amétade 5 ‘e efta ferd’ o' fundamento;

para 0s ‘mais tiros. :
Supponhamos , ' que hum Morteito , fio pri-
meiro: tiro. com'duas libras'de pélvora, e 15° de
elevacad , alcancou 72 bragas ; e no fegundo ti-
10 , com a mefma carga, e'elevagao , alcancou
84 ; como hd’ differenca, fommaremos 84, com
72 &'faz 156 'bracas, “cujd amétade’ he, 78 ‘e ef
ta' diftancid™ferd. o fundamentd’, para“fobre’ella;
fazermos 0s noffos calculos’, para ‘o alcance do
Morteiro,” femelbantemente carregado.’ - ¥ - !
P.' Tem mais algumas’ circtiftancias efte” tiro
denona’ DG NG 58 Z0LDR9R. P05 SRR
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Fazendofe o tiro de nérma, fe o Mortei- CireunRancias
ro nad eftiver fixo, e fegiiro, nad {6 fobre a pla-  para ajofac ocis
tafdrma ; mas tambem a refpeito das cunhas, e I d¢ Aoz,
palmetas , movendo-fe eftas,: efmanchaé o tiro;

o que fuccede , quando {e uza: de muitas cunhas,
e palmetas , ~humas. fobre outras:, ou eftad. por
Ponm'_ e sbthrigs s IR £ AE OB MOt tnsy o

Uzaremos' {omente  de thuma cunhas; jerhu=: Notta,
ma palmeta , fendo eftas:.da saltura:conveniente a
elevacao, que ?uizermos dar ao Morteiro, o que
o Bombeiro difpord antes/; e previnird todos os
accidentes contra a arte. i

o S reEhi et oy '.7_'.'..' .-'_‘. IERIF ':}

5k s H e

SIS TR QALS I s 28k
“As’bombas vas mais. longe  deimanhaz; do:

que-aomeyo diajy ou.de tarde; eno tempo frefco
mais, ‘do que no'de calory e a‘razad:-he porque:
nefte tempo eftd 0 arimais efquentado, & d4 me-
nos Iugar 3 ellafticidade! da pélvora inflamada, e
2o fenesforgo ; epelo tempa frefco, eftd o ar mais
reunido , e mais: concéntrico ; pelonque: produz
mayores  esforgos' :/ a rexperiencia ;' de dpoflo/de
L7329, feitaiicom 0" Provette s mofira. efta” verda-
de: Bardet Fomritiy folkqusdsbrq obsensic o5, iy

- Tambem. fag-differentes: os alcances, Iquan=
-08: Morteiros: mudag. de lugar;:como .« quando®
0 Morteiro: eftiveriem hurm vale Jiarrojard abom-,
a''mais  lon €5 dosquereftando remrmonte ;, ou-
Plano ‘maisialto ;.. como torre »'baluarte i cavalleis:
AL ) O iiii 1o
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1o &c. pela razad , que no vale-eftd 0-ar niaje
condengado., que no monte, e o refalto da pél-
vora participd muito deftas differencas. Belidor:
Bomb., Franc. fol. 38, ~ ' ;

A mudanga ‘da pélvoray tambem faz: diffe.:
rentes alcances:; como uzando: de: polvora: velha,
Inimida; iouamuito: feca ;e que tenha .eftado: muis
to tempo: ao ar; porque tem perdida a forca;ipas:
ra s tiros  de: nérma:devemos uzar:da:pélvora,
que {e hid de gaftar ordinariamente. AL

Ve

Quando as bombas twerem differente pezo,
e diametros defiguaes , produzirad. alcances defi-
guaes; f.114. noque he neceffario haver cautella,
€0 mefmo quando’,  tendo: o:mefmo: diametro,
forem| defigualmente groﬂ"as., a: qual defigualdade
16-fe: conhecerd pezando-asi: .« s ©

seiitor N
! - Nad fendo as -Plataférmaé niveiadas-, porque:
podem. ter defmentido: com os tiros; pois - fazen-
do-fe o primeiro ; eftando de nivel; pode defmens
tir, e o fegundo padecer efte: deffeito. = =

VI

Quando @ terra; ‘com que fe carrégd: o Mor-
teiro,, for mais:emhum tiro, ‘que em outros mais

o 'meénos atacada 3 tambem da bomba. o eftar em-
réda mais;; ou' menos: deve:fe obfervar a zegula -
ridade poflivel, para eftes tiros. de mormsds; e que’

Seie

{
191: hun
azem
Mil. i
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120~ haja " differenca: nas ‘cargas. 0 . ol
o Ag todas!eftas circunﬁan%ia_s, e tall'vez a ou-
tras, que @ pratica meftre, he neceffario atender,
para’ ?axer' ios tiros “de nérma 'y ‘porque -havendo
ualquer: defeito, ferad erradas os calculos, pelo
erio feu principio. :
v/Ps4 Como' e ajuftad’ios alcances' das bombas ,
para o tiro de nérma? i

R. Na pratica hd {6 efte médo: fupponhamos,

que queremos-lan¢ar bombas a 108 ‘bragas, e fei+

to-o primeiro tiro de nérma por 15°, \alcancou a
bomba 66 bragasy, feita'a regra, para achar o an~
gulo da elevagad , para o Morteiro alcancar , com
a mefma carga, 108 bracas, deu 27°; porém fiic-
cedeo, que: ol Morteiro, com efta elevacao, alcan:
: logo' deitaremos ‘fegunda | ‘e terceira

» e-de Virmos ;- que fempre alcanca ‘as 11y
bragas, tomaremos a differenga entre 108; e 117,
que he.g, finalicerto’, que o ‘alcance do tiro. de
nérma, nad he jufto a fua elevagad; e tiraremos
as ditas 9 bragas; differenga- achada de 108, e
om o tefto. 99, armaremos: a regra, para bufcar
a.elevacad , que ‘fe deve dar ao Morteiro, qu

s

ferd 24° ; pelos' quaes , .arrojada 'a bomba , ird,

Pouco. mais,  ow menos, 2 diftancia ‘das 108 bra-
qas, stk :

Da mef:ﬁainfdrte-;- ufc.'los: alcances das’ rimej~+
1as bombas, em lugar de ferem mayores,, fe acha~ -

Tem: mais eurtos,’ por exemplo , pelas mefmas

8, ( on as que forem ) he neceffario accrefs
ia dada; e com ella bufcar o an-
- pelas regras ditas. Ifto fegue

F;ajiido'r.-:_:m . h sV
Cahin ' bombas hum pouco: mais perto,

mais longe , que o alvo, fempre.

fazem o feu effeito , - como diz o Vi z R_eﬂ:m. ;
Mi; Jiy, I4--cap. 36..§: 31. fol. 423. ifto fe deve.

entens

As éilcﬂnﬂ!:ins
acima fedevem
atender,

Alcances,como
e ajultad, para
0 tiro de mbrma,

Em que cazos
as bombas fazem
bons rizos 5 ain-
da qué cahiad
masillonge , ou
mais peito.




Tiros de cha-
peleta, que fas,

Como fe car-
fega o Morteiro,
Pita os tiros de
chapelera,

o8 TR AT 4 DH0 TG

entender , quando oeffeito ,. que queremos,hs
de fer. por meyo: dos. eftilhagos ; porém quando
houver de.fer pelo.chéfre), deve a bomba: cahip
10 alyo; -alids ;nad. fard, effeito.Com efta; regra
nos regularemos. nas/ioccazioens , que’tivermos . de
ajuftar os alcances das bombas ; adyertindo:, que
nad cheguemos a. tal’ diminuigad , que-os: tiros ‘de
compridos , fiquem tad curtos;, que nos: offendas
os feus eftilhagos. ey 4 s -
P; Que fa0 ‘tiros deichapeleta, e comoi fe fa
R.. Os tiros de chdpeleta (chamados de Ricdchet
pelos Francezes ) forad «inventados- pelo :mayor
Engenheiro do-Mundo Mr de Pauban:, no citio
de Adth em:1697; e fe difpoem .os Morteiros-de
férte, que paflando as bombas por cima dos pa-
rapeitos ; enfiad as terraplenos, e ramaes: da: eftra:
da coberta ; fobre os quaes fazem varios faltos,
ou chdpeletas;;  deftrogando , \quanto, t6pag. Pode-
mos. chamar-lhe, bombas mortas , 4 imitacad das

balasde ehdpeleta; chamadasimorzas, Vifc. Tom.
gt 2onefolinag. s vomnans oo }

s . Para atitarmos: bombas ‘de chipeleta; vize-
remos. de! Morteiros: de 6, até 8 polegadas , mon
tados /| em carretas ; quazi.como: as 'as.:p%as.'da

artelharia , ( cujo cérte enfino ne meu -Tratado
doscortes dasocarretas <): regulandoia; pélvora,
que ferd , ao muito;: huma’oitava parte da cargs,
que lhe técas ou demeya libra, atélibra e meyay
0 -que; {e vé na Tabodda fegundas; e deitada efta
Eélvora haicamera; do Morteiro ; «fé The. poem a
ombaem cima, atacada em réda- com flafkicas:
levemente ; para que o fogo daiefpolétanag pé-
gue antes, de tempoy,.na caiga, do Morteiros

<P« Como ferentende effa ‘Taboddad.. ol
- R.  Efta Tabodda confta .de: 6 colunnas; na

. primeira eftad; as cargas, da pélvora;, -com. que:f

wirsdild caree-
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‘carregad’ 08 Morteiros';! nia fegunda’ os grdos de
elevagad, que {e lThe'dad; ‘na terceira 6 primeiro
alcance da bomba’; - na quarta ‘o ‘mimero de cha-
peletas'y’ que-fez,' como. fe vem' ‘feparadas ‘por
ipontinhos’; e’que diftancias precorrem as bombas
em: cada chapeleta’ 'na quinta ‘todo ‘o ‘alcance’ da
bomba  incluitido ‘todas 'as fuas! chipeletas s e na
fexta a altura ;4@ que {6bem as bomibas), para fa-
zerem'! chapeletas”: devemos faber 5 “qiie o alvo
nag deve eftar mais' alto), que: 9iibracas’;’e g 'pal-
mos do mivel ‘do"plano, em que eftiver: ¢ Mot

teiro. i
E XE I_V_I-P'L (08

S Upponhamos , hum - Morteiro 'carregado ;" coih
libra, ‘e meya dé pélvora, e com ‘12° de'éle-
vacad, o que fuppofto'; veremos a Tabodda s fa
primeira colunna , a carga,; na fegtmda a eleva-
Gad, na terceira 1123 bracas, por primeiro*alcan-
c¢; na ‘quarta huma * chapeleta de’36" bracas, ‘e
no fim'defta , outra de 18, € 'logo ‘outra’ ge 54:
na quinta fe vé, que andou a bomba 225 £ bra-
§as 5 € na fexta fe moéftra, que’fobio 4o * ar §
bragas , e 6 polegadas; e affim de qualquer outro
exemplo. ' g i Sl
Deve tambem regular-fe a | levagad , que'fe
Ihe deve ' dar ; pois ‘a‘experiencia ‘tem moftrado;,

glie- {28 melhores “as elevacoens: ‘de’ 8°‘paracima

A pontaria horizontal,"até ' 12°; orque‘‘com 8°
nad fe'enterrag as bombas 3 ‘e diminuindo:the a
;;’:l:ga' 5 as! -'c'l_eisaremos tad ‘perto’ly” quanto gﬂi_ze.i:;'

Ofie A IUUST ORNBSS T NG i L I T g
.. Com 120 de elevagas, fe évita tambem’, o
Enterrarem-fe” s bombas : porqué nad’farias chi-
Peleta’, ‘(o que: fiag Ppodera flicceder' dahi ‘para ‘ci-
vz € por-iffo: fe The fiad: deve ‘dar ‘mayor clo
40, que’és ditos 135, e dos intermédios ; efco-

W - 1hendo

Como' fe en=
tende efta Tabo-
da, i

Elevacac para
o1 tiros de chapes
leta,




Fazer experi-
encia cdos tiros
de chapeleta

Experiencia em
Strasbourg,

210 BBRIARTRAND O

-Ihepndo o8 mais -convenientes  ( que fad.de 8>

até ro°® ) a carga, de que uzarmos relativamente
a diftancia, aonde queremos , ?ue as bombas: com-
meflem as chdpeletas, o:.que, {6.a experiencia po-
de moftrar ; -a qual devemos fazer, quando nap
queiramos eftar pelas jd feitas. '

Para fazermos a experiencia dos: tiros de

.chdpeleta , atiraremos varios , f{obre ¢erreno Epla-
‘no, e duro/, obfervando as chapeletas; que faz;

a diftancia 'a que.chega  cada hum, e junta
mente, ,. {e a efpoleta f{e apagua no. ar, fe
fiqua ardendo algum tempo , depois de acabar
as chdpeletas, advertindo, que as ditas efpoletas,
devem hir metidas, como temos dito a fol. 151
pata que pela fua cahida, ou quando.vad rolando,
nao Ezltem fora, emendando o que nos parecer
Jjunto : os tiros de chdpeleta, tanto de pega, co-
mo ' de Morteiro, em terreno pedragozo , cauzd
randc damno aos inimigos, € o0s ‘inquietad de
{orte , que os obriga a abandonar o. pofto.

Em Strasbourg em 1723, {e fez huma bate-
ria de Morteiros a 74 bragas, e 8 palmos. do ar
‘gulo {aliente da. eftrada: coberta de huma meya

ua , do Poligono defta Efcola; e fe apontou hum
Morteiro carregado com 2. de polvora, eg®declke
vagad , por. cima do ho * rizonte, e deitou a bom:
ba: {obre a explanada a 18,.2 36, .3 54,€2 72
palmos do parapeito da. eftrada .coberta; e daqui
commeflirad as bombas a fazer chdpeletas, ¢ {¢
metiad, na dita eftrada, que eftava entre dous tr:
vézes , e hiad topar nas pragas de armas dos aw:
gulos reintrantes, em hum pequeno reducto, qu¢
fe lhe tinha feito. - . AR

Tornou-fe a apontar o Morteiro ; com a mef
ma carga, e com 10° de elevacad; e depois de 5
ou 6 tiros; repetidos, fe obfervou, que asbombs
hiad cahir nas pragas de armas das .ang_ulo: fale
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¢ntes ;aonde comecavad as - chdpeletas ;e fe iad
meter rnasPragas:de 231‘!:1?%1_31 dos -angulos, - rein
trantes soxeatusts Hins o EROL ST
- /Apontou-{e finalmente;, com amefina carga par
119 derelevacad ;; endepoit dos, mefmos 55 ou |
10815} fe-obfervou,, queias bombas/ihiad, cahir na
eftrada obeitas e fazendo chdpeletas , a {alvavad.
~Daqui -fe tiroua util confequerncia, ‘para-efs
tes tires; que;‘a ,.djﬁan;:}a;. mais;,_can_venie__nte, para
elles; -efa - por.os Morteiros. de f6rte;.e.em tal difs
tancia’, que as bombas pudeffem ‘cahir fobre o pla-
no da eftrada coberta , e nas Pragas; de:Armas dos
angulos falientes; aonde faziad. melhor effvito,re
o.mefiio, a0 longo- dos parapeitos .das cortinas, ‘e
faces dos baluartes : efta experiencia traz Belidor,
BopbOFranc $olu30s ool o 1o apyint <
P Emugue parten fe péem as batterias; deftes
Morteiros? ™ ety x el BRI  TAE e
‘Re 1Eftas’ batterias de chdpeleta , fe pdem: de-
forma) que enfiem’jo alinhamento! interior dos pa:
| 18psitos;, de qualquer; iobra: de fortificacad, .que fe
quer bombeaf; a fim de termos; 18, 34, ou 30
bragas de extengad ;aonde as bombas 'Pédemiigual--
mente cauzar damno nad {6 a artelharia da Praga;
mas. 2 Infanteria s ique; por de traz ‘dos ‘parapeitos;
fa: 080k - crdn bt sl iy
No' alinhamento interior dosparapeito daeft
trada coberta ;i fazem .as hombas  tal damno aos def-
fengoreg ue  he impraticavel - poder-fe remediar;
rque u;{;ra.d_.,a_s- *aliffadas., desfazem 08 Tam-
es, v (o que1ad huns  travézes, ‘quazi redondos
1108 angules falientes,. que. tem flexas. Blond no feu
pequeno  Diftson.;, do 3‘:-4: da deffenc. das Prac.
j ! & travézes das Pracas de

fol. ‘08 reductos, et
05 angulos. reintrantes., e falientes 5 dan-

idade, para.o. Expugnador fe alojar na ef

trada 'cobe.m' Ononolt s I i 1
L T i i iy ; TI&Z
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que parte {e poé,

Damno itreme-
diayel , que fa-

-2em. as bombas.
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Trez Morteiros fomente;- poftos de formay

ue enfiem as banquetas, e eftrada ‘coberta, con
tinuamente jogando), fac bem difficultozos de fo-
frer ; porque o damno he ‘mayof, que o da arte.
tharia; pois’ Alem 'das chdpeletas, 6" fazem gran:
de, ‘com os'eftilhacos : eftes Morteiros ‘bem' fervi:
dos’ podem atirar 30 , ou 36 tires por hora; o
que fe nad 'faz com artelharia groffa; amim me-
parece, que {epodem atirar mais, {e uzarmos de
cartuxo ;' e efpoléta; como nas pecas’'de “ameudar

© 08 tiras. :

Monfienr de Vialliere ‘em 1712 1o’ citio d¢
Ouefnoy , commandando a artelharia’, ~difpéy
as batterias dos Morteiros de chdpeleta’ de'forte
que em 24 horas poz ‘a artelharia“da pracga inc-
_%aiz de laborar, em }uanto “durfou' o citio. Ouertey

1. Mib. de Luiz X1V, e Belidor Bomb. fol. 3.

Daqui inferirdd os Marciaes, fe a ‘huma el
trada coberta, ‘cruzada com femelhantes batterias,
haverd guarnigao’, que' fe poffafuftentar na fua def-

fénga ; € quanta vantagem haverd, para a“atacay
com a efpada na mad; e’'quanta facilidade, pafa
‘adiantar’as’ trincheiras, ‘impedindo-feslhie-o fogo,
que della pédem- fazey os inimigos. “<* =4

P A que diftancia’, fe deyem:pér-eftas batte:
rias, da eftrada coberta, ou da obra, que fe pe-

tende bombear?> T Frisl
-~ R: ' Como' os'tiros 'de’chépeleta’ tem' differentes
cargas, € €elevagoens’,’ e’ por confequencia differer
tes' alcances’, fe lhe nad pode regulat diftancia cer
ta, em que fehajad de por as {uas' batterias ; ai
da que Dulaz Mec. da Artelh: Part. 31 8ecc. 3
Cap: 1. fol: '347: diz, que ‘a 63 bragas siiporen
podemos’ fervirnos utilmente'da Tabodda fepund?
aonde conférme -a carga, ¢ 'elevagad , eonhecer™
mos a diftancia, a que as devemos pér; por exem
plo, gueremos, que hum Morteite , com'fibra;©
e meya

BT 5 /L
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gy e meyarde cargaiy errod: ‘delelevicad, faga chi-
L, peletas:; naiTaboddalveremos, (queiil he? correfpon-

cond 4 < o . '

e f;- dem ;ma terceiracoliithnag 225 5 por diffancia de fey

R alcarice%’-':h-'!fﬂai.*ﬂ?#deﬁﬂ*&% 3he Giion 4 el o

i que refta,, dadramigin. %) oW 20 L * bracas; que* ‘he

eryi adiftancia; aique *\devemos * ‘por 1o Orteiro,

Fa5 0 para’, ‘comefta carga’, €elevacao), fazer aschdpele-

R tas, que. pertendemos; na: patte bombeada,

oa As bracas, .que diminuimos’ ao alcance da  Brasss; que
i Tabodda ke, para.que! a‘parabolica,!que faz a -::::m"hn:' S
el bomba, falve ‘o parapeito da eftrada coberta; he . S
456 certo, queicom alpraticay e ‘eftas regras, fe adi-

fifp62 antard o Bombeiro® de'dérte , “que fard os tiros,

fOrte; R COMO IqUIZE =50 : o . 204

inc. @ <P Acabado ji o Tratado 'dos-Morteiros), em

lency que fe.diffe’ tudo , 0 que lhe pertence; para com-

V33 plemento ‘defta materia; falta {aber ‘o' pezo; cofn

el que huma'bomba perciite o alvo’; e juntamente,

St a que: altura '{obe?” SHRUL OIS b

& et R.Nad tem muita. difficuldade’,~fabendo a dif.

s > que.alcancou-abomba’, ¢ 0 angulo da

; e]eva 36. ‘por ue f-O R SIRER e g e

patte: PR OBLEMA
e perd D A T D O, i el
_ ado 0. alcance de buma bomba > en palmos , va-
ventes W 1455 o paflosy e o5 grdos. da élevagas s con .
feren: nhecer, a-que altura: [vblo em spalmos; -
sia cet § Lk arasy o paffose T L
gsrain [ S avab LIRS 4 T EN
9tc. 3 Upponhamos a linha' CF, o alcance da bomba,  Fig. 85,
porer Jeﬁa- fe divida' pelomeyo, em:D; e defte pon-
gund?, Otlevantemos a perpendicular DL indiffinita; ‘e no Cobhscesasly

Hecere: >, fagamos 0. angulo LCD/, igual ao da  twa, fo-
exen EE“‘EE}D, fol. 6. Trat. 1. que fe deu ag Morteiro, hé’_:umi g?ml;:.
bra ;¢ @EPOCUZIndo a linha CL , que cortard DL,em L ; e

ney? TR medin-




Conheceraal-
tura, a que fo-
be huma bomba,

!

_medindo: a; redta-DLilpratica, ow trigoriometrica;

mente ; e tomando acamétadetDE, eftaferd aal
tura ;. a:queifobird, a bombaiEfta operagadthe hum
corolario. do.modo.de deitar: humajtangente.a Py,
rabolicas; comoiao, 1gnorad) os.Gedmstras ,ue fe po-
de ver.em Belidor. CurcoMath. Parts 7. Propiig,
fol.-439..¢ 0Cor.. da Prop. 5. do fen Lav. das Sece;
Con. ' folnstyzeadi.caiia dha s gormablasiog  qaup: v

gl L adnrian ShRTS) S Gl ogr wlak i Ramp
Q. Upponhamos  /CF; alcance;da bombaden2zo
\.);bragas, etoangulo dalelevacad LED, e 70
amétade, CD , he 135 bragas, e dividindo (GD;
em 134 partes iguaes;  veremos;,com’o:compaflo,
ue DL tem 3691 efcagas;,.cuja. ametade, 1{ad 18y
3., de tantas bra? cas diremos; quehe DE; imayor
4 altura, a.que fgbio a 'bomba por 7o
Efte mefmo triangulo LCD ;  {e refolve tri
onométricamente ; |pois temos:: dous: angulos, ¢
m;dado . conhecidos,, 0:angulo LED ; de 70%;0
angulo .CLD; , . de; 20%;:€:0; anguloCDL:, redo;
o lado CD , de 135 bracas , e reflolyveremos
com a feguinte,
AVNGA L O..G oL Al
%,Ié de_z_%“--.-\_.-. 5
S LA L T S RN TR RS
S. L. de 70° f .......

L. d01adoCD.; que [ buafed v vernser-
sl arlliphlsnnrgl:o 20 Skl someiidoqald A
.wae «Feita a conta, correfponde ;i naTabodda dos
mumeros abfolifos; 371 bracas efeagas; cuja amn®
‘tade; he x 8% _:._', como: temos. dito.
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\ WUpponhamoes, que hum Morteiro'_—‘alca_nqou_—_—r-doal'
S bragas, € tem de eleyacas 32°; queremos bufs
car a mayor altura, a qued Jhomba {obe com ef-
ta elevagad : feja o mefmo CF de roos bragas',
que dividiremos pelo meyo »-em. D, de cujo pon-
to levantaremos a perpendicular DL indiffinita e
10 Pun%o C; faremos o angulo LCD de 32°% Trat.
L fol. 6. e 1. i
¥ Para refolver o triangulo praticamente ) f&
divide CD em o0 partes, e com o compaflo, ve-'
jamos quantas: deftas tem DL, e lhe acharemos

S ta g e

- Lide 500. bragas. <o
.S Lipde ’350'{:""" P oo Ia T i 2o
L dolado. IL, gque [e bufia . .

. Teita a conta, di_nas. Taboidas. dos loga-
pithmos312 bracas, "e.2, cuja amétade hersé PRI
Pela:mayopalturay © FLTE Ve b LY

O mefmo problema fe refolye por meyo.da
Primeira_dos alcance;

O, Cuja. mayor altura: fer4d 5000, ‘elevacad
Ev?*.snf i { -.I.'.“‘ -_ .. i 3 r'. ._.;‘. ;.I-‘.; \:_":
.o Efta Tabodda, he.caldulada. deix , até 900, &
em frente deftes eftad os numeros, que ‘expreflad
S alturas, a que chegao as bombas , a qual Ta-.

: i Sl % bosda

Tabolda ter~
ceira das alturas
das paraboles,




Outro mbdo de
conhecer a altu-
ra, 2 que fobe
huma bomba.

Fondimento
da Regra asmte-
gedente.

3§ TRATADO NS

boida he tambem de Galileo; e Torrecelis 5 com
a differenca, que os numeros defta, a0 amctades
dos 'da fua; e'a traz Bloudel. Art. de deit. bomp,
Part. 3. Cap.' 6. fol. 69. Tofca. Tom. 5. Trarity)
Liv. 5. fol.575. "cuja Regra he a'fegninte.

Gl et s i G

" Affim fe bé o alcance daprimeira Tabodda ) po.
va a altura daterceira Tabodda, como 0 aleajice di
bomba . para & fua ‘altara; tendo ‘os mefmos gr;ia;
de elevagas s ou* Alfim [e bé o alcance da Tabodda
primeira s para o alcance ‘da bomba ', ‘conto a altwra
da. Tabodda terceira , para a altura ; '@ que fobe s

dita bompa , ‘tendo a mefma elevagad.
E'X-E M PL QL
S Upponhamos , que huma bomba, arrojada por

) 48° alcangou 240 bracas , e fe quer fabera que
altuta {fobio: armaremos aregra ,!dizendo : 4fin

Je bi 0 alcance dw Taboida: primeia. de 68°%; qu

he 6947 ,' para 140 bragas ; alcance da bomba; cv
?6135 a almga da éer:eim Ta!;aéd%, eia;_l m«iﬁw

> que be 4298 , para oqne fabir ? multip icam-
do o qfegnndg S}Jnaloptercei‘a;o ,f e dividindo' pelo
primeiro , {ahe no quociente 148 bragas, e e
caffas'; e affim de todos ‘os mais' cazos. °

' O fundamento deﬂ:a-’r:é’ra he, que os tiros
feitos, com igual forga, por defferentes grdos de eler
vagao , tem entre fi a mefma razad , que 0§ e«
nos verfos do duplo’ dos angulos ‘das ditas: elev®
gozns’s” Tofe. Tom. 5. Trat. 17. Cor. 6. da Prop:
35, do Liv. 3. foi. 551 5 e Deidier na, fna Me:

" géral Liv. 1. Prop. 98. Cor. 4. fol. 356. 5 ¢ Fro

101. fol. 271 : daqui fe tirad dous utiliffimos Pr
blemas , para o jado das bombas ; ‘como moft
Toyd T PRO-
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Dadg a algm-'a'-v;' @ que [ohe buma bowda » Jae

- ber as libras de pezo ; com Zue peveiite
' ‘0 alvo 5 gquando  ca, eI

A' Vefpcidade dos Edrpos:, quando defeem , fe

-exprime: pela raiz quadra dasaltura ) a que’

obirad. :Belidor Curc. Math. Cap. 2. Cor:’s. Prop,.

v fol. 414 ifto fuppofto.: nos enfina ar Macanss
a forca, ou quantidade do movimento

orpo, he o produ@o da fua mafla , i

do-feu- pezo abfoluto , pela fua velocida-

de. &orees: Mac: vuny-ferit. Liv. 1. ‘cap. 351eBelidor
curc. Meth. Prop. 2.°Cor. 3« fol. 405." Deidier na
fua Mae. Garal Cap. 1. Dif. 1o. fol: 2. do que ti-

16 SIRIEHE MG eR i€

- - 8¢ o pezo abfoluto da boniva,, Jemultiplicar pes
R i e fobio s ifto be, pes
e 0 pezo adquirido ,
Supponhamos, que huma: bombay de 36 T
oo depezo,. fobio ‘169 bragas 3 ‘para conhew
'CIos o pezo , com que defce, tiraremos 2 a1z
1'dra a' 169 , “altura ;" a que fobiory: que he 13,
i o tiplica’ efta raiz por 36.," pest’ aboling

‘ oornb'a , €0 feu--prqdu&o-j4'68?'_aéi_‘as_;!iliras"d@

» €om ‘que percite 6 alvo,

Notta {obre e
velocidade dts |
coipos, #

Bomba es=—-
” e
1¢ licacha o fea
Fezo addyeido;

1]
g




Bufear a ele=
vasad para a
bombat precutic
com pezo deter=
minado.
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Dada buma bomba e o fen peso 5 e o pexo coyy |

‘que\ queremos percita:'o-alvo-., buftar & eleva~
cag 'y que [e deve dar. a0’ Morteiro.

T E util efte Problema , para quando quizer-
mos artuinar huma abébeda , e abater hum
fubterrango’s, stendo bombas) pequendsi; = por mejo
dacmultiplicagad: dorfen pezo: i fem: uzarntos’ d¢
outrasimayores ;. o'quetacharemos. por humtrian:

o gilorredtangulos; eva feguienye:

s R E G R A,

b Dividiremos: o pezosy: conzque gucrenos y qus
bumasBomba perciitay pelo pezos _fofﬂh}.da'mjﬁ!m,
cwjo quociente; quadraremoss; o qual quadsado’ dobre
do i, <he) him dado do triangulo: vetmgulo’, eiaméts:
de da diffancia , que bd do Morteiro ap-aluo., b
outro ladn 'y logo tirando a hypothenuza, fica feit
o triangulo veftanguls , “emique  pratica , ow trigme
métricamente , conbecerenos o angulo s qie forn
@ Binbd e projécgad s icom: e da diffancia 5 ¢ cft
Serd .ovangulo 5 que fe pertendes v ;

SRR BN MOSPEL O

% S Upponhamos huma bomba de 12 polegadas, que
3) peza 140(libras; -equeremos;queiperciita com
o: pezo «de 60201 repartindo 6620 ;. pezo com qu
queremos percita , por140; pezo-abfoluto,dabom
ba, da no quociente 43, cujo quadrado he 1849;
para. formarmos o triangulo , fupponhamos-AD
2900, palmos, ,| diftancia’, ,que hd.do Morteiro
alvo , que dividiremos pelo:meyos em:B, emque
levantaremos a perpendicular BC , indiffinita, € nek
la poremos 3698 palmos, dobro do quadrado da ra?
43 5 € tirando do  ponto A, ao ponto G, a lin®?
AG, fica formado o triangulo rectangulo ABChguz
ol o e 2 e - . pel
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| neftecazo , acharemos o .angulo BAC de 63° + 350,
que tantos {28 neceffarios , para huma bomba de
140 libras, percutir .a‘'terra;; com 0 pezo-de 6oz0
libags o6 b S0 W b S it g
o Trigonometticamente fe refolve rmnl%mo

ABCpem que:hi dous Jados «conhecidos, e hum

angulos oldadoirAB 4, i de T450 palmos . por fer

amétade: do alearice 29000 lado, B, . de 3698

e o angulo BAC, redto:. bufcada a-hypothenuza.,

acharemos 3972, ‘e faremos a feguinte . ;.

ACN iy B O AL

MR T i

L% 3

i bypothenyza AC, de 3971_17&?»201.‘_._5.:59_9_00.
P vk

“Riow.S. L.do angulo vedt

L. dolado BC, de 3698 Dalings

SiL.doangulo BAC , quefebufta. .., _

 Feita a conta, fél_le _9.9.68- 95, a. que na Tabod-

ogarithmicos, correfponde 685 +3 5hy

que praticamens
da perpendicu-

. Fazem-fe eftas Operacoens , quando o alvo
eftd no mefmo plano , que o Morteiro; e quan-
01 0:alvo, eftiver mais baxo, que 6 mefmo: Mor-
Felto 5 fempre arefolucag. he aime 0@ GO HECAIRLY
elos' dous probiemas antecedentes’, fica fa-

! ecer ajforca ;- ou o pezo das bombas,
arrojadas com differentes grios de elevacad'; por=
fque nad hd mais,, que conhecer o5 alcances , e al-
t;ras » @ que fobirac , e .deftas , tirar a raiz, a-
fada chamada Velocidade 5. e efta fe. mii,.l,ti}?gta
gﬁr" Pez0, abfoluto. das: bombas ( ainda fendo de
# frentes dizmetros ). 0s Productos. das- a forca,
O que a Eomba cahe ; € lendo muitas , mof
0mey . o[ - ) i trao

Notta {obrelog
Moiteiros no
nielmo plano,




P
Achar os grdos
de elevasao pe-
Io pezo das
bombas,

- rébole, que hd da

tra8 & ‘tazab , qiie 14 entre os feus-differentesipe.
708, com_que peroiitenvioralvou: ool soinas o
“Fambeny podemos:faber, ‘quesgraos de ele.

‘vacas devemos dar ao Morteiro, de 8 polegadas,

E;)rg ‘exemplo ; para-que’ afua bombayyeahindo fo-
bre alpuma abobeda de prova; facatanto effeito,
como outra’ de 12 polegadas, ‘que fofle arrojada
por menos el_éva%a:‘i-, ‘que a-de 8 polegadasi;;como
Vi c.'a bomba de~8 Ipolegadas., .deve adquerir
pela altura’}, a’quesfébe; 0 mefmo: Pezoy que a
bomba de rz, o que nad {o he Curiozo , mas pé-
de em alguma loccafia®’ ter uzo. =

P. Sabido jd o pezo com que, as bombas per-
ciitem o alvo, ' eftando no mefinoplano; erainda
em plano inferior ; fal¢a faber , ‘como me have
ey eftando o alvo mais ‘alto?" $Bs. b pioy

R. Eftando o alvo em plano fupetiorao do/Mor-
teiro, he neceflario conhecera parte do eixo da pa-
{ horizontal, em ‘queeftd oalvod
fua mayoraltura, e fe rezolve depois com afeguinte

REGRA

. Seopezo abfoluto da bowtba, [e multiplicar pela
vai% quadrada, daparte , que i do mais alto da po-
vabolica, até a linha borizontaly qiz paffa pelo akvo;
o produlto dard as libras de pezd , com que @ boniba
perciite , quanda o Morteiro, eftd mdis alro y que 0 aboo.

E X E'M P L O

g Upponhamos o Morteiro em D, e o alvoem
) A, e a perpendicular, que (e bufca; ha e fer
BF | altora, do fimo da_pardbole, até a inha ho-
rizontal do alvo, € acabando a dita pardbole
DO, dividiremos a fua baze pelo meyo em ¥,
cujo_ponto levantemos 3 perpendicular FE :éi:oste’
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remos a altura bufeada : ‘ou acrefcentando a FI, (al-
tura do alvo ao plano) a altura IE, fard a to-
da ‘FE , cuja rajz quadra , fg.'mu_lt‘:'gﬁquq pelo pe-
zo abfoluto. dacbemba; e'o produ q._mqig. L0 pe-
205confOrmeras eETa i 1aluuihnna a0, 6. Yottt

. ‘Quando o/Morteiro eftd mais baixo , que o
4lvo :»Supponhamos o Morteiro em A’, e oalvo em
E, a perpendicular, . que {e bufca he HF , ﬁg{:t"e
media ‘entre. a- mayor altura_ da parabole JAH o
e a horizontal EG, que, pafla pelo alvo, o que
fe conhece acabando a pardbole. AHC , e dividindo

aamplitud AC ; pelo meyo em 1, de cujo pontole-

vantaremos a perpendicular IH , que he toda a‘altura
dal pardbole ; /e defta altura defcontaremos a altu-
ra ;.que hd :do Merteiro ao/‘alvo,- que he EB, ou
a {ua igual IF ;. €0 que refta-de eixo , he a par-
te; quefe bufea; que vem a fer FH ;- de que fe
tira" a 1aiz quadra, e fe multiplica pelo pezo ab-
-foluto 2da bomba:, "cujo. -produco. moftra. opezo,
conforme ‘@ regra: oo ol an e

 ‘Quando: fl:u:ll:ﬁrlicr plano he mc]m.adq a0 .‘libv

tizonte ,. o chéfre pela vertical ) he menosviolento,
querosiontros pelas mais projéecoens, ‘que hd en-
tre a horizontal, e a vertical, quando.as bombas
cahem de huma altura: igual;; porém quando a pro-
Jéccad ; que encontra o plano inclinado , he per-
%ﬂndlﬁﬂaf - a efté -mefmo plano, ' a bomba o che-
Aracom todo o ifer pezo abloluto ; multiplicado
pela fua velocidade. ey -
Para huma bomba cahir, por huma dirécecad,
Perpendicular; a hum plano inclinada , he necefla-
‘To conhecer oangulo dainclinacas do; planp, com
0 horizonte , - e-apontar-o- Morteiro ' por: hum an-
8ulo; que'deja; ignal a0 complemerito ; para-hum

T80 ; e fe acha no feguinte

Piii  EXEM-

Quando o
Morteiro ¢B3
mais alto . que
oalye,

Quando o
Morteiro efty
mais baixo , que
o alvo,

Notta'fohte o
planoiuclinzdo,

Anojar bom=

* bas, que caya

perpendiculares
ahum planoins

clinado,




Achar os grdos
de clevasao pe-
lo pezo das
bombas,

i SRR (P RVATTADEOL Ve D G

trad 4 'fazad ) qlielid entre o8 {ensdifferentes’pe.
Z0s, com que perciitemvoralyos Hol oine o
: Fambem podemos faber quesgrdoside ele-
vagad devemos dar ao Morteiro', de 8 polegadas,
por. ‘exemplo’ -_T'a_'ara que’a fuz;bombaiycalindo {o-
bre alguma abobeda ‘de provay, facaitanto: effeito,
como outra’ de 12 polegadas ‘que foff= arrojada
por menos eleva 46, (que a- de) 8 polegadasi, como
N ¢.'a bomba de’8! ipolegadas., deveadquerir
pela altura'’y ii-’t[uei"-fdbe“,'*o mef{mo: Pezoy;-que:a
bomba de 12 0 que nad {6 he curiozo , mas po-
de em algumna ‘occafiad’ ter uzo, y

_P. Sabido jd o pezo com e, as bombas per-
ciitem o alvo, eftando’ no mefmo plano;: ¢ ainda
em plano inferior ; falta faber ; ‘como me haye.
i'e%e.ftando-o-awo mais ‘alto?" ' Vi
/ Eftando 0 alvo em plano fiperior ao do Mor-
teiro, he neceffario conhecer a parte do eixo da pa-

. v4bole , que h da horizontal,; em que efté 0.alvoa

fua mayor altura, e fe rezolve depois coma feguinte

RV GRRIA st

_ Senpezo abfoluto dabomba, [emultiplicar pels
yaiz, quadrada, daparte , que b do maisalto da pr
vabolica, até alinha orizontal | quee: pajfa pelo alvo;
o produlto dard as libras de pezo , conm que @ bomba
perciite , quando o Morteiro’ eftd maisalto s que 0 aloo

E X'E'M/P'L O

"'Q Upponhamos o Motteiro em D, e o alvoen

) A, e a perpendicular, que (o'bufcay Ha defer

I | altuta do fimo da pard ole, até a linha ho

rizontal do alvo, € acabando a'dita phrébole*éﬁ

DA, dividiremos a fua baze pelo meyo em I

cujo_ponto levantemos 2 perpendicular FE -%s i
o £ A rem
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remos -a altura bufeada: on acrefecentando a FI, (al-
tura do alvo @o plano) a altura IE, fard a to-
da FE ; cuja: fajz quadra ; feimultiplique . pelo pe-
zo: abfoluto. da‘bembas, elo, producio moftra 0 pe-
205 confOrme as Legra. i it vuliifn o oy
* » 'Quando o'Morteiro eftd; a.lsbalxo »-que o
alvo :»Supponhamos o Morteiro em A, ¢ oalvoem
E; a perpendicular, .que f{e bufca he HF , parte
media entre: a mayor altura._da pardbole  AHC
e a horizontal. EG ; que, E a Xﬁo '..alvq,-___._g_.gqe
fe conhece-acabando @ parabole, AHC , ¢ dividindo
aamplitud AC; pelo:meyo.em I, de cujo ponto le-
vantaremos a perpendicular IH , que he toda a altura
da’ pardbole 5 e defta altura defcontaremos a altu-
1a ;.que hd do Merteiro a0 alvo,. que he EB 501
a fua“igual. IF5. € 0 que refta-do eixo , he a par-
te; quefe bufeas que vem ia fer FH ;- de que fe
tira'a raiz.quadra, (e e ‘multiplica pelo pezo ab-
foluto “da bomba., jo. producto. moftra opezo ,
conforme ‘acregtas, it o ORI T A,
"1 ‘Quando porém;.o; plano he inclinade; ao ho-

ot 1 pia ¥
tizonte ,, o:ché vsze.la vertical ) he: menos yielento,

‘querosiontros-pelas mais projéccoens , que, h4 en-
tre a horizontal , e)a vertical, quando-as bombas
cahem 'de huma altura, igual ; porém quando .a pro-
JECGad 5 que encontra 0:plano inclinado:, he per-
endicular. a efté-mefmo Plano;;-a bomba o ché-
13 comitodo o ifen pezo: abialuto ‘multiplicado

pela fua velocidade. RS (T e «
- Pata huma-bomba cahir, por huma diréccas,

Perpendicular . a:hum plano inclinada ,»he mecefla-

*Ho:conhecer oangulo dainclinacas do; plano; com

0’ horizonte , -e- Aapontar. o, Morteiro ! por: hum an-
gulo;, -que,'ﬂ”ejag.agnalrg-ao;;cqmplemento s pard-hum
eCto.; e fe acha'nofeguinte . . .. Sy F

PG O

" Quando o
Morteiro ' ¢
mais alto , que
oalve,

Quando o
Morteiro efty
mais baixo , qua
o alvo,

Fig. 9o,

Nottaifobte o
planoiiiclinado,

Arrojar boms
a5, que cayad
Perpendiculares
ahum planoins
elinado,




Notta fobre

05, Problemas
acima.

¢chanica aos ja&os das bombas: fo.

fol. 5or1. gl

BE TR AITEERDLOTY 7 O

B E!iXk Be MTBEEd 015 20m
Rl el e R 0lER 08 07l oh e
S E fobre m]a_no inclinade: KL, levantarmos: a
. ) ‘perpendicular DB; do. pontorD;;  efta’ drd: en:
contrar a perpendicular EB.j ‘levantadarno meyo
do ‘alcance 'do Morteiro ‘AD e'do ponto’ A , fe
tire arefta AB: € o angulo BAD; ferd); 0 que. {
deve "dar ao Morteiro!, ‘para-drrojar a bomba ao
onto D, que o chéfre com huma dirécgad: per-
yendicular ;e cofi) todo o /feu.pezo abfoluto),’ mul-
tiplicando ‘pela’ fua velocidade 5/ mas-efte angulo

‘he igual acangulo. BDE, complemento . para o re-
“‘Cto' BDL: " logo o angulo BAE ; complemento do

angnlo da inclinagad , 'de ‘plano KDC«ou - EDL

“Encl. 13, 1. heaquelle, que he neceffario dar ao

Morteiro ; para: que‘a bomba chéfré! osplano: in-
clinado’, por huma elevaga6 perpendicular: ao mef-
mo plano: “ veja-fe Belidor no den: Nove: Cur¢o de
Mathematica , na applicagao dos-'? incipios da Me-

Eftes problemas fae mais curio?z_sg",:,que uteis,
que ‘podendo-rios!' fervir iy ‘para) attuinar ,, e -furar
as abébedas | multiplicando. o: pezordas bombas;
nunca''deixardo’de fazer efte effeito’;i fendo ameu-

“dadas , humas fobre outras ; eiquandota-altura/dz

{ua ‘pardbole,nad! for aimayor poflivels: e como,

. para ‘os ditos calculos ;! fe ineceffita mais:'efpecula-

ao, fe: géde vér o Author citadoy ehDulac Met.
a Artelh. g Lelap ehnbisolaw. mil
‘Muitos crem ,''que quanto mais alta fébem

-as~bombas: ;» mayor choéfie fagem ; iiftoi fomente

he' yerofimil ;' quando ellas ;) fe;nad chegay mui-
to a wvertical; 'e o) plano: fobre que cahem:eftd de-

(mivel com‘a batteria'; - porém;; ‘quando:fe chegad

a vertical, para o fim do fen:movimento), : defcre-
vem huma curva. Belidor Curc. Math. dri. 837

A
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A ‘experiencia “tem'moftradoeyiqiie os cérposs;
quando defcem, fe Thes acceléra mais 6 movimento
ao principio , do que para o fim , e +0infigne
Mathematico Napolitano, Borelo e outros muitos),
mai§ modernos , obfervdrad , que paffadas 45 vhra-

s de altura, a acceleragad do'movimenta s, he in-
encivel ; como confta do few Trarados Be: i prie-
eufion. Cap. 33. Fort. Mec.: ‘manwferits Part. 301

Bloudel Art. de Deiro Bomb. Cap; 4. Parti 4.
folh. 326. diz, que huma béla de-chumbo atirida),
ol | imarspiftolas decimarpdra baxo ylde caltura
de mais de -2 bragasi; {é amaffa:menos 5 do que
difpardda da altura de 12, ou 15 palmos. '

Do que fe conclue, queiquando o noflo fim,
for' romper , e abater abdbedas, nad devemos uzar
das maximas alturas das pardboles , ‘ifto he; das
que mais fe chegad i ‘vertical; e:damos fim aef:
te Tratado, ' :

VOZES DO MANEFO DO MORTEIRO,
Supponde-o_aplumo, ¢ j4 em barteria. :

Eter] o diamante no rouvido: 7
‘A Deitar a pélvora na camera, =
Atacdla, Lt
Meter o taco', id eft,, ‘deitar a terra, ou meter o
: tico de madeira , ou filafticas.
Aticar, g :
Reconhecer fe eftd bem atacdda.
Deitarlhe terra.
Fazer a cama % bomba. i ;
Trazer a bomba , € pola no bocal do Morteiro.
Metela dentro da alma. . - fib i),
‘Concertala.
Atacila em réda. :
ar ¢levacas ao Morteiro péde fer em quanto
... ¢cltd aplumo , ou fem o eftar, ]

Y

Tirar-

AL el A

02 chrpos quans
do defeem, tem
mais accelera-
§46 1o principio,
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Tirarihe:o diamante: ;. ertapat o ouwdm

Apontar 0 Morl:etro

Efcorvalo.

Dczeucmfar a efpoléta-

Rafcila.

Efearvéla.

Dar fogo a Efj oleta

Dar fogo ao Morteiros .

Alimpar.a camerd ;e mmdo

Chegdlo A battena. fiis

Por! o ‘Morteiro! aplumo ;' e continuar a batteria
, como acimal; fendo necaﬂ'ano. 3

iR -

< % & e ey
.3 it




MORTEIROS PEDREIROS

A : AR
P QU E  {ag Pedreiros 2 e 2 :
o R. Sad huns Morteiros quazi, como os que
temos dito , 16 com a differenca, dé terem a ca-
mira cénica , (€ ferem mais delgados ,.e faltos de
metal., Fig, 92, . . e it S L SECTE
. Alguns tem hum releixo no fundo .da alma,
para nella fe metter .o prato : com tudo os nad de-
yemos  imiitar , quando  fe fabriquem de noyo ;
porque havendo’o tal releixo , {ao 0s pratos pes
quenos , mad arrojad com igual forga os f@peirps 3
por fe lhe nad imprimir mais , que a do peque-
10 prato ; nao ferve mais do que para lhe encher,
a camera de terra, e, cauzarmais trabalho a alim-
Pa-la.. En nad, acho que o tal releixo,; tenba utis
lidade, antes faz as cameras mais curtas.. =~
P, Quando fe inventdrad os Pedreiros? =
- Ro: Guillet; Hift. de Mahgmet IL. 1.7. f.350.diz ,
que ofeu Inventor foy o mefmo Mahomet, e me
Parece , . que em I1440. . 4 ;
“P. De que partes fe compéem os Pedreiros? |
R. Aspartes deque fe compéem, {ad as feguin-
tes:! Al, munhoens,, B cafloleta, C, primeiro re-
fOrt;o, com fuas molduras, D, bojo, ¥ faxa do,
fegundo ‘reforgo,, -com feus ornatos , ¥ , faxas,
ou reforgos: daboldda; e fe dizem,degundo, ter-
S 3 _ CEIT0,

.'i_ " Fig. 92,

Releixo nos
Pedrelros,tefura-
@




Froporgoens
dos Fedreiros,

Grofluras.

W TR 44T ApD0 v &L

ceiro, e quarto te_fm%o s &ec. | deférmas que fams
tos reforcos, quantas faxas tem, G, bocal , HH bo-
cadura , I, azas, delfins, ou ferpentes *~a alma
HORROH , fe yé na Fig: 93. defde o bocal,
até a boca da camera , no fim da qual efta o ous
Gidb. Hg. o3 gt & TR 0N M T ¥
P. Que medidas tem os Pedreiros? --
R. Eu moftro as que . traz Surirey , Tom. 1,
fol. 215. e {ao as feguintes.. . j
O comprimento dos Pedreiros he'de 4 pal.
mos , e polegada, ¢ meya: o diametro .da hoca
dura, he de 15 polegadas; como fe acha determis
nado por huma Ordenanca de Hefpanba de’ 1728,
Tom. 2. Liv. 4. Tit. 8. art. 3. ;
A altura de toda a fua alma, he 19 polega.

das; e he de advertir, que ‘o feu'boleddo , deve

{er quazi chato, por cauza dos prates - de madei-
ra; ‘e por effa razad tem os centros em 5,8, de
5 polegadas;, e X, derddio; como SO; ou SR,
para o fazer, eo * refto’' RR , he direito. Fig. 93.

“'A'altura’ da camera ; he de 8 polegadas,

| fem comprehender o releixo, em que fe lhemette

o prato’; ‘o calibre da fua boca; ‘ou mayor largu-
1a 4, € no fundo 2, aonde lhe correfponde o o
vido , ‘que tem 4 linhas de diametro; e tem © feu

boleddo feita; como temos dito nos Morteiros:
A’ groffura’ na ‘culatra, he ‘de 4 polegadas’; a
roda da 0d camera 3 : a groffura do metal no li
70 do fegundo reforco, he 2 polegadas ;e no bo-
cal 1 ; et’: os sunhoens tem 18" polegddas 'de
comprido; * ¢ 5 de groflo; a fua citnagad , .quando
os fabriquemos de novo , ferd como’ advertimos
nos Morteiros. fol. 1or. i ol
" "As'faxas tem de facada’ cada” huma3 linhas,
excepto G, e E, que deve ter 8 ou'1a efcacas;
& as fuas alturas, a6 conférme o gofto de quem
dd’ o defénho ; porém ardinariamente:heicheyos
por Vazio. e Por-

esforc
vora: .
ticida
porie
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0L S Praorgaensigon merss minimocs ¢

Eh'ee B ni 04
i O diametro da boca 180 partesiia altiraida
fugalma 1338 157 o ridio” do''boleddo 66+ a’altura
da/camera 96570 diametro da fua bacat48, eiide
fundoy 24’5 0 ouvide' 4 'de diametro. . ie o6 i

wceri Ugeigmnt .@;ﬁgﬂ};}m .

sun . Aogroffora’'da ‘culatra 48114 ¥8da da came-
1836}, al groffiira ‘do metal ‘no'lizo" do- fegundo,
reforgo 24, e no bhdcal 18- =Os*munhoens tém de
comprido 216/, e de grogo '60. Tem' de alto o

todo, 402 partes. LS eolia Rl o8 '
210 Da mefma ' fotma ) que ‘comas: medidas/dos
Morteiros' os‘enfinamos a ‘defénhats; 4 iobra ‘com
os'Pedreiros’;: ‘e/os. ‘Gedmetras fabém’, = como ‘ifto
fe faz:: pezad ordinariamente ‘¥doo dibrasy como

diz. Barder Cienc. Mil. Tom. . fol. TEL SRR AT
- P. Paraique fetve fabermos eftas: medidas2 - s
" Ru “Servem para os fabetmos teconhecer,; e itras
car;. porque’ {ad  deffe@tuozos’, téndo menos: coms
primento e fendo’, ou mais compridos', ouwrefor-
cados, nad he deffeito; porque reziftem, e alcans
¢ad ‘mais. SR ani e il gsde Thon 10 E G L
P. ‘Como no Tiat. ¥ fol. 86: TEeZErvamos’ pa-
ra eftePratado, moftrar'as vanta ens ;e deffeitos
das ‘cameras conicas, toméra faber, ‘quaes {252
~ R.As cameras cénicas, {28 mais- aptas para o
esforco da pélvora , porque neftas, a flama da pél:
vora abraca a bomba , e The imprime a fua elat-
ticidade naamétade inferior da: fua fuperficic s e
Por ‘eoncequencia alcangad maiss ‘que as _czlindi:i-;
Cassicomo diz Dulac' Mac: da Artelbar. 8eec. 1.
S:'5.fol. 57, e Belidor. ,. Bowb.: Franc: fol. 2.
'Z5 que com 3 libras-de ' pélvora , fem téco, e
a,bomba-emchna,‘ Podem: eftes Pedreirosialcangar
: atés

ek s

Vantagens, e
defleieos  dasca~

meris

of

conicas.

1,




Deffeitos , que
lhe acha o Au-
thor,

Prova dos Pe-
dreiros.

538 IO RATADO VLS

até 360 br agaas ;-em lugar de que , 4 libras de pgl-
vora nag baftad Eara os de camera cylindrica, com
a mefma ‘circunftancia, alcancarem tanto. =
A alma deftes Pedreiros he mais comprida , qua
a dos Morteiros 4 e-a bomba fe endereffla melhor
na pontaria , como diz Belidor ;. lug. cit. -pois’ fa
zendo, diz elle., muitas provas, com toda a for
te de Morteiros, nad atirou ji mais jufto; fe nag
com os de camera cénica:
oo A fila figura exterior he mais commoda), -que
a de todos os outros,: para fe apoyar {olidanens
te {obre -asicunhas de mira, quando fe aponta;;
ainda tendo elevagad. Y ol \
Os deffeitos , que lhe acho, fad; fazeremios
tifos das pedras curtos; porfe lhe: nad imprimir
toda ‘a violencia da polvora inflamada (ideffeite
commum- a todos: 'os Motteiros ;. que atirao pedrasy
e como:a Macanica nos enfina , ‘que’ o5 corpos co<
municad o few movimento, & propor¢as da. grandeza
dos cérpos , que encontrag ; Fort. Mach. manse[er, cla«
%0 fica ; que ‘os tiros ‘das pedras had de fer mais
curtos;, - que o das bombas): outro deffeito heo
releixo, deque ja fallamos:, e lhe 'nad acho o=
tros. . -
P. 'Como fe reconhecem , e prévad? .
- Ru Para {e aceitarem os Pedreiros, ‘para o Real
fervico'; he meceffario vér {e eftad .conférme o de-
fenho, que fe deo, ou.fe tem as grofluras, com
primentos , ¢ larguras,. acima ditas; on {uas pro-
porcionaes , - € com' as mais circunftancias , que te-
mos dito: dos ' Morteiros. . d- s apsuils i
Prévad-fe do mefmo médo ; que os Morteiros
6 com. a differenca , que em lugar da bombay
levad hum paneiro , . ou ceftad cheyo de pedras &
fatisfagad do  Official , que faz a prova ; como
efti determinado, por; huma Qgdepanga de Helpa:
nha de 1728, Tom.-2. Liv. 4 tit 8. arbe 3T ok

Iﬂ.u’; i ]
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<P Que‘nzo tem e ‘para ‘que ‘fervem: os Pe-
dreiros PSR VUBNDE R I0EE TR e T b e
R, " Com "os ‘Pedreiros fe Jangad morteiradas de
Pdd'rés'--,i granadas:,ibdlas- artifficiacs’i&c.nos, alo-
jamentos dav'exga;’ldda; comotem Saint-Yarem 1644z
Limiets. Hift. de' Lz 14 Ltk ook I§5viNOsiTe-
trincheiramentos das eftradas cobertas:; bréxas, obras
exteriores’; dentro'dos revelinss: meyas luas;) dentro
de huma Praca citiada 5 e finalmenteda Praca ‘aos
“alojaméntosy;batterias ;- galarias i e trincheiras dos
inimigos;“e“nad h4 :machina militar- melhor 5 pas
ra fazer defalojar ;e abandonar hum: poftasicomo
fe nzou no citio 'de ‘Turim’;~com Pedreiros de 18,
polegads.=i’ b ity eErdulreiobanist an)
= “Em- Landat -fe deitdrad mais: de. 2007 carros
de ‘pedraly ~em: Percelisy Tortoza ; i Wiiries) Grecens
tim 5 e ‘em -Menin e ‘puzerad: Pedreiros! nagy eftra-
das cobertas contra as trincheiras dos inimigos; e
do campo ‘contra ‘Turim ; deitirad os Francezes oj-
tenta mil-'tiros de spedras ;. deFreybourg fizerad as
morteiradas . das «pedras baftante “damno’aos Citia
dores ., como: diz Qaency.snHift:oMil: € o mefmo
nos feziio Marqunez de Bay env; Canipo-mayor em
712, ¢ o w1

d

e . ] | 3 RETRT ¢ |}
O feu effeito he terrivel; :em lugares: cheyos
%ente 5 principalmente.de noite; porque nad. fe

e
vendo‘as pedras ;- felhe) nad pode evitar o: peris
g0, . 18 LT RLTIOTO0 - LG Gl gk
Vauban , - Attaq. e Deﬁ:de.,Prg;.! Tom. v fol:
158, diz ;f que-os Pedreiros, laborando contra Iiga-
1¢s pequenos., e pedragozos ; fazem' grande effci«
t0 5 porque. eftad fugeitos ‘a muitos eftilhacos. <
- . Com quanta’ pélvora devemos: carregar os Pe-
dreitoNRsnieciisn ok ainiit
" R Como' 0s Pedreiros {23 mais faltos de mes
tal; .que os ‘outros Morteiros; levad menosicarga;
€0 commum. he .darlhe duas: libras.; .ou duas e
gl meya;

Cirga ording:
Tia, e pama pro-
va,




Tiros, que
pode atirar. o Pe-
drciro entre did,
€ noite,

g TORL AT 4 DIOU VIR
ameya 3¢ porém ~quando forem -reforgades ) fecthe
enche a camera , menos o lugar, que pode occns
par o tico, ou aterrd, que hie petico: mais’,) Ou me-
nos , duas.;polegadas, e eftame{mascarga {e.dd pa»
xaa {naprova 5 ordinariamente {e-traz a carga em
‘medidas:de cébre; ou ‘folha de Flandes; comonos
Morteiros T#at. Vi Pl s h T ;

P. Como fe carregad os:Pedreiros? .

R.  Carregad-e do mefmo mo6do. ; que: os Mor-

' teiros ;- {6::com a-différenga; que depois de attaca-

da a‘pélvora;sfe lhe deita:a terra neceflaria’;. pa
ra fazer cama-ao! prato; e {obreefte fe poém .o
paneiro cheyo  de pedras , tacunhando-o; em: roda
com terra, oufilafticas , ou cunhas de madeira:;;qe
fe-aponta, & depois de efcoryado s e lhe: dd fogo
4 voz do Officialyy e affim’ fe continia até '1oo tix
108 que {28 0s. que hum Pedreiro pode atitar en
#re-diary e noite. iy 5 hpHItaaeD 21
P, Para‘que fervemios pratos «de :madeira?

z¢ Rt Servem ospratos , para por ‘meyo; delles irem

.0§!i paneiros ‘mais Jonge:s;’ porque e lhel imprime
@riforga da pélvora maisaunidas eihe- certo,, cal-
sza mayorvesfoigor, pois dcha:mayor fuperficiey

‘em- que {e empregue;; fuccedendo o contrario,,;11ad
ievando prato 5110 qlle comprova o Vifes Eom. 7.
Livcragi Cap. :16.}93..452.‘ dizendo 5+ nad aleatts
-cad; as pedras<mais dez 63 ilbragas ; mzando-fe;, enr
Iugar de prato, de torroens j {ad os tiros curtoss;
como veremos:adiantess o cnnior X'

< P. ‘Dequefad effes pratos;,:eique medidag tem}
R, Qs pratos:{ad. de-qualquer madeira s porem

23 melhoresos de:madeira’ brandas porque g £05

4¢ o eftdla, exacha;, com: aviolenciada: polveora: -

O feu- diametro he o mefino ;- queioddas

4na do Pedreirols efcaflo ;spara e caber:ladina i e

folgadamente i e 1fagotorneddosona dua; cirgunie:

Tencia 5 e chatospor: cimay e pophiaixoy: :Culﬂ;_ gr'ﬁ;’b
R 3 o o fure
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fird no centro, he 2,.0u'3 polegadas; e vad adel-

gacando para os extremos’, de férma, que tenhad -

a-mefma figura ; que o fundo da. alma do/Pedrei-
10y para {e aflentarem bem ‘ei'porigual.. Fig: gk
< Quando.os pratos fadpara;meter - no relei-
xo +do' fundo da alma,i temio mefmoiidiametror;

que o tal releixo, e aimefma altura ; e {26 /cha-

tos por cimai, e pot baxo; 1€OMO. 08 aciina. |

ceffario faber as feguintes circunftancias.

Sabido como ! fe carrega’'o-Pedreiro;,  he nes

Lot atisng _’. .’.I-"- r

;O-Pec-lreii'o: fé ha. déné';.lf}egh;ar na parte "'s;(';m'ié

fe The houver de dar fogo; para que as peédrasnad
cayad, quando: fe chegar'a bateria. i

TGy : A LT
Quando nag tivermos paneiros, uzarcmos de
faquinhos de trincheira »..cheyos, de pédras,: 28

- III-

©+ Quando nad houver ; nem paneiro,, nem 'faqll;i-.u
1ho; - deitaremos  as ‘pedras {oltas na alma dos, e
dreiros intermediadas de .terra ;. as peédras devem .
fer redondas., por; nad; rifcarem. a alma.. .

atib Wmnians 6 i

.. Quando os dezertores digad a parte , em que
98 Inimiges: eftad blindadoes;, ou cobertos“con: tas
booens ,” on - faxinas,, fe deitdras aquella ‘parte al-
§Umas. bembas , para Jomperem .08 taes cobertoss;

¢ fe coftuma interpolar hum Morteiro., e hum Pe- -

o 5 para. que fahindo os inimigos a. obfervar
%bomba , ag pédrag os achem defco ertos, v
Q v

Circonfancias
pAara carregar og
Pedreiros,
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- Ag pédras ,-que vad nos paneiros'; facos, ou
alma, hao e fer da:groffura de'dous punhos (fen«
do 'cﬂ.le-para eftropear him homem ;- baftad do ta-
manho'de hum ‘ovo ) duriffimas; e redondas; porque
fendo brandas’ as desfaz aflama dapélvoral, como
diz Folard , Tom. 2. fol. 658 5 e o Vife.Tonm. 7. f. 453
Afs vezes fe méte nos Pedreiros alguma gra-
nada real, ou bomba pequena ; nad fo fobre as
pédras, mas entre ellas ; e tambem fe pocm hu-
ma' granada real,  cercada de granadas de mad.
G biad e R R LE{ Y e 3 1 =i
. VIL . ;

Em lugar de meter entre as peédras huma grana
da real , para abater os cobertos dos inimigos, fe
coftuma pér no meyo das pédras pequenas , huma
grande, a que chamad , Pédra Méfira , como diz
o Vift. Tom. 7. fob. 454 ' e :

VIHI.

e Quando' com os Pedreiros fe lancarem balas
‘de alumiar a campanha , fe lhe nad méte tdco fo*
bre a pélvora ; e {6 {e chega a béla fobre ella
apertadamente’; ‘cuja-bdla deve ir cevadaem'3, o4
4 agulheiros. Firruf. Perf. Art. Cap. 5T fol. 1155
ou faremos , o que tenho dito fol. 109.

e

As pédras’, que yad nos paneiros, faquinhos,
-ou ‘alma , levad os vdos cheyos ‘de: terra ; de for
e, que facad hum 6/corpo : o meffmo'he quando
Jevad granadds reaes, ou de mad'y porque entre
Huma , e outra, {e lhe méteterra, até o nivel das

efpolétas, cuja terra/{e aperta muito-bem com s -r‘;l;f’-'
=7 1

| S B
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*+ Ainda quer 0 uzor darpédra méftra do Fif
conde parefla bom, com tudo nad he, 0 .que pare-,
ce ymelhor he interpolar Morteiro, e Pedreiro, pelas
razoens ,» que diffemo’s na circunfta necia 1Vi;.e porque
as'bombas j fazem mais/damno c6 108 devs eftilhacoss
<1 Quando fe nzar:de ‘bdlas de-alumiar a;camat -

anha ., com- a claridade dellas fe péde nzar dos:
edreiros ; como fe fez em Wercelli; e em Lan-
daw, fedeitirad barriz fulminantes , affentados. {os
bre pratos , em 17045 0 que traz. Quency, Hift. Milit.,
#B.. 'Quando. nos Pedreiros ‘e uza: das ‘granadas;
reaes’, ‘€ de mad., «como {fe lhe: dd fogo ? pefl

R.. Dezencoifadas ‘as efpolétas, fe rafcas como
diamante , e fe efcérvas 5 e logo por eftopim , que
fe comunique a todas-, ‘ou com pélvora, femeada
fobre a terra:( que he mellior) fe he d4 fogo; mas:
com efta advertencia , ‘que {e mad. deve:dar fogo!
ao Pedreiro , fem o das efpolétas eftar bem intens
‘c;lo ; e fe com ellas eftiver huma bombd; primeiro lhe:

aremos fogo 4 fua:efpoléta;, por termais tempos.

P. Que fad paneiros 2. encihs e

R." Paneiros, fa6 huns ceftos. de vimes'; ou ver-

ontas delgadas de arvore ,:do feitio da alma -do

edreiro ', com duas » Ou tres dzas na boca; pa-
Tale trazerem cheyos de pédras, (e melhor: fe mete-
Tem dentro do:Pedreiro; o feu diametro. he o mef
mo efcaffaniente, - que o do, Pedreiro, «de férma,
quelhe entre dentroy; a fua altura he POuCo menos,
que a'da-alma;, icomor Eigi 9550 vt b

P.  Quantas pédras, leva cada paneiro, oufaco?

R.“Nas fe {abe: juftamen ; porém  alguns di~
zenv, que-devas carrinho ;e meyoy, ou ‘dous: aex-
Periencia’ tem: moftrado:,: que:quatro/ carros de- Fé
dra, podem encher 60 paneiros ,-ou fazer o tiros.

‘1. “Para que' ferve faber ifto > i ro)
- R. Afto ‘tem fva vtilidade 5 “orque fabendo’o
Bom €IX0 ;.. quantos i Pedreiros i]aﬁ .deyjogar na
LIQNR 11 x
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fi1a baferia) e os’tiros} que:faz-cadahuny, péde
orgar quantos carros de pédra fad neceflarios; nas (6,
para cada Pedreiro; mas:ainda, para toda:a baterias
0B Repatos, que Frezeliere-y hum: dos: mais
doutos Officiaes da Artelhavia :de Franga 3 Nao o
(e nadr fetviarde paneiros; mas:nem ainda:de pra
tos , comol diz '§f¢>‘i}'ey , Menr. 'dan At Tom. 1a
Part. 2. Tit. 12 fol. 2561 € Blond Elem. da: Guer,
Fom: 1. Trat-da drt.ifols 1ot5:diz ;) que die ©omais,
ofdinario. ;e {é'cobriaa) pélvora, comhum tdco de
torrad’ de /2. polegédas ~de groflo:, /e por  cifna
The deitavaias pédras , e as vezes; ou fobre ;. ou
entre as mefmas pédras punha 4 granadas' reaes ?
“R. . Affim o fazia; porém fem pratos , panei:
ros'; fad curtos'os tiros, e o fen mayor aleance; nag

affa de 63 bragas. 7ifc. Tom: 7- fobe 45E ;e fazem:

uma grande: circunferencia a roda da'boca /do Pes

dreiro . ferindo os Soldados ; que: fazem os aloje-
mentos nas eftradas cobertas, € explanadas ; como
{uccedeo emDoitay; aos granadeiros» que eftavac

na eftrada coberta.. Quency Hift: Mik.

A’nés nos parefle, que £6 em diftancias curtas, e

quandonad tivermos receyo deferir’y e maltratar
osmoflos Soldados'; uzemos, do que Frezeliere uza:
va; porque fendo mayores as di ancias , he lam
gar’:pédrasrao ar , fem effeitoalgum. -
" iP:* A que. diftancia doalvoy fe hat de por os Pes
dreitos 2 - fiflgrn
- R, A mayor diftancia, a que chegad os Pedres
roside 15 polegadas , he 135 bragas, Folard , Tont. 2
fol. 659 e Bardet Tom. 7. fol. 15.pela elevagad de
45°, ‘e que levem 2 libras de polvora por carga ou
a que poder levar a/fua camera , fem deffeito. Blond
Tom. 1. fol. toz. e 1 '

 Quando os Pedreiros, pela.eievaqé&- de 45
‘aloancad 135 bragas’s o feu mayor effeito, he @

156 5 0u 575 porque as pédras fe e[tendm;l fobre:

uma
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tuma ‘grande circunferencia ; € quando! o' alcance
for de 63, ou 54 bragas, fardd feu effeito. 3 dif-
tancia tag curta , que, tal vez feja prejudicial , . eps
ja.diftancia nad podera fer Enos, que 3.1 bra-
cas ,lou Igo paflos Quency drz. da Guer. * Tom.
2. 0k 210, . : i - H ! il X
g " He huma das obrigagoens do Official Bom:-
beiro, -na0 mandar; laborar .os Pedreiros ;. {em: ter
reconhecida’ a diftancia,. fe he. competente ao feu
alcance ;. pois conforme: tem mais 50U menos grios
de elevaga®, mais, ou menos carga;aflim ferd o fen
alcance,; nad inutilizando! as municoens em: grave:
prejuizo- do. Principe , e ‘irrizdd do dnimigo. |+
" Devefe: prohibir aos;Bombeiros:, | que  naé
facad a. pontavia as'cazas dos: 0aiZanos 5 mas: deves:
felhe mandar, que cuidem muito ) em que fejac ao.
centro dos Baluartes , meyas luas » Tevelins;,’ e a on-
de fe pédem fazer ?etrhlcﬁeiramentos, e eftejad os
inimigos ' juntos.: iy Ennadish ke e
<P -Em que patte fe: poém os Pedreiros. - 4
R.rOs Pedreiros fe Poém entre a terceira” praca
de armas,: e 4 lexplanada, -quando; eftd dentro do
dleanice;; - tambem  fe poém. fobre osangulos fali-
entes;;; e reintrantes da eftrada coberta ; ainda que:
Vatiban, diz., que: fad perigozos de fervit; e fe en-
deregad aquella parte, aonde efld a, guarda a def
obertos; on retém:, ou .para onde fe trabatha em:
contraminari, i .em cortaduras geraes , ou particu-

lates ; contra: as batterias , /e bréxas comegadas;

eife fe OLVIL -XIMOF ¢ OU}+ 08 Dezertores diflerem ,:
jue 08 defenfores ' andad ; defviando . as “Tuinas;
‘bréxa, p
efla 'parte.lg,ameuﬂab’; 081118 5 .como, fe fez em
9. Penultimo citio de Gindad Rodrigo , como dizo
7ife, Nefte ultimo cazo ,: nag devem os Pedreiros
;?;'ar ranadas reaes, pelas razoens: jd apontadas.
LE0R ¢ T Bty SEa TR wilgsan v, bk
S Q.ii ~ Tame

ara nos. difficultarem; a fobida;, para
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Reparo para
gvitaras pedras

Fig. 96,
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Tamben {& endereflad as morteiradas’de
pedras fobre ‘as eftradas cobertas;; 'como'em Lay-
dau , tomada porTalard , Ouengy. HiftoMil.y e'a

ualquer outra parte; donde formos incomodados da
rtelharia , Morteiros , ‘ou Pedreiros inimigos.

Da Praca contra a Campanha, {e'poém os
Pedreifos nas eftradas cobertas, para: deitarem as
fias morteiradas A ‘cabegada trincheira , - as batte-
rias inimigas; € os'que ie poém:dentro daPraga, he
contra: as batterias daicontra-efcarpa ,icomntra as
galarias , contra os alojamentos da eftrada cober
ta ; explanada’, meyas:luas ', revelins , ! ou outra
qualques “obra 5 que 0s’ inimigos -tenhad: tomado,

como em Yrie, citiada por #andoma em 1704y Ouen-

ey Hift. 'Mil. e como fez Mwde Laubania Goveria-
dor de Landan. : (RIS
-'P." Que reparo, ou deffenca pode haver;, para evis
tat o damno das pedras?

R. A unica deffenga , ‘para nad maltratarem
os Soldados'; que ' andad: pelas trincheiras , e
tais-alojimentos ; {ad huns ceftinhos com ‘dbas; e
altos, como a Fig. 96, que os Soldados métem: na
cabega, e as dbas cébrem os hombros, le vad! el
tofados ‘de palha, feno, ou laz , para as pedras
05 mad" offenderem ;' porém ifto he fo refguardo,
quando ‘as pedtas {ac pequenas; ‘e nad/ calem de
muito alto: Quency ‘Art.da Guer: Tom. 2! ol 270
: Coftumad’ alguns ‘paraos Soldadosfe-livra:
rem do Sol , e ainda das’pedras’, meter -lzorizogtal
mente eff4cas'nos parapeitos das trinchieiras) aimitd-
cad dos pentes’; e ‘por cima dellas deitad faxinas,
facos 'de ‘terra j oii ‘tabooens, ‘'deique Iformao hu
ma alpendrada’; & ferchama a eftemodo, blindar &
trincheira,  Vile. Tom. 7: fol. 3330 0s Turcos 0
76rad 1o citio de Pienna ; em 1683. ‘pofto po
‘Muhomet IV, cobrindo asfuas trincheiras, com Zro%

fas vigas , e fobre ellas facos de terra ane
~f4 AL 1ft.
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Hift: dos Ture: Ton: 4ok 261.€ nad hé duvida , que.
e refguardo 5 porém: {6 fe pode permitir nas pri=:
meiras parallelas ;e ramaes , quando nag fervi-

rem mais, que' del'comunicacad , ~oude praga
de armas', para rezerva  das trépas., que pafiac
a0 focorro, ‘deroutras ‘mais | avangadas,, .quando

for :neceflario'; 1 e aindaiinefte cazo . havende.

fufpeita de alguma fortida ; - logo {e abatem, pa-
ra’ dezembaracar' os 'parapeitos:s pois femelhan-
tes cobertos , impedem a, defcarga de mofquetaria
contra’ o inimigoss sl i . s :

.y Aindarquealgumasivezesy {e; tem blindado
a8 cabegas das trincheiras, e redu®os; com tudo,

nao’ figamos'ifto , (pois '‘mad «dao:lugar aos deffen{o-

res, chegarem-fe aos parapeitos’ a fazer as defcar-
gas, e por concequencia, ficad: fem deffenca, e.o
mcfnéo deffeito’ lhe ?.cha .0 Vifc. Tom, 7. Lé'v.
14. Cap. 15. §. 12: folii333.5 /€451 3 porém. des
vem‘-fe'gbligda?:'as ﬁi’;)as;;s} iR
Maxin.cda. Guerri Gap. §avions: o :

P.iii Como fe apontad  os Pedreircs , eda a fia
glf;v;agaé-, ou a polvora neceflaria ,, {fendo aquella
Xa.020 . M09 2olrabst 2o ) 8 Eat S S bE ML

R, Da mefma férma ,ioque enfindmos;: nos
Morteiros's: porque sy -ou . lhe.: damost: elevacad
com -armefma |efquadra dos Bombeiros:, confor-
me . queremos ‘mayor, - ou menor aleance ; . oW
Ihe damos aapﬁlvo_ra:',. pelas regras ditas no Irat. 5;
e footem a differerica y:que . {endo diftancia curtas,
fenipre: fo di: c}evar;aé-x?c '45° para/icima ;) porque

em’ com mais forga ‘e jpezo.. '« o . ifre

. Para fazer a pontaria;’ e bufcar oalvo, he da
mefma férte:, que’ nos-Morteiros ', tendo: primeij-
famente bufcado asjoyas; econtinuando-fe a batte-
¥2y ‘he:ma mefma férma ;- que mos Morteiros. i
3+ © Queipalamenta pertence'a hum Pedreiro 2
R, * Al{vapalamenta {a3; ‘tres efpéques de 9 pals

b Qi . mos

lakier na i@, Pratic. e

Cabecas de
trincheira , fe
nad devem blin-
dar, poremfim
as lapas,

Apontac-fees '
Pedreiros, ea

fvg carga,

Falamenta de
hum Pedieiro.
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mos de’ comprido';: hum yafeador:; Amimasgzhdons:
didmantes ; duasi, owquatro: cunhas; de Jhras;, hum
ou dous foguetess; -duas:lanadas dofeitio da cav
mera , hum; ou dous botafogosiyr pratos de madei«
ra@, paneiros ,.on [hguinkos 5 ‘pararmeter as: pedrasy
i ‘Dous efpéques , o'rafcador;napd ,cospratosy
as-cunhas demira eftad radireita; encoftados ‘a0
parapeito 5 ‘ouefpaldad daibatteriaiy humiefpéquei;
os foquetes , ‘e botafégos eftad avelquefda; arms
mados ao mefmo efpaldad , 1os diamantes-andac
na caza da cazaca , ou veftia do-Bombeiro:ios
paneitos’y ou ' facos’; com 3/ ol 4. carros de: pedra,
ou al‘neceflarial; ‘eftas defviados:dos feitos ji-em
que jogad ‘os taes Pedreiros 3110, o0 I jpaflos: :
AP &tantos Bombeiros {ad meceflarios a it Pe-
dreiro, e em que lugar fe poém 2 . e T
. R. Hum Bombeiro, e tres Soldados), {adnecef«
farios a cada Pedreiro; ‘hum Soldado a:efquerda;
outro A direita , outro aonde oftad’ as ipedras;;
para encher os paneitos , faquinhos ,; ou carti-
nhos, para virem para a batteria 5 .0 Bombeirofe
poém detraz do edreiro. v ke
P. Como fe fervem os Pedreiros com os:Sok
dados; ‘affim difpéftes. 2 ot sifom ofb
R. Defta férma : o Soldado  da: efquerdairi
bufcar a pélvora 5 o:.da direita dd o tico, €0
Bombeiro attacd 5 o da efquerda:béta huma, ‘ou
duas paz de terra, o' Bombeiro:faz a: cama’, 0
da direita d4 o prato, +( quando {e ‘uza delle ) 0
Bombeiro o affenta fobre a: terra;- enitad! os dous
da direita , e efquerda vad bufcar 0:paneiro;, o0
faco (e for pezado, fetraz no carrinho) e o mé-
tem na alma do Pedreito,, ao queajuda o Bombeiro:
Ifto feito, os dous Soldados pégad nos efpé
ues, e ladead, on rabead, para ondeo Bombeiro;
cial, que aponta;: manda; enderecada a por
taria; métem os: efpéques cruzados por baigtq'.
24 phiny - 0Jo
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hojo do Pedrei-r_o » Para o atriarem, ou ar'.*m_'arem 2
conférme os grios de elevagad, que fe quizerem
dar, ao que ajuda o Bombeiro, fendo neceflario;
e o efcorva o Soldado da direita , indo o da el
uerda bufcar o botafogo, para quando o Official
gicer fogo, a dar ao Pedreiro.
Querendo-fe continuar muitos tiros 5 defaz
como nos Morteiros , feguindo as mefmas opera-
oens , refrefcando-fe quando for neceflario; pois
fe efquentad logo; por ferem delgados.
Para. fe atirar com os Pedreiros de noite,
{e marca de dia o affento da caxa, e a elevagad;
operando como enfinamos nos Morteiros , ou ef-
clarecendo a campanha, 'como faziad os Turcos
em Candia , ¢ o refere Goulon fol. 12, e Com ifto
damos fim ao Tratado dos Pedreiros, {

FIM' DO TRATADO SEXTO,
Seiio

Continuar com
05 tiros,

De neite ca=
mo fe deve ati-
rar com os FPe-
drelros
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TRATADO VI
OBUZ

15

Que {ad Obuz? . T AUBT

« R. Os0buz , {ad huma efpeciée de Artelharia
curta, tendo; a fua alma a maneira 'dos Mortei-
105, e ostmunhoens na:faxa alta do fegundo re-
forco., e igualmente 'cylindricos: por. £6ra , por
me)’ﬁqdos;g?aes.; fe'} arrojad bombas , mitralhas,
ifficiaes &c. ‘e 1{ad comormoftra a Fig.

fogos var

% Sad 0s Obuz: o mefmo , .que os Trabucos ans
tiguos, de que falla. Collado , Cap. 29. fol. 51.Lechu~
ga'fol: 66. até 69. Fivvufino Cap. 51- fol106, e107,
eoutrosi; perém’, o' que modérnamentedelhe faz
de ‘mais , - he moritalos em carretas ‘de campanha;
zando ‘aflith delles ,- para os tiroside ch4peleta das
bombas, por lhe ferem proprios ; e para aplainarem ,
e facilitarem' @ fobida da bréxa; e fad fem com-
paracad melhores, que os Morteiros , porque {as
mais° compridos , ‘recuad menos;, e fe apontad mais
horizontalmente ; - e enterrando-fe’ as bombas nas
terras fofas' da bréxa , fervem como de fornilhos),
Produzindo .melhor ; e mayor effeito’; que as bi-
lag da Ar-te_lhar?a. e, . il i i I Eaiite

Devem o8 Obuz , pafraeﬁas-dperagoené 5 fer

de ' pequeno! calibre , ‘para. fe manejarem melhor,

¢ nad quebrdrem' as carretas ; ainda que!pédem:

ler: o deffeito de fe apagarem as efpolétas foffoca=

S$nasterras, queas bombas penetrarem e TO Vifei
HiZ & 03y

Fig. 97.
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Uzo dosObuz.  Topr, w7, fol.dn2s diz, ique de 4o deftas bombas

Obuz;, ‘& Mor-
teiretics de al-
gum' modo res
provados por
Vauban,

©Objcgab a0
parecer de Vaus
an,

cré, que fardd. effeito Fj}(_:)_i"énzlentf:: fendo affim .
nos parece muito bom efteito.

Surir. Ton. 2. Part. 4. fol. 265. diz., que os Obuz,
{ad: uteis' , para deftruir as obras de terra com
bombass porque entrando-lhe dentro, earrebentan-
do, fazem, em menos tempo, mayor brécha, do
que'a. Artelharia ;-ainda que Ufano Traz. 3. fol.
371 , hede contrario parecer, pois diz, {25, dene-
nhum effeito por experiencia feita no Caftello de
Ganape , na prezenca de D. Luiz de Velafto, Ge
neral’ da’Artelharia’;; porém:com pegas: da dita’;
e nad com Obuz.. 1 :

-+ . Os Prancezes fe fervemndos Qbuz; .de 8 ,0u
glgole adasy Bardet , Tom. . folw13. perfére os
landezes , aos:Francezes:; por ferem mais com:
ridos , - € menos: carregados deimetal ;. e por con
equencia mais faceis de manejar , e os feus ti
ros {ad mais certos;, como: elle mefmorvio: por ex-
periencia: A AL b aup ahenimi
w1« Vauban Attaq..e) Def. Cap.: 1. fols8z2. diz,
que nemios Obuz:; nem os Morteirettes( aindaque
amendem os itiros ) {ad de grande effeito , «e utili
dade ; 'nad {6 pela- defpeza:, masipela {ua ma
nobra , gue-he muita. e ; .
~1, Nap devemos mefta. parte  dariinteiramen-
te crédito a. Vaubanyy porques Guinard y:Efcol. de
Mart: Tom:: 2. Liveo6. fob 218, :diz 5. que fa
zem baftante: damno: ao-inimigo ; .como fuccedeo
em Bethuie. Tambem fe uzarao: no citio de Menin ;
Lila ; Bouchaim; Ayyes ,-eno primeiro;, € {egundo

citio , labordrad 20 Obuz ; no terceiro 8/ € 10

ultimo! 65 scomo - traz: Quﬁ:cy. Hift: Mkl
0 Vife. Toms 7 Liv. 14. Cap,. 16. folo 419:
diz; que dos Obuz fe fazem batterias, como. s
da Artelharia, montados fobre carretas de Campa:
nha 'mais compridas. b3 g
ed s em
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<+ 'Tem eftas bateriasiio deffeito de/fe Ihe a rui-.
narem as canhoneiras pelo. affopro dos:Qbuz ,-que,,
como/{ad curtos:; hade fucceder o mefmo:,-que no:
citio de: Villingen , - pov. Talard-em 17141, em: que.
as-baterias’ das  pecas acaravinadas( ifto he,. cur=
tas) atruindrad os parapeitos, o.quereffére Ouency.
' Hto mefmo’ compréva Montecuenli nas fuas:
Memor: Liv. 1. Cap.,2.num; 3. fol. 50.dizendo, que
fe as_pecas {ad, muito curtas, e as bocasrias paf~,
{ad! fora dos ceftoesis'; el candieiros yiquelas co-

brem ;. Osirompems - queimad , . € arruingd ,e fe-

guindo a:efte grande General, nad aconcelho, que
o0s Obuz labotem por canhoneiras ,  excepto nas’
baterias)da _con.[tra—;garpa, e jd cobertos do fogo da
praga;;emique lhe! podemos rafgar- as bocas' das:
canhoneiras ,cquanto: quizermos, | para 0s Obuz la-:
borarem , fem aquelle dgffeitau o im0 e
- Os Obuz 'pédem laborar de noite, fobre as
bréxas ( ficando apontados de dia ). com balag ar=
tifficiaes de. efclarecer , para que,, & fua grande luz,
pofla laborar a Artelharia,  ferindo., e matando os
Soldados, ‘que trabalhad no. reparoi da ‘bréxa, fem
que o poflad remediar ; porque nad: fendo; inquies
tados de noite, ‘repdrad as ruinas do dia. . -
. Para fervir 'utiimente hum citio ,/ baftad

15 Obuz ; com 1500 bilas- artifficiaes , - tanto): as
Ta'ver a bréxa; como: para efclarecer-a campanha,
Quanto aos Morteiretes  tem menos razas
Vanbans porque os; vemos praticados ; no citio de
Venlo pelo. Conde Naffon em numero de-108 ; e
pot Talard contra Landan até 50 3 .e ma tomada
de Zilla Franca pelo. Dugue. de. Felillad), o que
0s diz Ouency. TR e
. Menrectiouli nas fuas Memorias Liv. 1.Cap.2.F.

55. diz, que o Coronel da Artelharia M+ Holft, mon=
tdva muitos Morteiretes fobie hum pranchad:, e lhe
4vamais , ou menos elevagad, levantando-o mais,

iy ou
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ou menos ; {endo; todos apontados a mefma parte’;:
e que. fad faceis de fe manejarem, € muito juftog:
nas fuas pentarias, cujaprévafe/fez a 24 de Mayo:

.de/'1669. Bu vi huns poucos de Morteitetes  defta)

férma:acima’, nos armazens da'noffat Corte s na:
{egunda eddicgafi de:Surir) Tonmiit. fols 279, € 280,
fe vé aprovada por Vigny huma Mdchina de. cinco
Morteiretes ‘de 6 polegadas ,‘cada hum , contra a
cavallaria. FGEL 2 b
’ Mciide 'S. Sfulien Forj. de Vale. fol. 82¢ diz,
que o perigo' dos . queideitad /granadas . coma
mao , he igual para elles; e'os inimigos ; pois os
Soldados ; ‘as nad pédem ‘arrojar muito longe, fem
fundas, como' diz o Zift. Ton. 1. fol. 456.que devem
fer de fedas'de cavalo’, para fe nao’queimarem;
e afim os eftilhagos fazem igual'effeito,, ‘contra hu-
ma, e outra partel !’

©+ A diftancia, a que hum Soldado péde arro-
jar hurna granada com a mad, he rr bragas , e
7 palmos, ou''rz bracas, e 6 palmos conforme
Vauban Artaq. e Def. Tom. 1, fol. 53, €88 , ¢
conforme  Blond nos [eus Elementos da Guerra Tonm.

. Y4 foli 1oy, | nadexcédeir3 ;e Ly ouirg bracas

€ 4 palmos. : :

¢ As ‘Méchinas dadead. Real de Pariz. Ton.
3. fol.'75 ;- trazem aprovada huma Machina 'a ma
neira' dé - Bacamarte  (ideve  ter a‘boca atrombe
tada) pata'lancar as granadas’dentroidas: Pragas,
inventada' por! M« Villons no anno'de 17165 anos
nos pareffe bem' efte invento ; pois pode fuprir
falta dos Morteiretes * Tambem fe pédem deitaf
dentro das Pragas com fundas; como tenho dito, ¢
direy no Tratado X. (e (

o ' Do referido fe célhe a utilidade:'dos Mor

teiretes; porque quesendo-fe deitar granadas dis

Pracas, a forca do braco ; mad he baftante pa

vencer a altura das' muralhas;. e aogroffura dos
. para:
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parapeitos 3. 0 que nad .acontéce com os Mortei-"

retes; poisarrojad.a 6o, e 9o bragas ; 0 que. bem
moftra , que as granadas , deitadas com =z mao,
fad fomente boas nas: furprezasi, e attaques inu-
pinados ,  a fim:. de-atemorizar. logo aquelles Sol-
dados ,, que nad eftad certos de guen vive', e que por
negligencia ;e pouca cautélla fe deixas furpren-
der. em feus péftos, como diz, Me de 8. Fulien
Forj. de Vule. fol. 83.

Vendo praticados ‘os Qbuz, e Morteiretes
por-tad grandes.Generaes , nad lhe achando. as 1Nt=
tilidades ', que delles diz Pauban , fou de pare
eer os uzemos ;. porque. Ihe tiraremos as mefmas
utilidades, que aquelles Meftres da Guerra Ihes ti-
r-.‘n'a(':’i.. (153 5 e - puk 1 L 7

P. Quem foy inventor dos Obuz ? L

R.  Affentad todos , que. forad .os Holandezer ;
e Inglezes, € os primeiros., que fe. virad em Fran.
ca, foram os'que na Batalha de Nerwinde tomou
o Marechal de . uxenbourg: aos Aliados em 160935
como (diz Surir..mas fuas. Memorias Tom: 1. foli
DTS douedigl ¥ Sl T RRG LG e o i
-SP.. Sendo tomadoscem batalhay, ‘algum uzo ti+
nhadinmella 2 @ o o o jrgtmoht

R. Pelo que diz Surir. fervem os Obﬁz-pé}a' as

batalhas ; e para as entreprezas , como diz Zille ,
Govern. de Prag. Cap. 505 porém fad:montados fobre
carretas de campanhas; feitas a cavaleiro ( como en-
fino no meu Tratado dos Coytes das carvetas) € po-
dem tambem fervir , para’ impedir:;, e fazer de-
Zembarques , carregados; de bala meuda, mitralha,
Cadeyas’, pédras.em cartuxode madeira &c. por-
que ameudad os:tiros , e fad faceis de fe mover;
nda , que tem ‘o inconveniente de ferem . 0s, cartu-
Xos pezados e neeecitarem: de! mayor numero  de
Ombeiros, para os manejar, e com as bombas tem
0:de demorar as efpolétas , on apagarem-fe—lhef e
M 3 (=

Inyentordas
Qbuz,

Seus inconyes
nigntes,
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{e arrebentarem na bocas, four dentro; da alma dog
Obuz , nos fazem omefmo damno , que. 0s ini-
migos nos fariad.. .0 0 ! .

= 7 Amim me.parece,: que depois ;. que e pu
Zérad ‘em uzotas pecas ' de ameudar os i1ros;, «nag
devemos uzar dos Obuz ; para a campanha, e im;
pedir), ou fazer dezembarques; porque {ad: muito
pezados’, e {0.os .devemos uzar , .para tiros de
chapeléta ; deffender os tranzitos dos corpos de guar.
da, portas, e barreiras), e-outras femelhantes partes,
em que 0 inimigo attaca a peito defcoberto, e de
tropel ; e/ no.cazo:, que efte fe poffa batter de
flanco , muito melhor effeito fardd os Obuz, fens
do tiros: curtos. ] SIP 28 ;
P. .Que comprimento , e medidas tem eftasPes
as ? St ; 10 e
(-;'R. " Lechuga, de folbas 67 ;-até. 695 trdz va-
rias medidas’, que fe devem .dar aos Trabicos, et
tas ‘contradiz , ou reprova Firrufino-no: Cap. 47.
e com tad pouco fundamento, em algumas partes,
que félgue'-o' mefmo,: que;repréva. ;. 1ezad jporque
me refolyo a feguir as dos Morteiros de camera
concavay. ide:8 . polegddasicom 'algumas: emendas,
fazendo-0s mais compridos na fua alma:,’-pot: e
rem ‘melhores 5 como todos affentad:

v Medidas:y e -éamprimmao:j-,.que Juigo -f:euj"-
= - fario aos Obuz: o]

- A fiia bocadura de8polegadas 5 €4 linhas,
a altura da fua alma 19 polegadas , . €8 linhas
a bocadura da camera 2 polegadas’, € 8 linhas
eia fua altura 7 5 oul8 polegadas:; tendo no fune
do ‘0. ouvido , que ;tem 4lmﬁas -de/ diametro, -com
fiia caffoléta’, oudddo, para fubftentar alefcorva:

3
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it e Grofluras, R s
- Temymolizo do bocal ; huma polegadaiyie 4.1i
nhas ,=no lizo dodegunde reforco, huma polega-
da ,re+8.linhas ;. e efta faxa tem de alto’ 10 /po-
legadas:i! e.de facdda; huma ; e omefmoa do bocal,
e culatra: a roda dafua camera tem 2 polegadas;
e 8ilinhas’, e no fundo da culatra 3 polegadas: o
comprimento. dercadamunhas’; he de: 3 polegadas,
e linhas ;-a fua groffura 4 polegadas.;;iou 4 pole-
gadas’, ‘@8 linhasy’e: com: 'e&asemedidasrﬁpa tendo
em todo oicomprimento’ 4 palmos); ou'4,; menos’ hu-
ma polegada’; féra a garganta ;e cafcavel. '\
Para affentar os: munhoens fe' divide todo o
comprimento ‘da faxa alta da culatra :até o bocal
em 7 partes iguaes ;. e do fimdas tres, para alcu-
latra;, fe affentac:os‘munhoensAA:~ <1 o 4
A moldura da efpalda B, tem' meyo' diame-
tro’da  camera;:- a: garganta € |, outro meyo; €0
cafcavel-hum idiametro., que ferd efphéra, ou del-
fim 3 porém ‘tendo: efte ;" nad’ tem a:culatra 'gar-
ganta. ©As molduras: #26 conférme o capricho’ do
Official 5 ' quel os. manda fundir: - Se, 0s:0byz: forem
de 9 polegadas’, ‘tem -as ‘mefmas medidas propor=
cionaes:aos. de 8 polegadasis a fua prova he'do |

meéfmo ‘mddo’, - que .0s " Morteiros. Y,

o Broporiocus por simeros minimass
Comprimentos i1 :

‘oA fua ‘bocadoraiioe }gartes , raaltura dafua
alma: 236 ; ~a-bocadura rda<fiia- camera 32/ partes’;
“acfga altura 1885001963 e o ouvido Cghaiacin
Wl sisdeeoizsag: é‘e sttt 2t
vofluras. gt SR
720 Temno fizo!'do bocal 16 partes’;” no‘lizo do
{egundo reforco 207 7e efta faxa tem devalto 1705 €
Cddax2 ;€0 mefmoado bocal ; eculatra a6

tra
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tra 36 : o comprimento dog munhoens 44 partes, 3
fua groffura 48/ ou 56 , o'mais ‘como ieftd. dito.

P.7 Que carga de polvora levad os Obuz?

R, A fuadcarga - ou -he a camefa cheya, de
polvora’; ‘menos o lugar do taco ;  que’ hethuma
polegada , ‘como diz Lechuga: fol. 705 porém Fir-
rufino fol. 115 quer , que a poélvora. occupe  hum
diametro.da altura da mefina‘camera , e o queref;
ta, para  tdcos mas he.erro,, . por fer multe:po
carga ; ‘para o uzode femelhante peca ;
réga:com huma libra,, ow huma, e mey _
confornie parecer ao Bombeiro: ‘devemos:advertir;
N0 cazo, que carreguemos,cont cartuchos, 136 figquem
os fundosidentro; que coftiimad encrayar of dos,
1 P. .Como fe carregad os -Obuz 2 11 =

R. Para fe carregarem os Qbusz, fe-arread de cu
Jatra fobre a foleira da carreta , e fecartega8 quazi
como as pecas da Artelharia, na mefma partea
recuad Vife. Tom. 7. f. 400 5 401, metendo

]

cartucho com as mads dentro  da camera (nag necefi

a0 coxarra) como fe faz %sj.g'eqas Portuguezas, Maler:

Tom. 3. f 152: com efta-differenca, que quando I
varem granadas reaes., devem hir bem feguras;, '€
acunhadas; porém quando levarem cartuchos: de bié
la meuda, ou mitrafl‘ha-, devem fer affentados fobre

'pratos de madeira; coma' nos Pedreiros , bem fe-

ros os cartuchos em réda , ‘com filafticas, ou em-
rulhados em pélles:decarneiro;, comalad para for

- como diffemos no médo de -ameudar as bombas

fol. 163+ e depois: fe lhe mete a foleira, ;e cunha,
operando depois , o .que forneceflario , fe aponta

P. Quantos Bombeiros {ad neceflarios, para {er
vir hum Obuz ? i ) TR

R. Sad neceffarios quatro Soldados; e hum Bom
beiro ; dous Soldados para carregarem ;) e: dous p
gando; nas mdngas do. eixo das rédas ; que dever
exeeder -as. cubos, palmo ; . meyo; ou dous., pad

EIE y
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andarem para'a ‘vanguarda ,  reftagvarda , ou fa-|
gerem quartos de convercad ; o quinto para efcor-
var; & ‘apontar, e mandar rabear ; o que fard hum
dos ‘que carregous; ipor huma  alga de; corda ;5 co-
mo, nas pegas 'de ameudar os tirosl; ou . i mao s
eraflim que'eftd apontado, 'Pega~.e£‘tc. no botafogo,
efendomandado 1, dard primeiro. fogo a efpoleta:
dabomba’, ‘ou granada ;. fe a tiver, | el ‘depois de!
bem: intenfo,: a0 ouvido do Qbuz. o af
2R ‘Que: palamenta tem:os Qbuz 2 AT G
R. A mefma , que osMorteiros ;{6 com adif-

ferenca de fer mais‘comprida ;, em: razad! dos Obuz,

o ferem taobem. i SbiBHn :
P. A que diftancia arrojad os Qbuz as bombas,

e carfuchos? 0! Iniaeys Hhiernelr:lg
R Syrivey masifuas ;Menr. Tontxs: fol. '229: a

quem fegue Bardet« Tom.iig.. fol. 14+ diz. , -que fas
zendo - Erezeliere:a experiencia com hum Obuz-de

8 polegadasi,  montado fobre fua carreta.de campa-
nhas achou ;i que fendo carregado/com huma libra
depolvora y e com: elevagad: de 452, alcangow 360
bragas ; ficando “alcangando ipor 15° ;42801 1
Carregado fegunda vez,; commeya libra'de:péls
Yora, e co a mefmarelevacao, alcangou 180, ‘ou 162
bragas ; logo por 15° deve alcangar 9o, ou $1 bragas:
Carregado. terceira:vez, com; huma Jibra de
gél‘vora »€ com 700 de elevagad ;- alcancou 270
racas, 180 de:boldda; e go:de rolariobre'a terra:

Garregado ?ua'rta' vezyy; com: meya libra - de

pélyora; e a mefma elevacad, alcangou 108, jou
135 bragas ,- 90’ de bolida; e 45 de: chapeleta,
oo Carregado quinta vez,com humalibrade pols
Vora; e conteira da carteta fobre! 0.arma6,. e apons
fado horizontalmente 5 alcancou 270 bragas, 145 ;
0Ui54.de boldda, e 225 de chapeletais{sniv- sitil)
o . Carregado fextavez, ccm meya libra de pols

"¥OI4, e apontado do mefmo mddo; alcangou: de be-
WE L ot ST
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' l4da gsrosou i'g, abragas, eide chapelétarz26, ou 13y,

bfervou - amais’; ‘queos Qkz o> com:a:con.
teira: da: carreta {obreio; armad:; recuad: 6;palmos;;
e com ‘ellasna bateria ;,recuad fomente 13:; porque
o ‘grande ‘efpalho dascfaleas:lho diminge:; .

L. 7 oiDevemos advertir ,o/que ag: diftancias v ique

alcancad eftes-Obuz de 8°; até 129, asindevemos,

bufcar na Taboada fegunda dos tiroside chapeléta,
e de 120, para cima), fazermos-o caleulo;: como
tenho enfinado., nos: Morteiros ; -poiside ' 12° para

cimjar, 7jd nad.hd chapeléta: - g Al
LA ndiftancian, - a queios Obuz arrbjad ‘osicar:
tuxos , he de 63, até 75 bragas para fazerem
effeito capdz; com-utilidade do Real fervigo.
P. Como fe apontad os Obuz . i
« Ry« ‘Apontad-fe:do mefinio m6do; que as pegasde
Artelharia, bufcando-the primeiro asjoyas, comasen-
finey; no’Exame de Artilheiros §::536. f.. 186 ; quan-
do {eja neceffario dar-lhe elevacad ;o faremos coma
néva Efquadrados Artilheiros ;- ou com :a:dos Bom-
beiros; péfta no bocal ycomo diffemos dos Morteiros.
P. De queiférmamarchady € fazem.quartosids
conver(ad os Obuz,; e ainda meyas convergoens?
< 'R.' Dous Soldados determinados:a fua ‘mang-
bra ; Ihe péga cada hum na/manga do eixo, que
he firme nas' falcas da fua carreta, e fazendo for
(a‘a para a vanguarda , marcha & vanguarda , erdar
o' os Soldados meya volta (& direita , ‘de forte,

que fiquem’ ‘por diante do: eixo;, e fazendo forga
fias mangas ;. 'marchad: retirando-fe'; ‘e para fazer
os é:luartos de converfao , fendo fobre adireita, 0

Soldado da efquerda fdz forca fobre amanga, par
a vanguarda, € o da direitafaz forga fobre amange)
para a re@aguarda; e fendo fobre a efquerda, i€
6bra viceverfa e defte médo fe marcha, fazend?
quartos, e todas asmais operagogs daInfanteria; ef
ta idéa,ﬂue {e praticou na India,ma comunicou o me
Meftsé de Campo André: Rileiro Couttinho. %

2 Pe
¢as.d

1a: C
fogo
graci
mida
dame

muit
peles

BEERS

molh

bater

algun
R.

borac
deffes
far ¢
7er g

ifto ¢



ens?
mané-
5 que
lo for-
g dar
{orte
forga
. fazer

ita, 0

y para
1anga)
2, fe
ﬂzel'ldo
143 el
0. TREU
P"

DOS 0BUZ 261

- P, Efquentando-fe os Obuz,; como fe refrefcad?

Como e ray

R. Refrefcad-fe do mefmo médo, que as pe-

cas.de Artetharia, lavando-os, e alimpando a came-
ra- com a lanada molhada , para f{e apagar algum
fogo , que dentro tenha ficado ; evitando as dif=
gracas, que podem fucceder; e enxugando a hu-
midade com outra lanada feca, que entre aperta-
damente na camera.

Se laborando os Qbuz, hquverem de atirar
muitos tiros, logo no Pprincipio os cobriremos cony
péles ‘de carneiro molhadas em agoa, ficando a
lad , para a parte do.metal, .que confervando-fe
molhada, nad precifa de mayer refrefco. -

P. Como tenho dito, que os ‘Obtz 1abérad em
baterias por canhoneiras, tomdra: faber: fe nifto h4
alguma. circunftancia? ; i £

R. O Viftonde de Puerto diz, que os Qbuz la=
borad .em baterias ; ainda ‘que tem os grandes
deffeitos, .que tenho dito; com tudo, quando tra-
tar das baterias , direy o como fe Jhe devem fa-

zer as | canhoneiras , para Jhe-evitar.alguns, e com
ifto- damos fim 4 doutrina. dos: Qbuz.

. FIM DO SETIMO TRATADO,
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~ U Ru Petgrdo ; he huma méchina de bron-

A @ ze, dafigura dethuny cone truncddo, e
vazio, ‘com quatro. azas,pata'por ellas, fe; -atracar,a
fua caxa., por meyo - de,.quatro eftribos de fetros
tendo.0 feu:ionvido. nor fundoss, «comoio;/ 'das bemk
bas; dedéz, con mais linhascde diametro ; bem no
centro;‘oudefviddo “delte; polegada), € meya,fe he'

P s@ueiieiPetardodias. 1t

quazi icomo’ humagrandefalmofariz. . | . k
P. Pois {6 ha'Petardos de bronze? chaht

X 3 1T

R. #Nad {6!0stha de bronze ;reiferro, affim sba-
tidoj/icomo! coddo ;7'mas tambemi de’eftanho, ¢
outfo squalquer ‘metal 4 ouide madeiray 0s-de B
tanho i e de chumbo 'y os-devemos. TEeprovar; pors
811&3-‘_"1'0' o/ arrebentad’; ‘ainda quelfem eftilhacos.
s de'ferro  fad frangiveis)yie muitg; pezadosy;e

rarasvezeside NzadidiiBior SR i’ Ebits s0aa
11 Qs/Petardos! deimadeira ;huns'| (ad-feitos de
humi' piosfo s vazado)pordentrosrescerdido -com

trez:aros: «delferfor; outros - de:a dugllas HUICOMe
iaoca,g :

uas na culatra , cercados’ tambem COMm'3 51014
‘i"‘?s_-di‘-.‘-'-vff_:'rw?_,r.-eq‘o ‘da’boca, Jou fegundo dro:
o 4. sargolas!, sparaife atracar i fUavcaxa, € pe-

artis ;oideshuma polegada - de ‘witola ‘na

laumefmasboca’ fe dhe mete 1o fundora forga’ de

a0 seta ivitela s liehidé 4 4 ou sopolegadas; e

ﬂifgn-'."de &’ pregaryfe. guarnece' de ‘chdpas de fer-
26} R uu \ 2 ey "to.)'!..
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Yo, emicruz, o entfe 4o, e 4to,/fe atrofd com
corda bem alcatroada:™ T T T oo o
Tambem fe fazem fem 4ros de ferro, e
{6mente’ arrotados com coérda , e:depois fe me
temi dentro de- Qutro,,cercddo de dros. de fer
e an s LG BY A B e
. Bm cazo,_de neceflidade nds‘ podemos fer
vit, et lugar do' Petardo de bronze, do cubo de
huma réda de carreta , ferrando-the os rayos , e
cercando-o de dros de_ ferro , ou arrotados ‘com
cérda muito bem , cothidrolhal smaisipequenosta-

pado’ comhum Ttaco! desmadéiraly mettido a forca

‘de maco’; ‘e pregddo ; mas fempres o peyor Petar-

do'de metal , faz mellior effeito ,cque o rmelhot dz

' madeira); Alguns, emcazoide neceflidade. ,nos tem

feito de'humae6pa dehchapéo, venramdda deokir:
da ¥'réda § porém’ nadztem! mais uzo , queios fad

- cos ' despblveta, para ‘arrombar calgumas reftacasis:

P. Todos 08" Petardos 5 stgmiadfigura; de ‘cdne
trincado.? - yosuord Sh eobrpted s oLz ~.1°
SR Modérnamente: todos tem vefta figura ; po
rém>fiouve-os deialma cylindrica, que fupdpo{to--.ef-
tes 6brad com’mais violencia y=hercom tu

turd que fazem ;muitolpequena.. ilaishi sl e
0y Houve-alguns 5 que tinhad:«mayor diametra
no fundoy! quena ‘bocay fendo’ faceis de- arreben:
tar ; ainda que fejad reforgados:; fazemimenos
effeito’; eteuftad mais: a manejar;l e conduzir: al
iguns ‘deftes’ ‘era6 rayados-por dentro icuja) fignrd
Mad augmenta’ o esforcossi ificando: difficultozos=aé

]

‘carregar 5 por {e lhe nad/ accommodar o foqueteas

xayaduras;io (i

¥ ' Houve outros: eurvos, como, humsicifo , com

-duas . bocasy montado: fobre:a fuavdaxa. . Eftes
4ad o5 peyores; | poisarrebentad facilmentels e
fazem effeito toda efta differenca’ de Petardoss £
péde ver. em Bitainieis y 16 fugi e Univer gy as
 Forsif. Trat. 5. fol 21. as
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e ,‘._‘DﬁSHgi:'\fel‘-ra‘S.ﬁg‘]jras._'i."'e'fdrﬁja'g"_-’ que ant@[gu'a'.r
mente tinhad' os ‘Petardos), fe: clhe ferem o0s 'mo=
dérnamente. uZados);. os’ melhores ;  fuppofto mad
6b135 com:a violengial doscyhndncos,, fa_zem CO_J’TI
tndo, hum grande effeito, pela mayor: extencad,
-on; grandézanda fuasbocas 1o i o0

oPa . Quemifop 0""im-'311f0f-:«'f13&a;_MZchiné?_‘- i 40

« ReOsAuthor defte s invento ;- diz Furetiere. no
| feu Diction: Univerg. Tom: 3. Jet. P.ique forad os
Religionayios. em’ 1579 Guinard y Tom. 2. liv.) 6. fol.
222vdizynque o' feuuzo , 'nad. he; muito antigio,,
e que; foy achade; 16ge depois: dos:Morteiros;;; e
he inyengad todaimodérna 4 como-diz 7 1//e ;108
rinieires ;- que. e’ puzérad: em. uzo/, foy em
R SR N Arnba At
-2 5iCom: o Petardeyy ifurprendeo: Henrigue IV,
ainda Reéyde Navarra, ia EP fons s Gidade: Capital
.de: Buerey sy »tendo - primeiro. - féito s enfayo: jem, 0
equeno. Gaftello de Ruzergel, como:dizem Blond
ilem. da. guers Tom. 1. fob 1 v4s Diction. Mil. fol,
.30 Verb. i Petardo:, 0 Rey . de. Suecia furprendeo a
Carcavia-emixpor. Lumiers Hift, de Latis 14 Tom. 5.
foli 483 1) outros.muitos:;, e jnas, noffas jIndias
orientaes;, 0s uzou 0 Excellentiffimo Senhor - Mar-
quez - de Caftelio. Novo y:Vice-Rey do Eftado, contra
asmais fortes ! duas’ Pragas de Bunffulo , e lhe le-
Nou: trez -portas'y: ficando, fenhor das ditas Pracas,
&'P-Pf Que:medidas ;e proporgoens tem os Petars
O SR iab ot st me vtk b ks - Ay

OOYHy

i R L RO MR coiatasd et il s
o' R {Tem: diverflas medidas: o5 melhores Autho-

1es affentad;/que os; Petardos grandes tem de al-
toina fna.alma 15 polegidas , e de diametro,.na
va boca;10;:€ no fundo, 6. Tem de groflo i r6-
da)daculatra, 2 polegddas.y. e meya ;.4 réda do
bocal shuma, 5 hum: quarto 3.pezad, de 6o, até

Os medidnog.,, tem - de alto, 1o, Iolegaggs 5

<208

Antiguidade
do Petardo,

Proporgoens
dos Perardos,




Fig. 100.

Mbdo de tra-
gar o5 Petardos,

166 TR 4 NADQ. VL o

desdiametro na fua’boraszer; eno fiindo 7o A
groffura & réda, da culatra huma , emeyay oy
duas pu}egédas, a-x6da-do, bocal huma: os que
tem eftas medidas.; pézad ordinariamente 40 45,
até 5oy librassir, 8lag, 63 shfg v e :
Os pequenos tem de;alto:na ifua:alma 7 pos-
legidas ; ‘e meyal;-de diametro, na ‘boca §5 e no
fundo'3'; tem: de groflo. ‘na culatra humia‘ polegd-
da ; e ‘meya no bocal; ;pézad 1000 12 uﬂras_., :
.\P, . Como feitragad: os:Petardos pui: ot el i
R,/ Defta forma:deja areta: HH que: dividis
remos ‘pelo/ meyo emvAl, €m!cujoipontos levanta:
remos: a perpendicular ;AL indifinita ;s inellai to:
marémos ABide 1o0polegddas , - ipara avaltura
da alma ; e de A para G, poremos'ss. polega
das; 'e:noponto:B;-para huma; ¢ outra parte, le
vantaremos' as| perpendiculares: BG; € nellas pore:
mos de B/ parats 3 polegadasy exmeya;  améta:
de‘de 7y diametro da‘culatra;fe tifafido’ as iredas
(OIEFES temos ‘at‘alma 'doiPetardo; e’'pondo: de E}
para G, 2/'polegddas;,.de B, para Tj outras'duds;
e ide’ @G parabHs huma polegdda’s; ‘tirando
asireétas HE ,»/ LD ,evpondo-lhe as fuas.azas M,
M) le ‘abrindo-lhe’'o ronvido’ no: centro darculatra;
ou' s’ defyriddo 5l comio e 'difié , ‘e :com ‘as fuas
molduras s temos defenhiado ¢ Petardo. ‘Eu me'nad
pdgt’;’.'}iqﬁdm’cdar asazas dosPetardos ; ‘poraqiie facil
mente f& pédeniquebrar, ‘pelo frangivel:do bron-
ze; he: neceflario fummo, cuidado’; quando. e Ihe
yidter  as bragadeirass, para #nk@- ficaro Petardo
inutil',¢ fe fuceeder ‘quebrar-fedheialgumaidza.’O
few’ ‘parecer ke, quefe’ funda to Petardoilizo lJol'
fora’, e logo'fazendo Bum'iro de ferro deg linhas
de groflo; e > pelégidaside’largo), \corfilquatro g0,
1a$, - diametralmente oppoftas’ /e ahind asuflogdeis
rabos; por dentro do mefmo 4roy metelorpela el
latra abaxo ,’até’ que chegué: police! fiiais j-ou L&
20, 103
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n0s ‘aotmeyo! da altura:'do Petardo; & logo: atracaa
lo-com' as bragadeiras ; ‘que certamente ficard mais
firme ;7 e{6lido o, Petardo ; ‘do-que com as 4zas.
+P.. Paraique fervem os'Petardos: ? - Re e IR 0
4 Rot O maisteflencial ‘uzo dos'Petardos’; he nas
furprezasipara com. brevidade. romper ‘as portas,
barreiras ;- grades i pontesievadigas ;e tudo ;! o/que
temJugar de ponte;, galarias, ‘minas , e o mais que

| impede a“dita‘furpreza ; comordizemy Montecucsis

ii'-Ei-u-.-' 1. Cap:>2:§.350:f0l. 155, “Malet - Trab. - de
Mart< Tom:'3v fol. 160! Davdet) Michin:da Guer,
Tom. 3. ol 1565. "Deidier: Perf: Engenby Franc: da
Imprefe: dovaniide v742. gal_-'. 186 s s
o0 dnsonio de Ville Govern.:de: Prag. Cap. 67
diz , -com:.Maler referido;, que mad . h# entrepres
zay on'efcaldday fem Petardo:;as: uaes fe fazemiem
Pracas’, | que tem ‘poncaguarnicad: ;. nas' ‘qQueinad
tem- foflos’, “ousnas:que;io'foffo- di boa: paflagem;
¢ naquellas’; ‘que tem . as'muralhas muito baxas:
e as fuas ‘partes inflanqueadas ;e finalmente: lem
todast dquellas., que: as tropas: {46 ms’;; eque fa-
zemv a guarda da’ Praga’'com ' muita negligencia
¢ que maditem: guardas:nas 6bras exteriores;, ‘e
pouca guarniad:-o-General' Walis y mandon efcalar,
e peterdar-todas’ as pértas ar Modena , ‘que mao:tis
nha'‘mais jique dous. batalhoens' de guarnicaol; em
1707. Folard Tom. 1.0l 535 onmielnio #rile: diz;
gué raras vezes {e applicad os Petatdos:as’ grades
08 canos ‘|- our dezembocadurasidos ‘Rios ; por

{erem partes eftreitas:, e de difficil chegida , que.
femEre por dentro tem \algum impedimentos; como

fambem he ' efeuzado 5 querer ‘petardar:huma ipér-
@, diante'da‘qual:ha foflois e pontelevadical; .ow
donde:: ¢! Petardeiros 4a) viftos da; Artelharia dos
ﬂanmr'@"y‘-k._ “Tom.. Buzfokiiqai ot 0 DHFTEUR & e
- 'Servemtadbem ‘para’derrubar as muralhas
6: forem aterradas  por dentre.,  cos’

mo
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o os: parapeitos«das eftradas jcobertas - ousiconsi
tra-efcarpas , para:nellas e fazerem- alojamentos,’
depois' de rota ‘a explandda; Vife...Lom. 7. fol,
461 46%,- e diz Biramiew na [ugdrt. Univers. das
oreif. Lrat.vs:fol: 245 ques fe dentro. de huma
caxa de madeira; bem ferrada , fe: lhe: meterem 4¢
Petardos grandes , € carregados ; de forte . .que as
.bocas' figuem para os lados da caxa , € 08 ouyi
dos para o centro, com:polvora femeada ; e ‘efpo-
1&ta ;. parasfe.lhe dar fogo, depois.que a:dita ca;
xa eftiveribeni ‘tapdda:, ferd: efta Mdchina capaz
de fazerivoar huma*Torre; que tenhairs palmos
de groffura de parede : fervem:tambem. para cfventar
asminas ,- com tantoi, ‘que nao hajaimuita terra
de permeyo , ‘¢ arrombar.as.. que {eparad os, mis
nieiros; dos' que. contraminads - comar quer WHaubon
Astaqi e Def. de: Prag. Part. 1. fohiz 131+ Tamben
fazem voar. iabébedas’ fingelas’;: fendo’ applicados;;
g apontala-dos comntra: ellas  re-para;fervirem de for
nilhos nas Explanddas Zife. Tom. 8. fol. 9L .
i1 200 mefmo Fifes o Toms 7 Liva14s: Capy-16;
Fol: 490 diz, quetambem com'o Petardo e rompem
as galatias,» quando: as bombas o nad:configad, fa-
zendo- defcer: o, Petardo , 4 vmaneira: dassbombas;
eainda tudo junto' s para: que o:Petardo applicado
ao: cume’ da galaria a'desfagai; ou .asbombas,
por meyo dos:feus; eftithagos.. i .o @ o i
%ok o1 BardetsToml 7 Caplixas foli 76w dizes que
'osPetardos ‘ofdinariamente fervem;; para.partes’
e nad eftad  fechadas mais'y que por. huma:fin-
'ples portai ;e ponte levadiga ; esaonde ha -pou:
car guarni¢ad y e rainda; neftas partes;hd de.feran
‘tes de 0 dentirem jos' deffenfores s porquenas; P&
‘gas dengherra ,chemifortificadasi, comi flancos:, &
boa guarnicad ; he inutil ; pois.dlem da-ponte. lex
vadigars« hd portaipor; detrdz:jlcorgdons: &e. que
{e1nad Jevad fem movo Petardo ;aindaque ‘i?' if
TeiAss 3 ot -
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o8 fol. 3851e: 39 digast que hum Petardo le-
g;-éduamfnrtas:, quﬁgdbi e_{teia-gt}:lguma::cduza.dlﬁ_
tantes = {e- deveentender 5 ‘quando; eftiverem fes
chadas 1 outranzito coberto .derabdbeda ;- que:
empega: ol -movimento rdovare, : que. o dito Petar<|
doi impéle;; ovgue ‘nad he.facil despraticar, pois.
a0 eftrondo do primeiro-acodird: a guarni¢ad a defe
fenca daquellaiparte.,orque “fuccedeo jdens Ober=
| Kerifl , em que, fendo fentidos’, achdradios Petars,
deirosd defienca tals, i queias glorias! questirdras,
foyidéixarto Petardotao Animigo's; ccomo . diz! Guiel
nardy, Bfei deciMarts Tom 2l 6. ifokim23. 2oitian

1O'méfmo Author diz;, que 0 1170 i dorPetard;
do:foy-grande;; rporént: quer na <ultimarguerra: des

1689, inémsviowy nem rouvio; dizer shque osiFrans
cezes;| nem-os inimigosi-fe ferviflem'sdelle ;e the
cérto, - queshdrmuitos’ anmos; mad: téry:tanto nZOo5)
porque as/pracasiife’ guardad , dev forte ;¢ qued nao;
dad lugar a ferem furprendidas. .ot () oo

No tempo ‘prezente; {6 pédem' ter nzo os

Petardos 'medianos nas contraminas, eftacddas;; e
barreiras. ‘Em Jugar: de Petardo, fe quebrdrac al-
gumas: vezes: as:pértds;com iartilharia;, verfucéedeo .
2 Tedingshufem em 1654 , Hiffor:: der Carlds Gufias
v Rey - deSuecia livs 1. fol. 18 impreflaiem x697:

P) “Que he Petardeiro? i . 1 261, ghniitioh
R. ' Petardeira ,: ofe chama iquelle foldado ; ique

Vay applicaro Petardo'; @ como' nad he ‘obrigas
920" particular’,cqualquer 1o péde; fazer i ‘ainda que:
corre “grande: perigo ,; e poucos’ voltad: defemes
Iha“te-'expedicgab' 3 Pois afazem a peitoidefcoberta;
feﬂﬁo-falvo-:, ‘acque “todos os'deffencores  fazem
Ponto, .&" fe naduexecuta ‘fem: grande refolucadre
Premio’, Ve tal ez fem utilidade:algnmac:O 7ife.
Tom.oyou 9‘:‘;)5:%@;;1 chegd, até: 75\ mil reisy: quandos
m!‘fe-‘, ‘Que fe-quer‘petardar he’ deffendida’ pelos:
lgO's}_'“-' EUMIE), 2su0vnn 1=

=n wmiveldoicqieeund

Tetardo come
pode levar duss
poitas,

Petardos, nag
{: uzd:;a8 na
guerra de 168y,

Petardos me.”
dianos, donde’

, podem ter uzo,

Petardeiro, que
he, e que sitco
tem,
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P. Com quantarpélvord fe carrega .o Petardo?: efta
" R. Comez; ‘e meyd iftorhe, com tantapol- % 3
vora; quanta encha humavez', e meya, a alma R
do'Petardo’; ‘como’, fe levar porrhuma vez 20 li {eemi:
bras ;. feré 307 fuarcarga; como quer Deidier.. ‘mos ¢
Perf. Eng. Franc. 'pars.>2.”fol.cx870 imprefi de. forca
!7§.1-' DEFIETRHE ¢ WHh OO0 GIHE Ob Fes alma
; “P.. Como fe fabe a polvora ; que leva :a alma fa o
1:3’1::.1: s de hum Petardo, ou o feu vag? U \ L el
do, - R {Defta: forma':: fommaremos 0. diametro,da | aphm
bocadura, como da culatra,de icuja ‘fomma  toma- 1he
remos . ‘amétade 3 e efta quadraremost cnjo qua- libra,
drado /multiplicaremos por LT; €0 producto ‘repar- quete
tiremoss por. 14 ,ie 0: que {ahir:mo ‘quociente, tor: mais
, nparemos»amultiplicar ,pelavaltura _per‘pendicu lanido polvo
vao :do Petardo; efte rpmdué'to' repartiremos: poray) meyal
polegadas’ cubicas); e 0 que der noquaciente,, fab tita ‘o
as libras: de “pélvora , ‘querenchem;, 20 juftoiarals vora
ma ‘do Petardo. : i logoif
2 osimiastinpbhgdal L ; WA brado:
5 yeslipelis BooXinBiiMA 2By Eo Ofsshrt f2ahds péem
I ISR e sobyoisToak oot fepaiiia pano -
S-Hp@buham’os'l'rmn Petardo 1.com:: 10 polegadas ma caj
).de diametro:na boca, e 7 no fundo,; e deiak ma, e
to 1o : fommando o polegadas da boca, com 7 cera a
do fundo , faz 17, cuja’amétade he 22,0 feu qua ma - de
drado 245 /quesmultiplicado por. I1 3 produz 2’y de'ma;
serepar® tido porizz; da no quociente: 2122 o Algum.
que niultiplicado por 1o;alturay produz °* 2225 ¢ algume
repartido efte producto por23, polegadas cubi; *%cas; [ Mos'a
d4 auso, quesreduzido: a inteiros, das 24 libras, 10 por e
on **** cac ;7 oitavas y € 18 grios; e/tanta pok N Sl
vora diremos, ‘que: leva a alima dotiPetarde. o/ i Noel’,\
- 47 ‘Aindaique: meu:Meflre no Eng. Port.. Tom: ©: W ¢ deita
Ui, 3 capoal fol- 263 digass. ue -efte:médo.pad EPE_ra 1
he!exacto; com tudo: he. mqitoﬂbom_- para os Bon ng.f
beirps, pelos livrar de mayores embaracos; e?tlalﬂ‘ o
B
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efta ‘materia’ nad ‘perigar. em‘dtomos. ¢ 1+,
/. R.. Como| fe carrega o Petardo? Jitis1s "
“R.“/Hd varios:médos deio carfegar; porém o,
{egninte!smos parece imelhor. Primeiro ilhe: ‘tapare-
mos 0/ouvido com alcaravelhas ique’ metetemos
fora, e'bem jufta; e logo! lhe, alimparemos a'fiia
alma, e a‘efquentaremos deforte yoque e Jhe Eoﬁ-:
fa fofrer taymad ,-le th e meteremos: identro hum

y0el. de rmadeiral;: do’diametro ‘de ihuma polegdda;

| aplimo. fobre Solwuvido: s € em réda  do moel fe

e vay deitandop pélvorain: ipot' cada vez), meya
libra, “( efta’pélvorai-deve ferfina ) e com o fo-
quete ‘lhe darémos 7, o8 pancadas; e deitande
mais ‘polvora , fe continia a attacar € a deitar
polvorar;: atéiique fique ‘por encher polecida e
Meya,/ pauco .mais;,‘oliymenes!; fe eftando affim y fe
tifa o noel, .e 0 vagd que: deixa ;. fe’enche de pél-
vora a mais' fina , e folta, fem fe foquetear, e
logo.fobre ‘a carga fe Pdem: hum papel pardo de-
brado ,:ido- diametro do- Petardo ;e fobre elle e

péem ‘outro: circudos de:gana-.r’de; chapéo, ‘ou: outro

pano-groflo, ‘e logo fobre' efte ;e The péem' hu-
ma camada dé ‘eftopas;/ida altura’ide huma 5. Ol hua
Ma, e meya polegada, e fobre ellas {& deita breuy,
cera amaréHa, ‘on ‘betume bem ‘quente-,’'e em ci-
ma. de tudo fe:The - éam-;hnm-.:prato » 01 eifcnle
de madeira ' comprimide eforte, que lance fora
#lgum. betume 4. ‘e fendo neceffario ) The daremos
dlgumas pancadas de maflo, e depeis The icobrire-
Mos & boca , com encerddo. bem attado em 16das,
Porizefpeito’ da humidade: .., g :
S Quando: ‘carregarmos: o Petardo , fem Ievar
noel, feifad o foquete ‘como méftra Fig. o1,
€ deitada a El'él\rcira Y de ataca, e fazem as mefmas
Operacoens ditas. Firruf. cap. 5% fol. 133. Deidier
“Ng-Lranc. foli 187, 7 : : i
0 Sarivy Tomx. tizs 14. e Belidor Bowbard,

qu_'-,ﬁ

i}
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Modo decar-
regix’ o Terardo,

Eftas pontas
para que fervem,

Efte mddo de
carregar mais
miftetiofo), que
util,
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Franc. fol. 31o: ‘reférem , que: paia:fe carregarem
os Petardos , fe borrifasprinieiro a polvora com'
efpirito jde;vinho ., onad ratifficados’; . pargue efte
lhe poem’ fogo:yeflogo ferpoemaa i AT 3 11€ Pris
meiro: ferdeitaihumal ‘camdda «dellacderduas spos’
legddas ;1 e/ meya;, & {e-attaca’ com 75 0w § ipan:
cadas"de foquete. ;- edogo fe borrifaicom:azougue,
& deitando mais outra -camada-de polvora ;= fe con-
tintia! como:/a prinieira’.ate Hesacabar de carregar;
ondo-lhe ‘enuicimaro papeljie:fobre elle’; acamds
da de eftopas 5/e‘0 betume:; nbemy quente ;opondodhe
o 'prato’ de; madeiras;) em:‘cimaydorqual fe deita
mais betume 4’ .es fe; poem outro:prato de ferro;
com 4, ou, 5 linhas:degrofio e, do calibre'da
Petatdo ; cujo:pfato tem trez ! pontas); para apatte
exterior , ficando «defte mado carregado; o Petardo:
-P; - Pard»que!tem: o'prato de ferro), ds trez pom
tas pataifora? W B s e A S
R. " As pontas fervem:para! entrarem ‘em outros
tantos furos ;! que o fesfaZeny o releixocda. €axa;
ém quetamberr: ferdeitabetumes; ficandora rboca
do Petardo - virdda sparashaxo o dentroc dor releixo
da caxa ; e eftelficard ‘tambemtapada, scom:o tal
betutnetizhigh eslia’ budal s, sbogeloqiAYSa
- 1) Efteimoédo de carregar:ame:parece; mais
myfteriozo , queutils! porque 26 azouguel, € efpi-
tito. de vinho ,: fuppofto {206 inflamaveisiys edumo
zo§ ; ‘cont tidoonad “o:faddo "médor,!rﬁ?ﬂ:.eitci Pe
tardeiro ‘pertendia’, que ‘era, “fe inflamafle in fmflon
¢i, para’o que;, o ‘médor; ;que.-nfeguimps: he me:
Thor ; pois'a penas t6ma-fogora’péivoradoltado
lagar do noel , 10 ‘communica: em todaiarcircunt
sencias; - Pfeffinger #v: 5:7Cap: 10. dar{ua Fortif.
Modern. cnjo. moédo. ‘devemos. por:em 1zo’y quar
‘do o tenha: o Petardol E O IaEeA y f1 At o
P. Que betume he o dito ;& como.“.nia“faz‘?,p f

© Ri Bfte betume fe faz ‘dezhuma’” parte; .dfle
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de tijolo; ou telha;néya- bém: cozida 2 fam ter/fis,
do molhada,, e:meya de breu , on colofénias; -tudo,
bem;’ ﬁ.mdldo,:e,remexldo, ﬁcafeito o bemme!l

P. Garregado. aflim o Petardo ,. eftd promptoss
parafenzardelledani s ips 5eh Sfomoy 9

R.."Nao 3 he neceffario mentalo primejro na fia
caxa. W@ RCHMEL 08T ¢ SLUSUNED - {
- P Quethescaxa idoi Petardo® il apiil an i

R.''Caxa ‘do Petardo,ihe: hum ,-pedago"ri:'l-c plaub d

chadyique fe lhe:poém na bocailcom; 3 palmos.de
comprido 5-e 2.5 ol we 1 dellargo o cuja) Vit
la he de 2, /3, +0ui'6 po *legadas, para ‘os ma-
yores , com hum releixo), of caxazinha aberta de 7;
ou 8 linhas de/fundo, "em: que entra a-boca do
Petardo 5 como, Lig. 102 , e he. melhor; exceder.
portodaias parte o biocal :do Petardoy <ao menos i
meyo ‘diametro da boca , enja caxa he ferradape~
lo fundo diagonalmente comduas -barras de fer-
10;.de 35 iou 4 polegadas dé Jargos € outras tan-
as-de groflo o ique ‘mbftrar a Fig. 163 5
yregadas « nas fuas: pontas) com: tIesPregos s e en
hum ‘dos 1ddos); tem:’ hum?‘gattoi] para dependurar’
'caxaiicontraia ‘partelpetardada \cujoi gatto  dey
Ve fer reforgado i: ieftds ‘caxas/f26+as mel rores); e
leilhespédem pér-duas"argd!as..-em; hem dostopas,
Para nellas fe lhe QPPHfﬂl’ﬂlﬁfidli.'lilS{fQI‘_qllllhaS 5. quans)
dosife nad: poflaidependurat pelo: satto. 110 . i
£ Quandor os Petardosi{eiapplicarem as barreis:
'as, ou eftacddasi;7 devem»_-as“_-ﬁzas. caxas«{er mas;
yores;,i‘que as ordinarias 3 ‘Porquerlevao: diante de
I majs eftdcas, e fica ma'}'_ort}ugair 4 :pafagem, -,
P, JaAeyd, qoique he cixas mas mag ;; comosfe:
Mot O.Eet‘@l{doi?-. e ahigh anon s i zedlah
<R, - Tem Pouca difficuldade ;- porque nad hd maisy:
AUe, prompto 0. Petardo - virdlo com .a-beca’ para-
24%0 ; dentro 1 do releixo da caxa;.e areter pelas,
9435 a5+ quatro ..bragadci:ag de ferro,y . cada T; L
: . pela

"

Caxa do Petaz-
0.




Efeorvar'o
Tetardo,

Mixto para
aselpoletas.
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pelafuay’ e fe'prégad fia’ caxa,’ com quatro pré.
gos em' cada ponta,. e hum no-meyo, que fe' fo
gura: com tarrdcha’;, ‘oun aninddos. ficando'aflim'monp-
tidol o Petardo ; ‘como moftra a; Fig. 104..

P. Como fe dad aqui as proporgoens das: caxas
dos Petardos, ' e nad as dos Morteiros ;e Obug?

R. Porque dague}les, {20, tad ﬁmﬁ"]es’ e fingé
las as fuas medidas , ‘quel nao neceflitad de deta.

‘lhe ;| porém.as’carretas Idos ' Morteiros , @ 10buz,

neceflitad de meiida explicagad y 0:que Veremos no
Tratado 5:que. tenho feito dos cortes das earretas,
-:P. > Difpofto affimio Petardo na fua caxa, eftd
prompto, para com-elle fe petardar 2
/R Nao 3 porque: falta efcorvalo,
““P.7 Que he:Petardar 2 o1 | 1l Bt |
R. Hé applicar o Petardoia parte ;; que. {e quer
YOINPeRItat Al Brba Bithe Badp & Sonsih, @
P. Como fe efcorva o Petardo ? :
R.  Tirado o tico do ouvidels fe dezenfolva com
o diamante ( que ' deve fer de colher ,, com mofca
de verruma gréfla) tirandodhe alguma:polvora pe-
lo ouvido, e fe lhe méte:a fua efpoléta, que de-
ve fer de ferro, ou cobre; de 3 polegadas de. com:
prido , e fe meterd A forga de maflo.
. P.. Nad bafta efcorvar o Petardo ; como 0s Mor
teitos, e efouzar asefpoléta i « 1= o :
R. - Nab; mas ainda he neceffario, que:a efpo-

1éta feja baftantemente lenta, € vagaréza , par

dar tempo, a que fe retire o Petardeiro.:

R. Para a ‘efpoléta fer. lenta , de que mixto de
ve fer cheya? ) (o

R. 1Ainda 'que,: no Tratado! dos f6gosis falo
deftes mixtos, com tudo aqui o repito:, e vem
a fer , '8 partes «de: polvora y - 4-de! falitre, ©
2/ dslenxofre, tudo perparado’, como’osmixtos das)
efpolétas dos Morteiros, e quando.feguardad, &
encoifag com pano, oupergaminho. Suraey TIMI-'

Lt : i .
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: Pm.;::-.-&"‘r:.-:-_:’ i foloragg.r oblli et i » :
- '.quﬁ‘inger‘-m%ua"lﬂ”m: A‘}otiem Liv.§. Cap. 1o,

traz'o {feguinte 5 de pélvora, e fa]itfé,.-partés iguaes;-

e quando’ {e applicaro Petarda em tempo; ou dia
himido ; ou-dechuva, o mixtoferi, huma parteide
falitre’; "¢ 3 'de" polvorasy -e:rneg'a"aﬂe' enxofre ;e
quando’ fesfevar ‘efta ‘efpolétas ha de:fer com pol-
vora fina ; meyamoida; e fica tadbom efte mixto 5
que arde dentro da agoa. FEt Dy v

P.""Como fe applicao'Petardo , e:fe lhe dd fogo?
“R.' Parafe applicar o Petardo ; he neceffario levar
algumas verrumas , como- os- tirafundos *dos- Tarno-
eiros, Fig: 105/, prégos ;e gattosde ferro , de huma
polegada, ou mais de grogo, conforme o Pétardo for
mayor’, ‘ou 'menor,'e martélos como: os de! Perra-
dor com wélta nas pontas, e cabocomprido ; Fig:
105. A5 el havende' occaziad fe pregad ina: portal,
barreira,) ponte'levadica, ‘ou’outra qualquer:par:
te, quel fe- quer petardar ;7 em que fe’'dependiira a
caxa ‘pelogatto’; e tal férte), “'quesfique bem tinis

da, para o feu effeito fer melhor §. e para.ifo {o
lhe encéfta’ huma:, “ou duas: forquilhas & culatra;,
que: ficando® de encontro ; faz ¢ 1egar bém o Pe«
tardo ; ¢ ‘quando: fe nas ‘péde pregar a verruma,,

for qualquer incidente’; ot ‘por: er .'a"Fé_rta toda
chapedda ;' ou femedda de ' potitas ¢ de ferro) , - he
neceffarior quebrarlhe algumas com:o'mattélo yi@ en=
ta fe:arruma o Petardo, de: endurado na forquilha;
0 que diz Deidier Engenb. lgrm:c.-impre]}ema-x:}-q:z.
Pt alefolonBBistot o ity ol s )i i
Malet Trab.de Marte Tom. 3. fol v62.dizy
que quando olugar, que fe quer petardas ; he inac-
ceflivel ; como pontes levadigas', nos: ferviremos:de
hima fiéxa, como traz:'o mefmo Avthorilj ouida
Lfealla  de pi extremo da ‘qual, fe pos

5 € fe encéfta; ‘dandodhe fogo por ef

im', ‘que’vem: da: efpoléta i Parte; vaonde efta
0 Fetardeiro, Sii - Mas

~ Como fe ap-
plica o Petardo,

Fig. 105,
€ 10§ AL 1

Lugar inacceliis
vel , como [e
peraida,
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Mas quando a.ponteleftd ilevantada ;. nos fer e
viremos da qie traz:o. mefmo: Malet sy e-Eontaine, ;‘33- P
Obrig: dos-Offic. da Artelb. Gap: 7. folii 53, € ou: rada:

tros MUitos:;: no) extremo. daiqual  poremos :o:Pe. Bas 5

tardoyy eidogo, felhe dd fogora efpoléta 3 -on de: #6

pois de’applicado s iaoseftopim 5o e jpuchandeiefta shicul

‘pohtel contrasa levadiga s, | 1.-6 fard - fivmes por duas Beal

pontas de ferroy que tem : ainda-a favor, defta pon- e

te {e podem' petardar as portas o que ficad por BN feu 't

detrazi: as fléxas. fao-melhores yjcque ;as pontes, s

como diz Deidier Perfi Eng: Franc: folo1881e todos Yal e

eftes! ‘cazos - tem muitas; difficuldades s que {e ven- berta

‘cem | com (0 trabathos; chonra 5 € zelo dofervico e

"1 Para fe applicar. o Petardo,com mais:fegu- 140 |

i To @ rangay {eicoftuma: chegar a boca -da noite com hun iticol
Applicarore:  deftacamentos;; 0 mais; perto« daiPracai poflivel; e iilio

fiite ol de faz.pafiar /o foflo a alguns;Soldados (, anado; Y43 S

G, T fendo foffo.de agoa ) para desfazerem os fuziz das vidre:
cadeas da ponte:levadica; que fempre. {ad os deba 1t

X0 ; poy-ferem abertos ; que fendo caldeados; fe cor- Mais

tad com algum. inftrumentos; ou com:a Mdchina de litia’)

Antoniode Ville, paraque os daPraca.a, nadlevan; patte”
tem;/em’ quanto, o Petardeiro eftd -applicando o P& mais's
tardo & porta i, ou de bufca outro: qualquer meyo; a.gala
que .a-occaziad fobminiftre ;. e logo fobe hum,
ou mais:Soldados fobre a:ponte, eicrdvad otir B Jidide
fundoem hum pranchadda: pérta, no qual {e: de- de' W7
pendura:o. Petardo. pelo .gatto: da caxal, - dando B dade
fogo 4 efpoléta, fe retira o Petardeiros eftando o W focon]
de%:acame:itti prompto entrarddi de repenteido que de’ 74
brar' da pérta, e talvez,, confe%uiréé. a furprezdy BB ver g
e no cazorjoque o Petardeiro-ache: a ponte ‘devar- B Petard
tada ; 1he applique. o Petardo conforme: @ occd M Morai ¢
Ziad lho, premitir. & REEATE R i gue-'fe
., Quando ‘pelos lados oou frente honyer {éteir derdia
ras; e fe lhe quizer arrumar o Petardo , he -necegi‘ém'l to.

JETL
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e o Petardeiro v icoberto coni: Mantelétes e
e por cima houver Machaculizessylid eft;-cachort
radas'y ‘donde pelas fuas claraboyas‘feideitem boms=
bas ; granadas ; :e /mais fogos-artifficiaes; fe: cobris
rd o dito Petardeiro’ com a feguinte galaria ; que
inculea © Vaf¢. Tom: 8. foli-357 Efta ha del ferifo-
bre quatro pés de madeira de 6 palmos. de-alto,
¢4, ou 5, polegadas de vitéla, cada hum ;. com -
feu torno metido’a 3 palmos , :deiviados: das:pon=
tas dos ditos‘pés; com' comprimento baftante ; pa-
¥a pegarem ‘dous ‘Soldados' a cada tomnor, - fe- o=
berta'a galaria por cima'com' feu'pranchag ;& cou-
10s frefcos ,'comio elo _paréf cima: conduz-fe efta;
pe_gando dous: Soldadosem ‘cada. pésiique levanta-
140 pelos’ t6rnos’, para’ nad topar: y porém’ hao de
ir' cobertos ' pela frente';~ e “pelos lados . oo te-
nho* dito'y/de “manteletes de ‘cortiga’; | que Jeva-
148 Soldados™; “por ferem mais'leves', ‘para’ fe li-
viarem' da''mofquetaria * da! Praga.: ¢ O s
S ORI e parece, que eftes torros: ferad
mais_dezembaracadamente’ metides nos pés darga-
laia’yShum: Por “dentro dos ditos'5 e-outro pela
parte ' que Vollia para‘a campanha ;* porque :dad
mais ‘dezembaraco aos Soldados, para’ conduzirem
a'galarigy ! fem topar hum ‘com o outro .tk
_ O Vifconde Tom. 8. fol: 48 ‘acha ‘impoflibi-
lidddey e et ‘tha acho tambem ; a6 effeito 'da Fléxa
de Maler; | COmo “quando- a ‘pérta eftiver chapes-
da'ide ferro®, on a-muralha foride ‘cantaria’; ‘eo'
focoilargo - tambem acha“‘diffculdade” 4" efcala
de’ Zille : como ‘quando’ o fogo for alto, ‘e nad ti-
Yer tampas’s pois’; dizelle; “importa pouco, queio
Petardeiro “defga ao foca?, -6 o pafle; porque mna'de-
Mora de o'paffar, emudar as efcadas, para a‘parte),
quefe quer petardar, acodird a guarnicad, e deffen~
toara--a-pé;ﬂ‘agemf;-' aindd giie o Petardo a tenba aber-

Sk Deve-
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- 4 Déavenios faber yiqueias ‘partes, que: dad me-
lhor iacceflo a: fe/petardarem ; effas {ad:.de mayor
rifco ao:Petardeirosli por refpeito idos/icorposi de
guarda,. que felhe’ poém, havendo, fufpeita;de fur-
prezagiinlis mna Saon o aliyeintioogih g
P Quantos Soldados fagtneceflarios ) «para:ap-
plicarshum  PetardosR . 110 tin oh ahi « ! {
+R.. Sad neceflavios dez Soldados’; além do Petar-
deiro ;. e 0 Cabos . @) faber:, chum:;: que leva. a
caxa ;1 .quandoyivay fem: fer, montddosy e tres pa-
ra; o levaremy;: carregando-o’ dots;y e hum:de fo-
brecelente 4 dousmais;; quelevardd cada hum fen
martélo;; enos tirafundos %atto&, €. 4 Prégos ;
dous ,; cada - hum-com f{eu-machddo,; para cortar as
eftacadasy humdeva o pé. de cabra-;: :para arrancar
ferrolhos ,. o, oique for neceflario ,sontro-huma Jan-
térna -de furtafogoes; <€ asimoNraens @ccezoss; além
.dos;:dez Soldados ditos s hd mais o Petardeiro ,. e
hum cabo, para, cada Petardo ,« para; que motrren:
do hum', fuprailo outro.a falta , =por {e nao mal
lograr a fungad.s e deligencias « i ol 2l
£l «Quem;-quizer, ver, as:cautellas , e medidas;
‘que -fe devem tomar, para applicar o-Petardo;
Jdea Antonio-de Ville yi que as detalhous meuda:
mente , e-Deidies . Perf. Eng. Franc. impref. de
1545 Malto. fol. de 177. até 188. R

4+ He neceflario advertit 5 jque paia os Petar-
‘dos: fazerem. o feu -devido  effeito ; devem fer
proporcionados 2 reziftencia , que {fe.quer levar;
ois - hum Petardo’ pequeno 5 nad. faz effeito em
uma porta dobrdda , e bem chapeddas, hum Pe:
tardo grande 4, applicado-a huma. porta fingéla,
. fraca, nad faz mais, que hum buraco 5 porque
‘a violencia he ; demaziada ;; para a reziftencia da3
-partes s que logo lhe cédem ,, fem que o impe
to {e communique as outras , que lhe ficad em
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== Os Petardos :pequenos ; 1f¢ feidevem appli-
cat‘a-portas: fingéla 30 08 medianos applicaremas
a portas dobrddas; e chapeddas ; euos grandes:, {6
{ad uteis,, pafa:fomper mugalhas’ delgadas;; epa-
fajromper ias grofluras. de terra,-entre a mina > &
ontraming ;.o ‘que fuccedeo em Toingy , citidda pe-
los: Francezes ;. em que hum! Petardo ‘arrombou g,
ou: 10 ’palmos »e Lde terra., que haviaientre’ a
mina yecontramina.® Vmﬁafz,_zi’paq.---e;ﬁefl dejrae.
Tont: ,z;:,fa!—.--g,o‘.; 40, arinquslisynn wrsg - secioft
<t o -Tambem, femza-dos grandes Petardos 3pas
1a ométhodo ; que traz Blondel., ide deitar. groflas
pédrasi;, e-grandes . /bombas -dentro <em Jiuma ipra-
:q P.~Que méthodo,; ouovorinvento: hie efle ‘de
Blondel. 5 para arrojar: os grarides. RE€ZOs 2iih  armos

R.- Helo feguinte ;: e, 0 traz: orAuthor ccitade
1o fimvida: fua drte.de.deitar bombas part.. 4. Gapit6.
fol. 444 tirado-de Caffimiro -dre. magn; artelheria:
junto a contra-efcarpa -faziad * cévas. , juftamente
da,grandeza,, e figuta da pédra; ‘quei queriad dei-
far, .com,-inclinagad  do-angulo,da elevagas ,rqué
julgavad pouco. mais,- ous menos sneceflaria-3 pon-
fna, noymeyo do fundo. defta ;cova,ifazias: ou
fra mais funda, em forma de camera;; de, tal. f6r=
ey que 0 fen  eyxo paffafle pelo. centro dajgras
Vidade,; da pédra , e ficafle perpendicnlar ao, feu
findo ;- enchiad . ‘camera de.polyoras, quando:-a

tenra era-firme, .0, na, céya, mettiad, hum Petardo;

Tlontddo, .e proporcionado -ao. pezo + com -a-boca
Para cima , ‘e _Jogo fobre. ella punbag-a dita pé-
foxa-Que acunhavad muito; bem ,. e1dando-fe-The
fogo. por eftopim »<ou falxicha j fazias o effeito.;
Suedespertendia ;. eftes Petardos. podem, fer. o5 de
03, ate tiIoasé,jﬂib@.s{:-de‘P?zae:-".‘;'-"-"1"'-5: 2o 25abag
i 1Q Geteral Conde. de Souckes , com 0, Exercito
Boldcosy citiaya Torm, em a:Prufia , no anmo

: . S i 1659 5
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“Tetardos peque-
nos, aonde fe de-
vem upplicar,

Pedras grandes,
fe deitad com
Perardos.
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1659, e The'deitava , porefte médo; dentrol dmen.
dadas pédras;, de grandeza extraordinafia je pedatos
de mas de moinho que pézad mais de 8oo libras,
como faztad as Catapultas 'dosiAntiguos. (= =
1A mimyme. parece ; eftaioperagas ‘mais’ defe
ficil: de fazer; do ' que applicar o Petarda’; potque
fe os/deffengores: gé; huma pragarameudarem', nac
{6 as fuas ' bombas;. & imorteiradas deipédras; mas
ainda’a fia artetharia, mofquetaria , e f6gos ‘artif
ficiaes , para aquella, patte ,; ou fizerent. {ottidas,
nunca o nimigo  fard femelhante. operagad ; e fe
‘Blondel: nad -eftivefle | tad " authorizado';~eu® lhe
nad rdaria rcoéditor, e nad eftou longe” decrer,
que os de Zorz fe deffendiad’ muito mal; porque
efta loperagad he mais methaphifica yquelpratica,
como diz Folardsy Tom:; 2. fol. 6565 ¢! fenda: de
dentro de huma praga ‘contra''a‘campanlia ; e trin-
cheiras , ainda acreditaria’; mds da campanhal para
2 praca.; naocomprehendo,’ como: fe pofla por
em pratica , deffendendo-{e ‘os citiados.

Lo Osdntonio de Ville Gov. de prac. Cap. 46 traz
hum. médo‘de lancar: pédras;, ‘quazi femelhante 2

efte;, ‘ethe o fegainte ¢ favemos “hum'‘balde’; que

tenha no ' fandov1s /polegddas ‘de- didmetro, pouco
thais’y | 6w menos'; ' na boca’3 pakmos”, ‘e deal
to 65 as aduelas terid 'de Vitbla 'huma “polegi-
dal, ¢com feu. fundo da mefina, e Com’arces de
ferto/lem rdda ; como. him' Petard 2 ienterrad-fe
eftes baldes 'nos 'terraplenos’y’ com inclinagad para
avcamipanha; nofundo fe‘péenm a cargada polvo:
ra| .com feu taco, e prato’; € por cinta 'quante
dids!-de-pédras , tijolos ;' & outtas colizas,'até’ f¢
eficher; Ccarfegado ' ‘affim -, ' fe- Thel vdd" fogo por

Eonees 5

falxicha,! quelvay “até o ouvido , que- drrojard as

pedrasi nos alojamentos’; le- trificheiras ; tem, {6 ©0
@effeito! de fad podersm’ feryir' mais ,  quehuma

V10K

vem; ‘mds pade -haver: muitos, “e ‘diz -0 Authory’

e
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yio pot gﬁper_iencia-- produzirem' bom effeito : advir-
tade, que he da praga, para a campanha, e nad,
.:ctmt::i quer Blondel ; e com ifto damos fim a efte
tratado.

5N
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R.. Bateriaide-Morteiros, he olugar, aon-

® de fe poem, para: Iaborarem , contra algu-

]

ma Praca ;; on ' trincheira, ;- jogando fobre leitos

ou plataformas. de madeirs . nad, 46, para, {e nao,
enterrarem ' as caxas ; . mas/ para’ ficarem parallelas’
2 horizontes. e {28 melhores;, . os que fe fazem:
com-defcango, .do;%:e_- ‘com brevidade;, como diz
Vauban , Astag.e . efeng. de’ Brag. Cap. 1o, fol,
2.4 AN RSB HEF Bee 0 e es S5k

P.21Que £a5 Jeitos ;) on | lataformas 21, 01 'S

R... Leitos s ou-Platafdrmas.; 126 huns ‘afloalha-
dos ; -por. forma de dobrado,. de pranchoens: af-
fentados fobre v otas, € feguros ; para fobre el-
les laborarem os Morteiros 5 Pedreiros ; e Artelha-
Hasb et S s cemd SN ol o 690 |y a0
;o Nas Pragas,, ordinatiamente ,| {e/ fazias eftes
leitos- dedajedo, o que nas apprévo 5 porque em
hum citio Ae tivermos ineceflidade de nos enter-
Tarmosy com asi-noflas ‘baterias: pelos terraplenos
abixo,; i uando. -os' inimigos nos tiverem arruina.

do ; ‘e~ defmantelado tos:parapeitos; he diffienltozo

tstazer o/maflame (com a brevidade™; que o ca-
%0 péde ;e de mais, as bombas em femeihante's
: - : plata-

Leitos de lus
jedo, reproya-
05,
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Leitos tie ma-
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Medidas, e
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plataformas’; cau_‘z‘é&-..m‘éﬁorqf_damyb com 08 fetis ef
tilhagos ; porém: nas .baterias a borda’ do ‘mar,
em que a Artelharia eftd fempre moéntada, e promp-
ta, e banhados os leitos. de agoa falgada, e na
uellas partes, que nad poédem fer batidas em bré
cha {6 fe deve uzar do Iajédo , por evitat galto
a iféZen_da"Rea{. 8. ra i F el @
< @5 de formigde- fad proprios ‘para as Pra-
gas, poisnelles nao fazem effeito as bombas, e
{e tem praticado em algumasPragastioflas; e me.
Thores , que todos’, fad os de'madeira; porque fe
pédem ter promptos paraa occaziad , e guardados
por refpeito do tempo. Meu Meftre Tom. 2. fol.
301, enad falta quem os: tenhafeito' fobre rodas,
0 que 11ad’apprévo ;  por me parecer {e'nao fario
fobre elles boas pontarias.i’] « 11900 =f w8 T
P: Que medidas ;) e: groflirasidevem teras v
gétas) e pranchoens , . para-as plataformag 14
‘R. - As vigotasidevemeter 13 e°Ly Ol 1§ palios
de' comprido, que tantos.tem ca 2 daleito’; €8, ou
g'polegadas de vitola : para’Morteiros desgrana
dis redes‘podem terias.vigotas fomente ¢ palmos
de comprido, e 8 polegadas de vitéla. Vaub. Aty
e Defeng. de ‘Pragt ﬁ':l-? 8aiv Os pranchoens ‘devem
térigi lons 16 palmos’ deicomprido '( que tantos-tem
cada#leito’(derlargo g-pa_lmo,--e meyol deilargo
e'3',-ou 4 polegadasde ‘groflo: g’ cobrenyhufm Ieito
de 'r3 L& palmos-dey comptido 3./160, a0 deFs ; ¢
6,a0 *de dq_, fobrepondo-fe huns, a outros, com
meyos fios'lde! humapolegada ;. enfefégnrad pelos
lados 'com eftacas’; i como fe faz s vigotass porent

1o cazo 'y que comnbo continuo laborar, fe’dafcon

ponhad os’leitos|; entad’ fe"]gi‘-é'gaﬁ‘- com cavillias
de phor, “ou groflos prégos. ¥ ifcomdo: il
14 Capiit6.l fol.) 3315 aindalques

pareger de Fauhar' Atta
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{R.Como feifazem os leitosinas baterias?
fe houver de:fazer o leito, 15, ou 18 palmos em
quadro . e poremos as. 5. vigétas .ao-comprido,

compafladas igualmente, fegurando-as com oito ef5

tacas cada huma ,; com quatro. por:lado, batidas

ag maflo ,, de forte , que. fiquem facejando, pela.

parte decima ,  com as yigotas;,. ,como. fe: V€ na

Fg 100 su ik, cliiesdanes hbin il i b e
. Difpoftas. . afim as,vigétas , fe enchem os

vios . entre ellas, de terra calcdda ao. pilad; de.

forte; que. figue bem {6lida; e depois. fe lhe péem,

em, cima oS, pranchoens,, bem: feguros, com eftacas

em 16da ;. e na plataforma  fe Ihe poem depois.

R... Deftaiférma. .aia]ainare_mos .0, Iugar,; em que

huma vigota,: que fe. chama Batente , para evitar . |

o mayor recio do Morteiro. . . .

P.j, Tem . algumas " circunftancias. os. leitos. dos.”

Morteiros2

R. Huma das mais principaes he , que devem

fer, {6lidos . firmes, e parallelos wao, horizonte,

quanto. for poffivel,, para {e apontarem Juftamente
os Morteiros.; e p_o;;[ue_ defte ymodo. nao, recuas.

muito,. como. 'diz o
fa‘l'- 431 f sl il L
« Veyban, Ataq. .e Deffenc, Cap. 11, fol. 30.
¢. Belidar., Bomb. Franc, J’a . 36. feguem o dar-fe-
lhe 4, ou .5, polegidas . de declive ; para a, parte
O parapeito ;. nad: os.deyemos imitar,,. quando .08
Morteiros forem montados fobre caxas »-POr nag
terem 0. deffeito de recuarem; muito nem,, alcan-
Gatem’ pouco,. como nétad os referidos Authores;;,
¢ ainda tendo  efles: deffeitos, nao equivalem , aos
da falta de pontaria jufta ; porque fe Ihe deve
dar elevagas (differente ;. por ficar o plano , {obre.

ift. Tom. 7. Liv. 14 Cap. 16,

que jogad, inclinado,, € aos erros, que cauzagd, buf- .

“ndo-fe-lhe as. cargas pelas linhas 'g(;:eni‘c_iées,;
omo fabem,  0s,que manébrad com femelhantes
Wighinas, - e “7 Bemts

2 agod

Circunftancias
dos leitos,

Deeliye nos lef~
tos dos Moireis
185, reprovados.




TLeitos,em que
Taborad Obuz.
com declive!
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“Bem he verdade '; «corio“adverte Bombard.
Franc: fob. 375 gue {eios leitosi dos Morteiros' fa
fizeffem com o' declive - do angulo'do’ complemen-
to, que fe dd de'elevagao, ao Motteiro ; feriag
os tiros bons ; porque 0 €yxo da alma do- Mot
teéiro , feria perpendicular ao leito, ' fol-232. € o
Mortteiro nao mudaria de’ cituagad ; porém ifto he
mathafifico: veija-fe o Author ‘acima no-fen Nov,
Car[. Maghem. fol. 502. o referido Author ; regeita
aquelles: leitos 5 que no meyo fazem angulo a ca
wvalleiro ; por ferem os peyores de todos ;- porque af:-
fentada a caxa do Morteiro {6 no 1ieyo), cabecea
cada vez, que faz tiro , defcompondo-a pontaria;
e por confequencia os tiros. : g
""" Dizem, queos leitos; em que jogad os Okuz,
montados em carretas de'cam_'panha , ‘podem ter ' de
clive paraa parte doefpaldad, ou parapeito,, de 2,
até 6 polegadas; j4 houve quem lhe deti 104 pa
ra rectarém: menos ; ‘quée fobre os Horizontaes ;
como. diz o Vife. Tom. 7. Liv. 14, Cap. 16- fol.

431, porém 'he neceflario grande ‘cautéla nas ele-
vagoens ; que fe lhe devem dar, para niao' haver
erro’; ‘o que fe-evita, contando-as da Horizontal,
patra cima , ou para baixo: eu nad figuo efta dou-
trina , figuo a de Firruf. Cap. 81. fol. 151 werf. e
queéro ‘as plataformas parallelas ao horizonte; por

que os Obuz fe devem carregar na’'parte’onde re-
cuad fol--258., para os Bombeiros nad ficarem
niais tempo, que o precizo pafa apontar, expof-
fos 4s balas dos inimigos-(que as'inbécad pelas
canhoneiras.. Ufan.’ fol. 123. ) € nas plataformas
oblicuas , para fe confeguir ifto , ‘he neceffario,
que hum Soldado logo , que o Obuz acaba o ev
fectio ,* 1he deite hum efpéque’por diante das 1o
das , para o dito nad tornar 3 bateria , Ufan. i
‘dem , antes de fe carregar ; coberto do fogo da
Praca ; ‘¢ aflim he melhor ter o leito-pa“ralg;lct 20
fyios s .. Hori~
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rizonte, 'do ique eftarcom o tl'aba'l'ho--.iiito que
;gde' fer prejudicial,, fe houver deméra nefta’ ope-
ragad ; e quando nad: houvesfe efta razadi, bafta a:

de fazer recuar o Obuz, para dar lugar - capazi,

em! que: fe aanébre. a fuapalamenta ;e fe faz

menos’ forga ‘para.ochegar 4 bateria , | quando: o
leito he horizontal ; do que para o defviar, para:
dar vefpaco .capaz deife faze:r;-a.manébra dita':,
 Villegas: na fua Academia  Milit Jfol.:287, méfkea
mais’ ventagensi nos ']e.itos-hori'z':ontaes_-,- ‘do:que nos
oblicuos.  Geométricamente fe méftra, que’ os ti=
ros neftes: Teitos;, todos 4ad mergulhantes, id ¢ff,
todos 'vad . por menos grdos de elevagas, do que!
fe lhe itinha dado . £ queiuzando -de leitos obli=
cuos , €Iramos. por gofto ;- deffeito’ ;: que “dévemos:
evitar’, .quanto: .nos for poflivel; porinag perder=
mos a nofla reputagas , no Pouco acerto’ dos-tis
708, que fizérmos. ¢ it i

P. Quanto fe péem diftante hum' leito de ou=
102604 1l eremeniiiflesnn. < bt
R Aldiftancia docentro de humileito, a0 cens
troido loutro , he como nas pécas delartelharia;, 3
bragas, ou ao menos 27 palmos. T

P." Quanto eftad - defviados  eftes leitos!'do. efs
paldad da frente?. !

R\ Pauban Ataq. e Deffenc. de Prac. ol. 791,
omo tad: confummado’ nettas baterias/, the ‘affina:
I3 e, on 15 palmos: eo mefmo fegue Barder,
Tom. 218, Cap. 23. fol: 1215 ¢ fe o parapeito for
maisi-alto , “que o ordinario, ainda devem' eftar

is’; havendo' de fazer

Eng. Franc. fol. 224, 'os quer. defe

paldad 7 e 17, “ou‘g palmos." Surir.

Tom, x. Tirul. 1. fol..249.* os manda "defviar 6+
Mente é? Palmeos: ™ : : i
~onférme a doutrina deftes  Authores -,;;aﬁ-

Diftancia de
hum Ieito , a ot
t1o,
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provados, y

Largura das
baterias.

Comprimento
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Groffura dos
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rapeitos,
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{6 fe queimaridiios parapeitos, pela muifd proxi’
midade dasbocas: dos Morteirds 4 V- Tom. !z,
fol: 430. mas ‘ainda os /arruinard® 5 e:def{mantela-
A0 ganal kb eEvatee BN OVEATST ) TR b
+. 0 A’ mim merparece ;, tem maisio inconveni
ente , defe lhe nad « poder dar-elevacad: ‘de 45°
para baxo' § ‘razad porque regeito a Surir. e L
dier’, e figoa Bardet ;| e a Vauban:; como mais
experimentadoi . Sl o waln :
P /Que!largura devem ter as Baterias ‘dosMor-
tei[os_? 1153 [ [ £ ! BEL s ] w3 ;
R. Do agimaidito fe célhe’; que por! cada‘Mor
teiro ;- que houver de eftar em bateria/, “deve: ha-
ver 3 bragas; e do menos/2zy palmos , fem ‘com-
prehender a| groflurai:dos ' paldoens; ‘ou patapek
tos, como dille; ddspecas: Exam. de Artilh. fol.
27uier 2280 OHn yoabain gh
Hayendo , por exemplo, qtiatro:Morteiros,
dando-fe 3 bracas a cada’hum;fazem 12 bracas,
e tantas {26 neceflarias para largura defta bateris,
fem, comprehender <a groffura’ dos efpaldoens;i e
nao, hedeffeito dar-lher mais: 10, OUIIZ. pak
mos. AOralnE of i Ehnary o
2P..." Que comprimento: tém', as” baterias: dos Mor:
teiros ? st 8Ll
~Rs 'O comprimento de huma bateria.; heide.25,
atéi 36 -bragas 5 comprehendendoro; foflo ,iiea grob

fura:do. efpaldad, ‘e trincheiraj que a gércas por’

que he neceffario meter-lhei dentro osHpequenos i
e grandes armazens jpara a;polvora; e bembas;. &
juntamente ‘para. 6 mais; que for neceflario.
P. Que groflura, e altura tem ©$ parapeitos;
otvlefpatdoens dics I ausT ANl nihin
“Ri, Geralinentey he feguido por-todos’ 08 At
thores; a0 menos; 27:palmes , €'a0 mais 365 €0
dinariamente he 3 bragas , rezifteéncia capaz as ba
terias, inimigas. ; -alialtuea’ dos efpaldoens: hig atbi
] traria,
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traria, confarme: fe. julgar neceffaria s para -cobrir
os Bombeiros: do fogo -da mais - dominante bate-
ria da.praga;.e ainda os pequenos -armazens ; al-
guns lhe aflinad 1o pulnios, e, ou 12; fobre
o plano da campanha. . Ptk e 3

Como naé he: de effencia » defcobrir das ba..
terias -dos -:Morteiros a Eraqa s on Alve 5 iporque
bafta de algum: ‘alto ,  obfervar. o feu  effeito nos
primeiros tiros, faremos eftas baterias em viles;,
outerrenos ‘baxos , e nad viftos da'praca; e ngf:
tas partes , bafta . conftruir 0 efpaldad’ deférte
que tenha fomente 7, €2, on 9 palmos de grofs

{0, para reparar algumas 2 chapelétas’ das balasy

ou bombas inimigas: #7/e: Zom.-7. Liv. 14. Cap.
16. §. 34 € 35. fol. 430. BB 3154
Sendo' conftruidas as baterias em partes’ na-
turalmente cobertas,, ifto: he 5i1quenad pédem fer
batidas ;' nag neceflitad parapeitos , ¢ para‘enderecar
as-pontarias’; fe-mandad: ciavar; em vditeitura :dos
leitos: ,othing meyos:/piquesaplimo: , ‘diftantes
huns dos outros s esbem (deftrocidos com o' alve:
ﬂ?m 61]/[@?:“3 Eng. Port. Tom. 2. Liv. 7. Cap. 7.
ol 361, EIT
P.  Como fe defenha huma ‘bateria na cam-
panh'a_?_-. OB ST Tty ) e ris AT o .
R.: !Moftraremos’ como fe'defenha; mas primel-
"0 devemos {aber ds feguintesi » o .o

v

oniic s s dversenciasiy o - g

Ficando - a ‘haterid -enfidda de alguma parte
da praca, fe conftrée:defla parte, antes do para-
i/t da frente, hum efpaldag, e melhor ferg co..
P todo | 01lado enfiddg » Para os Soldados , Car-
Piteiros:; | e Ferfeiros ;. terem mais’ lugar de tra--

haaE T balhar

Lugar, em que
fe fazem as bate-
rias. 4

Baterias fem
pampeito,aonde,

Advyertenchis,
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balhar em compor ' os leitos, caxas’, ‘eremontar Hria
os Morteiros ', e para fe defviarem das bombas Eu 6
inimigas ; 0 que nos aconfelha o /#/¢. Tont. 7. L.14, 120
Cap. 16 §. 13.£.379- :
S 3 ARG oy i mais
‘Quando as baterias fe:hajad /de fazer ‘em e
-*‘“‘ﬁﬂ' decel-  terreno humido, cujos foflos dariad mais deprefly
Oens , em que e o
Iugares. agoa, do que terra; he neceffario uzar de ceftoens,
pipas, facos de terra, ou facas de lad ; ainda: que s
o Vife.. Tom: 7. fol: 37+ diga , -que eftas fad d derite
auito cufto = os: ceftoens, tem g palmos:de diame @8 e,
tro, ‘e 12 de alto; e as facas; tem 1o palmos, ¢ com
2 de groffo ; e 257, €1 dé comprido’ ,/01que fo bom
* augmenta , ou dimi * nue , conforme | parecer ou 1
a0 Official , que delinia a bateria.. Eftes ceftoens, B8 araz
ou pipas; fe. enchem:com!'faguinhos), cheyos de .
terta , e diz Fillegas na.[ua Academs Milit. f.310
‘que deve haverfo recelente/de facas da-lad, e'cet
foens . chevos de terra , para irrefazendo as Il lados
nas ‘dos e};alduens , ou parapeitos. iy para
: e £y SRR : das b
L s 0. ) M levanc
BEs LR - I i o {o per
As faxinas , para 0s parapeitos, podendo S res,
Compimento {br, devem ter 18 palmos de comprido’ humas, g neral-
Sasianio, e 12, ou 13, e.L outras:, €8 , ou 9 polegids B enche
de groflo, atadas * as mayores em 4 partes, © s
menores em 3 ; e ajuntando , pelas pontas huma f2- 8 mazen
xina de rz, com outra <de 18 palmos, faz 30,8 couros
groffura do parapeito , Ppre ando-fe nos lugares, B 1il em
em que eftad atadas , comr€ltacas, que as primet dc\_'em
ras tenhad 4 palmos’y e L e‘as mais de'7, ot da po:
mais: Ry e 348k
* : TVt it oasihin pegar

Para cada dous Morteirosj-ha' de haver hut @R Em iy
] _ arme 45
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armazem de: polvora ,: defviado dos leitos 4yemy
ou 6 bragas , ‘capaz de levar dous barriz, e *

12, ou 16 bombas, as quaes fe accommédag de-
traz do efpaldad deftes armazens, em outra cova

mais baxa; que; o plano:da bateria ,. 615 ouy pal-

mos, €L, POL evitar o. perigo do, fogo.:
358 V..

< Ag; ou 10 bracas mais atraz., e correfpon-
dente ao:‘centro da bateria ; fe faz hum  arma-
Zém, COM 20, OU 24 palmos de largo, e 32 de
comprido, ' 6/, ou 7 e.r de fundo » Para meter as
bombas de' tada a ba ? teria » em razad de a0,
ou 25 por cada Morteiro; a eftes chamad gragde
armazent. Al i : ChiE -

VI, ,
Mais. atraz ¢ bracas, chegado para hem dos
lados da bateria, fe fazem 08 grandes armazens;,
Para a .polvora, com as ‘mefmas. medidas,. que o
das. bombas ( com eflas medidas ;i levad 5o barriz)
levando. a polvora neceffaria’, para o efteito’, que
fe pertende ;  eftes fe fazem Wayores , (ou meng-
res, - conférme. o numiero. de. bembas 5, gue o Ge-
‘neral determina atirar por hora; e gaftas, fe re-
enchem. dos pequenos , ¢ eftes do grande, frehios)
Devemos. advertir,. .que os fundos ceftes. ar-
mazens, fe afloalhad ;. ou ¢om taboddo, ;ou com
COUros erus , para que a polvora fe nad faga inu-
til em poucas horas | pela hvmidade da tera ; e
devemos. ter a cautella’ de Ihe nao meter . dem azia-
A polvora,, e bombas ; pois. feryiriad, férente de
Cesmentar, 0 eftrago,  fe  acontecefle a difgraca de
Begar fogo ; e para evitar , . 40 menos, o perigo da
Polyora entornada., lhe mandaremos, deitar fagoa
‘W cima’, ; depois  de barrido (o ¢kad; e por: clte

454 ii : mé-

L7

Arnvazens pe-

‘quenos, em due

paite,

Armazem das
borcbas ; few lu-
gar,




Deliniagad de
huma bateria,

' Fig. 107,

Retirar agen-
te ao romper da
alva,

Largura,
fondo dos fof
dos, k
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! Por diante”dosigranides; ‘e pequenos  armax
zens , {elevantarao efpaldoens,, para’ os cobrirem,
e por cima fe blindad, com groflos pranchoens, e
fobre elles ; faxinas; e em’cima deltas, terra; pa-
ra que as bombas da Praga, nad queimem a pol-
vora, as'bombas’, ‘e ainda os ‘barriz , ‘quealii ef
tiverem/, {fe devem cobrir com €buros ‘crus. b7,

"PRATICA DA CAMPANHA.

D Epois’, que‘o En anhieiro ! -oi 'Official Bom-
] beiro, tiver de dia elegido o lugar';“para
a bateria dos Morteiros; que deve fer parallelaa
parte, que fe quer bombzar 5 logo de noiteird, com
os Ajudantes a delinia-la, ‘levando ‘duas cordas, em
ue ja vad ‘marcadas, em huma, +a largira da bate-
ria, ia groffura dos efpaldoens; ‘a bérma ; e foflos
dos’ lados, ‘e a diftancia entre leito, e'leito; ena
outra; a largura do foflo da' frente, bérma, pard
peito;, diftancia 'do dito as plataférmas;, feu ‘com-
primento, diftancia aos- armazens pequenos, e gran-
‘des; e @ do'trincheirdo , que fecha a bateria; e ef-
tendendo'asicérdas fobre o terrenol; fe fegurao com
eftacas ‘nas lagddas; € logo’ {e'crdvad as faxinas,
fio. mefmo alinhamento “das cérdas, para os Gaffs-
dores, e Soldados, conliecérem melhor -a deliniagad,
‘em que trabalhad toda" a mnoite.’ S
- "Logo que rompe a alva, {¢'retira’a gente das
‘partes;, aonde he offendida;, do fogo 'da praga), ficar
‘do fempre os'do Ffoflo “da frente, o qual’ tem de
Jargd em cima 1§ palmos , em baxo 123 elg, ou10
-'_de»%}td_: o foflo dos'lados tem em cima'rz palnos)
‘“mbaxo; g9,0u10,e X, € de alto, 7, 8; ou 9
o » 9 ik » 7 ’Abél"‘




D48 BATERIAS. 293

A bérma he de 4 fpalmos, e meyo; ou b,
que ferve de fufteptar o pezo das terras: dos el-
paldoens; e quando eftas n2d {26 boas, fe revels
te a bérma de faxina, e fe dd baftante: talud ao
efpaldad ;e declive: ao parapesto ; que he' ordina-
riamente 2 palmos, e * ; e vem aacabar, a grof~
fura defte parapeito, *em 27 palmos, €., quan-
do tem em baxo 30.de groflo, . - o !

Serve mais ‘a bérma), para;. de noite fe po-
rem fobre ella: os: Gafladores, e receberem a ter-

1a, que os do foffo , quando vay fendo fundo,

nad chegad a deitar fobre o parapeitot ferve tam-
bem , para quando .os efpaldoens. fe: defmantélad
pelo’ afloprol dos' Morteiros 5 bilas , ou: bombas
inimigas ,  paffatem os Soldados a dita bérma 5.a
refazer ‘o que, no exterior da: bateria y {e tenha
desfeito. !
Os leitos, e'armazens {& fazem nas diftan-
cias , e com as medidas ditas : os caminhos de
communicacad, de huns aoutros armazens, terad'y
Palmos, et de largo , eifundos deférte , que
poflad os *Soldados cobertos rolar os barriz da
polvora, de huns para outros' ; ‘para. o que he ne-~
ceflario;, que o caminho tenha algum declive, e
fe pédem blindar, _ el
- Secfaltay terra , por canza de fe, levantarem
mais .os:efpaldoens ; fe augmentard’, ou a altura.
do foffo;, ouia fna largura, ou ambas- juntas; e
fe ainda nag chegar, fe abre hum foffo 3 réda . da
bateria, que fervirs tambem, para que os Soldados.
das_ trincheiras nad incomédem g bateria com a:
ant_mua-_.-;’n_naﬂ‘agen1-.,-;-que ‘por ella: fazem.
! 71 As bateriag deichapeléta fe fazem do mef~
mo m6do;, {6mente- com a differenca, -de levarem:

canhoneiras commeflando - no alfo exterior do,

Pmﬁﬁa com 7 palmos:, e meyo de boca de
Homba ; e virem'a tem'riing;-fc.fobrc ajoelheira :in_ug;
{4l % i ! pal-

BRrna fua Tar-
gura ,Te para que

CIVC.:

Caminhos de
communicasad,

-~

Sefalear terra,

aonde,
bul'e;r.

i




Fig. 108.

Baterias dos
Obuz, tem feus
ingoavenientes,

Baterias enter-
fadas, e com va-

lado ¢m roda,

3 ;’ﬁula'.u':‘ i ‘que

be,

* Fefmbas carre.

gadas, nad (e

empilhaa , ¢ a-

onde fe catre-
356,
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palmos dé garganta', & :femelhanca’ de huma fréf:
ta embuzinada, e rafgada para’ o exterior’,  combo
méftra AB, Figi 108, que’comeflando em' A al,
tura ‘da joelheira/, acaba emcima: do -parapeito em
B, podendo affim manobrar eftes Morteiros; fem
ferem enfiadas as canhoneiras da praga. (O mefm
fegue Belid. Bomb. Franc. fol. 40. i

As baterias dos:Obuz, fad como~as’da ar
telhavia, {6 com’a differenca, de ferem. ‘as canho-
neiras mais largas: na boca interior;,/como de s,
ou 6 palmos, por ferem  de mayor diametro de
boca , os: ditos Obuz , € como fad curtos, nad fa-
hem foéra da garganta, ou boca, oque cauza dani-
no' aos merloens , queimando-os ; e deftruindo-os;
como! diz ‘o Vife. Tom. 7. Livi 6. Cap. 16. f: 423,
‘& fempre. {ad inconvenientes; como tenhio. dito,

N (O DA

1

C @mo  as baterias' dos Morteiros ,- naglevad ca-
.. nhoneiras , fe enterrad: no terreno matural 3;
ou 4 palmos, e.L; e nad fe lhe fazendo pare
peito , fempre fe * lhe faz hum validorem roda;
para evitar a communicagad da gente, e gado,
nad fendo pela pérta. : B
: Sendo o paiz de feno, ouhavendo erva fe-
ca em réda da bateria ; fe manda aceirar , ‘que
he o mefmo; que fazer hum caminho calvo em
réda ; evitando por’efte meyo, pégue fogo, que
-cuftima cauzar funéftas confequencias, e grandes
dezordens mnas baterias. i i '
 Nad {e deve confentir; que as bombas car
régadas’ fera montoem ; ‘ou'empilhem ; nem aind2
{e ponhad 'muito chegadas; e eftas fe nao carre:
g46 funca na bateria; masfim junto i cauda ‘da
teincheira , Pargue ; ou outro -ugar , «defviado
da paffagem ‘commua, ‘100 paflos, e fora do’alke
g T cance
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cance -das: bombag, e ‘Artelharia inimiga. .
.« Para.as bombas fe conduzirem is haterias ”
as carregad os Soldados em pavidlas, e a 40 paflos,
as' vao. entregar aos Comboyeiros, que as levardd
com a cautela, de fe nag irem tocando > para.o que
vad attadas com cordas , e ganchos., prezas. fos
bre as mefmas cavalgaduras, e as. entrégad;a 40
paflos, f6ra do grande armazem, ao qualias con-
duzem os Soldados em paviélas.

. " Quando fe conduz a polvora em cavalgadu-
tas , eftas ‘devem  vir. defyiadas humas de outras,
do menos 25 paflos ; porque fe por accazo, al-
guma bomba inimiga queimar ‘huma carga , nao
periguem as mais : as héras mais acommodadas pa=
12 fornecer armazens de'polvora ,.e bomibas,- he
em ‘quanto. defcancad  as  noffas  baterias por-
que re};v,vularmente 0s inim?os o fazem i mefma
Yora. Vife. Tom. 7. fol. 408, e fempre adiante de
femelhantes conduccoens’, marcha hum Official i da
Artelharia , para fazer apagar. itodos os: cachim-
bos, ¢ qualquer-outro fogo ) que as trépas facao
nas tringheiras, por donde paga a tal conduccas,
Vife..Tom: 7. fol. 406. ! St
. Junto acada armazem, .fp poem huma cen-
tincla de Efpontas , ou a efpada, com ordem ex
préffa de nao deixar chegar fogo , ou. pefloa def:
conhecida ou.outra.qualquer, - que nad feja da-
quelle menifterio ; nas confentindo chegem cavalga:
Uras ; 40 paffos em roda, pelo: fogo; ‘que poderie
rar ‘com as ferraduras . como ja tem fuccedido ;
&' plataformas , e parapeitos fe. concértad, 10 tem-
Po, em que defcancad os Morteiros.

'7 - Deve haver nas baterias. ceftinhos y paraa
conducgad da terra, e filafticas , para ticos; e fo
Faem ao lado direito: dos Morteitos , {fendo meceflz
105 e para cada quatro, 6, ou 7 maflarécas de mor
120 : Fambem {20 ‘neceflarias -tigas, : ou “meyas. pis

't,..'.'.': i T 1iti ' $ pas,

Bombas come
fe conduzemn is
baterias,

Pblvora como
fe conduz em ca-
valgaduras,

Centindla da
polvora, que or-
dem dc“".rth'.

Parapeicor, o
plataformas , em
que tmpo &
COLCRILAT.

- citinbogia

que,

Petiechios das.
baterias,




Partes de ho-
mabatecria,
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pas cheyas de agoa;; e ‘baldes: de ‘couro’, para o
uzo, ‘e fervigo® a bateria ; e beberem os Soldados,

Todos os petrechos ,. e palamenta de cada
Morteiro , deve eltar ‘arrumada {gpa'ra'd‘amente, por
evitar confuzad , entrando a jogar a bateria : para
chegarmos os Morteiros , ‘com mais facilidade as
baterias , meterenios eftacas compridas, € grocas,
pelo terteno  abaxo junto ‘aos’ parapeitos , e nel:
las faremos firmes hum gatto detalha, e que com
o outro venha pegar’ nos pernos ;& ou gattos dag
caxas dos' Motteitos , € depois -de carregados:
xaremos pot’ ellas , que ‘tocando-a/caxa ; chegardd
facilmente -3 bateria : ifto fe: pode ver mais miw
damente detalhado , no meu Méthodo de cortar

carretas de Artelharia.

P. Toméra ver nottado por letras, todas as pag.

tes defta: bateria ? i
R."As partes defta bateria fad : A, foflo em
t6da da bateria, ‘&, bérma. B, parapeito ; ou ef-
paldad: C, meyos piques;, para enderegar as pon-
tarias. D, montes de terra , para attacar o$ Mor-
teiros, M, leitos em que jogad. E; pequenos ar-
mazens , cobertos com efpaldoens, e faxinas. P
E‘rande armazem das granadas. G, grande armazemn
e pélvora. T, portad fechado com huma Barreira.
L, caminhos de comunicagad. XZ, corda eftendida
com. as medidas das larguras da bateria , e todas
as fuas partes, e com fuas eftaquinhas metidas. ROj
cérda eftendida ao comprido;, com fuas'eftaguinhas;
ara marcar o comprimento- da bateria, € todas as
has partes, Fig. 107, cujasmedidas fe vem notddas
por numeros , & o petfil na Fig. 107, A. g
Quem quizer ver mais miudamente efta materia

das baterias , lea o meu Exame de- Artilheiros, € a©

vife. Tom. 7. Liv. 14 Cap. 16 §. 39. fol- 438+
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5O METHODO MALS:FACLL DE

DE CONTAR

v s cassbombas:, e balas‘nas pilbas.

C OMO fos Tretis, {e en"ljpi}]iéii_ as bombas i é. :

balas, para occuparem menos. terreno » efe
A4 the Haber:logo o numero . {e tem achade
varias: 1egras-; ' como, moftrey no: Exame - de ‘Arti+
Iheiras;. & comor depois inventey: 0:mais faciljique
pade haver, ‘o ponho aqui , com! as feguintesii. |

ROE «GiRLA YR

8e a0 numero das bilas dadas o lado.da. pi-
ha, [e lbe ajuntar a unidade. ;) e'efta fomma fe
multiplicar por. amétade do numero das bdlas do dito
lado ;10 produito ferd as bdlas da face triangular;

] I[. 15T il i

Se o numero das balas da face triangular.y
Je multiplicas: pelo. tergo da. [omma das mefmas ba-
las'do 1ado ; mais: duas, ‘efte: produito, ferd as balas,
fue contém a pilha triangulars. . slog

Se da-dobro do-numero das bdlas da pitha tri-
m:;adm > e diminuir a5 que contém aﬂf ce trign-
&itar; o reflo he ‘o numero da. Pitha quadrangular. ,
e tem as mefinas bilss de lado. ]

ew ' ; ;[v,

Nos Trens, fa
empilhad bilas ,
¢-bombas,.

-l

“Achar 2 fgd
£ tuangular,
e bmn

Ssdepos iyl
. Bilas da pis
1ba triangular,

BAlss 2a pilhi
quadasguins,




Bilas dapilha
gefangular,

Achar ' face
triangular , da-
do o lado da
pilha,

Pilha triangu-
fag,

Qusdrangular.

.I Relangul ar.

Sendo o nume-
ro dolado dade,
impit,
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Se ao numero da pilhaquadrangular, ajuntar-
mos tantas faces triangulares ' quantas forem. as
bdlas., em..que acabar a Eilb:z 5 immenos - huma 5 a
Jomma. da as balas da pilha rectangular.

. EoeXiG By ML eP L.
S- Uﬁponhamos huma pilha: triangular ;- com 10
) balas de:lado:; pela primeira; regras, l1he ajuns
taremos:a unidade; ‘e- faz 11, .que multiplicados
por: 5, amétade do. numero das bdlas do‘lado,
dd 55, pela face triangular.

" Para {abermos tbdo:'o numero das bdlas ,
ajuntaremos , pela fegunda regra, 2 ao mefmo lado,
e faz 12,0 cuo terco heis, que mutiplicado pe-
la face triangular 55, produz 220 ;i numero das
balas da pitha triangular, <& S

Dobrando o numero achado, na pilha tri-
angular 220balas ; faz 440, dasquaes tirando 55,
numero. da face triangular ; reftad 385 pelo mumero
das balas , da pilha quadrangular do me{mo lado,
como enfina a terceira régra. ¢ ;

Para achar a re@angular, fuppondo acaba em
6 bélasy,  tomatemos’ pela quarta regras <cinco.fa-
ces triangulares 5 e fommagd, 275 ; CUjO QUMErD {e
ajunte a 385 da'pilha quadrangular , ¢ faz 660
pela pilha rectangular:, que ‘tem: 10 balas: de las
do, e acaba em 6.

. Quando o numero. das bdlas do lado dado, he:

impar , como a fua amétade tem quebrado, par
-npsslivrarmos: delle;; fe faz a feguinte. . -

Sommaremos- as batas do tado dado wais 15 ¢
ameta:

gar {
tade
MEro

fe 'ajl

balas
tha tr

D.
remos
nefte !
angula

el
tad 2,
oterd,
mo: fic
d‘.}s te
Vea fa
Til
€ de q
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¢tade defla [omma , Gue' nas pade Iter” quebya-
:}:;H, fe ﬁm{??ti ligue pela.r%dlw--_da lado:y €0 pro-
duéto, heva faﬂe' rrangulariins o 0T oy
EuX B ‘M (PWEO:
Ad-fe' 7 bilas de lado., aiqueajuntando r
faz 8 ;. mag como 7 tem quebrado, em lu-
gar deitomarmos‘a fiia amétade;/ tomaremos améta-~
tade de 8, que fad 4, e multiplicados  por 7 nus
mero dado’, “produz'28 ;' pela face:ttiangular.
* .+ Quando o'terco dosnumero - das bdlas, a que
{e ajuntag 2 item quebrado: A kR
. ] e [ |

Muyltiplicaremos aquella foinma :ﬁela £er§o day
balas da face triangular , ¢ producto ferd a pi-
tha triangular. - Fomlam o somedn g )

Ado o Tado: 8, a (ju'c :.a'-'jﬁ}.:t'éﬁdtb) 2 , faz: rot,
‘que mad‘tem tergo jufto, s, logol multiplica-

ICLIOARIG W - il A

. Qando o numero das bdlas, a que fe ajun-
tad 2, tem quebrade’ , :a face .ttiangu?gr »  mnca
oferd, e por conf uencia, terd tergo jufto: o mef
Mo fuccede, quando, a face triangular tem quebra-
doj terd. afomma do-lado, tergo: jufto : -bem-fe.
Yea facilidade defte ‘médo:, ‘e me parece e deve.
Preferir a'todos os mais que-hid, até o Prezente,
¢ de que tenho.noticia, - LG5 0 ARG 4

"""‘.f"f:_ :

SEni .

Havendo que=
brado no tergo
do lado,

Quando a fas
€& nunca tem
Quebado,




Regra da pi=
fha mnnguhr.p
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LS EGUN DO ME T H'O D O,.
.+ tiradouda  expreflad algebraica ;, que vay !
no 1L Appendizi, fem fer neceffatio .

(aber a face triangular.

Dado o lado da"ﬁ}bé-zﬁdng‘tﬂar:, achay as
3 - bdlas, ow bombds ' que. Contem. o

) ..G.: R. A

118 cubicarmos o Jado dado.; e aiefte cubo ajun-
Farmos- ‘tres vezes.'o quadrado docmefimo lado , ¢
mais o dobro do dito ladol e.efta: [omma \dividirmor
por 6, o quociente be o numero éas bdlas da pilhe
triangular do lado dado.

-‘-__'- r :-""."-.\: AE x E M P L -0., . v

Upponhamos o mefmo-lado 10, cujorcubo he
1000, 0 triplo dp quadrado do lado 10, 300,
e o dobro do difo lada‘zo%; que {fommado tudo
\faz 1320 ; eftes repartidos por 6 , dd no: quock
entei220 5 eltantasjbdlas,: ot bombas léva a p

Tha' triangular 4 que’tem 10 de dado.

Regra da pi-
Lha'quadrangu-~
lar,

Bada o Iadada pilha g:}&draizgﬁlaf , ‘achar
S e balas, ot bomibas:, | que conteént. -

0 8¢ cubicarmos 0 lado ;. e effe cubo nmuleiplica™
mos por 45 € lhe ajuncarmos mais feis quadrads
do nefmo lado), “mats 0 dobro ‘do dito.lados; ¢ efl
g dividientos por -1 y 0 quociente e 0 I
vo das balas da pitha quadrangular. gy o

EXEM-

4001
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dito

wvidic
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EXEMPL O

Upponhamos o mefmo lado 10 » cujo cubo

he, 1000, que multiplicado, por 4, produz
4000, 0 fextuplo 'do feu quadrado 600/, e o do-
bro do dito lado 20, que{fommado tudo , faz 4620,
eftes repartidos , ]Dmr 12, dd no quociente 385, e
tantas bdlas, ou bombas, leva a pilha quadrangu-
lar; que tem ro de lado. 'Daqui fe péde tirar efta
abreviagac : multiplicando , o cubo do lado or 2,
e aelte produ@to ajuntando-lhe tres iaclracros do
dito lado, e mais o mefmo lado; e efta fomma di-
widida, ‘por 6, dd no quociente: 0 numero das ba-
las da pilha quadrangular;

FIM DO PRIMEIRO APPENDIZ.
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APPENDIZ: 1
DO METHODO DE ACHAR 0 LADO, PARA
Jormar as pilhas triangulares., oy quiadyain-
Ztilaress dado omumero “dasibilas.

. O primeiro Appendiz tratamos de‘achar, pe-
N lo médo:mais; facil, o numero das: bdlas nas
pilhas'; nefte, fegundo moftrarey. (e me parece que
fou o primeiro ) as regras;, para que dado qualquer
numero,  1he .achemos o Jado correfpondente a pi-
Iha; que quizermos, que leve o numero das bé-
las dajas »'80 jufto’, ‘ou o mais proximo.

VRGB! @y R A
Das pilhas n'_iangu]'ares.
O Numero das b:i!af‘daa’:z.r s [e mutiplique por
6, de cujo  trodutto tiraremos a.raiz cubica

e fe o reflo for igual ap wiplo do quadyado da raiz
achada’y ¢ mais 0 dobry-da wefa taizgy . @' tal vais

Yara pilba i
angular,

achada, he o lado jufio da. ilha ; e fendo aveflo me- .. ..,

Hor 5 que o triplo’. do. quadyads s \ais o dobro da
"%, -0 lado da) pilba ferd o mais Droximo menor. &
0% achada 5 id eft; Jerd menos’ a unidade, .

AR BRI PS L \0RWTS i, o

S Upponhamos dadas 165 bdlas, para fazermos

U huma pitha triangular, e fe quer achar' o Ia-

do multiplicaremos o numero dado; por 6, e pro-

duz, %90, de que tirando a raiz cubica, fahe g ;" cy-
cu

J0 cubo, he 729, que tirado de 990, refta 3615
cltes 46 igudes a0 triplo do quadrado da raiz g
1A 3 6T que

Quando as o=

1s_ forem jgus
a¢s do triplo do
quadrado,




Qnando as fo-
bras forem maio-
1es, queotriplo
do quadrado &c,

Filhas quadran= -

gulares,

APPENDIZ IL

ve He (243 , mais 18, dobfo ‘da’ raiz ;€ faz tu
0261, igualtaorefto; e direy, que o lado da
ilha, he juftamente 9, emque fe accommodad 165
4las, em pilha triangular. ]

o AT MR dnbO s I

S Upponhamos 160 bdlas , € as queremos por
) em pilha triangular; multiplicarémos o nume-
o fuppofto por 6, e faz 960, ‘cuja 1aiz cubica
he'g, e tirado 'ofeu cubo ‘de 960 ,- reftad 2315
triplando-logo o'quadrado daratz 9 fazi243 jia
-que’ ajuntando 18’5 -dobro. dairaiz, Sfomma 2617,
‘mayor que o reftor23ri5) e pela-fegunda parte
da ‘regra’acimas deve derco Jado, unais:proximo
menor da raiz achada, e vem afer8; levando a
pilha 120, ficando. 40: per {6bras , e por empi
lhar na tal pilha.
S RGO I GHRRE AT
* Das pilhas ‘quadrangulares. "

SN Numero das: bilas dadas > fe muitipligae por
s 5 edefle produito tivaremos. @iz cubicds
Jfe Yo' vefto “for' iguulav wotuplo’da_quadrado’ da
iyaiz ‘achada 5 e mais 0 dobro ‘da mefmardiz. i
do dividilo y: por 4y on @\ quarta parte-da- fonit
de dfe:'.r wezes 8 quadrado da vaiz achada - junica com
o dobro di mefhia raiz’y odmais. facil<lfe o quadrt-
plo do refto, for igual a 6 quadyados dame[maraz;
“mais-o dobro’ da dita’s efta [ferd o dado'gufio 5 pae
-4 pilha quadrangular; e fe orefto for menory 0l
4o’ da pilha’ [esd o Aumero proximo menor da Yo
az-“bada. Vi, Enidia st & obpRii enp. bl o0yt
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' 'Upponhamas ; que. nos. das 285 balas., e s
queremos porem pilha quadrangular: multiplica
femos O numero, dado por 3 ,.e faz 855 cuja raiz
cubica: he 95 e o feu cubo 729, ‘que tirado de 855,
reftad 126 eftes ferad ignaes ao fextuplo do’quadra-
dro da raiz, que he 486, maisa 18 3/ dobro; damefs,
ma 1aiz, que fomma 504, divididos Por 4 ,0u a fua
quarta partg, igual ao refta; enefte cazo,.a quar~
ta parte de 504 ;-he 126, rigual .20, refto, e yem
a fer o/ lado -da pilha, juftamente a raiz 9 -achada.
B> XA ERM « PIEEG St o8 [

S Upponhamos 280 b4las, que multiplicadas por
) 3, produz 840, cuja ‘raiz cubica he 9, e o fen
wbo 729 , tirado de 840, reftas I11; logo toman-
do a quarta parte do fextuplo do ‘quadrado da raiz,
mais 4 quarta;parte do dobro daraiz achada; oua
quarta parte daquella fomma , que he 126 ;
vemos que he mayor, que o refto 111 ; e pela fe-
gunda parte da regra, o lado deve fer o proxi-
mamente menor da raiz achada, e ferd 8 o lado
da pilhag que fe pertende.

As pilhas re&tangulares ; nad tem por efte mé-
doregra , por ferem indeterminadas , acabando em
mais, e menos balas , e affim uzaremos das pri-
meiras regras; e porque poderdo fobejar tantas
bilas nas pilhas quadrangulares , que feja necefs
fario accommoda-las em pilha reftangular: para ift
to nad ‘temos mais , ‘que dividir 0 numero das
bilas, que fobejdras , pelo numero das bidlas da
face da dita pilha quadrangular ; eo quociente mof:
trard , quantas faces fe devem accrefcentar 4 pilba
Quadrangular, para afazer re&angular ; como nefta
E‘Jha, que tem de Jado 8, a fua face he 36, as
vdlas, que fobejéras, foras 1, que repartidcz por

it D U i 360,

Quando as{b-
bras forem igua-
€5 A quarts parte
do fextuplo do
quadrado &,

Quando as (8=
bras forem maio=
1es,

Pilhas reflan-
gulares, nad tem
IcgIa cetta,
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36, dd no quociente'3 ; e ‘tres faces accrefcentare.
mosa pilha n}uadrangu_lar, para ficar {fendo re&angy.
lar, em que{e accommédem as bdlas dadas, ou fem
{6bras, ou com muito poucas; e como  efta ope.
ragao he facil, efcuzolrepetir exemplos. 'Para que
melhor' {e percebad as operagoens’ acima’, poz?ho
aquia férma algebraica, em ‘quea‘letra w denota
o lado incognito, que vou bufear’y %: o numero
das bdlas dado , multiplicado por 3 nas nadran-
gillares’; ‘e por 6 nas triangulares’; e deltes cal-
culos fe wve!; que nad’he necéflario mais, quea
‘primeita operagad ;' para‘achar os lados’; porque fe a
primeira raiz he mayor , Jogo ferd a immediata
menor , o lado da pilha.

- Pilha triangular.

:l;’rx.s =} _3:::.2 + 20 BV 66
Pilha quadrangular.

¥ - -...‘ 3
_?x.a + 6wt w38
TR
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TRATADO X

PYROBOLIA ;

MILITAR:

O u
FOGOS ARTIFICIAES DA GUERRA

R, Sag varias Mdchinas , que fe 11245 nh‘

® guerra, com differentes ﬁns como da cam=
panha , contra as Pragas, para as mcendxar, e fa-
tigar-lhe a gnarnicao, metendo-a em terror;, de de-
fenca daquellas, deuando—ie na bréxa hﬂ'a "n't

P_ Qle {20 fégos artificiaes ?

8
do foflo, e ainda acampanha, defcobrindo'o 1n1-"
migo, e quelmanda-lbe as faxinas, e tudo omaw‘

combuftivel ;' como pentes , Pontoens, rumas de

madeira,, &c, e fad de tal' effeito , que muitas,

Pragas {e tem incendiado de forte, q!ge fe' renderaa.
Nas armadas fad treviaes os' Brulétes', e\Ia-

vios de fog 5 , para quelmar Armadas Praqas VLI-
ade 8 .

las, ou Cidades, e Pontes &,

P. De que fe compoem eftes’ fogos?

R. Sas Compoltos de varios 6leos, rezinas', ‘@
outros fimples de natureza inflamaveis' ;-ordenados
M tal proporgad , queifeinflamad com facilidade,

Que rezinas, e ﬁmples iao ci"‘es?

R. Sad os feguintes,

Agm ardente! : e
leapifop, 127 & ML T 013;: 'de a.’mﬂfor.

Afcﬂtraa R Ot Ry O!r:o de Cerd. 1,
: LT i " AlmesH

Fogos artificias
e5; quefag , e {us
ufilidadey

L

Brulofes; e
Navios de fogo ]
pala que,

Fogos, de quil
e ccmpoem,

: 5 :‘fﬁl':: o

g
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Almécega, . " Oleo de Tromenting,
Antiminio erit. | Oleo delinhaga.
Afla fétida. _ " Oleo de =zimbro.
Azeite, |0 Ty Oleo Petrotio.”
Azguptee. ' | Ouro pigmento-
Bal[anmo. IS Pez de Borgonha.
Breu. ' Pez grego.

Cal wiva. © = S - Pez lounro. -
Carvad. . Pez negro.
Caruncho- Polvora.

Cera nova., | . Rafpas de chifre.
Cebo. : Rezina de pinbo.
Chumbo. : Sal amoniaco.
Colofonia. <o Sal groffo.
Decodda: - Salitre.s” ~. &
Enxofre. i Serraduya de madeire,
Goma arabia. ' Tromentina.

Goma de Zimbro, Verniz,

Goma: Graxa. . . . . Vidro moido.
Incengo. ' = Vinagre.

-+ Limagem de ferro. _WWVinho. rinto.

L Viatriolo.

Todos eftes fimples, {ag dptos a tomar pz-
ra logo fogo ; porém como as partes mais effer
ciass dos fogos da, guerra, fag o falitre , Enxo-
fre , carvao, e a polvora ;. deftes tratarey primet
10, paffando depois a varias compozigoens de dif
ferentes fogos; conforme o uzo para que os qut
Zermos;, deixando os de recreagad, por alheyos da
proficad, que;feguimos. : ;
ity izlo o Do Salitre. «

P. Que he falitre ¥ ° !

R. Salitre, nad he outra couza mais, que hum
fal , mifturado de muito ar fubtil , cujas partic
Jas fad volateis;; e elalticas, que lhe proyém, ¢
da fua mef{ma natureza:: - £

f ' Achafe




ye.

50.

deira,

1
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wrinaAcha-fe em cavérnas himidas, abobedas fref-
aa$  paredes, velhas demolidas; e em. pedras ex-.
yoftas {muito: tempo- a0 ar 5 que’ lhe iqtr_qql_qzi as
uas particulas; dondevem, chamarfe aefte falitre
Jalpetraip, Ousfior dempiro. < o SHEEE
innhediacbem fe: produz em cavalherices:; cortes
degddo; lou eurraes , que. pelasifuas fuperabun-
dancias , e ‘ourinasy contrahem efta anateria falitro-
za3 € aindaochd, em terras, que de.fua natureza
0 ProfuZemMuacsis 5 bt e T ey
¢ b. Como fe conhecem as) terras , que. tem fa-
litre 2 B j & FA T
' R, #De varios médos fe conkece ;. ponde-a {o-
bre aslingea ;i fe tem pico, como. o fal; e a refe
fria 5 he final evidente . de haver {alitre ; ou lan-
cando-a dobre: brazas vivas; fe efpirrar, como faz
ofalyfitem:a terra. falitre ; tagbem fe. conhece fa-
zendo: tim furo.na terra , com; hum ferro fiio; e pon-
do-o em: braza , {e/méte no mefmo furo até Jré;i*ffiﬁ,
que havendo na terra falitre,, vem pegddo 2o ferro.

- Achada.que feja a terra, fe cava hum,. ou

palmos, e meyo defundo ; em itempo feco, de. ca-
lor, e fe poem a enxugar a {fombra, por 8 dias,
efe remexes; para fe fazer folta. T R
P oComo & faz o falitre 2 . Rl

R.Defta forma: haverd quatro ordens de tinas,

=

levantadas do chad 4 de forte, ‘que por baxo pof-
fao. caber celhasy, parareceberem as apoas filtradas;
no fundo de. cada tina ;. (e faz Lem furo, que fe
tapaj, com (tdcode palha , e fobre ofundo, fe. péem
hum:caniffor.de Vides novas;; na primeira ordem
deitaremos - dous alqueires @cugulados, de cinza de
lenhaiférte: em cada tina 3 na fegundaordem, dous
Alqueires razos ; ‘e na terceira, humg e meyo; e
i quarta ,chum ‘alqueire .em cadatina; o que fei-
to,fe enchem as tinas de  terra falitioza 5 depois
e ,deitla‘;agoa ‘ha primeira ordem ; Gue cukra aterra
A ¥ L O T ‘por. |

Aonde, e
i 1

SRy,

Aonde fepro-
duz,

Terras ; em .
que oha, eco-
mo le conhecem,




Primteird coze-
dura, quehe"

Jany Y e

Layvagem, que
he

- Formar o fali-
tre, como feco-
nhece e eltd
fotmado.

AflaAnils

Salitre bIuto,
que he

Apgoas amars
gozas, quefuo

Diminuvigas das
agoas , quanta
he.

3to: LR RATIE DOOES

pot i eras, oW q(l'}'atro--’polegadas 5 -que’ tantas
avam ficar por encher-de terra’,’ e filtrada que
{ejaa'acoa (que ferd em 24 horas) fe vaydeitarng
fecunda’ordem;ie! iltrada;,’ e dsita naterceira yiel
depois pafla a_quarta ordem 3 filtrada que*feja,
fe ‘gnarda efta’ agoa, efe chama priméeira cozedura.
(Rt N -pf'mie'tr;'x ordem’ , {e-tatna. adeitarimais
agoa, que feja menos’ duas partes; que a- primeis
fa vez; e fazendo-fe as'me{mas operacoens. acima;
depois da quarta , fe guarda a agoa,: e fe cha
ma Zavage; e affim’ {e-continia’com fegunda. ;' e
tercsira lavags. ¥
01T Pard formatmos , o falitre, deitaremos eftas
agoas em huma‘caldeira’, ‘que eftari;ao fogo , e
ferverd 24 horas 'y efpumando-a bem ;3 e ‘para co
mhecermos quando o falitre’ eftd formado , deita:
femos algiimas 'gotas fobre ! hum @ pratotvidrado,
ou'faca § fe ficongelar ) he final ,que eftaiformado
o falitre; fe tira do fogo, € {e deita eftaagoa, ‘por
inclinacad, em outra -caldeira, para dercongelar;
que ‘ferd em 5 dias , no fim' dos quaes; tiraremos,
com huma efpumadeira , o falitre ;> chamadoy /i3
tre Bruto. LUl Hiats g1 el
~ Tirado efte’, as agoas que ficad 3« chamadas
amargozas , fe gnardad , havendo-fe de fazer ter-
fas tevivificadas 3 ou continuando-fe’ as primeiras’
‘operagosns , {e deita nas tinas 5 em: lugar de:ow
tra agoa. i EIEI e i )

- ®Devemos advettic, a refpeito: das ptimeiras
agoas , que a que fahe da primeira ordem de ti-
nas . diminde hum quinto’, ‘a que fahe da fegun
da , hum quarto, a que fahe'da terceira’, fum
‘fexto ; ‘e!finatmente’,’ vem ‘a dar’ @ primeira co-
‘zedura amétade da primeira agoa ; como: fendo 2
“agoa 120 partes, da' qual tirando'o o ficad 96;
déftes diminuindoThe o' 4°, reftad 72, de que ¥
fando o 6> , reftad 6o, amétade de 1205 como
{e* diffe. : L “A
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~i 01 Asterra depois de ferviria primeira vez, fe
tira das tinas; je-deita em alpendrédas, e cobertos
para fe fecar.@ fombra, e pédem fervir, | revifi-
cando-as'| com: ourina , e as efpumas,que fe tirag
das caldeiras , e as agoas amargézas, remexendo-as
de 15, ‘em 15 ‘dias; ‘que no efpaco de tres mezes ;
terd: fanto falitre, . quanto ' fe Jhe tinha tirado. ,
Quando fe queira ifazer dalitre, em menos
vantidades; e itempo , deitaremos na tina a cinza
ita ;e ical viva ;7 de altura de palmo; e meyo's
e fobre ifto huma camdda de flor demuro, de tres
dedos. de-alto ; e:Jogo outra caméda de cinza ,; cal
viva,; eflor démuroy, (e fe contimia ,,COmoa primei-
1a,vez 5 0-que feito {e deita em cima decodda de
calb viva ,celaflim que-eftiver filtrdda ., fe leya a
caldeira’, . que ferverd; até confumir a terca parte,
elpumando-fe.cvidadézamente.. . .., Hieis
Formado. oalitre , que fe conhece pelgex-
eriencia- dita , -fe deixa congelar, a fimy que o feu
{al fixo, defcataos fundoy. e affente. ;70 que feito,
liraremos; axagoas por- inclinacad ,; que , fe: cozera
novamentelpo :‘f‘gﬁa;' até gue diminta amgtade , ou
ate que fecoméfle a congelar , e deixando-a a ref-
friar; 2 ;ons3 «dias’s ‘no fim idelles;, i ficardo falitre
<ongeladoilnflvns vt - ol e it B shi Bl
b 7:1Qrandol, fervendo,, levantar.de forte . ique
héte por foia; The deitaremos, dentro, decodda., ;em
que e -ténha, difolvido pédra hime, ., quelogo:preci-
Pitardyofal; ne fundoy da caldeira;;;abatendo:a fer-
yura, Gorsilal Yy

{ I

eio Decodday feifaz «de  varios modos:, a dé.cal,
fomaremos humal: tina sy exnella- deita remios. cal; yi-

va viguiefendesfard em-agoa;i e mexendo-a, por

20us 5 ouitrez <dias:y-elaflentada ; que feja; fe tira-

da 8g0a, por inclinacadi; e a; decodda. pedi-

o3 sariorislosiien

Teera fexevi
fica, .

Fazer falitre
em brevetempo,

Quando ferver,
fe levantar ca-
chad, que 1c

Afana.,

‘.D:;hldi. de
cal,




Decoddade
e

Salitre , como
fetita dd caliza,

11

sl Wip 3

Diffolver-oifa-
litce para lheti-
mar o fal.

S | APRETNDIOTEOT

o ST anibem fe faz dé cinzatde ‘miadeira’ forte,
deitando duas’partes ‘e trez'de'cal wiva; myfu
rado tudo, ‘da altira'de3 , ou mais polegddas, em
huma tina‘preparada’; como ipara‘ fazer falitre; e
fo 1he 'deitad’ otitras tantas’polegddas. dei iterra fa-
litrézd' 5 & depois’ fe continia “outral camada: de
cinza’, e cal}‘até ficar humtpalmo ‘dastina por.ep:
cher;’ e ‘enchendo o refto’ de ‘agoa §’ fe deixa fil
frar |, ‘e ferd’ ‘a dedodda’pedidajziquerendo-fe’mais
forte, fe filtra fegundar véz Ppela ‘niefmasterra. .
P. "Como {&tira ‘o falitrerda calica b s RS

R "Alcalicaly fe piza muitobem , a forga de ma.
o, de férma, que fique-em poijrefte feimeéte em
huma'tina ;& fe' 1he deita decodda deicinza e
fe" fexe muito ! bemty ipor algunsiicdias:, até que
a decodda - eftsjasfincorporada’y resforte, \que. fuf
penda hum ovo; e eftando: neftaiconfiftenciay fe
dejga” pot “inclinagad; em .névasiivazilhas;re depois
ma caldeira™! em que fervendo e, efpuma muito
bem |, até fer: ponto'‘capaz;ientad e tira jietdei-
a4 tesfriary’e o falitre/fica emy cryfties: pequenos,
icor- decitiza § tendo “algums: {almarinhosmiftura-

“do. i e (B 21103 6 DHLIMoD’ 8t Suf ]

: Ifto feito, {& torna a-diffolverputra vez jiem
decodda, aonde o fal marinho fe cryftaliza tprimei
105 e aflim lhe'da ‘a‘oportinidade defofeparar do
falitrey e fe térna adiffolver; e cryftalizarydhuma,
© '‘mulitds ' vezes ;" efpumando ¢ fempre ,-ate que ‘por
fim fique o falitre puro, ‘que’ depois'fe gnarda.

P. Como fe purifica o falitre? i1
 R. Defta férma's diffolvefeiat uantidade’ de
{alitre § que quizermos'; em huma cﬂ%eimf',i em fuf-

ficiente" qirantidade’ /deragoa, & depois deftavaffen-
far , e filtra’; ipor inclinagad, em ‘outracaldeira ; ©
“pondo-fe 120 foge ; 'fe faz ferver-de fértes queifr

que '-a‘*'a%oa- em-amétade ; oulaté que . feryeja
Paiegs iuma pelicula ﬁ?bre' asagoa. .
ety fad VT O~
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o oilkogo «fectiras ia caldeira‘do fogo, e depois
de fria , i€ achardcoi falitre - congelado;, como. eryi-
tdesy e d& tirand =1 contindasfe’; até terceira coze-
dukagitornando afervera a goadeforte Jque; maftre
naovapelicula ;e diminuindo neftas operacoens-hum
quarto; do: falitre:bruto ; the final y que efta .bem
purificadost * . whne e i T y

o _|_ ..-- I < L | 5,
' Deftas; trez cozeduras para cima, nad ferve

o, falitrel o para.£6goss; porque | degenéra em fal
COMMUIM'; OU falgemma. | i s it o - a1
¢rioridguns;oparar purificar o falitre,. o fundem 5
e lhe deitad em cima' enxofre em PO ; o que he
erro 3 porque defte médo, fe Jhe faz . evaporar
os efpiritos mais fubtiz o fen {al » € fe defengra-
xa de fofte suqueiperde daiforca ellaftica. ST
i1 OQutres o purificad  deitando-lhe claras  de
6vos 5 em iquanto. fe eftd cozendo , e o efpumad
muito bem | fazendo: as: mais. operagoens,  ditas. -

~Ontros: com' caliviva, verdete, wvitriolo Ro-
mano, fal amoniaco ,ide cada couza huma libra;,
tudo emipoy! deitadoem hum balde, de agoa, para
fazerhtima;decoddayj a qual langad fobre o falitre de
{érte;; 1queo. cubrasi e logo. ponido-o ao fogo, fer-
verd J até ‘confuimir ameétade; e tirando-o do fogo,
feipéemi a resfrian s affentando no fundo da calg'ei-
1a:0/fal do rf‘ai-i;tj:e.,-.-eIte,.-:fe-congeIa em cima, pega-
do 4 caldeira’; ‘ou fobre ‘alguns -paos-zinhos , que
1o atraveffag’; & depois de tirado,, fe féca ao Sol,
eaffentad) todos 4 fer efte o melhor falitre,

- P.'Que: he flor: de falitre? - ;

«Ry, oFlor ide;falitre , he arefluda ad; que o dito
faz;,’ porifiéra dealgum. vazo de | arro; e he co-
‘Mo -huma: efpuma -muita fina.;; . N0

R/ Gomo, fe faz a flor de falitre?

“ RO falitre bem purificado, fe méte em h‘uh)a

caldeira ; com ‘duas oncas.de fal amoniaco, e meya

Onca de alcanfor, eem cima fe lhe deita tam;:il agoa
z (s *arden~

SihE ie B8

Faz:fe flor de
falitie,




~ Sinnes para o
. conhecimento
“dv bom [ulitre,

Sinaes” de bem
falire,

Uzo do filitre
refinadu , € do
Biuro: + ©
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ardente’; que’o cubrai 'com tresrdedos devdlto,, ¢
pofto affim a ferver; até:evaporar’amétade ,:fe i,
re do fogo 'y € deite’em hum ‘pote de barro;
nad vidrado , e fe-ponha ‘em’ humacazalimida;
e pafladasfeis) femanas ;racharemos  por fora «dg
pote, a flor'de {alitre amaréla’; ouparda’, ‘que’ irefs
fuda, como ferrugem, que rafpada;, helo:mais
¥igorozo falitre,, ‘que ha ;fporque meya onca del
le, em 3o libras-de/pélvoras a concetta.de forma;
que he a melhor poffivel.tswail sl mog i o)

"1\ 'He'boa' efta flor, para: melhorar as polvoras
velhas, e para entrar nos mixtos das efpolétas, ¢
para ‘fogo " grego. 3i b sl Friie

P. Gomo {e conhece a bondade do falitre? -
R. Para ofalitre fer'bom, ferd branco, ¢laro, duro
cryftalino , e tranfparente, bem efpumddoierclarifica-
do, bem purificado do’ 6leo ;e do fal fixo: o fa
litre , que  eftiver | muitor tempo ‘expoftorac: Norte
he mellior, que ofitro. qualquer porque efte ven-
to o defféca, e o purificado 6leouotih ek , @i
. ‘Para {e' conhecer melhora:fua: hondade po-
‘remos Jiun pouco’em !’ pé’y fobre:huma tdboa; ¢
‘Jhe datemos fogo'; * fequéimandofe ,cefpirrar; he
final', ‘que tem muito fal ; e nad levantando fla-
ma , fe vir ferver, hefinal de terairndamuito'oleo;
e'{e depois’ de gneimatlovdeiﬁar-eﬁ:éhia yhtemeain
*da muita materia teryeftreic ol o s ’fh'-.r-;- gt
Porém , fe queimando-{ésb falitre’}” levantar
flama ‘com ' velocidade | ‘e deixar #f6-humarcadea
* branca, - que provenm dor{al fixe?,! 3'5é evidente fi-
nal, que Jeftd bem purificado , 116 {6'do oleo ;s
ainda dofal; que lhe impédea-fua: actividadey:’
O falitre purificado , fetve ‘paraimaffasarden
tes debaxo da agoa’, € incendidrias, que ardem:com
‘yiolencia 3 o falitre ‘bruto, e por refinar , {érve p&
ra os fogos lertos’, eque Tetardad o fogo.
P:?

omo fe faz o falitre ‘em pédra? " ©0 "
; brando’;

7R
I 'f(
forr
dra.
P

met
gol
per
tire!
pofk
em
viols
com
méd
ferve
jnnta
R.
tes 1
bem:
enche
cubra
{e po
que:c
tiradg
Pana,,

Cap.
Por fe

L

Mmaye]
com {;



ui?mi;NaﬁrHa,mﬁssffque}fundimq;rfa;l-i;tgg fem agoa,

I dego"Q!‘aHﬂ0$”~PC dePQiS_’-.\ﬂe:.fUﬂdido 5 deitalo na
férma’,"quesquizermos; e frio; ficard feito em pé-
drash OG0 o mnin b al sl s O mn ddiha

s PiQomosde fazempo 2, foniie o - ol
Rk Ol falitres: queiquizermos; fazer em:pé , o
meteremosi.em/icaldeira ;. eiferpord a fecar fobre fo-
go brando deicarvad ; --'remexéhﬁae-o ate \que, efteja
parfeitamente . branco sepofto. uneftereftado , -lhe dei-
tiremos €m cima tanta agoa clara , querojcubra, e fe
poffa remexer nella; ¢ quando-eftiver, fundido, e
em conciftencia de licor, groffo, | lhe faremos togo

com: tal velocidade: que nad ferva, e ficard defte
médo’ feito em po; branquiffimo. , .que peneirado,
ferve para.os fogos artificiaes... sl gt
Como fe.faz’a éleo de falitre , & .enxofre
jnntamente d’ 1o abETs i 1
: R.“Tomaremos; de falitre, enxofre refinado, par-
tes iguaes, e feitos p6 fubtil, fe mifturem muito
bem;, em ‘huma panella-néva ., que fe acabard de
encheride. vira ey e agoa ardente, de Aorte , que
cubralios: ingr _"Eenj:es > € de. barree a panella, que
fe pord fobre cinzas quentes,.ou afogo brando, até
que o vinagre fe confuma, ficando o p6 enxuto:
tirados os ingredientes da panella, fe métem em cam-
Dona e de(%i-.uandoefe_:,- fahe o dleo pedido. Firruf.
Cap. 9%{{ 163: € Sertends Cap. 87. fol. 69. verc. ;
¢ Oleo, he bom para os fogos artificiaes ,
Pot fers fummamente inflamayel; . _

DO ENXOFRE.

- P, -.byewlli.‘:l_EﬁiOff.el? . - et a0
R. Envofie, he hum betiime mineral, e infla-

violento , Je. 0. remexeremos com efpatula de PO,

Salitre come
€ faz em po,

Oleo de falitre;
¢ Enxofre. :

[ L . Enxofie, que
cyel, cuja flama, e azulada; porém milturado e
com fal_im:, a faz branca. ' pa




| Enxofce vivo.

Enxofre o mais -
inflamavel pol~
fivel,

6 ETIRRTIM DOOIHOA

el Ha doast efpeciesiideienxolier, Hum/inzgn
to, aque fe’ chama', sEnxafrel wivoyiporquesizhe
empedacos ' das’ minds’, e temuaindapalgumas: vif: -
cozidades ; e he facil de feinflamar ; ooutro amas
rélo, a' que chamad de canudossy: leshesjaopurifica,
do -, 'toma a'figurar da: foxmais, env giie! &) deifa:
ha efte mineral? émymuitas spartésida sEuropasy. cos
mo em Polotiia, no Monte V ezuvioyem o Reynoi de
Napoles -, no “Mongibelo« de: Sicilia’, e no . Monte
Heclatem dfVande. 51710, 8088 5603 bt s 20051
. P, Como; e purificadip = ¢ sllsmaaysey sl
R. TFundede o Enxofte,’que fe quer:purificar;
e depois'{e efpuma;, comefpuradeira,-tirandoflie
a8 vifcozidades™; que - {fobrenadad’; € depaiside
bem limpo , {& coa‘por hum" pano; em outro vazo;
e.o que fahir, he o ‘Enxofre: puros ficando mui-
to amarélo 5 '@ comicheiro activo. o EfterdBnxofrs
feito em p6, paffado por peneira, he<humesdos
fimples’, para a compozigad:'da polvoray:e tem fia
ellafticidade. S LiDT Rt 5. Jeenunn 2y
~ Q' Enxofré” {e faz mais inflamavel , fundin<
do‘o a fogo brando; e 1686 ‘borrifado 7 com azou:
gue ; :depois de con elado ;' e frio; ferfaca-emipo;
para “'fe’ uzar nos ‘fogos latificiaes’ s -0 tomando
T enxofre’; e fundido’ lhe deitarenios decmer
curio mottificado ; ie agoa: ardente; ez Hfesreme:
cha ‘muito bem" com efpatula’'de: pdo, estirando:o
do fogo!, fe deixe -r'es-g'iar 52 8¢, Serton.. Cap.-18
fa}. T ey &l e [ b
x P5 Como fe miftiira’6 azougue :com | o' enxo:
re ! - .
" R. Defte m6do: metafe’o azogue, dentro d°
hum pano, bem ‘tapado ; e {e va apertando, com
os. dedos, que_paflard os 'p6ros 'do panoy’em for-
ma  de huma fina chuva’, caindo {fobre “o enxdfre
fundido ;- que continuadamefite - {erremecherd*fem
parar, ¢ R T AT G 1
e p 3 - -Ia-m_

]
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Tambem, € he melhor, fe méte o azougue
dentro de huma garrafa), e fe tapa 'a:boca ‘com
pergaminho’, ‘em que fe fazem huns furos com al-
finete 5 ¢ virando depois a boca para baxo., fe
vay borrifando. o enxofre, i1 -

P. Que he flor de enxofre ?

R. Flor de enxofre, he o/fumo), que fe levan-
ta- do feu corpo mde, ficando como ferrugem.

PisiComoife faz 2 \suipatin - ) SOSeR fh

R. ' Tomaremos . 'de enxofte, gréflamente s pis
zado , eife’metas em lambique "de ‘barro ;. que
maé feja vidrddo ; &' com fen capacete de/férte ,
que a garganta do lambique , entre na do: capace-
te, e fe Ihe applique fogo' brando,: e de meya
em meya héra?, fe vd ' tirando ‘o capacete, & fe

ponha outro, 'em" quantodectirara ferrugem; -.'2:13 i
£

eftiver pegdda; e affim continuando ‘até eftar :
ta; a que for neceflaria; e'a ifto chamag Flor de
enxofre. Ozan. Tom.3. das fuas Reeveac. Mathen,
Probl. 1. fol. 8. e
P.  Como fe faz éleo de enxofre?
Tomaremos huma garrafa de pefcoco com-
prido, e fe lhe deite dentro » tanto enxoffe em
0, que nad exceda a terga parte: da altura do
0j0, e fobre ‘elle” deitaremos dleo de tromenting,,
dezimbro ; ‘ou.de nézes ). €m tanta quantidade,
que o ¢leo, e o enxofre, occupem amétade : do
bojo da garrafa ;e pondo-a fobre ‘cinzas quentes,
fe deixe eftar 8 » ou g horas; e veremos ; que
qualquer deftes 6leos converte o ‘eaxofre em bleo
Yermelho', - mpito combuftivel , e proprio para o$
fogos artificiaes. Ozan. acima citado fol- 19. De=
vemos advertir , que para a com 0zigad dos féu
805, ‘0 ' dleo! de enxofre , ¢ de falitre, val o mefs
o hum, que outro. : 151 S
.. o enxofre ,* & limaduras de ferro , fe faz
© efpantozo phenemeno: deimitar 08 terramotos,
v o que

Outro mbdo,

Camo fefaz
flor de cnxofie,

Oleo de Ens

xofre come fe
faz,

e ...

7 .

=




Tmfear hum
terramoto, por
micio do enxofie,

He damnozo
efte vapor,

Madelra, de
“que le deve fazer
O EALIVAD.
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o.que traz Sarmento trat. de mater. medic. Cap. 5
fal: 230.; e fe faz do feguints médo: i,
. Tomemos 20 libras de limaduras de ferro;
e 20 de enxofre ,  fe mifturem ; e trabalheny. '
bem, deitando-lhe humas gotas de agoa de {drte,
que fique em mafla , meya himida, e meya feca,
a qual {e enterraa 4 L, ou 6 palmos de fundo,
e dentro em meya 6 *xa, ou ainda menos , fard
prodigiozos! efteitos ; porque a:terra principiafidta
tremer ; eftalar;, efumar; eidepois arrebentard com
violencia’, langando ‘de fi fogo, € flamas. _
Quem quizer fazer a experiencia, meta em
huma: panéllaa mefma mafla, de, porgoens. feme:,
lhantes/as acima feitas, ‘como fica; dito;1e bar
rando-a-/muito; bem’y - dentro. do mefmo . tempo,
obfervard: ‘o mefmo: ‘effeitor;: pondo-fe  diftante da
panéllal, nad {6 pornad receber algum -damno ;
mas porque:lanca: de-fi hum fétido,, notavelmente
offencivo ,, muito parecido , € muito, mais, forte
que o do alho, i i L 108 i LUt

DO G A RiVIA Mo

' Como todos: conhecem o Carvad; e as {uas
differengas; bafta dizer, que. nem: todos | fervemy
nad: {6 para a polvora; mas ainda, pard os fogas
artificiaes. " R o 5 osly o )
411 Q> Carvas ; pata -, polvora , ‘e fogos deve
ot de'madeira Jdeves ‘el tenra, £Omo 0. falgueiro,
nafcido: em terras:{ecas yhealtasy aveleira, alama
branco'; wides movas., loureiros, winnes i &Cs  POLque
eftas .arvores tem menos terreftreridades ;s que: oW
tras “quass: quer: o que for demadeira forte ;030
ferve ; por fer cheyo de:materia terreftre; 0 de pe-
dra ainda muito peor. .. : Gl i
P. ‘Como {e faz 0 Carvad?. 2 |0 o .
“Ri Defte modo::-em:Mayo, ou Junhio;, qqanf{!gé”

arvorl

do fe

fi, ¢
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arvores largad a‘cafta ,“fe. ¢6rtadios vanios névos em
trogos de 4, até 6 palmos de comprido, e fe: defcafe
cad bem’, fazendo 'depois feixes ‘Pequenos: ;. los
go fe-métem ‘em huma  céva, arrumados aaials
to-e fe The dd fogos e aflim que “eftiverem bem
queimados ,'e'em: brazas vivas, : fe/lher deita: teura
emccimasques,ostabafa ;e faz recozers e depois
deifrios , fe tirad, e guardad’y e preparado; moidos
e peneirados o ‘carvad, ferve para a compozigad
da’ pélyoras, te'fogos.; i . 1 hivlon,
/1. Faz-fe:humar efpecie de: carvad, que: ‘confer~
vaiofoga’i por muito: tempoy ‘ethe;; ol carvag: de
vides em por fibtil - amaffado: com:agoa ardente
rezindda, fe faffa pafta; pondo-o depois: em bra-
23, e cobrindo-o01com cinza: de vides » confervard
o foge maisiide mez. SUAITHIL. ] d
Se porém do mefmo médo,- fizermos ‘o car-
vao ‘do da/'Enzinba , e depoisde ter:fogoi, o co-
brirmos: ‘com' cinza de: zimbro; péde durar o fo-
go hum anno: ; :

D AFSP Q4 BV © RiA.:

P. Que he pélvora? |
R. He huma compozicad de falitre, -enxofre,

€ caryao. : ? ;
P. Como fe faz?: S8 ol SIS B TS
Deftal férma ;' a- melhor ddze, que fe tem
achado , para ‘a compozicad -da polvora;; he 761
Partes de falitre refinado; 121 ‘de enxofre; e ?
121 de carvad esforcadas ; *ou com pouca dif-
feid renca; 6 partes de falitre;; 1 de enxofre; e
outra esforgada de carvad 5 pelo quefe perde, quan-
do fe faz a pélvora s a ‘eftaichamad , pélvora de 6
Zy & 4z, ‘e he feraimente recebida por tados.
Cada hum dos fimples ditos, fe mée de per-

%i, ¢ peneira; e depois {e ajuntadias ditas dézes,
it ¥ ou as

Carvas, que
confleiva otogo
mais de hum
mez.

Carvid' para '+
confervax o fogo
hum anno,
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ow as*{uas ;proporcionass , e, e levad novamente:
a ‘moer, para:melhor fe incorporatem., 0 que fe
concegue em 24 horas 5 e em ‘quanto andad ne
moinlios) ferborrifad: de tempo em tempoy, com
agoa , ‘paral melhor {e incorporarem ;- huns.com
outros, | fazendohum: corpoi;-¢e maffa. o &
: Poftos eftes fimples em/malla; vay:ao.Gra
nador ,. que he hum crivo: , conférme;o grio;, que
ueremos 2 pélvora 5 e pondo-lhe .em cima-huns
rolos de pdo pezados, que por forga daicompref,
{26 , fagad: paffar ‘a maflaipelos burdcos da crivo,
que fe recebe em’ taboleiros, edepois {e {écado Sol;
ou fa eftufa ; e fe méte nos. bartiz. -Ozan. Tom.
3. das: fuas Recreac. Mathent. Probl.1: fol.10. diz;
311&- {e ‘quizermos ; que a pélvora queime debaxo
a agoa , lhe ajuntaremos outro tanto: de (cal vis
va ; ‘como: de’enxofre. © r ol e
’ 1 Se tomarmos »cal"viva da groffura «de hu
ma noz, e a langarmos em/ hum pote’ de agoa, ¢
com ella borrifarmos a polvera no moinhoy,; ficas
r4 com mais forca; e ferd muito melhor; advi-
tindo porém.,ique @ dgoa nad ‘deve fér tanta, que
faffa maffa, que fe pégue as maos: as noffas fa-
bricas da Corte , fazem a mais: excelenteipolyora
de 'toda-a Europa: - ' ; .
O moinho , em que fe méem eftes ingred-
‘entes), he como o de moer fumdgre 50U azeito-
na’, cuja mo, - o galga ; hede pedra tal ; ‘que mo-
vendoe fobre loutra , nadifére fogo.i” =5 [
f Em cazo de neceffidade , como! fuccedeo: em
Dioy Facint. Frey naVid..de D foad de Cafp. Liv.
3. foll'T49: e que fetenhaacabado a pélyora,:como
16 ditio de: huma Praca ;- fe-péde! fazer: a:dita
com brevidade ;i e he do’ feguinte héde : Em hu_',-
ma panellar grande, fe deitem as dozes dofalitre,
enxofre, e carvad), e fe acabe de-enchera rpam’-l’
1a deagoa; que:ferverd a:fogo. brando); atnggl:a
o i a
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agoa {e ‘tenha evaporado ; e ficandor a maifla graof-
fa, fetira do:fogo, féca, clevaao, Granador. Ozan.
Recreag.. Mathen Tom. 3. Probl. 1. fol, 13; .
P,/ Como feféca com brevidade efta polyora 7.
‘R. . ‘Tomaremes huma. caldeira;, ou alguidar.yi-
drddo; meyado de agoa, fe ponba a ferver, e ef:
tando-0, a,caxad., fe tire do 0803 e tomando ou-
tra caldeira, ou ‘alguidar, que:entre no primei-
10, lhe deitaremos a polvora, € ,0.poremos dentro
do)primeiro , que,com o calor.dangoa, fecard a pol-
vora,, remexendo-a muito bem.. Colado. Prat. Man,
da drt, Trat, 4. Cap. 32. 0l.i79.  Bem feve, que
efta polvora nad6 he tag altiva, como a outta; mas;
em:cazo: de neceflidade ,- pdde paffar por boa, :
P:  Como {e:conhece:a bondade , ¢ deffeitos da
polvora? 1 DT o IR T s e bR
R, Feronimo. Cataneo mo fen Exan. de Bombar.
fol::24- ¢ Ozan: Tom. 3¢ das [uas Recreag. Mathen:
Proble 4o fol, 24 féguem tres formas de:conhecer a
bondade , e os deffeitos da polvora,, e fuas boas , ou
mds qualidades : rpela.viffa., pelo zatto, e pelo foro.
. utol Pela yvifta, fe ‘conhece, a bondade da polyo-
t2, examinando a cor; fe for azulada, ,heg;hqa,‘.";
porque {endo negra,, tem muita humidade , . .ou. mui-
10 carvad; 0. que fe reconliecera  remexendo-a fo-
bre’ hum, papel branco,, fazendo-o negro: pondo-aao -
Sol; fe brilhar:, foy. o falitre mal mifturado , moi-
do., ‘e unido aos'maisfimples 5,-€ por confequen-

Cia, md POINOTAL /i o G iRl b et
: “Pelo tacto ; apertando a polvora entre os de-

dos,, fe fe. desfizer com facilidade, tem muito. car-
Vad3ie fe fazendo-fe a mefma operagad, contra hu-
Ma tiboa , fe acharem alguns grios mais duros.,
dhe.outros,, e que piquem; de-alauma. {Orte o de-
05 5 he final, que o enxofre eftd mal moido, e
_Encor}i)o_ra do: comy o falitre’, . e ferd roim, pélvora. -
. Felo fogo, pqnglo.-_a};{fqb_re@,up papel bra?cq,
X 3 B _ : 2

Como le {ca
elta polvora,

Polvera menos
altiva, em que
cazo heboa,;

Forma de cos
nhecer a polvora
boa,, pela vifta,

Pelo 12éko,

Telo fogos




' Polvorn fe tem
mals , olumenos.
falitre , enxafre,
QU GArvild.
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& o tomat'toda junta, e de repente levantando '
fumo , como huma'coroa , fem deixar negruras,
Hem faifcas; que queimem’o papel, he boa polvora:
quando a polyora he boa, e beém{eca, {€ pode fas
Zer efta prova na palma da'mac, {em'‘que a queis
me. A pélvoraroim, faz tudo pelo contrario: as
p6lvoras medianas’, fad as que queinad menos pa-
pel; e 4 que O em negrece, & naé queima, Me
melhor que, as que o queimac. - PRI
“4 Y Bm Hefpanba eftd determinado por huma!Qr
denanca’ 'de 17128, Tom. 2. Liv: 4. Tit. 8. Areig
38 'eér) , que a polvora ‘fe prove com huma ef
pingarda ‘carregada, coma carga de 24 tiros a libra;
e difparando-a contra huma ‘parede,’em diftancia de
53 bragas; fe a bila cahir em pedacos ; ou feita
em pafta, heboa a polvora ; pois efte effeito fe.
gurd a fua bondade: os'Francezes', ‘e ainda os Hef-
panhoes, uzad da prova do Morteirete , como diffe-
mos no ‘Trat. dos ‘Morteiros. foli 102} "103', @
104+ : .

i; Como fe conhece fe a polvora tem mais'y
ou menos falitre’, enxofre’, ou carvao ‘da doze,
que lhe pertence 2 © :
YR, Poremos hum didal‘de pélvora fobre huma
pédra liza , e lhe daremos fogo; fe'a pélvora tis
Yer muito falitre, deixard na pédra hiimas ' peque
nas bexigas, ou empolas s fe ‘tem’ muito enxofre)
fe queimard pouco’ a pouco’, depois que os outros
fimples ja eftiverem queimados ( ou pade fer ) que

o enxofre feria groffamente pizado ) & fe tem
mito carvag , o tal ficard fobre a pédra eri, €
cheyo de ‘vifcozidades. Serfends Cap. 16. fol: 45t
ERpllr e T R S

P Quierendo faber f& teny as ddzesneceflariass
“como e fepdrad os fimples? ="' - e et
'R, Tome{e vinagre, ou vinho', em tanta quar
tidade’, ‘que’ exceda’a pélvera, que -£e~1het¢eﬂﬂ

el
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dentre ; fe-ponha-a. ferver , e logo’ veremos
nadar. o carvag {obre o Yinagre o iy
Para o tirarmos,. faremos -abaxar, a fervura, e
com -huma colher. de pano , em huma efpdtula ,
jremos tirando. o carvac, e o, guardaremos ; Jog
deitaremos | o vinagre em. hum: -fp_an,o groflo , bem,
tapado ,- em ‘que. ficard o enxofre € depois pon-
do o vinagre a.ferver, até pouco mais , ou me;
nos , eftar formado o falitre, fe deixa esfriar ;
e tirando-fe o. vi;lé;;%re. por-inclinagad ; fica o fali-
tre no- fundo da caldeira ; € por efte modo, yire
mos 1o conhecimento-fe tem, on nad. as dozes
convenientes: Catango. fol, 23. werc. e Surir. Tom. 3,
fol. 118. querem;, ‘que efta mefma operagac feja
feita em. agoa.. Ry . Rl

P. Porque cauzas fe pérde a polvora boa?

R. ~Apolvera, boa,ie faz incapaz , quando’ fe
méte em parte himida 5, porque o carvad atrahe
a himidade , . e; difiélve o dalitre , defpegando-o
do enxofre , e o evapora infenfivelmente 5 O que
fe conhece' no interior, do barril > em huma efpe-
vie.de tdrtaro vifcozo.. .

Se a ip_a:’»l\rcu-a tem eftado muito. tempo a0
L

ir; ou.em lugar muito ieco 0 carvas fe defpé-
8a das outras partes, ficando em PO fubtil ; .o
que faz ., que ella nao tenha baftante corpo, pa-
1 receber a impreffad do fogo, € por. confequens
cia fe. térna, menos activa, A experiencia, méf-
tra ifto. claramente ;. vorque - pezando. a polvora
da parte de cima- de hum tharril , < péza- menos,
que a de fundo ; do dito fe pode .tirar. a confe-
quencia ,  paraa cituagad. dos. armazens. AL
P.. Como fe reférma a poélvora m4:?
~RiDefta férma : Pelo que temos: dito -, rve-
emos, 0 de queeftd diminuta a;pélvora velha,: to-
mando-_por:-exemplo' » I6, ou 20 libras, {eparan-
flo-lhe osfimples, e con%g;ida a falta do ingrec ]ifﬂ.@iﬁ.-
59 n -0

Folvora , eos
mo fe llie fepi-
148 os fimples,
par aconhecer,

Yolvora , em
parte hiimida ,
perdida,

Polvora em pat-
te expofta ao dr,
ouem lugar leco,

perdida,

Relormar pols
Yora ma,c velha,




- v

1ho dccrefcentaremos, A proporcad; da quantidade ds

polvora, que fe reforma; e levando-a’'ao moinho ;- Grege
a faremos em mafla, 'e'a’granaremos. - arod
Para huma préca § ‘fundiremos em agoa aw °P.
dente, flor de falitre ; ou falitre refinddo; e com! R:
efta cozedura queiite’; borfifaremos a polvord roim, taren
e feita em'pafta, a' granaremos , € {ecaremos ‘ao o< fica 1
dinario. derten. Cap- 12 fol 43, were. ou faremos 60
Outro modo O quie nos dizo Perfeit. Cappit. fol:t77.verc. e Ozan.
panhumapitses Lo, 3. das [ias Reereag. Probl. 5. fol. 185 quehe doice
mifturar a4 polvora; com'a boa; ‘porquie efta da- Zaly
r4 ‘vigot'a'md ;e perdida ;porém he neceflatio te;
advertir-, que {e eftaipolvora-'fe houver ainda de quale
concervar ‘muito tempo, he melhor comprar pok boa.
vora noya; porque a outra toda fe faz ma.
P. Como’ fe faz polvora’em’ paens:? '
' R, 'Feéita a pélvoraem'pd, a borrifaremes com
4goa ‘ardente férte |, ‘e remexendo-a muito bem , fa- i
iante

remos* della ‘paens , ‘que feéeos ,  guardaremos em

Vazos vidrados, o' que fégue Cataneo, Exam: de de ac}

Bombard. ‘fol. 23 ; e Serten. Cap. 10. fol. 42. quer, 2w,y ]

ue feja em vinagre: da pélvora amaffadacom agoa achar

ardetite’, {e' faz huma mafla, que eu, ealguns dos linma

meus ' difcipulos’, fabemos 'o para ‘que ferve ;" coi enxof

utilidade do “Principe. " 0 } huma

A pélvora daquelle médoy, tem a utilidade,, que algum

nunca ' {e- corrompe , nem '‘toma humidade'; he 0 mnor

Totvorz, o muifo boa para quando fe uzar! della moida nos fo: W 1¢; =
Selbdimodo el FGEPE he neceffatio cuidado ‘em’ a “moet 5 po- vag 2
dconcervar. - pu bemethor modo de guardar ipélvora , fem fe tas d
perder S'he fazermos o ‘que diz -'&'n'otaggade ohi Ta ma

1. Teftam: Polit} de Recheliew Cap® 9 : de ‘confer-

var nos armazens o falitre’; ‘enxofre , € carvao-ne

ceflario ; j4- promptos ; ‘e embarrilados 5 € nao @

pélvora feita; porque ¢ tempo ' gafta 1, e hom

accidente de' fogo, he para temer’ mas he nepefj R,

-ﬁa‘ﬂéi.'t:er' moinhes; ‘e a fabrica’ da pélvora-:pr%m[;t& de mj

O ; I : ar i

‘coreg
melha
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‘Para fe'dar mais vigor 2 polvora, parao fogo

Grego ;e fer mais inflamavel ,, a borrifaremos com -

agoa alcanfordda.. , . ; i e v
"P. ;Como e faz: effa agoa alcanfordda 2| ., ;
R Deftacforma : Em 16 w..de) agoa: clara ;idei-

taremos ¥ -de alcanfor,, e fundido a fogo; brandoy

fica feitaaagoa alcanfordda.: Serten.Gap. 8. fol.
£ ; : _

¢ A cor negrd); que temaipélyora provém

do carvad:; porque nac temos: outra nenhuma cous

zaly com: que poffamos wegular o éffeito do fali-

tre; ainda que fe lhe péde fuprir oicaryads) com
qualquer outras materia , - nunca:la- polvora ferd
boa. . ¢ '

= _Dg‘-.,_s.erfa; cores de; polvora:

i
Para inteligencia ‘de varias receifas 3 que ao
diante fe {fécuem, he neceffario advertir', que aon-
de acharmos’a letra‘a , . val o mefiio; que partev.g.
w, he omefmo, que duas: partes 5 '@ quando’‘fe
achar, fem cara&er atithmetico | e o ‘mefmo , que
huma partes; por exemplo. ;' 6x* de falitre , % de
enxofre, he o mefmo’, que 6 partes de falitre; e
huma“de. enxofre; ‘e quando eftiver - por ‘tima de
alguma: rifea ,com carater - por ‘baxo ;, téma

0 nome‘de caracter’ v» ‘g.. %y quertdizer ‘meya ‘par-
t; x , huma terga parte; * i querdizer cinco oita-..
Vas' * de'huma’parte s axs, *Lquer ‘dizer tres quar-.
tas 'de huma parte &e. *méthodo, de-qﬁe;iig‘o',-pé-‘

Ta mayor abreviacas,

Suppofto’ fe péde fazer p'é]voral dé todas’ds

‘cores’; com' tudo as mais uzuaes {ad, brafca’, ver-

melha'y amarélla 5 verde, e azul.
Como fe faz pélvora branca? '
Defta férma : tomarérios’ 6x de‘falitre,

de miolo de {abugo feco;ixn de -enxofre ; e feito

SEE A TN : ‘tudo

.

Agoa alcans
foradu.

Advertentia
neceflaria, paraz
intcligencia  das
Iccritas,

Folvora bran=
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tudo! em:p6 , e faca a polvora: em’ Jugar.do mio.
lo de fabugoi, ‘Jhei podemos deitar humasdezafei-
Zava patte de tdrtaro calcinado , diffolvidoiem agoa
commua, até que efteja toda evaporada, efique o
thrtaro branco, 1 Ozan. Recr: Marh.: Tom. 3! Probl.
.:--I'sz«'"fij-‘.' g ol o aotasals phisiies
JiP. 'Como fe  faz'a vermelha?. s cix a5 i

R. Fervafe em agoa de pdo brazil, ou de ver
melhad, x depapel tbrancos e depois: detomar boa
tintura ;0 tiraremoss eifecoy o faremos emi:po;
que mifturando-o , rcom deenxofreyi6 xude falis
tre,, feifaca a; olvora.. ] i et
1 .On 6w de falitre, x enxofres; e x.de fin
dalo vermelho, feito tudo péd, fe faga.polvora:
ou 6% falitre, wx fal de loendro, x de goivos,

. e x enxofre.em po; ‘e {eifaca a-polyora

= P. Como he aamarela ?
- R.., Tomemos -8'x de falitre 5 i de enxofre, e
% de agafrad falvagem, ifto he, agafroa;, quefer-
veremos: em agoa - ardente e reduzide a po, fe
faz;a pélvora.. 1. oy N DS T
. P. Gome {e faz averde 2. =510 ' ;
_*'R. Ponha-fe.a ferver,em agoaardente com ver-
.dete ,r 2 & de madeira branca podre, € depois de
.ter bem fervido, e embebido o verdete ,. fe tira,
Aéca, e faz empé, que {e; miftura, com; x de eir
Xofre, exo x de falitre ; e fefaga apélyora.
_.P.. Como he a azul ? i
" R. Feryafe em agoa ardente, hum pouco de anil,
e x de ferradura de Teiche, ou madeira Teviflim
e branca , e depois. de~bem embebida , fe tira, &
.ca, 'e faz, em po , -que fe miftura, com de er-
‘xofre, e 8« de falifre, fabricando. depois .a.pok
vora. Ou 6 x de falitre , x flori de lirio. azuly
e «x de enxofre , tudo ao ordinario.. . .
. 7= - Deryarios modos traz. ifto Caffimire 12 fue
_gtande drte de Avtelharia fol. 102.€ Ozan. ibiden:
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"~ Come ainda hé--duasqua]idades-de-pt’_ﬂvom,_
yuma ;i a-que:chamad. fiwdz , outra: Sulminante, fes,
ré. fazad dizermos, 10 que {ad, para nos nad ads:
mirarmos; quando : a encontremos: nos -Authores .
que tratad-defta materia. ., o0
-+ Faz-fe difficil de crer, que haja polvera: fur,
da, ifto he, que faca feu cffeito, fem eftrondo,, 0.
ue dégue Ozan. Recr. Mazh. Tom. 3. Probl. 3.
faz;- I4.. porque. como péde fer ;. que eftando:a.
olvora recluza, e dando-lhe fogo , arroje a béla,:

em fazer eftrondo! . D T
. Todos: fabem , que o eftrondo, he huma;

agitacad do-ary cauzada por. hum prompto , e vio~-
lento movimento ,..que dura aquelle, em quanto: '

efte fenad acaba; e .como apélvora furda, izem,

airoja bdlas gy a6 péde fer. fem: movimento vio-".

lento, e efte -por forca hade .cauzar ‘agitacad no,
ar,. e ferir os timpanos dos ouvidos, € por cons
fequencia fazer: eftronde. . . B

.0 que:me fa.rece » dew occaziad 2 ficgad de
pélvora %lrda » forag as efpincf;ardas de vento;
porque feu Inyentor, encobrindo o fegredo , di-
Vulgaria, ‘quearrojava as bdlas, por meyo de polvo-
1a furda ¢ on tal-vez ' farias . polvora compofta de
materias taes , que diminuindo. a forga . da dita.,
fizefle menos eftrondo : o que trazem os Autho-
res; hel o feguinte, . 1. : - ki

Pa'ibéx_‘a'f#ﬂz'é.; elifi

Tomaremos. de ,K]o;lﬁpra commua 2%, boray,

veneziano .5 tudo mifturado. Pélvora: ‘em pé 3,
boraz. veneziano em po_«x, dizeni , que depois
granada, hefurda.. & - AT
..~ Se a 6w de polvora, felhe ajuntar. ¥:de Tom
Pemras calcinddas vivas, em vazo ‘de barro 2 yidray
o) com outro tanto de. boraz veneziano, fe fard
Polvora furda, X iiif - dage

Opiniad do
Author , fobre
apolvora furday

Folvora findg
como ie faz,

“outro mbde;




outros modos,

Polvora ful-
minante, ¢ feu
effeito.,
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1 "Pambem ‘tofitandor polvord ‘gramdda’y ‘e
6y de falitre;' 8xi'e» v 'de enxofre’y 47 de péide
cafea brancardefalguei’s roly ou .de'paipel  quei-
mado’; € ‘24 /de: fal commum : ousfe tomarmos
2x-de pélvora commua ; & deiborazsiatde. pédry
calamita ;6! & de fa} amonidco; tido:# reduzido
apo; e depols 7 em pélvora: granada’, ferd furda. O
Perfeit. Capit. Liv. 3. fol."175. werc. traz a fe-
i;uif_lte': 5w falitre ;' & enxofre’; a caruncho, muito’

co’; em lugar de ‘carvady tudotfeito'pay e amaf.
fado ‘com fangue de ‘cabrito , oli* e’ cétdeito, em

lagat': de agoa, /e ‘depois! grandda ,J&c

-5 SCaffimiro “tratou efta’ m'a;er-iﬁ _K‘g'of.. 103~ di
fal Ghande Avte da Artelbhaniay € d Tom. 2.!
fol:65%. The‘chama Charletan. s := s =<0
i Tedes osifisniples- ditosy ‘embaragad.a- ellatti-
cidade ‘do falitre; e lhe dimindem ia fua aivida
de 5 e como a pélyora: pérde’ quazi toda a fua
forga, faz muito pouco eftrondo 5 razad porque
feschamard polvora’ furdac - 2

.‘..I'; 3

SIhL ol s 0Polyora Fulminante: i

VRO SR . 1 )3 g1 St B
‘"Tomarenios 3 ‘de falitre’; 2x fal tdrtaro;-
¥, ou 2% enxoffe ; e deftes ingredientes fe faga
polvora.- A, o0t
O effeito defta pélvora ; 'dizem j he: para
baxo, e com tal violéncia , que fe queimarmos
alguma, em huma colher ‘de cobre, a furard; e
ainda- fem eftat recluza, fard huni grande eftron-

. dose por iffo 'he ‘neceffario cother de ferro. Ozan.

Tom:- 3. das fuas: Recreac.: Mathem. Probl. 28,
folnlsg'; ¥ _._‘. it s 5
e A tazad , ~a mew ver:, defte’ phenomenos
vem ; deqae ‘o faf tartaro', iinido “com 0, enxofies.
e falitre:, e retém de tal f6rte os efpiritos, que
fe nag pade exalar, fem que-a violencia do nffégo
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Ihe 'mﬁiplaf""él ?‘?uu‘iaé-. 3 ! cauzando "'b?. e:ﬂ.:.rolrdo. dhf(); Razad defle
orque “fe pizefmos: efta pélvera ém collier 'de: chicito.
110, a fogo! grande ;- nad fard- eftrondo: nenhum;;

e'he; porquel os materiaes’,” de- quefe “compdemm;

pedra niad tem “tido tempo: de ‘fe unirem ,para produzi=
uzido rem o feu effeito'; e poriffo' fe deve fazer: a éx-
da. (O periencia a fogo brando. . . ; .
a fe Como  falley!” et *pélvora fulminante , de SRl
W 1= I{s] olmi=
muito’ .paffagem direy como feifaz 0.0Ur0 : meteremos: nange, -
amaf.’ dentro ‘de hum. matiicio, ‘pofto{obre  cinzas, oy
5 em aréa quente, limaduras ' de ouro-'fino, ‘com 3, ver
b 765/, Outra ‘tanta--agoa régia, para’ diflolver, .efte
3. dd ouro; feita ‘a ‘diffolucas , fe meta em: hum ‘vidro
. 2, COMm| 6 'VeZes, outra tanta ‘agoa commua’, ‘e de=
pois de The  vd deitando gota agota,. de dleode
2lafti- tirtaro,, “ou- efpirito wvolatil ‘dé fal”amonifaco , até
ividad que acabe a effervecencia: deixaremos reponzdr,
a fia muito ‘tempo: efta < diffolugas’; e ‘0 pé 'do ouro fe
orque precipitard® nosfundo ‘do' vidro:' feita a precipita=

Ga0, lhe tiraremos ‘a agoa brandamente ‘por-inclina:
¢ad; para ficar - fomente ‘o p6 'do ouro!, 'do ‘qual
titatemos- @ ‘acriménia lavando-o: muitas vezes
com agoa mérna, e nad-temos mais , ‘que fecar:
mos efte pé a hum calor’ brando; dentro “de hum'
funil ; guarnecido' de papel’, a fim que a humidas
de fe embeba no dito papel.” He neceffario ‘advei=
tir, que o fogo ha defer brando; que'fe for for-
%,/ 0/0uro. o tomard 16go. ‘Ozan. Tom. 3. das._[tas
Recreac., Mathem. Probl:orag. fol.- 159 7 T Efieito defia
Dando: fogo' a*26" grios = defte “ouro:, fad polvom. '
zem -mais eftrondo , e "dbrad corm ‘mais violencia, . Rt
que-meya Jibra de ‘polyora; o' feu effeito he para
baxo, & o devemos: guardar'do“Sol, ‘e dr;em’al .
- gma :"garfaﬁnha-,lcheéyaf de agoa; Eg,is apenas fahe
. efte ouro ao 4r , ‘ar e“logoe ;- e re "huma efpécie
de Phéfphero. ' LEGD L .
Quem: quizer ver mais .circunftancias:da pol-
£ vora,




Oteo de Ale
canfor,

Outro mpdo,

Conhecer a
Bondade do Ale
canfor,

Thenomeno
do Alcanfor,

330 TR ATADO: X

vora, 1ea. 05 AA ; porém para a ordinaria, he
melhor confultar -os [Peluarifias. ., a quem;a expe.
riencia moftra - todos - o0s ' dias -0, melhor;-e como
nos fogoz -arteficiaes) entrad. alguns fimples , qua,
os nad:ha feitos; he:precizo, que;o:Pyrobolifla‘os.
faiba; compory e fazers: o o padehs o

Simples qye entran. nos fogé:f.-

sl O*léo de_A.{canfor.a N i

-E hum almofariz, - fe -deita o' Alcanfor,
eom-oleo de amendo-as doges ;e fe moe branda-
mente até , que efteja conyertido, em hum licor
elverdeddo 4 - e -efte: he /o oleo : de Alcarfor,
bom. para; os fogos ‘arteficiaes ;5 por fer inflamma
Vel'.' skt st ; [ )
' . Tambem fe faz : metendo 0 alcanfor em hu-
ma garrafa de vidro , e {e lhe tapaaboca, de for-
te,i que'nad-evapére , € fe mete em hum' forao,
ou poem fobre cinzas quentes;, € eftando derreti.
do; fe tira o licor, que deixa, que he o iaflamma-
vel bleor de alcanfor, .+ T o -

O melhor alcanfor, -heo delagrimas, fendo
tranfparente;, e muito braneo, e para o fazer empo,
he neceflario moelo brandamente ,,com huma quars
ta parte de p6 de enxofre: copheceremos fe he , ou
nao contrafeito , metendo-o: dentro de hum; pad
quente, fe fecar , nad préfta; e desfazendo-fe, he
bom ; - e he neceffario advertir, que guardando-fe,
deve fer bem tapado; pois coftuma evaporar-fe.
<1 De aleagifor; ¢ faz o feguinte phenomeno: Deis
te-fe emhum vazo agoaardente , - alcanfor, cle
faga ferver dentro , ‘em:hum gabinete bem fechado
até que o alcanfor, efteja todo gvaporddo, cujo vé
por , he tad fubtil, que encherd toda a caza: feifa
efta operagad ‘dedia, fe fecha aporta, e vind_:; de

SRV = NoLe
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noite, com-huma vélla  acéza, eentrando no-gabi-

nete, fard hum'grande incendio, ‘que'dezaparece-
rd; como relampago, fem: fazer malt, ‘nem <4
caza , nem 2 gente. O mefmo fay o alcanfor dift
folvido emi ‘efpirito de vinho, fem fogo. .
, O alcatras ; que entrar nos fogos, deve fef
o mais liquido, e mais limpo de partes: terréas', e
vifcozidades. _ ERTAET .
_ Cal wirgem, he he a uellay, a que nad tem
chegado agoa;; tendolhe o 0go- confumidoi'toda a
humidade ;! e|introduzido em fenlugar ,: grande
parte:de cérpos igneos , cauzando eftes a effervecen-
cia:quando-a agoa Ihe ‘penétra a materia 5 ferve
para os £6gos, que ardem na agoa. | okl oy
1o «Comireal virgem, fe! faz. humagalanteriar dé
fizoi, i e-he: furar hum ovo, e tirarlhe: o/quetem
dentro, éenchelo de cal viva, eenxofre tudoem
PO, i€ pouca: quantidade de alcanfot: icheyooliove,
¢ metendo-o de noite ‘em huma caza 4s efcuras,
dentro ‘de. agoa ., veremos . os circunftantes ; com
differentes, e disformes’ ciras. -~ - - 2 tpail e
Chumbo; efte metal fe faz em p6;ideireten-
do-0. em vazo nag vidrado , deitando-lhe ' dentro
enxofre, remexendo-o bem, até ficar feito em po.
- Colophania, he omefmo, que tromentina de
Veneza , ‘cozida em:agoa até, que: tenha huma
confiftencia  f6lida , ‘e propriamente fe chama re-
zina de tromentina, ORI ot
© ' Napbtashe hum betume, que refluda a ter-
7a , fummamente inflammavel y € tanto , que
ainda‘eftando o fogo longe ;-0 atrahe a fi: arde
{obre-. agoa , e ainda - debaxo della. Achafe em
franga, e Inglaterra, e tem Ingar nas inverncoens
.@e- fogo, e _%abrica_'_dqs,-.alampadas: fupre-fe com
6leo petrélio, on outro ardente. AT ¥
oL Qeo. de cera, fe faz do feguinte médo :
domande 16x de cera, fe lhc miffure 2v dechi
~Lip 7 Jolo

Alcatras,

Cal virgem
Pne he, cde que
EIve,

y - _' .l
*'Pliesomens da
eal virgem,

Chumbo), co=
mo fefaz em pd,

- Colaphdnia}y
que e,

Naphta,que he,

O'leo decers,
conio fe 9z, &
de queterre,




O'lco de tro-
mentina , como
fu faz, e deque
ferve,

0O'leo de zim-
bro, como fefaz,
§ p4r8, 45 ferye.

O!1ed petroleo,
que he. :

Fer grejioy
fomo e faz,
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jolo“em pé, x: e x deagoa ardente de cabega, e -

{e meta em lam = bique, e diftille;, 0 que {ahir;
he o 6leo’ de cera, que ‘entra: mos £6gos - Firraf;
Gapi39-fob. 1167, wereci i L A .
* QYeo. de tromenting y {e faz. metendo ‘em lam.
biquede vidro, oubarro:a tromentinay e pondo-o
a diftillar em fogo brando , o ‘quedahir, he agoa.
de tromentina , e indo-lhe augmentando o fogo,
vay fahindo: 6leo!branco , te amaréllo ; e no fim
vermelho ; conforme {e lhe augmenta o fogoiieio-

que fica no fundo rdo lambique, he humarexce:

Ientercolophonia para osi fogos.
re do mefmo inome ;e fe'faz iaflim : pizada 3
baga' muito bem; feideita .em huma: caldeira, ‘que
tenha /baftante: agoa, e fe faga ferver: de forte;
ue’ fe veja 'nadar em cima da‘agoa o 6leo’;' que
e/ tirard. com: huma celher , e fe uza delle nos
fogos. ; ' ¥
Da goma de zimbro, ‘¢ 6leo -de linhaca, fe

faz hum verniz admiravel’, para darfobre toda a
cafta de’ferro ; ‘e o-livia de: ferrugem’sefta’ goma,
he {emelhantera ‘almécegaly'e fefichama goma'gro-
xa, 1 : -

‘04eo! petrdleo ; he hum licor inflamavel, de
diver{las cotes y como: branco, vermeltho, amarel-
Jo ; porém-o maisiuzuals he ‘negro': todos os 6leos
retardad o fogo. - LS sy
‘Ouro pigmentos he hum mineral aniaréllo, €
inflamayel. e AT ' :
Pez grego , -ou pez louro fe fazem , fundin-

do ‘asezina . de f)in‘ho , e /depois- codla por hum.
hira huma materia clara ,. @ relu- .

pano ralo ‘e fa
zente' ; que com facilidade {e’ faz em po. Firruf.
Cap. 93. fol. 167. werc. ;0 ?
L7 Pez wegro , he huma efpecie de' breu, bem
conhecido por todos: o \Priicipe de Bade em 1697
Tahile: : S T

'

O4eo de zimbro; he da baga de huma arvo-

Pezi g
a fua
mand
COMmo:

4
brang
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queimo’-as’ paliffédas' de - Ebérnbonrg ) - dandodhe.
humi'banho “de” pez'; ¢ 'chegando-lhe ! pathaj lhe
dE(I-'-fng." 8 RDTAUT DRI o I, PAHERL A g
De breu 2x, azeite de peixe « esforcaday
tudo " fundide’, € 'bemrefpuniddes fe faz: hum. tal
verniz, que miffivandelhe pd {ubtil 'de éfcumalhor
de ferroy ferve!para dar''nas ‘pecasi‘deartelharia,
e fuas carretas’, que eftad expodftas ao-te‘mcfof: ‘en
o'tenho - tizado ' nas fortalezas: defta Gida e, em
falta de alcatrad; e oleo de linhaca. Hesnad
GRUHE SOu NI ODDE WG R T O TR E iy
" DASCALDAS : solutifive]
‘P Que he:calda em’ osifogos artificiaes 2 1
R. He hum fluido de gomas, rezinas, e 6leos;’
feito a0 fogo’, ‘em! que'‘fe banhaé materias come :
buftiveis ; como: algodas; eftopas, pano, &c. Fa-'
zem-fe ' de* varios' smédos 5= como * {e 14 “dizendo. -
1. Tomaremos 4 de’ qualquer 6leo, . dergo=
ma de ‘zimbro ; “w cera néva : 6 0leo, e a cera
fe fundad,' e logo fe lhe deita a goma de zimbroy
e fe vay remexéndoibrandamente com efpitula de
Pdo; até qué’metendo-thesluma “penna; The: figue
1a a’pluma’j> que: he final de eftar feito 0 Vernzi,
ou calda. BOUE 57 = BAOSHHSST SgE
2. Tambem fe faz, tomando' 2x de-: goma gra:
X, 4x6leo [de'linhacayi'e as mais: %perhgoens. “div
tas. Kapruf. Capy. gl fol. =1 68 weresr olad. Trat. 43
Cap. 36. Receit. 1. foli 8wl icoiit o ol gt i
" Tomaremos *de: ¢leoi“de-linhaca 3w, e de
Pezigrego ;. feitos como acima e fe conhece']
2 fua bondade ; eftando limpo.y: eiclaro ;e queis
mando-fer, " que '1ad faca:eftrépito. Colad. fols1 6.
3. Oleo: de linhaga sqwi, firezina de pinhouizgy
‘omo. fer diffe), r'ejpuméda;-_bm_.f YHDXUST 0y 200
4 Enxofre| x5 cera w5 tudo fundido @ fogo
bTﬂn_do, fe‘benbiefpumddoiot 2omuth ol 5. ois
5 En-

NETSuph

Yemiz paradat
nas P:t:aig,'é car-
Tegas,

Calda, que he;

Vetniz likuido;
como e faz, f

Ontro .':u.hin,"

“i3 5 omoie
MK
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Outro,
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Como fe fa-
zem,
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. 5. ‘Enxofre ;-cal viva, tromentina, de.cada coy-,

za, partes iguaesiy fundido tudo a fogo brando,

6. Breu a1, cera #; tudo fundido a fogo brans,

doi . r N {50

7. -Alcatrad 4w, ©leo commum:, ou:de linhaga;

%3 tudo fundido, e bem efpumddo. i .
8. Tromentina 2x,6leo: de zimbro & fudo,

fundido.a fogo: brando. _

9. -Tromentina 1oxcebo ¥y fundide', a fogo

brando. shnthatiohh pelolisny s A b
ro. Enxofre a, rezina:x; tudo fundido a fogo,

brando. A <8 R L gt

- 11. Cera néva x, pez negro« , colophonia x;

tudo fundido a fogo brando: o

s DAS - TO'GHAS

i As tochas, fetvem para efclarecer fas noites
efcutas , para ‘alumiar deftacamentos: porimgos. ca-
minhos.. Zife. Tom. 2. fol. 161. deitar pontes, e
paflar; 'véos ; de-que uzou M. Ldrre ;, Governador
de Embrun, em 1692 réceando; que o Duque de
Saboyay 1he: deffe -aflalto de moite: Quency , Hifl.
Mil.- e fe fez- em Turim! e 17065 com téchas,
que reziftiad a vento, e agoa. ]

-P. . Comoife fazem?? 5 oot ints

_ R Defta forma: de cera amaréllai 3x, pez, ou
vezinay 3. enxofre a1, alcanfor: x tromentina ¥
tudo fundido a fogo brandoi . .Fa L o 02

. o Logo - tomdrenios: «cérdas > morroens  ve-
Thos /‘on algodads; e o faremos;em fios groflos; e
fundindo-0s - ‘em. agoa; em que - fe tenha diflolvi:
do falitre ;. depoiside{écad ; e :ajuntando 4 deftes
pavios , faremos: hum . para -a:técha; que cobrire-
mos 'com enxofre , ire:polvora em poiy, amaflado
com: agod,iardente, | as yezes que: parecer: necefla-
rio, ¢ lie daremos banho: na calda.acima:ﬂfe fe
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the ‘ajuntarmos’ cal viva, reziftir4s ‘eftas téchas g
nad {6 ao vento'; mas ainda‘a agoa, como dizem
Surirey Tom: 1. fol. 308, e Belidor Bomb.: Francs

< Tambem '. e '-féé:‘em \;a's:a-téclla:s:». daﬁé : modoc

tomaremos ' pavios“ de talgodad ide v 15 linhas de:
groffo , trocidos medianamerte , e os fundirémos
em agoa de falitre , - como: acima,, logo. poremos
a0/longo’ de'huma hafte “de  pinho, ou oufra ma-
deira leve, quatro pavios pregddos com alfinetes;
e aflim” poftos, os icobriremos ' compafta ‘de pélvo-
ra, e flor de enxofre , ou falitre refinado 5 feita
em agoa ardente, e feca efta capay the:daremos
banho na calda ‘acima dita, ficando , como pas
recer melhor, @ depois lhe daremos por cima hu-
ma capa de cera branca: fe entre pavio, e pavio
enchermosio vad com cal:viva , e enxofre;, miftu-
rado, ‘reziftiriad: a tado 'a tempo;  como as. aci~
~Astéchas ordinarias, fe fazem com 4 pavios
de algodad , fundidos primeirorem ceras & poftos
na hafte, fe Jhe d4 banho em pez branco,, ou re-
zina, que fique com trez ., o, quatro linhas de
groflo , e querendo que parecad: de cera;, fe lhe
dd‘banha' nella. e ¥ 7
Ozan. Reor. Math. Tom. 3. Probl.:x9. £ 56.
traz o:fegninte: mado : {falitre 440 5, enxofre 8,
colaphdnia: ‘2., pez , tromentina x ., cera wj
tudo' fundido, e dentro {e deite; pano ', ouwefto-=
Fas; e melhor he ‘algadad, e depois de ‘embebi-
das; fe vag tirando em quanto quentes, e fe vag
tirolando | a0 redor de huma hafte de pinho; e
ft‘{ enleem com arame , ou fio de carreta » edelhe
dﬂ-_ﬁum:;.-t:apa,de €era por cima ,.e fica capaz. de
tira todo. o tempo, e {6 fe apaga. contra.a
;rra’ Qu.!:inza‘-- ey ¥ " S T O'Hs r |
Ufano,, fol. 379. € Colado Trat. 4 Cap-35
b y RN tra~

Qutros: modosy

Toehas ori;
narias.

Modo de Ozam,
me g i3

Mbdo de UR-
no ,..c Colado,
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trazem’ ‘o feguinte médo de fazer--tdghag,;;_mete,
remos os: pavios a-ferver em diffolugad: de' fahtre,
em quantidadevdei2yv desagoa, e decfalitre

‘até confumir a terga parte da agoa, remexendo:os

fempre , -'é‘.-tiradns'.,f-os...porer_nos'sa-—fecar‘__au-_iol', e tos
aremos de'polvora ), enxofre;, ecerd, partes iguacs,
fundido: tudo' fobre foge brando; lheimeteremos
os/ipavios  torcidos 5 e fe deicem ‘empapar: nefte
mixto’; e depois de fecos’ ajuntaremos;ao dito
mixto rezina;, enxofre moido-; e/ tromentinay, de
cadaicouza efe fundird’ de novo,;.e ‘noyvamente
deremos banhos ‘@aos pavios, até termos a groflura;
‘ques quizermos: |\ ¢ dures wasnsh :

At His' 0D @SN QF VIE L O S
¢l e BTG TR T s Iy AT et e e B Gl ) P R q
#4570 Qs novelos . fag himas: bilas; ou efphéras;
de’ morroens: velhosy feitos' de eftopasi; on algo:
dad , para fe meterem nos candieyros, ou lampi
oens de muralhay para efclarecer a rioites,’ e para
dccender a fogueira ‘deSad foad ; na bréxa ; ou. 1o
foco , e por fogo as faxinas;, que O inimigo: lan«
ga ; para paffario fogo. o o Sib ¢ o
SIP.9IComo f& fazem2 | 1/ ] 5
R, Defta' forma : tomaremos de!!pezbranco;
ou rezina rax, e fundido , lhe deitaremos efto-
pas ,’ on''algodad 5 ‘depois de ‘bem ‘empapados;
os enlearemos ,fobre hiins furadoreside pdo, ficar
do efte furo,,  pata‘éntrar o cravo dos candieyros;
formando- os novelos'do diamétroy, |que parecer con
veniente,, €omo até 1z polegadas. Feitos affim o0s
novelos , fe fundem na feguinte calda : tomaremos
pez grego 1wy rezina 8x, cebo 4%, 6leo-de 1<
nhaca 2y , 6leo ‘commum 4% € depois de bem
embibidos os iovelos; naditacalda,fe tirad; elan-
a6 dentro de agoa, para resfriarem:logo: Belid,
omb. kranci f"f:--_:,-’do'-,- € 301! L 'h._s:'m.'fr
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Suriv. Tom. 1. P. 2. fol: 307. traz; o feguin-
te médo. De pez negro r2x ; cebo, oun graxa, 6x
¢leo de linhaca 3x, tudo findido a fogo brando;
e nefta calda, fe fazem ferver os morroens , oual,
godad , de gue fe fazem depois os novelos da

grandeza, que quizermos ; e querendoique ardad vas.

‘garéfamente » 1he ajuntaremos ga de colophénia, e
ax de tromentina. -
: Qdito Surir. citado , traz a feguinte receita , a
fol. 308 ; témefle pez branco jie fe lhe deite ‘den=
tro algodad , ou. morroens velhos , e fe deixem
embeber ,,  de que faremos os novelos yi que. tor=
naremos a Jangar, em outra calda de 4x de pez ne-
10 5. pez rezinado 4« , cebo x,! Sleo W4 € tiran-
lo-0s da calda, fe deixad enxugar. Nefta mefma
calda , fe embeberdd panos grandes, como langoes,

que {eprégad nas fg(‘)rtas » , €.embarcacoens,, . ‘Fa_rai
> Sreey

as,queimarem ,. e
4. fol. 320. i = S
\ Ordinariamente. {e fundem os novellos' em
alcatrad : tem difterentes UZOS ; COMO, para accen-
der a2 fogueira de Sad Joad, e efclarecer qualquer
Ingar ; wzdrad-fe no citio de Menin, em.1706,, dei-
tados na eftrada coberta; e em. Lurim , .no. mefmo
anno _ fe* deitdrac fobre. faxinas. QOuenc, Hiff. Mi-
lit.  Para efclarecer , traz o Berf. Capit. fol.1c0.
tere, o feguinte. 4v tromentina, & falitre, 4

=

carvad ; tudo feito pé , e fundido ,- em. .cuja cal-

chamad,, camizas. Folard,,

da, {fe embebad cftopas, ou algodad, e diz o Au-

thor, que: dardd grande Iz

Das Rdchas de fogo , e de Enxofye.

-P. Que he récha._de fogo?
He huma tal maffa, que feita em peda-
» € arrojados , fe pégad , e ardem com

C'{_I)hps
Wolengjg,
Y > 3 : R’

Modo de Surir,

Outro modo,

Camizas, que
faa, pd




Mbdo de fazer
tocha de fogo.

Outro modo.

Seunzo,

Rocha de en~
xofre, ¢ para
que fErve.

Seut uzo,

Outto modo.

338 TRATADO X

P Comoife faz ki oD
R.--Com as {eguintes:receitas, « 7 o

1. Enxofre réx , falitre 4x . polvora em'pd 4wy
polvora commua’ 3x.. O enxofre fe funde a fogo -

brando', ‘e fe dhe deita dentro o falitre em po;
remexendo-o brandamente ; e fe lhe deita a pélvo-
ra em po , e depoisde ‘tudo bem encorporddo ;
fe tira do fogo ; e afim que for comegando'a
congelar-{e, Ihe deitaremos a polvora commua, e
depois ‘de encorpotido tudo, “fe! tiva, ‘e 'guarda. ',

2. Eoxofrs 3%, ‘polvora ‘em po, cebo', falitre
em’po'i’de cada’icouza ».' O enxofre’, fe: funde a
fogo brando:, “en¥ vazo yidrado ; e Togo“‘feilhe
deita ‘o“cebo, polvora;-e ofalitrel remexendo-fe,
até: ficar tudo efcorporado, - {e tira do fogo , e
gharda': Serd ‘mais damhéza .1 fe'the’ deitarmos hum

potico de antimonioerd’, onacafragide Mattes) ago

calcinado; “ainda’ que eu’ nao-aconcelho ifto’; por
me paracer, ‘nac fer. jufto. cifis :
) Jzade defta récha nos attificios de fogo, co-
mo granadas , circulos; lancas , &c. "
- |7TAvr6cha de enxofie ;. ordinaridmente {e faz!
de 2 ode exofre’ & w de polvora ; tudo” fundido:
« Serten;: Gaps 20. Parés 1. ° AL

Efta he propria-, para_i:'obrit g_r'éna'das', ba~

las; cireulos!; rodéllas , fléxas ,. langas , piques,
tochas - eftopddas’; coxins , ourigos ; dardos,
e c}u'tr_o'sg'-artiﬁ'cios-, como diz ‘Suriy. Tom. 1. Pars. 2
I e TESAR 57Qnas .
f 3. 3Em:ofre 6x, falitte em pd 4x , vidro mio-
do 2y, carunche x.: em vaza vidrado, fobre fo-
go de carvao brando, fundiremos o enxofre , €
JTogo 1he deitaremos o falitre,, vidro, e ca_r,unchoi
com ‘advertencia porém ; 'que’ cada hum deftes fim-
ples, ‘fe’ deita’ por fua vez, ‘e depois' de-bem €
corporado, fe tira'do' fogo , e deita fobre ‘huma
pédra, e por cima fe polvoriza com polvora: De-

e I
em:
A
tina
e
0 i

de'li
{felh
efe
form
fogo

culos
hum

de ¢
de'qu
prége

guind
dofi
pélvc
feler
€oxin
ma E

T4
l'll(f qu
d’l{lnle_



alitre
1de @
e'‘lhe!
do-fe,
o' e
s hum
3 aco
":'Por
., CO-

e faz’
ididoi-

b
ques »
rdos
ayts

. MOk
e fo-
et €
ncho;
=g fim-
m en
‘huma
;5 Des

Ne

DOS'FOGOS  ARTIFICIAES. 339

_ve haver alcautella, dé que nag: p?gue'foga.dentro &
3

em- quanto. fe faz ; porque ‘nas: ‘poderdiapagar,
<4+ "Rezina de'pinho 3% cerainéval3x y tromens
tina 20, brety, - ou alcatrad - 2 ' olco delinhaca:

%, Vifco iqxy " pélvora wew, falitre porrefifiar
| 0 mefmo. : R S e -

© ‘A'rezina, cera,! tromentina,,. alcatrad , éleo
de linhacas e wifco, fe fundem ‘a fogo brando , @

felhe deita depois‘o falitre), e a pélvoralem POy’
e fe remexem, até que fique efta maffa groffa , de’
forma';, que fe nad pofla’ remexer 5 edeitira do

fogo ,. resfria, ‘e -guarda, ;
Tem uzo " para lancas, bdlas, fléxas; cirs

culos &e, ‘e metendo pelétas de récha de fogo, em”
hum faquinho, ‘e’ dando-lhe" hum, ou dous: anhos"

de réchar’ ide “enxofre he''admiravel’ para’l coxins
de ‘queimar: embarcagoens ; indo j4 sapontados com
Prégos, quie fe prégas nos coftados ;e fe Ihe'di fogo:
"+ Ha outro para ‘coxins admiravel; e he ofe
muinte.' " Pez ‘nepro ‘45 enxofre w icého. 2’3 tu-
do fundidoa fogo' brando'y:

pélyofalemm 'pé ;¥ eleftando- tudo'bem ‘encorporado;
fe 'empaparic)’ 53/ de effopas; e dellas{e fazem
coxitls,, ou'fe nza ¥:- dellas d{émente ; a que fe cha-
ma Effopadas. ; e XEU i

Day Maffas’ ardentes. Al
P Que 'fad maffas ardentes 270 0 e s
+Ri: 848 icéntos artificios com?oﬂos'de»f_érte,
e fervem: para:queiniar, ‘e ‘efclirecer 'a noite, -

P. Como fe fazem » HOGUN 3n ey
"R Fazem-fercom ‘asdepuintes Teceitas. A\ -
Te  Amaffaremos pélyora ;- ‘com' agoa; ardente;;
¢‘que farerhos pafta:: ‘defta ‘maffa faremos bidlas
- grandeza s ique iquietnios ;- que fe-iatraveflam
Yametralmente com-'huns'i)‘éos', dagroffura de !

i o €2V ma

vioets
LS SRl B

&:feThe deitarsa; de -
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Eftopadas , quo
fas, -

“iMafla parabi-
Las e e ex
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Uzo das bilas
artificiaes.

Bombas arden-
tes, que fad.

=L As que fe'dr-
20ja5 com Mot
teitos ; Como
fao.

e SERIATZDIODOXLON
ma pefina, que excedad: o diametro darbdla; | Io.
()
e dé outro banhona¢alda 45 € fria; {e cébre de
n6va pafta, da ' dita: mafla; fe torna.demnovo aem
bruthar:em; panoy e affim fe contintia, até que fi.
que ‘com a grandeza , que quizermos, entad lhe da,
emos| banho na.calda s € {erenleascom: fio grof:
fo, ‘owarame; para a resfriar , fe: lanca em’ ago,
quando- fe'uza deftas balas., e’ cévao os:agulhei
108, com polvora. :
Tza-fe defkas bélas , arrojadas por Mortei-
ros, ou Pécas de Artelharia, ‘e comcarga, ¢ td
co, dito no Exant. de Artelh. fol..148 , para queimar
barracas , € efclarecer -a campanha afim de'defeo-
brir ol inimigo’ nas fiias trincheiras. _

- Polvora; -amaffada; com dleo de linhaca, em
Tugar 'dé ragoa atdente ),  faz huma tab. mafla, que
péde fervir’, para o mefinoeffeitos uzando-fe dellas,
em Motteiros s € tem ‘o nome-de hombas qrdentes.

O Principe de Condé querendo queitnar par-
te daponte de Strasbourg’y para;nad arpaflagem
aos-Alemaens ; mandava carregar- a Axtelharia com
bélas artificiaes’, 0 queexecuton. M de Ricouffeyfeu
g%ﬁei}t})'-.;&judante- de'Campo em Algdffia. Quenc:

it Mil.

>, Polvora 8, falitre 24« , rezina de pinho,
6leo commum , o que baftar; tuda amaflado com
o 6leo, fefaz pafta: defta fe fazem bdlas, € {fe em-
bruthad em eftopas, embebidas na calda 65 007
: Querendo-as nzar, felhe fazem alguns furos,
e cévad com polvora , atacida medianamente: &

de fobre a agoa. ey T
Asiquefe arrojad com Morteiro 5 fe fazem
tambem: de hum-faco. de pano groffo s -dentro do
?ual-', fe méte huma ~granada-.-c&rregada:,-_-.e--_de 018
e énches de polvora, e feitoem férma:de bemba,

felhe d4 banho nacalda 1 ; ou em-réchade fogo,
EirE i i 4 Qi

& embratha muito bem:em pano groflo, e fe |

cedas
- 5..

10 }315
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ou deeixofre; {e.enlea com, fio dgroifo ;10U ara-
me:; € depois leva outro, banho

-Para fe uzar dellaino Morteiro. , {eri com

prato. de-madeira ; e depois. de efcorvado , € apon-

tado 5> 1ha meteremos;dentro, elcorvando-lhealgung
agulheiros ‘e outros , devando eftoping, Ihe dare-
mos fogo , . o que fica dito. no. Trat. VL. .,
i3 Oleo. de dinhaca 6x'; rezina de pinho «,
tromentina ;0 mefmo ,- cera- amarélla o mefmo RLEE
pezr grego. 7w - falitre 3% 5 & enxofre a. -
- Cozido -0 éleo em panella ividrada , fe lhe
deita a rezina,* e tromentina ;. logordepois felhe
bota <0 pez grego , falitre, e enxofre , 'tudo ‘em.
pé fubtil , e fe funde a fogo brando , € deixando-
fe; depois resfriary;: fe fazem ‘bdlas admiraveis , Pa-
ra fe uzarer, nas fortidas;, queimar o, abarracamen-
to inimigo ;- faxinas,sgabionddas &e.; . - ;
-4+ ‘Goma arabia :2x5 colophénia a5 falitre 3o,
enxofe. c2a,, «pélvora, 8x ,.0leo. de linhaga , o
qieibaftar. . SWCR eV T b -
- Feito' tudo em .P6.-, amaflado com 06leos;
fe-fardcpafta ;~de .que fe;fazem pelétas; -enchen.
do hwm faquinho,;, . feito: redondo » {e enlea com
fio, dando-lhe depois hum banho em 1écha de. en-
Xofte ,-outde fogoe fervem para langar. fobre o
Inimigo ;. com a:'mad, ou fun dside -arame, ou de
cedas “de’ cavalo ', por fe'nad queimarem.’ -
5o Boxofre 2a', falitre: 65 gonia arabiaix; ou-
10 pigmenta «,,.vidro. gréflaniente pizado w. agoa
ardente , a= que baftar, .- i 5
10O enxofte;, falitre , goma arabia, e'o oLro
Pigmento, - fe fazem em po., e fe: amaflag com
goa ardente ; e feito pafta , fe lbe ajunta o' vi-
dro .ciue_ ‘he para dangar: chifpas. . Defta mefla fe
iaz. bilas, e pelétas; fazem fogo forte, duravel,

claro, bt
e Y iii 6

_ 3 de .rocha, fican-
do hum artificio. damnoziffimo, pelo fen effeito. .

Como (e uzag,

Bilas, para
fe uzarem nas
{ortidas,

Peletas , pa-
ra que fervem,




Bdlas, que fe
apagad lomenre
com vinagre.

Outro médo ,
para dias de chu-
Ya, € Vento,

“Para bilas N
peloras.

Wy | AT RETADIOO

-“6, 1 Salitre refinado'w ; eixofre &, ‘OUro pigmento
&', breu v, pez grego o, goma graxa &, incengo
o ,'cebo w , oOleo pe troleo x.
' O cebo), ebleo, feifundem,= e fe lhe dei
tad os mais fimples em pé; e fe mexem, até fis
car tudo bem encorporado:: nefta compoficad, fe
embébem eftopas , ou algodad; e fe fazem bilas;
{6 {e apagao com vinagre. ' .
Pélvora x , falitre a, alcanfor -s@ 5 carvag
12, goma graxa 24, pez grego’ 2x:, OUro pig:
mento 2x/, 6leo delinhaca 3%, cera x, rezina w
A cera, e o 6leo) {efundad), efelhe deitem
‘os'mais{imples), e {e encorpérem de fortel, que’a
calda, embeba efte pé , e tirado (do: fogo'; e mza
como for neceflario. : :
:8.. Polvora 8x, falitre 3w , ' enxofrei2x; goma
arabia ', pez louro ., alconfor x4 éleo-de linha
¢a, o que baftar: o p6 deftas:gom™= as; e rezinas, fe
a maffa com o 6leo, efaz pafta duray; de: que fefe
zem balas , ou'pelétas, como fe ‘tem .dito: heboa
maffa para tempo de chuva, e vento;. porque fe
nad' apaga. ' - i g
9. 1"Salitre , carvad:, enxofre’, pez: grego; brey,
verniz liquido:, tromentina’, agod iardente ;i de ca-
da couza’, partes iguaes.: sl sitl=obi
Tudo fundido a: fogo brando , 'della fefa
' zem bélas, e pelétas, como tenho dito.
10. Medyans , Perf. Bonb.: Cap. 7. fol:23.t1a1
a/feguinte receita. - Polvora 5w , falitre v, enxofre,
i .e colophéaia , owrezina, ‘decada conza w;' de qual
quet 6leo , 0 que baftar. . ; 2 B
' A pélvora moida , - e paflada por. peneird,
eos mais ingredieates;, groffamente pizados, le &
maflad com o 6leo, deique fe faz ‘pafta; ferve pa
ra fazer cochins delqueimar navios:, ppara langas;
e citculos defogo. 5530 :
1r. Antiménio crl & , falitre 2, enxofre 3%
Y rezinad

w \

pinh
falits
que

dleo
€'pa
mos
ferd
{ame
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tézina: 2% , carvad 2x; tudo em pé; fundido:a fo-

ortbrando’; ferencorpéras, e n calda fe embg¢-
§em eftopas, oualgedad , e fe fazem bdlas de ef-
clarecer ;5 ferve mais para fréchas de fogo, arroja-
das contra-navios , € eftopins volantes.

12, Antiménioeri i, falitre 2x, enxofre,. car-
vad , breu emipédra, de cada couza % 5 colophd-
nia 2x+, tudo: preparado , conforme a arte.. O uzo
he o mefmo. Medr. cit. ] _
«i13.. Pélvora ;. falitre ; - enxofre , ' fal amoniaco ,
de cada couza 4¢¢, aleanfor » , fal commum «, 6leo
petroleo, ou de linhaca, o quebaftar : tudo= {e fit-
deem vazo'wvidrado ,. e dando huma fervura 5 -
camafla; e tem o mefmo uzo ; porém dé mais luz,
e dura menos; ;

14, Verniz de dourar row , enxofre 6x, oleo de
rezina 2w e &, falitre ., incengo: macho x:, -alcan-
for3xsefe’=  prepd:ra, como acima, em. cuja
cal v " da: fe embebem eftopas. j

15. Polvora moida g, falitre x, enxofre x.; co-
gﬂiénia w5 detalgumidos éleosardentes, 3o que
ALlar. z f i £ 3 i

16. ' Polvoramoida; 6, falitre 4x; enxofre 24,
vidro gréflamente pizado w, -antimoniorcri , -alcan-
for s fal commum , de cada couza n 5. ede oleo
ardente:, ‘o quesbaftar. : STy Aninliah v

17. Pélvora moida 24x:; falitre 16w, enxofre-8x,
colophonia: 22, limage' de ferro a5 {erraduras de
pinho x; ou outra madeira , cozidas em agoa de
falitre’; e fecas; carvas . de qualquer: oleo , o
que ‘baftar. g sbieal
.. Os fimples ditos em pd, fe amaflad com o
Oleo, de que fe faz paftd ; fervindo como-as mais,
¢ para encher Panellas , Carcdffas 3 quando. quizer-
mos que fejad de mayor damno'; lan¢ando chifpas,
ferd a polvora moida’, e os mais ingredientes, grof-
{amente, pizados, 1 '

i Y jj-i-i 181

Faribilas, ¢
frechas de fogo,

Para o mefmos

O melmo uzo,

Outro modo
para encher Car-
caflus, e ninda
mais damrozo,




Para queimaz
romas demadei-
ra,

Outro mado ,
Para que fecve,

Mafla fambza,
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18, Pdlvora i6x, enxofre x,’ falitre 18x%;  de
‘?ua]quer 6leo,, o 'que baftar: os:ingredientes pafe
. adf?s por peneira , {e amaffag com’o oleo; e faga
affatice QAT DN RHIE REETRI A EATL DWEL - goitd
i - Serve para fazer circulos de’ fogo , ique fe
deitad fobre rumas de madeirai nas bréxas, para
1he pegar fogo, como fe fez em Tarim em 1706;
e fe arrojad tambem,'quando ‘os inimigos as'mon-
tao. IS ]
+ 119, 0eo de linhaga 2y tartaro w', ‘goma ide
zimbro 1w ; pez negro: 2x, ‘pez grego ' colophs:
nia, goma graxa); fal’amoniacor, rezina, de cada
couza 2x, olea!pettoleo 4v , agoa ardente de ca-
bega 2, ferradura: de pdo 4¥ , ‘ouro: pigmento
a0, alcatrad 4w, carvad 2v, oleo derzimbroigx,
‘caparroza w,” verdete 2x} ‘urito debporco. 8x 5 cal
viva 3%, almécega 4, enxofre 2x , incengo 2x;
falitré refinddo 4%/ naphta 2%/ tromentina 16x,;
polvora moida 96x, alcatrad ~16x: « Firruf. Caps
257 Tudo 'olquevHe ‘capaz de. fe fazeriipoi-feé
faz , e pafla por peneira; logo os 6leos fe deitad
em’ vazo: vidrado ; ¢/depois as'tezinas, gomas; €
polvora em péieife fundad nos' éleoss o tdrta:
ro'y ferradura, icaparréza, <verdete; eca cal viva,
fe deitem emoutro vazo , e felvadirociando com
efta’ ¢alda, . e'remexendo | de férmay que fiquem
bem encorporados, ‘e fe faca maffa,: borrifando-a
com ‘agoa ardente. t5hi AT
i efta: 'mafla , encheremos pelotas - que ens
leddas com fio groflo, felhe dd banho nacaldaly
£. 334 e quando’ {e quer uzar:dellas; fe'efcorvao oS
agulheiros 2 /{ag. muito . boas), e/fad fumézas Por
gauza da ferradura , tdrtaro ) caparrézai, € Ve
"« Tambem' fe fazem bilas: de pano’ groflos

enchendo-as de polvora commua ,elenleddas gﬂi
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fio groflor; fe"pailad’ dom! furadoresi de) Pdo 5 'irem
ctuz, e fe:embriilha ‘'em eftopas ; ibanhadas: na sale
da 8, polvotizadaiicom  falitre, teirenxofres; < o: que
baftar ; ‘ei{obré ifto ! jd! “frio ; dhe sporemos: hiima
camada‘de récha’de enxofre;<daigroffura de: dons
dedos , (.queicobriremos’- com panoienleido 5 fortes
mente com arame , e logo fe Ihe dd hum banho:ing
mefma calda 8 i e finalmente: pot-ultimay cdpa,
tomaremos: de enxofre 2% ; - polvora x , tudorém
po6 , amaflado’ com vinagre,. e.fe lhe dari por, ci-
ma, e quando: fe ‘quizer uzar;ife cevard 1os agt
lheiros, com: mixto! das efpolétas, ou eftopins. He
propria, para deitar contra: embarcacaens. . - i
.20, Enxofre ivivoe ; ‘ouro: pigmento | colophé-
nia, pez Megro, ‘goma graxa:, tromentina, :almés
ccga, pez grego ,  incengo ,- 6leo delinhagay, de
cada: couza, partes. iguaes. Firvufi cif, ¢ -
Tudo feito p6 ; paflado: por peneira , fe fum
da ng: éleo: dito, e embebendo-Jhe algodaens , fe
fagad bilas, que fervemde efclarecery s . o
/21y, Salitre imefinado 36x/, enxofre: gm-,‘.xa;:vaé’
6 yhaleanfor 35 agoa ardente; a que aftar,. que
feito tido pé;ife amaffa com a agoa ardente dita
. 22. Pélvora , falitre, enxofre ,- criftal mineral;
deicada . couza 112w, alcanfor 3%\, ;azeugue 3 ;
clophénia: 30:,: 6leo petréleo 6y ; goma arabia %
3x ;0 fal amonidco: x5, agoa ardente ax. 'Belid:
+ ' Bomb. Franc: fal.._g-cé;..;.'- Bl s mvloyes
“u0 O qaleanfor - fe diffélve , e a gomaarabia
em agoa;, efta fe: ‘miftura  com o  alcanfor situs
0 mais fefaz po; e fe faga.mafla , com: o 6leo
petréle ; humetando-o. de: tempo o tempo, com a
olugad:do:alcanfory gomaiarabia, e agoa ardente.
..+ Defta mafla; feita - forca.de brago , fe facad
bilas de trez polegddas ‘de /diametro, &0 azougle
fe reparta em tantas partes-ignaes ;, quantas; forem
3 bilas:,, oui pelotas; .i:netenga em agulheiro: pes

)

queno,

Bilas de pane
cheias' de polvo-
I, eomo (e fa-
zem, ¢ purd que
fervem,

Para billas de
clarccer,

Ealas parains
cendiar, X




Para pelotas;

de efclarecer.

Dimnbras; pe:
1o fogo, efumo.

UG ERIATIA DOIOTED T
queno ;e tapado /fe embrutha‘a bila em: eftopas}

‘e enledda’com fio yufe 1herdd ‘banho! em- alcatrag;

elfe cobre com:pano. groffo , e depois felhe dé ou.
tro: banhoemaleatrao , e tiradafe deifaem agoa ;e
pata {e uzati; fe faga  hum agulheiro ;/que nag
paffe 'pelo ‘centro; e fe efcorva com mixto. deef-
polétas. {
Serve para efclarecer ‘a moite, e o feuruza

principal ,. he ‘para incendiar, e fe arrojad cont funs,

da, ou com a mao. G . i
23.7 Pez rezinido'x , enxofre 3« , falitre s,

polvoral gréfla w., tudo| fundido’,” eencorporado.

Surirey , Tom. 1part. z.ffai. 300. _
24, Salitre 25 ; alcanfor 2, enxofre, alcatrag,
rezina , azougue;, dercada couza x, agoa ardente
al que baftar. ; :

Tudo feito p6 fubtil; fe amaffa com a agoa
ardente, e logo ; em vazo vidrado ,' fe funda o
alcatrad , e dentro felhe deite efta maffa; que fe
temexerd muito bem, e \fe com ella dermos trez,
ou 4icdpas as bilas de ferro, chumboy, ‘ou pédra,
deitadas’ ‘com artelharia,: ou Morteiro , ferdd de
muitodamno, ‘pelo fogo), e fumo. Firrufi fol. 169.
were. | Ozan: nas - [uas Recreac. Mathem. Tom- 3.
fol; 8o. traz . o feguinte + enxofre, pez megro,
pez rezinidoy, e tromentina , partes-iguaes; tudo
fundido , e dando huma calda a bélai fe tira,'e
revélve -em polvora fina , e logo fe esbre  com
hum ' pano’ ‘de algodad ; ‘e torna a'tomar outrd
calda, e logofe revdlve em pélvora ; e/cobre com
outro ' pano ; e afim continuando, ‘até eftar do t&
manho , que for neceffario ; mas de férte, qued
ultima' calda’, ha de ficar cobertade polvora , ipa-
ra; affim {e pér no Morteiro ;! ou meter na pecd;
fobre a fua carga, fem tdco, para pegar fogo.

Salitre y carvad), agoa ardente , enxofie;pes
gregoy breu , rezina de pinho; alcanfor, oleo per
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tréleo, verniz lighido; tromentina’, partes ighaes.
Fundido “tudoa fogo. brande , fo fard pafta’; ‘que
ferve, para dar cdpas nas bilas de pano, e para
bilas de efclarecer, & queimars.: Rl

wath

_'Do;,'_g;mgé;-ﬁe- fogo: - o)

P, Que fad circulostde fogod aelielg
«Rizn8a0 humas mdchinas foitas de falxichas de
pano;, em forma' de rofeas, e armadas ; como hu-
ma efphéra arteficial , Fip. 100. cheyas das maflas,
acima:: fervem para‘por 0go as faxinas , is cazas ;e
as- embarcagoens: outros ;, que levad granadas , ca-
nos' de piftollas', ‘e outros: arteficios ,  fervem pa-
1a_{e deitarem nas bréxas » € ‘entre o/ inimigo;
como fuccedeo no‘Caftello de Santhelmo , 1o citio
de Malta. Folard 5 Tom: . obaz3eh couvs dh e

P Qomoife fazem effes ‘ecirculos? - - o ol
o Re Defta férmay s tomaremos:dous arcoside. fer-
1050 ‘on ‘madeira:sdo tdiametro, -queiiquizermeos! ,e
fe paflem por pez: fiindido , ¢ mﬂlvora‘-‘, logo to-
maremos' tiras de ‘pane., queitenhad deicomprido
tanto ., \como \cada ‘arco: ‘tem: de volta ; e miais
amétade ', ow hum palmolyie ‘de largo 2, e 2, /e
3 réda dos- ditos  arcos , poremos Qualquer 4 das
maflas) ‘acima ', mifturada com: récha: ide'fenxofre
em-pedagos, e cobrindo-a com ‘a tira de pano;, a
cozeremos-apertadamente: , deixando-lhe huma pef
tina de meyo palmo , e entre a dita peftana ; mes
taremos:mais récha de enxofre ; mifturada com pol-
Yora. oy i IGE

‘Para efcorvar efta M4china » The ‘cozeremog
2 peftdna fobre a falxicha, e lhe faremos agulhei-
108, emr diverfas partes , que cevaremos  com pol-
Yora,, ou -eftopins , - para - pegar fogo. na maffa,
tanto* que avderiia rocha ‘da fua cobértura ,efe
¢nlee efta falxicha‘com cordel 5 elhe darem:;}fmm

{ . . ’ 0,

Circulos de
fogo, que 5,
e de que feryem,

Fig. 109,

Como fe fax
zem,

zfcurnf tﬁ
Michina.




como feenlead
05 4Icoss

Carcaflas, que
a5, ¢ 0que pe-
Za0,

Fig, 110,

Como le fazem.

Como fe car-
regao.
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banl}o‘ em rocha-'de enxofreside; férte.-,--qhe*.- Hem
falxicha ; nem cordel; fique por: ‘cobrit..comidi cals

fats o sk 5
- Preparados aflim; os dousarcos!; fe méte
hum por dentro de outro, e fe atac nos eneruza-
mentos , com arame ,. ficande aflim preparada a m4-
china, chamada, Circulos de fogo, que fendo para
rolar- {obre as bréxas ; galamass, fou pop cima
dos: parapeitos, para cairem-nos foges;, fe.enchem
por dentro ;;de; canos pequenas. de piftollas, carre-
ados até a boea;com bdlas, quartos; e:granadas
ainvengad das cdpas«de chumbo;; ou.das outras,
que fendo arrojades ‘aitempo;;«fazem-grande dam-
1n0: pov efte modo: fe, fazem: as carcdflas: :
oP..Que {26 Garedflas? i j
o R. » 8ac humas Michinas em féorma deovo , feis
tas de arcos de ferfo), quejtem 'r2' polegidas de
alto, e 10 de.diamétro:no meyol, paffados os'ar-
208 ,-huns {obre loutros: em cruz; rcom:hum cafco
10, fundo;como €, Fig: rro.'e pézad ordinariamen-
te) 20 libras. Sun. Tom, T, fokii 300 100 ol «
ohP1Como feafazenvidy . aukin sb gpill 2bman
2R 5 Defte modo : ipez negro; r5xn, icebo4x, funs
dido' tudo: ‘em! hnnia cealdeira ;1 eilogolangarenos
efta ‘calda | por inclinagao, ;cen: outra) caldeiral, que
eftard enterradd na terra, e neftailhe deitaremos:3ox
de pélvora;; e:tudo tbem ‘encorporado,, thecmetere:
mos 2x deeftopas;c que. fe: embebam bem 5 fazen-
donpafiacitéa snilh sl amne S caming neas el
- Tomando: a:Carciffa ; “que  teremosjantes.re:
veftida com hum faco no fundo, Ihe meteremos del<
ta pafta na-altura dé .1 do {aco. ;o:que-apertare-
mos com as maos, e } em cima lhe femearemos
algumas igranadas;; canos: de piftolla;, ricarregados
até a boca , e aacabaremosde encher; e gozido: 0
face, . lhe'daremos hum banho em: pez megro.
" Quando f&’ queira nzar: dellas, The:: ?iren;us
! ou

que
aug:
par:
{e f
08 ]

arak:

rada
ea
Xins
cas,

2.
linh:
ceflfa
ba a
indo
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2 tiem dous agulheiros enviezados, para o.centro, def - come feuzag,

alicals viados hum do outro 5 huma polegdda, € nelles me- e guadis
teremos efpolétas de cébre , carregadas de mixto:.
mgte quando fe -queirad guardar, {fe tapad,os agulhei-
SrUZa- res-com eftopa ,-dando-lhe depois hum banho , em
a md- pez. s
) para Defprezdrad-fe nas ultimas,guerras, por fer  Inudfidade; :
cifa o feu effeito. incérto ;. por cauza. da fua fignra;.e Saeliddsoy §
chem nad cairem juftamente, aonde {e. queria, e ordi= g oA~ -
carre: nariamente. arrebentdvad no ar;. ( parece-me que B
nadas; feria _pelos Morteiros, nao levarem. pratos. de ma- b
utras, deira ) dellas uzon Luiz 14; mandando-as; deitar il
dam- em Valenciennes , em Cambray em 1677 ; e em Stral- 3
Jund o Eleitor de Brandeburg em 1678, e .o Genes
5 ral Crequi; as mandou deitar em Seckingen no di-
, feis to annao. ] E ki, B omiaes 13 3
as de sk . e ALY
os'ar- : i Do Fogo Grego.
cafco

amen- 1. O fogo grego , he huma efpecie’ de artificio,

gt que jqueima ,,até. dentro. da agoa , aonde fe lhe
T augmenta. a fua yviolencia: o {feu moyimento, he
«fun: S para cima; para baxo, e para os lados : chama-

enIos fe fogo Grego, por {€ dizer, que os Gregos, forad
5 que 0s Primeiros , que O puZ€rad em uzo. (e ks y
§:30% Odeo. petréleo , enxofre ; eal viva, goma s ’J"ﬂb:a.
etere: arabia, de cada couza w; findido, e feito pafta, ¢ 'ranes ™"
azen: Eftefogo ; {6 fe.apaga. com:ourina, miftu-
i Tada com vinagre), com terra, e couros frefcos,
egres ¢ arde  tambem na:agoa ; he bom,  para co-
sdels Xins' de queimar embarcagoens , e para b las ; Ians
rtare- ¢asy e jtrombas. . o T O TR B s P
enjos . 2../Cal, viva , goma arabia , enxofre , 6leo de
gados linhaca, de eada couza w, pélvora, a que for ne-
ido 0 teffaria, tudo muito. bem; mifturado , fe lhe embe-
oS ba algédad , . ou eftopas, de que fe fazem bilas,
enios indo, ‘acada capa,en Ex:ul_hagg]o em polyora, &S‘erfm_.
ous 4 ; ap. -

== 'ra:ﬂ‘laiJi;:.-.:tu" ey




-'_.&:de_\p'nnsa_:.'

Como fe ca-
nhece {i eftd
bom,

Dificil deapa- .
gan
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nxofre” vivo &, tirtaro  w, fal'groffo Y
rezina' 2x 5| tromentina W, ‘6leo T de linhaga ‘w;in:
cengo.w -+, 610 petr6 = leo 2, Ourd pigmen’s to
%, colophio’z" nia ', \goma arabia'n ,’ agoa “ardents
forte ax. 7
| TFundidos 'os ¢lecs a'fogo brando’, fe lhe
deitad os fimples.em po, € a agod drdente: fer:
Ve para bilas', que fe nao apagac, fem fe’acabar
a 'materia, ou com ourina, € arde 'na agoa: Serten,
Cap. 42 ol 5527 1 el : '

. Para‘conhecermos fe eftd 'boa a calda, paf
faremos  por cima ' da' flama algodoens ‘molhados
nella’, ‘e pegddo o fogo , os deitaremos na‘agoa,
aonde veremos (e arde’;‘quando’ nad 5 Hie deitare-
mos mais porcad dos 6leos ardentes. '

4. Verniz de dourar 1ox, enxofre 4x- 6leode
rezina deftilido 2&', ‘falitre w-+w, incenco x, al-

- canfor 3w, agoa ardente wx. = Firruf, Cap. 94

Sol. '1576,7s ; }

- Tudo fe funde 'a’ fogo brando; e 'nefta cdk
da fe'embebad! eftopds’; €fe ‘doni ella atabarmos
de ‘encher “granadas’; tendo primeiro“alguma pok
vora dentro, € as deitarmos” ‘entie - genfe’, ‘ol efi-

- .tre efquadroens’, os romperid : efte fogo nac he

fatil‘apagar-fe’; {em'!fe’confumir “a materia , ou
com’ | wvinigre ; 'como’ diz Folard ;" Tom. 3. do
Traltad. 'do ‘Atag. das Prac.“fol.°568: ou com
TEXTARBS SIS Sl fitld LEE

5. “Enxofre vivo &, ‘rezina de pinho ' fal
groflo’3x) vinho tinto 3% 'tudo: féito " pé Hubtil,
e.metido cam o vinho em lambique" de vidro, e
-diftila § efe na diftilagao fe embebérem “eftopas,
ou algodoens ; ‘e delles ‘fizermos/ balas ", veremos
hum fogo,;” que nac he' facil apagar-fes/ "«

« ¢ Efte ta] “oleo’;, hie"adinjravel para‘borrifar ‘a8
polvoras velhas; ‘on’as"que'’vao -‘r’io's"arﬁiﬁi:er'iogso de

‘ama 080,
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fogo , € o que fica no fundo 'do Iambique , . ‘he’
bom para mifturar ‘fios  ingredientes. das balas,: e!
ranadasyi&eiei g cn ] i :

6. -Alcatras; enxofre., gemas de 6vos , bem cos G

zidos;: e dures ,>de cada couzaix:.

Ofleo bom -
para bourifur a
polvora velha,

‘Tudo ‘bem: mifturédo, e mietido em huma

bexiga de boy i untada com: 6leo ardente. yoe desr”
pois dado hum banho com cera, veremos, que:
126 16 0 fogo: & faz arder , mas o mefmo vento;
e he huma ‘efpecie de Phéfphero. SIp 7 e

7+ Enxofre vivo 6x , colophénia 3w, falitre
2v, 6leo de dinhaca, ‘o. 'que-ba(gar. ozalligian

- “Tudo feito p6 ;e amaffado com ol 6leo ;
fe faca pafta ;, de que faremos ‘bilas , ou''pelé
tas. . r hypdl

8.- Pélvora 6x Aalitre refinado 2x brew: ax
enxofre’ wi,iirezina . de pinhie] &', tromentina 2,
cera nova’ xi; ‘6leo de  linhacal 2 6leo. commurms
X100 L AREFVYE e ! SN : X O] . {Afe: EZIRD
+ - Dentro dos'6leos; fe deitad os!ingredientes:
em P, e fundido, e ‘bem remexido: tudo {e faz:
pafta-, - de: que e fazemi'bdlas . de: panoy enleddas:
com fio , e em cima huma camdda de eftopas;, e
loge’ miais ‘maffai;-e«aflim. continuando 1 em{quanto
1uize'rmds_, e depois fe lhe dd/ hum: banho:na cale
te 10: "comefte fogoey, .o Engenheiro’ Gallinicng y
feu inventor:, ‘queimou a armada - dos Turcos;, que'
vaffou a Thracia, Chevreau. Hift: do Mund. Tom.3.
Livii6." fol.*296. 1.1 : 043 g6 et

Maffas ardentes na agoa.
P 'Que maffas fag effas? 345, 8 :
R ‘Eftds . maffas’, {as humas compozigoens;,;
q“e al'_CileifP na agoa , e :fer\?-em':,para queimar: em-=
bircacdes's evna cam anha., e uzad -no tenmpo. de
Chll\ra 255l 1 1 p 4 :
-(:‘ : ‘ 3 s Po

Fholphero,

Balas, ‘ou‘Res
Jotussiimia 5 ariy

Para balas]

e

B T




Conro e uzad.

Outro modo,
e.como felhee-
wita a humidade,

~ Accendem-fo
€0m #goa.

Outro modo.

we | OTRATADONE

+P., Como: fé fazem? = . |

R: Com as receitas feguintes. ¢

1. Enxofre 2x, falitre 4%, polvora em poé »x;
aleanfor x/, tudo moido , e amaflado com dleo
petréleo, = ou de linhaga, e defta pafta enchere.
mos granadas de pano, barro,; ma eira', ou fer-
ro, &c. e cheyas, as cobriremos de pez. rez
nido.

Para uzarmos dellas, fe lhe fazem agulhei.
ros , que fe efcérvad com mixto  das efpolétas;
e {fenas deita na agoa, {em ‘que efteja bem inten-
o o fogo. Surirey Tom. L. fol. 309..: :

" 2.1 Pélvora ', colophénia 3% ; ©6leo petréleo
x, enxofre & ; tudo mifturado , e feito pafta; e
% quando "¢ depois de {eca, nad efteja boa, lha
ajuntaremos. mais enxofre, ou mais colophonia,
. -  Metendo efta pafta,; em hum pano; a;cobri-
semos de palha em réda, muito bem atada, e lhe
daremos ]E:um banho em pez , logo lhe pore
mos mais palha , e nella outro banho do mefmo,
2 fim de evitar a humidade, o que feito; fe lhe
faz hum agulheiro, ¢ ‘dando-lhe fogo, arde fobre
agoastioilabiishinnon ' ;

(3. Qualquer: rezina: x ,/ tromentina & 5ical viva
545 enxofre22x , 6leo petréleoi, ou des linhaga,
0 qf}le baftar; tudo em pé, amaffado com 0 0l€0,
fe faz pafta, e as bélas, que fe fizerem defta maf-
fa, arderdd logo’, queilhe chegue agoa.

4. Calyivax , enxofre ¥, goma arabiax , oleo
de linhaga, o que baftar: tudo feito po , fe 4" amal
{a com o oleo, e feita pafta, fe enchem coxins,
Eara queimar pontes flotantes, e dormentes, €

arcagoens’, e tudo o mhais, em tenipo. de ‘chuva;
pois nad he neceffatio dar-lhe fogo, bafta, qu°
“1he chegue agoa. Serten. Cap. 85. fob. 69.

5. Enxofre x, polvora commua, falilre 3%
alcanfor x, dleo petrolco, o”que baftar. ;
£ '

anaf;
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6. Salitre refinado, e feco # , enxofre &%, ouro
jgmento x , breww ; alcatrat x , verniz; em grio),
jcenco’, tromentina), cebo'de= bode, decadacous
7ax, Oleo petréleo ;i tudo feito po, fundido
e ‘bem remexido, fe’= faga pafta , e nella-empas
adas eftopas, fe fagac bilas para:o:mefmo uzo;
drruf. Cap. 93.5fol. 170, i T f g
7. Cal virgem 2%, goma arabia x , 6leo delis
nhaca «:; tudo eni pé, amaflado com o' éleo. Ser-
ten.. Cap. 66. fol. 61. were. M A i
8. 'Cal viva, enxofre, rezina:, decada couza,
alguma’ tromentina ; e alguma pélyora;-fundido.a
fogo brando, e dentro {e lhe deite acal; ea polk-
vora, e fe faca mafla; de que faremos fégos , pas
1a queimar lembarcacoens ; € {6 feapaga, deitando-
the algum’ dleo’em ‘cima, = = 7 s b
9. Verniz de dourar 6x, 6leo de rezina x , 6leo
de'cera_x; tromentina 9w, ‘enxofre w , fa’z  litre
tefinado = 2+, alcanfor &', agoa ardente i, pez
grego & + &5 tudo: fundi’= doa fogo brando; ex
cepto ‘o %% pez %-re 0, que fe deita dentro, een-
corporado bem , {e faz patta.. Firvuf. Cap. 93: fob.
170. werc. Al G
10. " Polvora 5w, falitre 3w, enxofre », rezina
de pinho x4 w, alcanfor &', tromentina s, vitrio-
lo,moido grof = famente i, = cal viva ', 2 6leode
linhaga w , agoaardente’® . et
1. - "= Enxofre 2x , falitre x, Pélyora‘em pé
¥, polvora commua 2x; fundido o enxofre, Jhe
2 deitatemos dentro o falitre , e-apdlvora em po,
fe remexe’, e tirando-0 do fogo , Ihe deitaremosa
Polvora ‘commua, mexendo-a de forte , queifaga
Mafla ', humetando-a com ‘vinagre deftilado; =+
2. ‘Salitre’16x, pélvora commua’ 1éx , enxo-
fe 4x, alcanfor «, colophonia 2x, {al amoniaco
# 5 tudo amaflado com éleo de linhaga. Ozan. Recrs

* Math. Tom. 3. Probi. zz;. fol. g1, i

Ontro mode,

Qutto. modog

S6 fe apaga
com dleo,
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“Pelbtas dorta-
manho de nozes,
para que,

Pedea, que fe-
re fogo com
AEOWL,

Receitas de
Fhofpheros,

B BRTRDIOE

(1 Se deftaimafla fizermos pelotas do tamanhg
de nézes' , ¢ as'metermos dentrodos potes-de fo-
go, enchendo-lhe os vaos'de péivora, parte grana-
day' e parte ém'po, “dando-lhe foge, faz effeito
horrivel ;  porque quanta. mais' agoa lhe deitag,
tanto mais arde: : i

13.. Tromentina 4, polvora 2y ; carvad ay,
tudo em' po 5 alcatrac:3w, Ppez grego, Ol rezina
', alcanfor wi afla fetidarx , colophénia x5 de tu.
do f{c faga pafta. Ufan. Trasi= 35 Lig. 22.73 fi379.
‘x40 Qalvirgem a ', tutia alexandrina 1, Hfalitre
refinado’ x 4%, lenxofre vivo « 3 alcanfor ' 2x; pé-
drahume 2x.7% " Tudo feito em po , com peznovo,
fe ponha-dentro de huma panella, e barreada ; {e me-
ta em fornalha/; por algnm tempo;; € tirdda do fo-
go , teremos huma pédra , que apenas lhe tocar agos;
accenda: fogot 18t e rpfinh by By
“1%, " Alcanfor 3w, falitre refinado 2x , cal Vit
gem 2%, enxofre 2v, tudolem:pé ;e mifturado,
fe meta'em panella, como acima ; € obrando do mel-
mo médo , ferve pata o mefmo : tambem pode
fervir para levar fogo aparte prohibiday, aceenden-
do-o com agoa, ou {aliva. G

11 Jaque fallamos: das maffas ardentes, na.agoa,
€ com agoa, nos pareffen pér aqui as feguintes e
ceitas. de Phofpheros. 3

Alcanfor, oleo petréleo , cera amarélla, en
xundia de ganco, de cada couza'w , agoa ardent
-de cabeca 2y, arcénico! &, fal amoniaco s tudo em
redoma de vidro , fe lhe’® deita a agoa s ardente,
-efe tapa de forma, que nad. evapére, e depois fe
.péem por_efpaco. de. 60, dias debaxo de efterco de
cavallo, e 'no.fim feiitira , e feachard hum oleo,
em que fe embebermos salgodad ; nad fejapagard na
¢agoa, e tem o fegredo,; ‘que {e ‘molharmos nelle
. ]&lm pdo; dando-lhe'o Sol, arderd.’ e
"% Tambem fe faz efte Phofphero, tomandfz_ g{m

ik : petr
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petroleo’, Sleo de: tromentina ,: cal viva;, cebo de
carneiro ; fangue de porco, partes iguaes; tudo defs
tilido junto, dard hum oleo tal, que pondo-fe na
palma da mad ;e dando-lhe fogo ; arde fem a quei-
mar. Firrauf. lug. cir. y
Hd outro Phofphero de agoa , e dleo, que
he falitre derretido em agoea de fal amoniaco, en-
xofre fundido. em éleo},; e cada couza.fe deftille
de per fi, e tomando defta deftilacad  duas partes,
eoutras duas de éleo benedi®o , tudo bem miftu~
rado:fe carregarmos huma peca deArtelharia com,
efta agoa, em lugar de polvora, ‘com ' tico de
madeira, e cm cima delle afua bdla; e Ihe dermos
fogo, arrojard a bdla; como fe. eftivefle carregada
com polyora. Deve-il'e dar:fogo: de longe, para ter
lugar ,; iaque . o artilheiro, fe: retire; e ha de fer
com huma verga de arame .em braza ,. que caiba
pelo ouvido , e em figura.de gravatilho, Serzen, Cap.
3.1 fali 61 wercy'0, P. Danel L. Tom. 1. fol. 576.
da Jita' Hifs. _
nheiro Francez, chamado Gaubert, fez hum talifo-
g0, que metido em huma panella, ardia debaxo
da agea , de forte, que queimou. as eftdcadas:, que
impediad a entrada. a. Armada de Phelite Augufto
n Iltha de Audeli , o -Dic. Mils. Verh. Artifice,
Jol: 26 5.diz que foy-em Liepe ;i cvjos fégos appli-

da|Milic, Frane., diz,; que hum En%e-

(avad Byzios « o Fife. Toni., 7. fol 109, refere, que
azendo varias experiencias com. recej tas de Antho-
1es: clacicos, nad, tiron mais., que fumo , € tem. fe-

melhante fogo por-impoflivels-e amim. mo parece,

Por: nad comprehender ,  como: fars flama » que pof-
1a-queimar eftacas. debaxo da, agoa. .. fii
Ainda h4 ontro Phéfphero , que fem fogo dd
UZ, mao {6 em parte obfcura 3. mas tambem de-
aX0 da-agoa, que poderd. ter utilidade ., para ir
Sge noite: aos armazens de pélvora, ou debaxo da
0ay . i1 RY5.

Z i Frzer

0eo ; quear=
de na palma da
mad, fem a quei-
mar,
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« Fager, huma:lnternay;: que: fem fogo.; @€ lizs na
"\ debaxo da agoa's vem parte obftsra. " do
Preparagoens weceffariasy E Iin
i B To
‘Purificar o' falitre.
M huma garrafa de vidro', cheya de agoa com.
mua’, e lhe deite azougue ! ‘e ‘fe ‘Xocalhe i
enaie | ISIUHO baftante; e tanto que a agoa eftiver falgads; e
daiagoa, ciom © -f}'l-}a', 4 tiraremmos’; € repitirenios efta’operagas f
parte obfeura ,  IMUItas’ivezes’; tirando o azougue , ‘0 paffaremos cor
40y fogo, vezes baffantesa’ travez de hum pano novo, feco] pol
e 'tapado: félainda , depois’ de'toda’efta deligencia, 20
ficar o-azougue, com huma pelicula, hie final evi- em
dente’, que-tem chumbo/, ou‘ontio miineral ; e pa- bare
4! 1ho ‘tirarmoes'; meteremos ‘o azougue’, ‘com:igual ede
pezo delimag# 'de fero ; ou cal viva, em huma cor- lhe
nutd ; mas de forte, que fique efta’ em vazio hum do
tergo do feu'vad:; para que nao eftile, e logo fe
deftile, e'paffe por hum pano. 00
[ i | 3 ity 12T i 3 1 a0
0 Tivar a bumidade & garrafa’s que-ba de fen
WA [fervir, para eftalanternd. ' de c
T\ Scolheremos’ huma garrafa de vidro; muito cla- em
E 10, e lhe deitaremos' dentro aréa fina , e {eca, com
a revolveremos, e logo a deitaremos fora, e Ihe mo
meteremos-azougue , revolvendo-o tambem dentroy 505
mudando-o’ varias vezes , a fim ' que traga o Po» da
da' aréa’, que ficou pegddo dentro da garrafa; © )
continuaremos até, que venha ‘o tal'limpo. o
- Se metermos dentro deffa garrafa o azougl® S dﬂ”
putificado , e depois 1he tirarmos o' ar groffo, € 2 ne 1
fecharmos com o betume de pez 'rezinado, huma %
pouca de ‘cera , e tromentina ; tudo fundido, ¢ Ie tho

mexida com pé de tijolo, paffado por penetra
b 13 RS, nad;




a con-
ocalhe
lgads;
SraGas
Iremos
feco]
Yencid,
al evis
; € pa-
1igual
12 cot=
o hum
ogo i

&

LOS FOGOS ARTIFICIATS. 357

na ;5 teremos a lantéma pedida ; porque , agitan-
do efta garrafa, fe a metermos em parte obfcura,
ou debaxo da agoa, dard luz bafttante, M- Po.
liniere ; Efperienc: de Phifiq. Exglicag. 46. fak 356.
Tom.: 2.

O:fﬁm Ma_ﬂ'é.r.

.+ 1. Polvora x, falitre 3x; tudo em pé {ubtil,
e fe miftura bem, A I
j Tomaremos huma granada capaz de fe arrojar
com a mad , ‘ou funda, elhe deitaremos ‘alguma
pélvora dentro,que acabaremos deencher com o mix-
to acima, e o atacaremos bem logo a meteremos
em hum faquinho, de dous panos groflos ; que acas
baremos, de encher da maffa ardente na agoa, f35T.
edepois fe lhe meta na boca huma. efpoléta ;. dando-
lhe loge hum banho em rocha de enxofre, fican-
o prompta, para {e arrojar 4 parte, nao diftante:
Deve-fe advettir, que a.granada deve ir com
© ouvido. para baxo; por nad fucceder pegar fogo
a0 deitar , que cértamente arrebentaria: efte fogo,
fe nad apaga com agoa , e he bom para tempo
de chuva. ' i
: Defta maffa, fe fazem fléxas, a qual fe méte
em faco de pano, fobre huma hafte de madeira,
com fua farpa na ponta, e enleada em réda 3 CO=
o moftra a Fig. 111.. e os furos para fair o fo
g0, fe fazem junto 4 farpa, como B. fervem . pas
!3/arrojar com arco s embarcagoens. .
. Ufano . Trat: 3. Lip. 23, fol. 381, diz, que
Vio experimentar as fléxas , nos citios de Yzre, e

| Offende , e affirma fer hum dos melhores arteficios

de fogo, para o acima dito, e queimar as faxi-
has. dos, parapeitos. . : by
Outros em Iugar damafla, enchem o faqui-

nho de polvora, enxofre , e falitre, tudo em pé,
: L a'rnaE 3

Mallas; para
carfegar granas
das, panelias, al=
cancias , trom-
bas, montantes,
langas, e Atxas,

Advestencia;

ng. IrL

Outro modoy
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amaflado ‘com 6leo petrélent; e algodas, muito lim- {ob
po, e metidos ios faquinhos na hafte; feenleag out
muito bem;.com‘atame. ! 3: - 7 0 08 Rk Yor
2. 'Salitre -9, enxofie 3x, pez grego 6x5 al che
canfor 3x , almécega w, verniz em grao 3, ifcen- 168
go 2x , polvora3x, oleo petrdleo, de linhaga, ou tror
verniz liquido, o'que baftar, tudo em po, fa cala
zendo depois pafta. Firruf. €ap. 94 fol. 168.

_Ouro mddo, 3. 'Pélvora 16w, pez grego 4x, alcanforxtx, cort
Wi vidro moido x ;= goma - graxa ‘3¥, rezina: T agu
falitre ‘w4 ) enxofre W j/agoa’s ardente, ¥ a pod
que baftar: @tudo em pé; T e feito pafta, com a agoa e c
ardente. Firruf. cit.' ' s a0
PanTombs. | 4y Verniz liquido ‘rov ', enxofre 4¥ , oleo pe zalc
troleo 2% , pélvora fina“4x , goma graxa, almé- retr

cega, fallamoniaco ; fal commum;, ‘aleanfor, de cada
couza“x, de dleo ‘petroleo ; o' que baftar. ' bas
' . Para formar ‘as trombas’; fe faca ao totno, cant
QueheTisba,  hUM rolo' de madeira, de dous, e meyo, ou tres mui
AT palmos ‘de comprido; e de grofflo , tres polegddas, pez
e fe filte por dentro, de férma, que o furo, t& redt
nha polegida e meya, on duas, de diametro, efi- W 7Zelr
card por furar em hum topo do rolo’; couza de4 lhe
polegddas. e RN ' o pez.
" Logo fe enlea o corpo da tromba , com cor- _
da delgada, bem arrotida ; para que a forca do beb;
mixto’; nad abra a madeira. ° : : algu
=\ ' Para! fe'carregar a tromba, lhe meteremos fe g
dentro), das maffas ditas acima, ‘até altura de 4 des tron
dos , apertada moderadamente; e fobre’ efta mafls, 5
fe pord hum tico de algodad, -ou eftopa, embebi- #y
do em oleo de zimbro, fobre €lle , huma onc? * fa

ds polvora fina, em cima della 5, ou 6 bilas d¢
chambo , embruthadas em eftopas ;' naé muito aper oI
tadas ; e lozo fobre eftas bdlas, fe- lhe méte outra tant
tanta quaitidade de maffa, comio a primeira, © da fom
mefima {orte atacdda: logo emcima outro t?cgr,e e com

=5 51153 b % Q
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{obre efte vidro , gréflamente pizado, e em cima,.
outra tanta mafla, e fobreefta, meya onga de pél-
vora fina: logo: o tico; fobre elle, huma mad
cheya de fal groflo, e fe acaba com efte, de car-
regar, -deitando-lhe smais mafla’; logo cobriremos ar
tromba ‘com: lona , ou: pano;groflo; enmbebido na
calda 7. .. LI i gt e
?’ara fe nzar dellas; fe itadg em huma hafte
comprida),*deimadeira, ‘bem arrotidas , efe faz hum
agulheiro na-boca 'da tromba, para lhe dar: fogo:::
podem fervir, para os angulos das pragas vazias;
e contra a Cavallaria, e Infanteria , quando fe at4-

cad 2 ponta de bayoneta, oua efpada, e para des

zalojar o inimigo,. de algum reducto;, eftacida, ou
rétrincheiramento:: o o R e
Devemos porém, antes.:de carregar: as troms=

bas, lexperimentar. a mafla -, metendo:a: em hum -

canudo’ de. cana; e dando-lhe fogo, fe arder com
muita violencia, fazendo roido , de tem perard ; com:
pez , e enxofre, partes iguaes ; quanto %a&ar, paral
reduzirmos: a forga do fogo ;a0 porito., que qui=
7€rmos , e para {e guardarem:-por muito. tempo;, fe
lhe di , depois de carregadas:; -hum -banho jen
DezZ. 3 it e i '
Se o algodad, que fervepara ticos, for em-
bebido, em agoa forte, -e fe entre a:pélvora, levar
algum azougue, fera o fogo de mayor damno; e
fe quizermos ; que-lancem” femo, ‘carregaremos a
tromba, .comaiMaffa 3ol < v .
5.. Polvora  comrmua 8x, falitre 24x, alcanfor

Efperimentar
as maffas das
trombas,

#, azougue x ,:0leo petroleo y 0. que: aftar; efe

» faga pafta, i

Defta maffa , fe carregad trombas; Tancas ;
rontantes , fiéxas; &c. Para formarmos ' huni mon-
tante ;, tomaremos - huma: hafte,, de 12 palmos: de:
tomprido ;. que atraveflaremos: em ‘huma. ‘pontay
€0m 4 téroos-enl Cruz; -eicom 55 ou-6: polegadas;

: S z ijjjﬂ e :. A l.de

Carregar mon-
tautes, langas, ¢
-~ fexas,
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/de-l-c'omp'rido cada hum;, defviados, -huns - dos ou-:
tros, -hunmi palmo',’ e o vad entre. 0s/tornos , fe.
cubra d2 rochaide enxofre ; e-por cima fe embry~
lhem eftopas , ‘molhadas ‘em Gleosvardentes ;- fe,
1he dé' outra. cobertura j de récha<de enxofre; .ede-:
pois ' miais eftopas; continuande , até: fe: encher o
vad dos tornos. -

Pédem fervir para avangar:-huma -eftacdda;
Para avancat 1

huma bréxa, ¢ para a deffender do affalto 'dos:inimigos; pois,
langa ldgrimas de fogo, que’fe:pégad aes vef
tidos.* jaat - ; 3

R .+ Aslancas. de fogo, fervem tambem: para ma-
S " tar, ou a fogar o Mineiro com:fumo ; depois de
ter fondado’o tetrapleno: da praga;, metendo-a:pelo:
furo da fonda , ou verrumao ; como diz. Montecucnliy
Eiv: 1. Gap. 5. i 159. das fuas Memorias; porque,
como diz Folard:, Tom. 3.Difcert. fobre.as Minas fok.
416 ag particulas nitrozas, e fulphureas da polvora,
:mifturadas: com ' os: vapores foEterraneos , fazem
hum tad efpego , e tad infoportavel, dentro. das
Galarias, e das terras , que os Mineiros; nad po-
dem reéziftir, ‘e mérremy ordinariamente, fe. de prés
¢a fe nad retirarem. s gbinisi[ |

Das: Maffas famozas.

« P. 1Que maffas {ad effas ? 3 ;
« R. Eftas maflas, {a6 huns taés ingredientes, dif-
poftos em forma, que alem do fogo , que. fazem,
deitad ‘tanta quantidade de  fumo, que confunds,
foféca, e perturba:o inimigo. - f
P. Como fe fazem ?
- R." Do feguinte médo. . SknfE
% n.1 Breu 2x, pez  de borgonha ; ou rezina: ¥,
alcatrad x; colophémia ; ouitromentina 3« fagz
litre 4%, ‘carvad 118« , iferradura: de madeira 3%;
antimoénia crd x , rafpas dz..chifre- st x4, 0B
zhe (11l 2 2Ny
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. 2w,-0u cafcos de. quadriipede: 5 o« fen
. .Obreu, pez; ou tromentina,icolophénia ; ens 3
xofre; e o falitre; e fazem empé.fubtil; e fe fun- ) "f:u';‘"
dem a:fogo brando .no alcatrad ;e dentro. fe lhe :
deita .o carvad , ferradura, rdfpas,-e o antimonio;:
bem encorporado tudo,,. fe embebad eftopas. : Efta;
mafla, ferve para encher bombas, e péde fervir
para coxins -de:queimar navias »oqueinas {6 faz
damno. pelo - fogo; mas ainda pelo fumo: uza-fe
em quanto - frefca. Gl i ISR P
2. Breuisw, alcatrad 2x, pez de:borgonhaw,
colophonia , ou rezina) 2%, e havendo. tempo
de fe fecar ;, fe lhe ajunta x; de antimonio.crii; on
alcanfor, carvad moido w:, -z rdfpas: de chifre 32,
afla; fétida orikioas oo o SR sy hein
co v Tudor fun'= didoem vazo:vidrado/,: fe lhe dei~
ta logo o carvas, as rdfpas, e affa fétida; e des
pois de encorporado ; fe embébem eftopas, para fa-
zZermos: bdlas.: Serve .como-a acima , ‘e tem demais;,
cheiro peftilente;, e infofrivel,- B et
3+ Polvora 8x; falitre 8w, enxofre 6x, alcan- Outro mbdoy
for 2x; breu 4, pez de'borgonha 4., -afla féti
da 3x/, betime judayco w, antiménio crit’ 2%, tro-
mentina 25, 6leo. ‘de linhaga 8x, ferradura, ou
rifpas 3x, e fe prepdra; como as acima  ditas.
Qualquer das:maflas' fumézas, arde | com vio-
lencia, tal, que:/fe nad apagas, ainda que fe cu-
brad . de terra, ou agoa 5 erfupofto 5 ique nad ma-.
tad , com o fumoj, fufécad; e confundem de fortay
que faz dezamparar ‘os poftosi, que os Soldades:
guarnecem. ‘Ainda que em alguns Authores fe acha
clcripto 0 médo de fazer eftas maffas , ‘que enves
nenad o ar , e Vamel , na Hiff. Gerdl » dos Ture.
Tom. 4. fol. 144.di s que, Mabomet 1. em 16677,
Mandou !deitar em Candiz, quantidade de bombas ,
¢ potes ;. envenenddos. Medran. e outros, figad o.
fer premetido;, € Jicito, contra, os inficis; he _&:om_._
wizf : . tudo

i
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tudo contra o direitor darguerra ;° por envenenar:
elemento. Groz. detjure bel. & pacis Liv. T% Cap.
4 pont. 17 vejadero P. Squidvas nafua Theolog.:

N Bellic.! Livaigs, difs dpaiifok 14. Yazad’ porque nac:

Ebgos dormens
tes, que (no,

trago, ‘as receitas.:..quem. quizer’,‘as pode ‘ver:em:
varios. Anthores. bilah - ol rading

P.- Que! maflas: fad-effas :vr - oFitudlings Ty
+R. 'Sad huma compozicad', de ingrediefites taes ,
que ardendo, nad moftrao fogo, nem fumo, e fer=
vem  paradeixar ficar em patcte, que ‘fe" queira
dar! foge !y fem fe wer, quem' ol introduz’ ‘como:
fuccedeo a hum. armazem: de polvora“‘em  Grave
Iines 5 pot!cuja cauzay voou aiterca parte’dapovoa-
cao. i 9 W el d 1 t
~ 510 Efpion Turco-diz, que foy hum accelarii-
do do' Cardeal Mezarino', que ‘metendo femelhans
te cafta de fogo, em huma caxinha’, que podia
trazer entre ‘o8 dedos, ou na mad’; com:os tempos
determinados i, ‘paraino!fim delles pegar fogo, e
fingindo' comprar pélvora; para-ol Governador - de
Bruxelles, iabrindo-fe-lhe hum barril, para efcolher;
the introduzio a caxinha, reprovando efte, econ-
praiidoi-outro.. Ponho: efta advertencia), para qug
nad fiemos: os noflos: armazens ,» de-pefloas’ defco-
nhecidas), e |de. qliemnad: eftejamos -cértos da fua
fadelidade’;, pols‘em 1569, a 15 de feptembro , pe-
los' Emiffatios: de Foad: Muchesy foy queimddo o
Arcenal ‘de Peneza. Cheureay , Hift. do Mund; Tom
2 zi'rv. -‘] 01. 6. o Oy . . ¢ i ¢
70, oy 1 ey o
~R. ! Conférie ‘as ‘receitas fegnintes, " )
« 7.0 Enxofre 'sx’, rezina v y cera &, falitre 24}
carvad & ; tudo fandido a fogo:brando,, deitando:
lie de = pois- o carvad; « ‘defta mafla ‘.,fe‘l-em;hﬁ
ST e e Ehuma)

- Maffas para fogos Dormenses;
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huma: falxicha',: do comprimentor, ‘que g?eqﬁi_faer;.

durando © tempo'; que for neceflario jie ferve pas
ra introduziri fogoillem/os armazens de fogos arti-

Como fe fa~
zem,

ficiaes, ‘ou payol de''polvaras; he ifogo, - que arde;, .
fem fiama y nem fumo. . Serzens Cap. 8. fol. 67. weércs .

Para fabermos o+ tempo;’que durard’; fare
mos  experiencia ‘em: huml pedaco de falxicha , mar-
cando em hum.relégio , quando: 1fi& dermos: fo-
go, e vendo o tempo, que dura; proporcionare-
mos a falxicha, ‘conférme:\ for: neceflatio 5 adver-

tindo porém, que:ponds-fe-lhe: fogo, faz logo fla-
ma, e he precizo apagala, que nad ‘a fard mais.

Tambem ha huma efpecie deifz4, .que con-
cérva o fogo, ‘pormuito tempo jé-fe Fiz do {egnin-

te. médo ;- Tomemmos: cacumelos que nafcem nos .

pés das arvores ; e fe ferverds's , ou8 héras, em

i+ “1fea, que cons
cérva ofogo, per
muito tempo.

decodda, edepois de‘bem' fervidos, fe tirem , 1fé- .

quem , & amaflem de-forma,ique figuem como'efs
topa; e temos'feito a ifta. Serven. Cap.' 29.. fok
< : " Puslityt

Ainda h4 ontro médo ; elie,‘miolo de junco,
bem cozido 'emvinho; ou decodda de falitie), e des
pois fecos ao Sol, ‘de quefe: fazem mélhos, | jue

. ¢ Ontto mbda.

pondo-he fogo, nem fazem fumo ; nem lavareda’, -

¢ dura baftante tempo ', proporcionando<e ‘para o
}ﬂz'eigo » que. queremos ‘fazer. - Serten. Cap: 79.
o, 6, vl - ZAnimsst f

Tambem hahuma efpecie’ de morrad; que
nag faz fumo , nem- cheira, ¢ he: ‘em huma panél-
la de barro, que nad feja vidrada ; fe lhe deite
huma ‘pouca ‘de ‘aréa’, bem ‘Javida' do fal, fobre
que: fe péem ‘0 morrad, em forma de caracol, ou
efpiral, com advertencia , que entre cada vélta
de morrag, haja algum intervallo, fem que {& 6~
que o dito morrag; difpéfta affim’a primeira ca-
mdda ‘de morrad; fe cubra ‘de aréa, eni' cima da
qual; fe' péem . 'mais morrad'; e|fé confinda com

red mais

Moras, que
nab faz fumo ,
nem cheira,
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mais aréa 4 até encherra panella), como eftd dito; ¢
depois fe barrea. i :
i Efta panella:aflim barredda, -{fe méte'no fogo,
‘em que eftard, até a panella eftar bem repaffadado
calor ; e tirando-fe do fogo, fe facéde: muito bem
0 morras:, e ficando;:.come: diffemaos; fem cheiro,
nem fumo. Medran. Perf. Bombar. fol.31. eOzan
Recveag. Mathem: Tom. 3. foli 64.

Mixtosy | para carregar efpolétas de bombas 5
granadas ;- petardos:

Eftes: mixtos, fad comgoz‘xqoens, com que
{e carregad efpolétas 5 para as bombas, e granadas,
petardos’, e outros. varios uzos, nos f6gos. arte«
ficiaes, e {ad os feguintes,

' Mistosparaere 0/ T.. (POlvOra 3 icarvad 2, enxofre ', olea

oldtasde perar-  petroleo ¢ on dos -ardentes <0 que baftar. . Medy:.
Sty Gap. 7-- fol. 20, ediz, que he bom para: efpolétas

de petardos.

iy - Fazem-fe mais ou menos lentas ; eftas maf-

advetenci;  fas, qugmentando-lhe o carvad), ou enxofre; para
dilatar. mais-ofogo ,.ou- fe Jhe accrefcenta a pol
Yora, para-arder com mais, velocidade : efta mafla
he boa para efpolétas dos, petardos , {fuppofto §#-
yir. da 2. Impref. Tom. 1.-Part. 2. fol. 317. traz
a feguinte: de polvora x, falitre & , enxofre &'
a mefma traz Forj. de ¥ Vulc. f. & 85.- 1
' 2. Pélyora 2w, falitre 2x, enxofre 2 , caryad
a0y tudo: feito po, e encorporado &c, ‘
.3+ Polyora B, carvad x; tudo em pé, e encorporado,
ou de: polyora 16x , carvad 3x. Forj.de Vulc. f. 65
e diz o Author, que he o' melhor, para {e guardar
£em todo o tempo, ‘e o melmo diz Swrir. Lon. T.
Part. 2. fol.-310. : ;

Mistos para - 4» Polyora 8x, colophénia, ourezina & , tudo

;'{l;;‘;::" :esw gﬁ;ﬁé , & encorporado, - Medr, Cap, 7. fob 2% ©

emfmg Author traz o feguinte, 5.

nadis,
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«'5:- Pélvora: 8x, falitre 2} carvad a ; enxofre
%, tudo em po, e encorporado. O Vifeos Toms 5. f
2192, traz: x de flor de falitre ,- que nad feja el
verdeadoi, 2x falitre; bem: purificido , ‘e 5w .pol-
vora fina. . . o . At i S AL GRS S
Pélvora 16x, falitre 4x, flor de enxofre 2y
alcanfor x, antiménio crd x; limage, de’ ferro «,
carvad ¥, oleo deambar, owoutro ‘qualquer, o=
que baf’s tar : os ingredientes paflados, por peneira,
e amaflados com o éleo. Medr. cit. Diz elte Au-
thor, que as efpolétas carregadas com efte mix-
to, ardem debaxo da agoa , como experimentou,
ends por experiencia fabemos, que o mefmo faz
outra: qualquer,“ainda’ que com menos forga , fen-
do bem atacado: todos o0s!éleos retardad o fogo.
6. Pélvora 4x , falitre 2x; enxofre x, feito
PO, e peneirado.” Fori. de Vulc. fol. 65.
7. Polvora 4x, falitre refinddo 3, enxofre 2,
carvad .« , tudo em po, e bem“mi%turado. 215
Efta compozicad, he muito velozmo arder
e dura ‘muito poucos ‘tempos; por cuja razad,
arrebentad: Jogo  as bombas, ‘e-granadas ; € quem
uzar della, nad deve' demorar as ditas, Jogo: que
lhe tiver dado fogo; porém ‘o melhor, he nadv o
uzar ;- ainda 'que a vejamos nos Authores. g
‘8. Pélvora 2w, falitre 4x , enxofre 3u, tudo
em pé, e bem mifturado: VIR g6
Efte ‘mixto, he admiravel; arde ‘vagardza-
mente, e dura muitos tempos : he muito bom pa-
Ta as efpolétas dos petardos , que fe ouverem
de guardar; ' dando-lhe hum banho na calda: 65ie
melhor, que todos, he o feguinte : 16 polvora;
4v falitre refinddo, 3» enxofre refinddo, v+
brey pizddo ;; tudo moido;, e peneirado , fe car=z~
Ieguem as efpolétas ; cujo uzo, fabem algunsides
mes difcipulos ,de mayor: confianga. o
9- ' Pélvora sw; falitre 3, enxofre &, tudo em
Poste mutum%. ' i w0 SEeR

Ardem debage

de agoa,

Experiencia -

do Author,

¢B

Fura Perardos;
ombas,

Advertenciag




Para granadas,

. Eftopim,_ que
fie,

Como {e faz,

ota fobreelr
tz cliopim,
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10. Pélyora 7, falitrei4x, enxofrel 24, ‘tudo
em'pé, e mifturado, e
11.. Pélvora sx , falitre 2x, ou 3w, enxofrew,
reparadas , como acima : eftas tres receitas, traz
elidor Bomb. Franc. fol. 298. e Forj. de Ve,
FolnGsamedtngn e
: ‘Efta compozicado , he boa: para granadas;
e deita-fe-lhe mais enxofre proporcionalmente, pa-
ra durarem mais: as efpolétas  {e carregad , como
tenho dito no Zrat. 7.

Dos. Eftopins,

Eftopim , he thuma efpecie de morrad: delga-
do , que ferve , como de.efcorva: aos fogos: arti-
ficiaes ,'e para. {fe communicar o-fogo de huma,
para outra patte ;.e fe fazem da forma feguinte,

1. Fagao-fe de algodad huns fios, da igrofiura,
que quizermos, formando delles huma elpecie de
¢érda’, 'de 3, ou mais fios, conformes nos parecer,

Feito affim o eftopim , o poremos a ferver
em  agoa pura; e tirado, fe efpremat entre as
mios, e depois tomando: polvora moida faremos;
em agoa, hum! polme: groflo, em: que ‘embebere-
mos o tal fio} e fora o polvorizaremos' com. pol:
vora feca, /o poremosa enxugar ao Sol, efe guars
de. Malt. Cap. 11. fol. 253, e
=i Efte eftopimi nad he roim ;e he o mais fa-
eil, e mais prompto. -em qualquer occaziad. - Beliz
dor Bomb. Franc, fol, 3co. diz ) que a agoay em
que fe férver, feja, a em que f& tenha diffolvido
falitre , e que : fe mifture, ou, embruthe em pol:
vora, amaflada com agoa ardente; o

2, . Vinagre branco 4x', ourina: 2x,; {alitre: puri-
ficado w5 polvora moida x. . - i
. Feita a corda;. fe péem: Ta. ferver na com-
pozigad acima , em: panélla vidrada, e de forma,

e J ObpidlnGuey T
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que -fique ‘coberto da €OMpozicad , fervendo até
efta {e fecar ; e embeber na corda ;e tirdda, da
panélla, {e envolva, ou embrulhe em polvora mois
da, e guarda depois de feco. Medr. Perf. Bomb,
Cap- 8. fol. 29 YT ' rifics
3.~ Para fe fazer eftopim mais prompto , que o
acima, he metelo em pélvora, amaflada com agoa
ardente, on agoa de goma arabia (. que lie 0 mes
1hor ) deixando-o eftar por algumas héras, revol-
vendo-o de vez em quando, e tirado . fe invélve
em polyora moida , e feco fe guarda. Medr. Cap. 8.
fol 300 : o ;
4. Vinagre férte, ou apgoa ardente, miflurado
com polvora ordinaria, moida, {& péem a ferver,
com o, eftopim dentro, em vazo vidrado, ate que
a compozicao efteja gréfla , e téme corpo; ef-
tando ‘affinr, fe Ihe tirem os eftoping , - e fe apar
te cada hum de per fi , e fe cobrirds com a dita
compozi¢ad, e fe poriv. a enxugar ;. efte eftopim
hd de fer.de 54 ou 6 fios de algodao, froxamen-
te trocidos. Firruf. Cap. 94. AT G s :
5. Para eftopim que . dure mais tempo, ifto
he, que dildte ‘0 fogo , fe ferva em 4w de yina-
gre, e w de falitre, fazendo a mefina Operacas.
acima ; e fe a efta compozi¢ad ajuntarmos gomd
arabia, desfeita em agoa ardente, faz o eftopim
ainda mais dilatddo. : g itts i 54
6. Para o fazermos mais tardo , tomaremos de
falitre 25, enxofre ‘3%, vinagre 3, agoa’ardente
¥, e de goma arabia . _ 5k
Os eftopins, fe % feryem nefta compozicad,
até, eftarem bem repaflados; e tirados: do fogo,
nvélvem em polvora fina moida, e {écad. a0, Sok
7. Vinagre 4x, agoa ardente %, dalitre x5 tu-
do fe deita: em huma panella vidrdda,.es tam-
¢m.deitaremos dentro os eftopins, que ferverds,
4t fe cozerem bem, € depois. de tirados , {& péem
i a fecar |

Eftopim majs
prompto,

Qutro cflopimy

Eftopim tirdoy

Mais t&xd’o,_‘

Outro eftopimy
‘e deque letve,




T

T o

i Eftopim inex-
tinguivel,

Reeonhecer a
bondade do el
topimy

* Cauedla, que
Je deve tomar no
fazer defte moe-
0.

M wauid plocy oF

2 fecar 4 fombra; Defte eftopim , {fe péde uzar pa-
1a ‘efcorvar as pegas de artelharia’j para minas, e
outras operacoens , em ‘que ha perigo® dar fogo &
efcérva depolvora ; porque efta: efpecie de efto-
pim, d4 lugar a fe retirar, quem lho poem. -

8.  Cozad-fe os eftopins, feitos em ‘cérda, na
agoa, em que fe-tenha diflolvido falitre, e depois
de cozidos , fe tirem , e-involvad em polvora,
mifturada com agoa ardente.

9. Ofeo: petroleo ; rezina: de pinho, pez gre-
go, tromentina , cera nova, enxofre vivo; cal vi-
va, de cada couza w. Fimuf. Cap. 95. fol. 170.
Vgrc. .- iy 4 2
: Tudo e deftila, em cuja deftilagad, fe em:
bebad os eftopins’, e ficad inextinguiveis, que nem
vento, nemagoa, os-apaga. . DR
- TPara conhecermos a bondade do' eftopim,
devemos tomar hum palmo, ou feis polegddas, ¢
dar-lhe fogo' em huma ponta; e no mefmo tem-
Ppo f&-communicar 4 outra , he bom . eftopim; e
fendo pelo :contrario, he final, que teve algunm
deffeito , que he precizo remediar, quando naa. for
ﬂalque]les ,- que retirdad e fogo, Boinbard. Eraic,
L 0 . 00" i | - X .
e De paflagem enfinarey ‘o médo de fazer mor-
¥ad, em huma neceflidade: tomaremos cal virgem
e a poremos no fundo de humacaldeira, e em cimd
da "cal; ‘poremos a corda; para o morrad (que de-
ve fer delinho) em forma efpiral,, ou de caracol, @
deitando-lhe agoa, ferverdacal perfi, e eftandoaf
{im por’ 24 horas , tiraremosa corda, ‘e a poremos a
enxugar ao' Sol, depois de feca, a facodiremos do
Po-da cal ! : < . ;
; Nao deve a corda eftar muito mais tempos
que as 24 horas; porque eftando mais, {e queimsa,
¢ nad faz omorrao , cravo perfeitos; ‘e eftando me
mos tempo , tem o deffeito «de - nad ficar a corda
bem ‘cozida. Para
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.“'Para‘‘conhecermos’ aifuarbondade ;: vereémaos
{e faz cravo:comprido, muito corddo,-e a cinza bran-
ca; que. fazendo ifto ;- hie final. de bomy; porémi;
fe' a-cinza forifiegra ; e fizer Md0 eravo 5 Mo, v
le. nada© 'moOrTad: 1+ i e BT

IR

e s 40

rri

DG Bartis Julitinantes; " ard,
FAROTT) -. de Pa-z Y

sl SUUBL D STRILANSY
P. Que barris {25 effes d5 DI B R
R.Barris: fulminantes/, (2 huns! Pequerios bayr~
ris, | cheyos: de artificios de fogo siarrojag-{e- aos
inimigoss 1delles uzdras; os -_Heéganbaex >1,CONtTa |08
Irancezes emi Buycerday iemi 166 | Quenc. Hif}, Mi-
Jit;qon pata lefel_mqer--a;qau;panhaa.;;f; o Govern,
de Prag. C‘L?p. 46. diz;;que he asmelbor invencad,,
para expulfar;o inimigo de " todesos-alojamentos.
<o Como fefazem 2 il o POTBHY Sl Ce
R.:. Belidor , Bosmb. Frane,: fol. 307. traz.o feguins
te moédo : ;tomaremos; aparas de aiadeira ,, oul fis
lafticas ;e as fundiremos -em qualquer, das,,caldagy,
dos:novellos ; oualeatrad); €08 barris 0 ferdo tag~
bem. , e deitando-lhe, huma: camdda.de pélvora no
findo, em cima outra das apdras. ditasy ode 4y
ou 5 polegadas: de altoly el fobrel ellas; ontra ca.
mida de: pélvora. s continuando defte: médo até ens
cher- o barril ;/ ficando asultima; camdda. 4+ fendo de
pélvora:;. fundaremos o tal cbarril; e em-cada fins
doy, fe The meterd. huma «efpoléta, de bomba, de 12
Polegadas de comprido.,-advertindo ;. ‘que ‘astapd<
I35/, nad vao calcadas, e a efpoleta 4 cortéda em
unha de'cabra - 'vad as- aparas; intermediddas ide
Polvora s para., deitarem. fora| ascinza ;. das mefs’
- Quando quizermos rolar femelhantes batris),
fobre. huma bréxa » lhe daremos fogo 'a ambas: as
ing Aa effe-
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efpolétas 5 porémoquando: forfémente:para &lclare.
cet'a noite 5 e defcobrir  as ;trincheirast inimigas |
The meteremos huma {6 efpoléta, em hum! dos Fun,
dos ;  que ‘poremos para: icima e Ihe daremos: fo-
o, tendo-lhe primeiro feito, tres‘agulheiros em ca:
aaduélla, Jpara meter eftopins , e dat ar ao fogo, e a
compozigad arder mais facilmente ;zaxac-fe.em My
guncia, em 1689 , pondo-ie o8 Dbarris fobre as expla-
fiadas, e em Landar , em. 1704, 0 praticou o feu Go-
wernador. My de Loubanie , para efclarecer a cam.
panha. Quenc. Hiff. Muit)> Geltzrtied 800) 1
S5 20O Seldados!, ‘qtie levad:fetnelhantes'barris,
devem-antes 'de fahir das barréiras;’marcario . cas
minho/, por onde {& had deretirariy.para evitaren
o'damno da mofquetaria  das trincheiras:: tambem
fo'podem queimar:gallarfas’y’~como izl Monte:
ecnculi Liv. 15 Cap, s ifolo1ggib ok SHI Suih
20101 Belidor citado’y diz ‘quetios barris! fulminan-
tes, fad cheyos da mefma  compozigad; e prepa-
rados com ‘as mefmas cautéllas acima , foicom a c{]if-
ferenca , ‘que’ depois de’ deitar apolvora,, fobre ca-
da’ camada’ deapdras e 1he metem ‘algurnas.gra:
nadas ‘carcegadas’; logo e continlial com mais apé-
ras /'@ mais granadas’; até (e encher o batril , e de
Yo crMedrandy Perfy! Bomb. Capi-12.ifoki 105. di

td 500

de” comprimeito aos barris" 3b palmos , e 8 , ou
0710y

¢ polegadas de diametro 'no iidiminuindo ‘pa
ra as‘cabegas a propor¢ad’, cercadorcom 4.arcos'de
ferro, 1 dous mo '.on'o-,-' geﬁriado ‘hum/do outray 6 po-
legadas , ‘e dous, nias cabegas. 1 0 A

> 2@ ‘mefmo! Author: citado, traz ‘o Jeguint
mé6do de os carregar: méta-fe hum fundo dentro,, g
figue aplimo, ‘com humt arco’ do-bojor, icomo AB;
Fig. 112, e defte, para acabega, {e encha de pédras;
da '%r-a_ndeza de hum 'ovo , cal viva eim!torrosns:
eftrépes - cobertos de artificio; bila.melda , em ¥
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niteis, ou lanternetas, granadas carregadas, com
efpoletas , tambethicarregadas’, domixto 3 ; {e funde
defta parte, e wrand_o-o da outra, encheremos as
{eis polegadas do: bojo: ABCD , de polvora boa;
¢ lhe meteremos outro fiindo.CD ;e continuaremos ,
como- da“ontta parte 5 cheyo., «feifunda; e apérta
com arcos’ de ferro.: o mefmo.traz Serten. Cap, 14,
e i "_:, shisaen ..'..-'i'.'_‘l.'- L-Tiih Ty IS0 205
i ;i’ara feldeitarem: femelhantes barris, {e lhe
fazém: variogagullheirosino bojo . e fe:lhe mé,
tem efpolétasy bem juftas;dando-lhe depois banho

em alcatrad; querendo-fe\ relar, fe lhe:dd primei-

10 fogo ;' e ‘fazem hum‘grande prejnizd : uzdrao-
fe‘no ‘citio’ de. Moguncia ., para dezalojar o5 def
fencores: da eftrada cobérta, e na brexa de Puy-
cerda em 1668; podem fervir; para:abateras gallatias,
ceixando-os” cahir de ‘cimia’‘da’muralbas (fendo ‘que
ara efte fim, nad me ‘lembra, aonde oli) fe fure
um groflo madeiro, peloicentro’, ‘e fe carrégue de

polvora;, bilas, canosde piftolla &c. eife deite por

cadeds, fobre ds gallarias’; depois de‘lhe fer dado
fogddiedle i IEL eilinai ST o7 e s VA ol

Os ' barris ‘de polvota ; diz Belidor git. que -

%evdd' pouco mais; ou menos . de! 100, até 200 li-
bras , e para feuzarem, felhe méte; huma efpolé-

ta em- cada'cabeca j fazemy mellior effeito., quan-

‘do a8’ éncapados~de COUros: porque quando rélac,
nag dbrem as juntas das aduéllas ,- ‘e 141638 apolvera:
0 Vife.," Tom. 2. foli ‘1910 aconcelba barris peque-
los, , que lévem 1o, ou 12 libras de polvoras com
fuas “efpolétas mayores ;. <que ‘as “das’ granadas,

Fara ' o deitarmos no ‘foco , ‘quando efteja icheyo

de inimigos , para ‘algtm ayance..
£ il HIE G - 315 A
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que {4,

Fig. 113.
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LR Sao panellas, - chéyas de;fogos ar'_ti}:iéiées A

-ou' polvora:: Goverm. .de! Prag. Cap. 48 tendo den,

tro huma, ou mais granadas/, cobertas de. perga-
‘minho , ~on:pélle delcarneiro; atando-fe-lhe duas,
ol quatro! méxas  emicruziiyce! huma alca , para
fe poder arrojar.| Figix13::0zan. Diltionar., Mathe-
mat. fol. 538, Luiz: XAV, os;mandou, deitar nas
eftradas cobértasy ébras  exteriores., e terraplenos
da. Praca: de Walencienes.iem 1677, Ouenc. Hifl.
Mibizah sraid s 7l 3

i Pol Como: fe fabricad i -} T e
auiRab iTomaremos:de polveraw , falitre 3, chum-
bo lem po ; e o6leode linhaga, de: tudo fe fazpafta,
¢, fe:lhe miftura récha de enxofre:, widro em pe
dacinhos ; ‘e enxofre: T T {eRiE

o Feita'efta compozica® ,(fe méte em, hum pé-

- te de boca eftreita, e fe enche até a garganta, ¢

i «g ireftp :depolvora caledda ; (para ferviv.de el

©Outro mbdo,

-corva , onque feito, fe encoifa, e e lhe da banho

-nagalda 714 ;ktlle_rendo‘-fe uzar, .{e.rémpe a encor

fadura , ieife the 'dd fogo por eftopim ; he muito
bom 'para:queimar, faxinas, , . para:as abordagens,

;eilancar na bréxa. . .1l

.. H4 outro médo: de. fabricar, potes. de fogo,

tomando. de. pez rezinado, 2, falitre 2x, enxofie
1, pélvora em po Ta, vidro , . chumbo,, récha de
.enxofre em pedacinhos , 0 gue parecer. ; tudo bem
mifturado, de que’ encheremos as potes ; porém {2
banharmos eftes fimples, em 6leo de linhaga, ferd
mais forte o fogo. Ozan. nas fuas Recreag- Mo
them. Tom. 3. fol. 9o. diz ', que encheremos #
terga parte da altura do pote com cal viva , O
Waph TRy : gnza
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cinza , ‘bem; peneirada,) e-o0 /mais depolvera ;) tapa,
da a boca , com papel ;/,0u' pdo; e coberto de pa-
1ne, com fUESf-ID,E-XﬂS' &(C-. af) inaily lOLaRE 25000
Efte mixto e pode, guardar por muito. tem:

po, emilugar feco, que ferve para o mefmo 5-que
oacima: Per'f, Gapit: Liv, --z._.fgi.,gq.-,- € 955traz va-
rias: receitas ; e repetirey -algumas, ‘e as ‘mais;; {e
podem. ver nodito, Anthor: 2% polvora grofla i
pez grego, xbreu;, tudo fundido, em ¢leoideli:
nhaca; e com eftamaffa; e enchao pote; até meyo;
eacabe deencher, com o {feguinte ;4 polvora grof-
fa, % pez | reéo, 2 enxofre, & 'rezina ‘de pinho,
ﬁmdidotllo ol i z ; il
1jOutra. 54 falitre., 4 polvora gréfla | 2x re-
zina , 2x'lenxofré ), tudo: fundidorem: dleo  de Iis
nhaga. ¢ 5119 HOon ettt e
F ‘Outra. 3w polvora gréfia, o falitre’; i enxo-
fre, x tromentina, x pez naval ;- a fal ‘groff{o’;

- wMalto diz , fol. 163 ;-que no citiolde Dampeeij
liers comé » Ou § potes de fogo, feifizeradd alojar
120 Soldados; de hum bom rtevelin: emifiila, ‘aticada
tidade de poteside fogo ;! para eimar hum' erans
de numerol.’d& ‘c_e{toerr%-lz stﬂ'erg% ‘pqzilfogd:sagpruﬁ-a
tei' de hum tenathad ;- com potes defogor, ecdts
das a]tatrbadas‘.'-_gsgeﬂf;fslﬁ_ﬂ;-j- TIEL T A
- CEm Tyrim {e uzdrao !p’é_tcs}dp-’rfof'go s icheyos
de granadas’,. femeadas de 1 ontas’de: ferro; enefi
te citio fe fez o cartuxoi--iP uineei; = » s10viag fulfy
Feito' hum cartuxo ‘defl4tay cheyo de pano
catroado’y enxofrado/, -e metido dentro ‘de‘outro,
Qrtuxe. demadeira ; eftes ‘e deitavas com MOortei
10, efe eftendia! o fogo de forma', que “cauzavas
grande inquietacad , & a Hift.' do Prncip. Eugen.
Olnculca por couza néva, - . .
. Em drrez, citiada pelo dito Principe Euge
1 Aa i 780 5

pelo Principe .‘Eagm:‘a > em 1708, fe deitdras quans

Cartugs, de
que forma fe fez
em Tufim,

sebtre iy

o1 e




Em que partes
fe deitirad potes
de fogo,

Utilidade , que
fe fegue dos po-
tes de togo,

Pares de efcla-
Zager a noite,
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BO» que fag, ¢
como [e cat~
168a0,

o
j M

s s e 1 fo
Telhasunidas,

fem lugur de pa-
' ellas,

E0 a8 s VI

#io 5 {e ‘deitdrad' 100 potes;, fobre a Cidadella, eap:
mazens. EmtOuefizoy citiada ‘por¥illars., os deffen-
gores deitavad potes de fogo ,7as  trincheirasvinimis
gas| emin7r 360em  Namuy, mandava <Bouflers deitar
potes de fogo nagibrexas!, “em 1695 /i o/lqie nos
diz ‘Ouencyy Hiff. ‘Milit. & Montecuculi Liv. 1:.'.(','4;‘,9i
g. fol. 159, diz j*que’comiélles' fe rompem!tam:
em. as gallarias:i dos ‘exemplosiditos’, {e’ concluz
alutilidade deftes fogos!, €10 quanto. {ad; nteis pa:
13: citiar,” e“deffender thumhadpraga.’s oo 9 (&0
li 1 “Hd outros poteside fogoy de efclarécerainol,
te; questraz Surir. Tom. 17 Part. 2:f0l.352 , efe
fazem do modo feguinte. FEARED Sehiat
4 . Tomesferde/enxofire 4v i Salitre 2w, ' pélvo-
1’ 12xyuvidros gréffamente ‘pizado’ndestudo {efiz
mafla, com o dleo de linhaca, e cheyos os.potes
defta; compozigad , e derdchalde fogo.s em pedaci-
nhogs;ithe deitaremos na-boca: polvoeras feca, para ef
corva, e fe encoifa, com pez rezinddos para {e uzar,
{e xompe. olpezi;, ‘e fe;dd ;fogaa, pélvoralpor ef
topifnliosmexail nuok ob 7oleq ¥ N0, wmy i
s As panellasyifac-femethantés:aos pétesy ede

fazem tomando huria granada carregdda;efta; fe mé-
-te  dentrol derthuma ;panella pequenasiie e Acaba

de’ encher;ide polvord yiie deitandothebmaya libra
de pedagos: de enxofire’ e encoifa; pondo-lhe) hu:
ma alca para felarrojarizipara. e uzar, fe lhe dtad
nas dzas ,, tres 5|, o iquatro ;pedagos ide imorrad ac-
cezos, - que fendo arrojaday iequebra, e péga fogo
na pélvora, € na granada.. ., o 51 .
157 No eitio de Dioacabadas asipanellas, uzd-
10, .08 noflos Portugneses , contra os inimigosi,.de
duas, telhas  atadas’, com’ os. vads, para; dentra,
cheyas/\de pélvora,, e breadas por, féra,  de que pen-
diao marroens; com as'pontas accezas. - facint. Ereirs
ua Vidyde D, Fdas de Caft.. Liv, 2. fobi 149- -

i Das
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== & 3 "fp'olvo- ]
ta he, ondo no Iu 2o D,(] e lioﬁ e p .
o 1n1m1§0 Aobre t4b oas panOA ou tely;'a,hem féﬁ’& }32“;;:32};‘.‘
polvora ml.ﬂ'urada com pedat;@s de e[nxofre, ouqual- vem, i
quer récha, por' cima eftrépes, e cobrir tudo com
palha, feno. , ou.outra couzaj equa.ndo o, mtr&g
faz paﬁagem ,fobre o rafto; fe e dd fo 1 €8s
raftos {euzad nas'avenidas das prac prﬁ;t ndé hd

de paffar o Jmmigo. .S'er.tesx Cap. '_’fol Ham) fz.rerc.

.Dmr F axma.r b: eadm‘ '

P. Que ﬁo faxinas breadas’ i vt O
_R. ' Sab faxinas tCmPeladaS‘, em nlixtos art:ﬁclaes?e
‘tem; ordinariamenteis, ou 5 poIega&as de dlametro
P. Como fe fazem? ~ SR
R, Tomas-fe os feixes de. faxinas, iecas e i tonar
fundem .em rocha de exofte, cobertas depms POT  ac farer f*;':ma,
cima com polvora: ou ﬁmdldas €M Pez negro),“ceba,  breidas,
ou.dleo, e dcpols coberta a.gt por cima d exz}oﬁ'e e
;ohola em po, 0 que baf oll, ‘em-cera néva,
D¢z negro, colophéma , partes’i 1guaes‘ “fiindido 1 tu-
do.a fogo brando € 0'mais corﬁmum he fundziés
ou dar-1h f b'mho]em alcmao 5. 0l ge? :

[0} 1 UZ0, ie para queimar m ideiras’, ceftdes, . oaon
barral.as, ‘pontes ,, pont q_e%sg p'aj.'a-’dei’t’a' n‘:g B&" : (1D que fervem;
G.accender a. foguen de’;S. _]'oao
a.noite, como fez M. de Lr;‘
Landay , que _mandou \efclarece
carros de madeira alcatroada,
Hift. .Milit. e para efclarecer-
valaqag h qilr dp 136 atacddas;
x‘mr{s: :rmepifgg

deiras”das cor adu 1o
OV_/?:. Ta:;:.7 f'al ,5 OA'
it a 11




Caxoens de fo-
g9, que. fio,

Como (e fazem,
£9nde (e poem.,

‘Salaicha, que *

he; € fias me-

31%
i

s URPER e

yem para queimar ds faxinas', 'com que osinimigog
yad entupindo o fogo das linhas , com que fe co.
bre hum Exercito, ¢ queimalos, ‘quando fe achag

Juntos, nos £ogos,, pata montar o feu parapeito.

tiffa s aiboseBac il i 5t

o e D08 Cawoens de fogo,
P "Que fas caxoens dé fogo? '’ ©

- R Gaxoens de fogo, fao caxoens de madeira,

cheyos de mixtos , pata offender o inimigo’; pédem

fer “grandes'; Ou ‘pequenos.
' Os caxoens: pequenos, tem 3 palmos:, ou 3,
e 65 polegddas de comprido, ou 2_t de largo,
e o mefmo de alto, com {en agulheiro, * para fe lhe
dar, fogo.: 0s, ‘;iranc_les , {ad conforme parecer.
., Eftes fe enchem de pélyora , e fe enterrad g , 11,
ou 12 palmos, e diftantes huns de outros r8 pak
‘mos : da-fe-lhe fogo por falxicha, metida’ em calhe
‘de, madeira, cuja falxicha, entra no agulheiro do
caxad, € chega a patte aonde fe lhe"hd de pér
‘o fogo, e fao como huma efpecie de mina. ~ °
.., Olugar proprio; he nas explanadas , ‘das pta-
?S atacidas, € em qualquer'outra parte, em que
{e entende; € podera alojar o inimigo, ¢ fe-lhe dd
fogo, quando, 0 inimigo eftd em cima dos ditos ca-
xoens: em Candia fervirad femelhantes caxoens, con’
‘utilidades. Gowl. fol. §2. e tem 'a ventagem, gEuUe
‘p6dem fervir. muitos, por varias' vezes, dando fo-
‘g0 a huns, e logo meter outros: podem eftes ca-
¥oens: levar, dentro algumas ' granadas , ‘e fendo
mai)y res , granadas reaes , barras de ferro’ &c.
P Que he falxicha? ... i e tied i o
. R. Hehum canudo’comprido \d_e'%qﬁq , com hi=
ma polegdda de didmetro, e fe enche de polvora
-fina, e fe cobre de “alcatrad aiﬁ,_q‘r,;[:'_(fnra',; para 1he
_nad entrar humidade : vay affentada dentro de
huma calhe  de madeira , ‘pafa’ {e'nad efmagdr;
Y 4 M pois
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pois déixaria de tonfar: fogo), comorten: fuccedidor:
ferve para’ pér fogo s minas) ‘caxoensy e outras
couzas ‘mais’ : o "{en: comprimento he da parte’,
onde - {e. liepdenmi: fogo 4 "até'a parte, -'-qnder_!“-vag
pegar; ‘e’as’ vezes ; leva' fuas'voltas}ique: nunca fi-
cardo ‘em angulo s ‘mas“fim boleadasy’ para inad im-
pedirem 0 f6go:/9 o fii - 18 B sirar adilsimes £h

1 - \ A ; f 33 pAd Rt < eddw Sl Bl 3]
P." Que {40 facos ' de pélvora?:! 9. 005 uh. s
R. ' §ad huns faquinhos), ‘eheyos de pélvora, ¢co-

mo Fig. 114. de muita utilidade nas bréxasiit <5
PI='Como fefazem? » 1L s el
R. 'Belidor Bomb. Fraic.fol. 305 iz , que facamos

os facos ; de tal {érte propor¢ionados , que fe pof-
a0 arrojar’ eomr- a'mao’ chiJ?nénfé_;'E‘-fe!fazem:,
cozendo ‘o pano 46" pelos.lados’ , 0 ‘que feito; “fe
ita fértemente de huma parte, e depois fe“vira:,

e fe Jhe"méte - huma forma - de pdo’, e com algu-

mas' pancadas, fe'lhe faz o' fundo ‘chéto; depois
{e’eriche!! 'dé polvora,’ que atacaremos brandamen-
te, & depois de ¢heyo, fe'lhe'méte: hurmia efpolé
tanaBoca , 'el'fe dta'j"dande-llie’depoisibanholem
alcatrag , fe méte! dentro “de outro{aco ;e felhe
dd outro banho ; ‘tendo-fe encoifida a efpoléta.
-O fen’ mayor 1zo, ' he nas‘bréxas ;e donde
hd' gente junta’, "o :}_E’ifé'v-io'fn'a"-'deﬁ'enqa;'de Dgtlay,
tm 1710, e'que {e deitirac mais ‘de quatroimill;
em Puycerds''em ‘1768 -, ‘cavzirad grande inquieta-
a0 ‘aos inimigos:: ‘deitae-fel’com*a .mad’; ‘ouipor
calhes * de’ madeira ; nas bréxas} e/ fogos , e nada
Intimida’ mais ;" aos‘expugnadores, no'montar dabré-
_Xa_,-_' que'achala: éhé‘)}&j'dé:fégg's;'ﬁ ch. mood 50 ‘20
o Tambem‘ha faquinhos y que 1evad sy ouiz
libras “de“polvoras’ que pédem ter 120, ! para .rom-
Per eftacadas’; ‘e portas fingéllas', arnmandolhos,
) : co-

Saces de pols
vora, que {ad,

| Fig. 114,

Como fc fazeny]

Uzo dos faqui-
nhos de pblvgrma,'

Saquinhos pe2
quEnos; para que
Jexvem,




Sacos maiores,

S QLT
AET bk

Bilas de Belis
dor.

Modo de [c fa=

.como, Petardes e facilitandofe-por efte-médo. o
pallo, aos.que avangad,; e para os deffengores, dei-
,tarem 10s£0cos dos:retrincheiramentos;, .como diz
Folard, Tom 3. Livi2. Cap: 14..§. 40 fol. 396,
‘0 1,1 Hd outrosifacos  de mais ;confideracad . que
«os: acima ditos, (que’ ferarrojad . com _M_q’rte_ird'-,
da campanha , fobre a bréxa , ou fogo, paraide-
zalojar os deffencores , eftes {e cobtem com rede
de corda, e fepoem fobre pratos,de madeira; tem
ordinariamente 1o polegdidas dé didmetro; 22, ou
23 de alto, e fedhe méte ino fundo huma granada
real 16 @inda, fe entremedead, algumas, granadas
de maduhid el shahilig Fo8hy b M e
Belidor Bomb. Franc. fol., 301. ttaz o'{eguin-
te modo, de fazer bdlas de fogo, e 'diz, que nik
to fepue a_Efcdla, de. Granoble,: tome-e .polvora
COMAIIA 154y Pz brancos, ourezina x4, psz
diegroi4x , -cebo, a1, 1algodad, &,  granadas = carre-
‘ga as.-A_. .;:_[:._rf i IRl .-". ";'._E oy i
“als Fundido o pez, fe lhe dejfa; o eebo picado,
e fe encorpora no fogo ; e tirado delle, {e, deita
“enlioutra;caldeira ;. e dentro , lhe deitaremos a,pol-
yoras quela; remexerenos,; e-loga;eftopas pi-
«cadasi, .que e embebao: bem, ,. 0:que exegutido,
deipodem fazer as bdlas'defta maflar 4} ;..
.1 Logo tomatemoes 4 cordas , e as ataremos
sioi/meyo 5 de forma . que. facao 8. pontas iguass,
e fobre ellas , poremos o, fundo, do fac,,; e Ihe. me-

MLEH R T

steremos . huma . terca;paste’. da compozicao-, 1o

bre' ella ;| duas ‘granadas ;;Jogo -outro.. terco, da
COMPOZi¢as;, em eima., mais granadas; e acaba
aemos ,, deitando-lhe o ultimo -tergo, e fe ata o
dacoy, tomando as. cordas  todas.juntas, as,atare
mos na boca do facos; obfervando ,.que 0. difo 4
aque bemsaplumoy, e as | cordas , igualmente puxd-
“das, e diftantes , humas, de -outras; oique.feito, £
.encordela com redel;.emiroda;do {aco, i un dar

L




16do,. 0
es. dei-
mo. diz
/. 396,
0.y que
rieiro;
ara de-
n rede
a3 tem
22, 0l
ranada
anadas

feguin-
ue nif-
161vora
i P2
. carye:

gicazflo,
i3 deita
- a.pol-
yas  pi-
utddo,

Aremos
ouass,
he, me-
)., o
IGO da
acaba-
- dta 0
1' ' c-
o 5
. puxa-
ﬁ;o.’.fﬁ

Feita

DOS FOGOS ARTIFICIAES. 3¢

‘Feita affim a bdla, que ferd como a figura
de hum ovo, Fig. 115, lhe faremos huma alca, e
fe lhe dd banho em alcatrad,.ou outra qualquer
calda: para fe uzar , he neceflario fazer-liie dous
agulheiros, junto a alca, e feefcérvad com pélvo-
ra; porém querendo-fe’ guardar, fe deixad ficar as
agulhas de pdo encebadas, para fe poderem tirar,
quando for neceffario :: arrojad-fe com Morteiros,
havendo refpeito a fua grandeza, e tem o mefmo
uzo, que quaelquer outras mdchinas de fogo: nas
trato dos ouricos , 1 outros fégos, por me pare-
cer, tem pouco, ou nenhum uzo, na guerra.

FIM DO DECIMO. TRATADO.

Fig. 115,

Como feuzay
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2 APPENDIZ, il
 FOGOS EXTRAORDINARIOS.

" Que 123 fégos_jextraor’dinqrids-'.?'_ iy
P R. Saé Michinas horrorozas, que tem ha-
M. ® vido; e fe fem inventado differentes 5 como
Brulgtes , on Nawvios' de. fogo ( tiverad nome. as: do
Capitad Drac, Inglez, contra as Armadas de He/[pa-~
nba, fobre as coftas de Inglaterra, em 1588 ) Machi-
nas Infernaes , e Endiabradas. ; R

Dos Bruldtes , e Navios de._fogo.

Bruléte , he hum Navio cheye de materiaes com-
buftiveis, proprios pata queimar outro Navio, pon~
tes &c. ainda que fe pertenda , fetem os Brulétes,
Mdchinas mod¢rnas,, com tudo, h4 exemplos nos
antigos ,. que Varus, queimoun hioma Armida, no
porto de Adramete; e a de Cezar, o foy no de
Leptis : 0s Gregos deitdras 17, para queimar a Ar-
mada dos Francezes:, e Venezianos 5 que citiayad
a Conflantinopla. .~~~ " " s e

 Para fe armar nim Bruléte , {e bufque huma
embarcacad de 70, até 80 toneladas , e e lhe fax
a0 baftantes portinhiélas, que eftardo fechadas, ate
len tempo , para introduzir ir ao fogo do dito
Bruléte; e duas cobértas ; eentre ldta, e Jita, fe
Ihe 4brag _efcotilhoens ‘de” 2 palmos “t. , emrqua-
10;-€ logo prepararemos 8 falxichas = de madeira
(fupponho ‘2 embarcacao 'de hum maflro ;, porque
fetiver dous, feras 14 ) 'oul 'de folha de flandes,
fom polegada, ¢ meya de vao:'6 , com o comprimern-
10, defde o maftro, até o caftéllo de popa, e duas mais
] RN S ) FE G T eLOLEREL e o ke ‘Imtas"lJ

Brulbres; fqua
fad ; € como (¢
fazem. :




384 @ PP EN'DTZ L,
curtas, huma baftdntemente! 'gréffajéf'fc)remds tres
das acima, debombordo, e tres, deeftibordo, que
virdo eftendidas pela, cobérta, até {e meterem na
grofla, que eftara atrayeflada; e defviada do Me
ripheiro, do léme 9, ou 11 palmos.e ', s
Do caftello’ de popa, ‘defcerd # outra, com
dobrado comprimento , que vird .a meter-fe na
groffa; e voltatd, para’ fe torhar a meter; emi on-
tra, que eftard fobre "o dito caftello, para_qual-
quer das partes de bombordo, oun eftibérdo,. por
onde. mais- facilmente - poflac fahir , ‘e defcer oy
NMarinbeiros'; € eftas e cobrem com feixinhos dé
finas apdras de madeira, banhadas com a calda fe
guinte. x enxofre ," w falitre', e 3% de polvon
grofla ; tudo, fundido ,-em azeite de 1 Baleya, e en,
coftados, hiins dos outros , de forte; que deixem li-
vres, e defafogadas as falxichas. :
~ " " Sobre a primeira , e fegunda cobeérta;, fe

Ihe péem novelos , bem alcatroddos’, enxofre, fa-

Xinas, &c. e'os da'fegunda, vao com huma jcapa

. fde alcatrad; por cima, e cftopas ‘alcatroadas, em:

‘brulhiadas ‘em enxofre’, para fazerem a cdpa dura;
€08 Vaos, {& enchem de barris alcatroddos;, 'cheyos
‘de gparas mitidas, banhadas tambem, em alcatrac,
¢ femeados’ de foguetes 'de bufta pés., ou carre:
tilhas , para .accenderem mais, de préfla o fogo. -
;O mixto das falxichas, he de ¥ pélvora, ¥
falitre., e x enxofre ; tudo, ‘emi po,= e botrifa-+
‘do,com mui ¥ to pouco 6leo de linhaga, por nad
retardar, demaziadamente o fogo, quando o feu
effeito deve'rer._,p'_rbmpto , € carregadas. , que fe-
Jac, fe cobrem de pano, ou papel pardo, enxo:
frado, e fe affentad, como tendo dito. — ° -

5B ‘A cada portinhola, {e Theartima huma’reca:
mata. atacdda, até a boca, e fc Ihefaz rafto,
hnmas , a outras, com_ pélvora, oy eftopim ; par
que pegando huma , peguem todas a0 meﬁnc)é-{t)erfﬂ'
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po: lévamais:huma: Jancha,, para’ fahirent 0s, Ma-
rinkeiros ;- depois que tiverem dado fogo i falxi-
chay:(icada Bruldte Jéva 10, ‘ou 12-komens’, ani-.
mozos, @ quem f{e dd paga avantejada; pelo Levis
dente perigo. 7 a que vad iexpoftos ) 'e 1éva ainda
maiscduassipecas de fetro- na ‘popa; parafe def-
fender dds Janchas; inimigas ;iquando “ o ataquem

«L “Ainda léva mais, fres arpeos bons ;' hum
najponta do gurupés; e dous: nos laizes da ver-
g3y Prezos pot cadeas :de: ferro; \e; dlem diffo,
atados cada hum , com feu cabo, que vem 'dar g0

caftello: deipopa, aonde eftd- o Marinbeiro. do Ié-
me, (il i

Chegado o tempo. de:pér - em €xecucad .o

Brul6te; e chegarid os Marirbeiros: comelle;, pe-

la:proa ;e de barlavento , e meg pelos coftidos,

a0 navio 5 1que fe quer -queimar; e logo: 0.do 1é

e, cortard ‘os cabos dos arpéos:, para fe- atracar >
antes ‘de dar fogo a {alxicha yie atracado ;' mandas
rd'dar fogo as Tecamarasy parafazerem :voar ias
portinhélas, para o que - tenhoo dito acima, e logg
o dara a falxicha ; e fe meter4g: ‘todosina'lancha y
e fugirdo.; a vir (bufear. navio,‘em: que fe falvem:
quando eftas) embarcacoensj fe fazem ideinovo; ifes
1i0 de madeiras fequiffiimas , léves, e faceis de
feilhe pegar fogo; e ardere, ) Dictions Milit. do
amo de.1745. Tom. 3. fol. 93, £ Efcol.iide. Mars:
Tom. 2. Liv. 8., fol. S2LCCLE2ILT. (ETLICnmE Sln
0 Alguns, armad eém guerra, inavios ' velhos
£om 'pécas ‘de Artilharia . ‘de'p4o., e algumas ‘de
CIIo , ‘para atirar: alguns tiros , ‘e ‘en nar o ini-
TIgo 3 ‘e 08 'enchem: de faxinas  brea as ; e mais
combuftiveis; e lhe dad stambem: fogo por! falxi~
tha, de  férte;, que tenhad ' os Marinbeiros: tempo
de’ {& retirarem no: béte, ou lancha. - - -

.. Parece-me, que fe o navio, aiquem o.-pmi&_
te for adreffado, fe puder marear, ‘que nad terz
At il Ieceyo
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receyo ' de femelhante mdchina; razad porque fas
ri’ melhor: effeite &mi-armadas 4 “frétas ancora-
das, on navios:confuzos nas'mandbras neceflarias,
em: femelhantes fungoens. | #6 St mein B Gn g
N0l Ouency § Hifto Mil.de Luiz - XTP. diz 5 que
Laxembourg: em 16761 enchia -batéis® de:fogos an
tificiaes,) para  queimar asiipontes.dos ‘inimigos,
a//imitacao ' dos  Normandos 'na’ponte ‘de Pa.
viz. Silo « Iralic: Livi 1., e com brulotes iqueimou
Ml deiLorges em 1694:as pontes de barcas aog
Alemaensast B8 (i 1o 4ok,
: ‘Tambem no navio fellie péem muitas pegas
de artilharia de ferro, que ja nado tem uzo, e carre
gadag' até a boca , com! balas, e cunhas, ‘para ar-
rebentarem, e fe lhe pafla pelos ouvidos hum:efto-
pim, (e pelol meyo fe enche - de faxinas:artificiaes;
e madeira welha'; e fe:lhe podem ‘meter entre as
faxinass catcaffas, granadas;bombasvelhas, € mas &
edifpofto: defte mado , 'eftai capaz do ‘effeito, 'que

ertendermos; porém. quem:lhe puzer ‘© fogo ve-
ja5 que .tenha modorde e retiran, fazendo-feidig:
no del; humecavnltadey: prémio: ,; por ‘e expor a
humy £ad ‘grande i perigo ;. deftes: Brulotes  levirad

os Inglezes', para:deftauiv Dunkergtie. .Q_,ﬁ encyy Hift.

Mitig. 55« 50 T :
o . Nefta:moffa: Cidade: do Rio de Ffaneiro ; hi
meyo.admiravel de queimar. as'armadas: inimigas,

ue ancorirem nefte: Porto; uzando -das canons
&efas de faxinas ; prezas thumas: com: onttas, por
cadeas de | ferro , e deitadas: €m direitura;, «com
enchente, ou vazante da maté; que nad he facil
dezembaracarem{e dellas; 'ourias pédem conduzit
Soldados, bons nadadores (-que mad faltad ) dando:
fe-lhes fufficiente prémio), ao rifco; em:igue poem
‘a vida , e 10/cazoy, que. encontrem: . a: ronda dos
efcaléres rda ‘armada; ‘os atacaremos: com outros,
para os devertirem:; ¢ paflarem as canoas.
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- Das -Mdchinas, Infernaes.
As Mdchinas - infernaes, 'nad: fad outra cou<
ya mais, que huma minay. fabricada {obre aagoa,,
e fe faz do médo-feguinte. « it

Fagad-fe bareas grandes He.iinha. béﬂ'da 5 .pa;

1a:demandarem pouca agoa ,. e que os coftados {e-
jad: baftantemente altos, e groflos z logo. pelo
meyo, de popa. aproa, fe faga hum maflame de ti-
jolo ;e cal; de palmo e * de groflo, e e 1 de
largo 5 logo nos lados'z, fe lhe levantards * pas
redes, ~que ‘formem hum, corredor, ou mina, de
4, palmos: e . x. delargo; e outro tanto de alto, o qual
fe:enche ‘de ? pélvora, e fe. fecha -efta;mina, com o
mefino maffame , e grandes peédras, em forma de
ronto:de-telhddos e -em cima fe lhe péem: toda a
forte »de mitralha; e o0s vios entre efta mina, e
05 coltados da barea, fe enchad de grandes pédras;;
Vigas prezas; com cadeas,, até igualar,com a parte
mais fuperior, da mina; depois de tudo, fe viga de
bombordo , a eftibordo , fobre as quaes faremos ou=
tro femelhante ‘maflame’, -em ‘cima do qual, pore-
mos lenha , e faxinas, Da camara da mina, {akem fal-
Xichas baftantes, efcorvadas com eftopins , ou efpo-
Jétas , para pegarem fogoy, e dando-o alenha, e a
falxicha 5 - fe ‘encéfta i parte ; -que. de. quer arrui-
nar, rfat 1 . ) AR
i Quando Alexandre Fernesio, em 1585 citiou
4nvers5 o Engenheiro Federico Fambellz ( foy o
PHmeiro ,, que  as ‘pozem uzo.  Dittion .Il/};lix“_.
b, - Mdchines. Enfernales. foli255. ) com: huma.
d”&ﬁs' Méchinas arruinou 360 bracas da ponte, e
fatte da Cidade ; e de 4, que fez {o'huma fortio ef-
clto, e foy tal , que cauzou hum terromoto, Férto
¢4 legoas : arrojou pédr%sb a diftancia de 2500 bras
cas
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cas'; e fez levantar palmo. e r

caut, por cima 'do Rortei'de Sunta Maria. Strog.
Decad. 2. Liv. 6. e o Padye Daniel Tom. 1. fo,
595t ik s,

700 Outra femelhantea leftar; levol 26 Priy.
cipe' de Orange , para queimar a FHavre. - Dition;
Milit. Iugay citado. ' Luxembowrg';em 1676 orde
nou outta’; contra Philisbourg , 'para queimar a por
te ; ‘porém o' Pripcipe: de \Lovena , mancou ‘meter
&ffacaria no rio e nag-fortio effeito. ' Ouenc.” Hif,
Wit s iatiad Bpit 5F SOl 8 500 :
90 s\ Inglezes uzdrad deftas Mdchinas em: Die-
P65 em 1694 ; mas pela: cautéla , ‘que fe tomou de
entopir o fundo com cafeos de navios, 'cheyos de pé-
dras ' impedirad chegar’ as Mdchinas' perto” da Ci-
dade’; €'nad fizerad por:efta cauza,] o ‘effeito per-

meyo ; 0 Tio Ff-

i

tendido.’ Ouenc. Hift: Milit. ' TilERE ¢

. UO'A Dinkerque , forad levadas 14 Mdchinas in-

fernaes, ‘em 1604 ;e deftas pegirad fogo'duas ; pe-

lo da Artitharia da praga, em diftancia ; .que nad

fizerad effeitor OB HilE
‘Das Machinas Endiabradas.’

' 'Sabido , o' que fad Mdchinas infernaes, fi-
¢4 Facil- de conhecer as endiabradas’; por - {erem
z(iia mefma catagoria , e fe fazem do {eguinte mo-
IO PG SLLVERT eh il o s Tria )

i Reita a barca ,' como {e/difle’; faremos ar-
rimado "0 coftados , ! ‘paredes “de 4, ou’ 5 pal
mos de’groffo; que he o mefino , que fazer hum
corredor; da figura interior da ‘barcaffa, e feita ef+
ta'camara de mina , a-encheremos com' pégas yelhas
de ferro', ‘carregadas até ‘a boca , 'péftas de for-
ma, ‘que ‘a boca fique, para a parte, que fe &uﬂ

) 4 arrul-
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arruisiar , € por cima .dos.ouvidos fe Ihegpaffa hum
eftopimy (1 55 H Fove s 58 50 Rk as's [y ORI
Entre peca, . e péea, fe enche de polyoray
rocha de enxofre; enxofre , e mais fogos, artificiaesy
bombas s . carcallas , e granadas. ;. tudoifto fe, co-
brird, novamente de polvora por-cima ;e fogos
artificiaes , até que a. mina efteja ‘baffantemente
cheya. i iaf e i
’ Em cima, fe lhe poém hum férte técto de
grandes. pedras;;| para que. a, mina arrebente com
mais, violencia ;. e, depois., fe. acaba a abobeda :,da
camara fahem varias falxichas, por calhes: de
madeira, efcorvddas por. eftopim ., ou com;efpole-
faaen . : Tt
Uza-fe do mefmo modo,,, que diffemos aci-
ma; e,ainda. fe Ihe podem. pérvellas, por baxo.da
s uilhba -0 que, inventou hum Zudefco, Lifcipulo de
Janbellt, eIVl 19 0o - AlE. ol
| Os Inglezes ,. para queimar Sas Mald,, fabri-
cdrad, huma.;. que levou. 2co. Pécas, de Artilharia,
€, 4. mil bombas . 24, mil ‘quintaes , de . polyora ;
e nad . fez, mais effeito,, que ;matar; a quem; Jhe
ﬂnz o fogo,, € quebrar algumas., vidracas, e.telha-
05! 1« : :

Eftas  endiabradas,. fazem. muito, mayor ef-
feito, que as infernaes ; porque a mina da infer-
nal, nad tem pécas, nem bombas ; e efta ferve pa-
Taarruinay huma. praca a borda daa goa, nao {0 pe-
lo que‘langa de\fi ; mas ainda com o, grande ter-
Iomoto ,. que cauza. b 20) il anerhiby
Em  Londres 3 a 30/de Abril, de 16935 fe fez

tom. muita defpeza kuma Madchina infernal,, para
q_ua;lz_nar Sad: Malo que prometia hum, effeito hor
Hyel et (SR bl g RS
+Era hum navio de 550 .tonelladas:, com 13

¥ < bragas de quilba , todo de alvenaria de tijor
0% por dentro , e 1o fundo com fua calhe, que

& B bii levaya
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levava mais de 700 bartis"'de pélvora; *cobétta de
alcatrad , enxofre, e pez rezinado, eftopas’; pa:
1ha, e faxinas: em cima‘tinha‘huma ordem de grég
fas madeiras; por cima ‘difto tinha 340 carciffus;
compoftas'de granadas, bdlas; cadeas, canosideax
mas , tudo embrulbado‘em eftopas, alcatroadas;
tinha''mais ‘groffas mitralhas ,“€'toda a férte de
materiaes combuftiveis : eftava efte navio abérto
em 6 partes’, por onde haviad de fahir groffas
flamas, de hum fogo tad extraordinariamente vio:
lento, que ‘eracapaz de confumii as mais duras ma-
terias.”
; 'Tiverao os Inglezes maré, e' vento favora-
vel, veyo de noite com pano largo, e fe ch{e[gon,
fem fer fentida’ do Forte Real ; ainda que paflona
tiro! de piftolla'; ‘nefte mefimo ‘tempo fevirou o
vento), e a féz voltar; topando em hum. roche
do, ahi ficon encoftada, defviada da parte, que
fe queria artuinar, 12, ou 145 bracas; e o Enge-
nheiro, que a conduzio, vendo que faziaagoa, lhe

0z fogo ; porém nad foy tanto atempo, que {enad
molhafle: muita patte 'da pélvora, de'forma,  que
{6 pegoudo meyo para cima: o primeiro effeito, foy
matar aos que a conduzirad,e fe desfez toda, em hum
inftante ,'de férma, que o'cabreftante, que peza-
ria 2000 libras; foy arrojado por cima das mura-
Thas.

' Fez tal eftrondo ao arrebentar a mina, qué
abalou todas' as cazas de 845 Mald , quebrou as
vidragas , arruinou os telhados a mais de 300 ¢
zas e fe'cré, que fe fizeffe o effeito de mais perto,
morreria amayor parte da gente, {fepultada nas 1o
nas. De femelhante effeito , podemos tirar a conclu
zao do horrorozo deftas Mdchinas; e quando as nza-
fem‘contra nés , tomaremos as cautélas do Principe
de Lorenw, evitando que cheguem pérto das nofias

forti-
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fortificacoens’, e Cidades , ou deitarlhe arpéos,

uc:] e]tjenhaq f?te?as na outra ponta do virador, cu-
aj deligencia fe faz, por meyo de embarcacoens pe-
quenas. Vifc. Tom. 73 ﬁrZ.E}Ir 22, i

FIM DO PRIMEIRO APPENDIZ,







APPENDIZ II. -
CANDIEIROS.

R. |Candieiros , 1ad huns vazos de ferro , em

® que feméte alcatrad, ou outra calda, e no-

velos para arder , e dar Iuz de noite; e como 08

fogos artificiaes de efclarecer, nas pédem fazer bom

efteito, fem eftes candieiros , trdgo aqui as medi-
das, que lhes da Surir. Tom. 1. fol. 374.

. Diz o citado Author, que os taes candiei-
108 , devem dpezar 12 libras, cadahum; e que al-
guns tem cadeas para fe defcerem ao foflo , fican-
do.em altura conveniente ; as fiias medidas fad as
{eguintes,

“Lem eftes Candieiros 8 polegadas, e X de dia-
metro ., 6 e _* dealto, e 8 de comprido * em ca-
da. brago da* forca, e 7 de abertura, com feu

P Que fad Candieiros ?

Candieiros J
quanto pézag,

ab ] 77 : 5 cha-’
cabo, e alvddo, como A Fig. 116 A : eftes 125 cha Fir sl

mados' de-aduélla , e tem 75 01 8 palmos de cadea
de ferro; e o refto de fupre, com cérda.,

Eftes fa6, 0s candieiros chamados de muralha 3
¢ fervem para fe defcerem por cadeas, a efclare.
cr o foflo, e a bréxa, quando fe julga neceflario,
Para yer o inimigo, que avem montar, pondo.em.
€da angulo; flanqueado hum ;. e em cada angulo da
efpalda, outroj; eino meyo de cada cortina ; outro ;.
ficando affim toda amuralha, baftantemente clara,,
¢-0-foffo, para ver; o que fe pafla na campanha;

Bb iiii Ppringi=

Onde fc pbemy




Fig.116.B.

Suas medidas,

Candiziros, on-
4ra elpecie.

{ Onde fe phem.
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principaliente eftando o inimigo pérto ; & ainda
‘poderemos jogar com a noffa artilharia, paraa par-
te , ‘aonde virmos gente’, ououvirmos tropél, ou
FumorStEtie ORI

H4 outros candieiros, ‘que fad para efclare.
cer o interior de huma Praca citiada, e fa como
moéftraa Fig. 116 B. chamados de Zéwe, oude may-
ga, cujas medidas {ad , 5. polegadas de alto, e 8
de diametro ; a manga tem 3 palmos, e 3 po-
Jegadas de comprido’, e huma de-groflo ; a ef-
quadria, tem em hum brago 8 polegadas de com
prido, e no outro 6; NOs gonzos , tem 6.polegadas
de comprido, e 2 de groflo, " chumbados nas par-
tes, em que fe had de por os candieiros ¢ a eftes

chama ‘o Diccion. Milit. Tom. 2. fol. 43 letr. L. lan
pioens. et :

' Ordinariamente: fe péem’ em todos os can-
fos das ruas , em todas as portas da Praca, e aré-
da dos terraplenos; temendo-fe  algum' ataque re
pentino ; metendo-lhe dentro novelos de ‘efclarecer;
e ainda fe Ihz pode langar dentro azeite/, oual-
catrao , fendo "neceflario : todos” eftes’ candieiros
tem, no meyo , hum efpigad, em que fe métem os
novelos, que os atravefla, para ficarem feguros:
eftes tem .a differenca ; que quando fe métem em
alguma hafte, fe chamad fogaréos. O Vife. Tom.
3. fol. 189. diz, que’quando os inimigos fe cheguem
de noite a atacar aslinhas, com quefe entrinchei-
ra hum Exercito, he conveniente deitar para féra da
dita linha, grandes fogaréos , encavddos em pdos
compridos, com faxinas breadas, on pez:; ‘0s quacs
ferdd abértos pela frente, que 6lha 2 campaniia,
e fechados pela parte de detraz , afim de que os def-
fenfores), dafeubrad os inimigos ; fem!' ferem viftos
deftes. 'Efta  mefma operacat yferve ' para diftin-
guir os falgos, ou os verdadeiros atdques, ‘P
Xar mayor numero de deffenfores, para a .dil]i:g;ﬂ-
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+ Em Offende ;e praticonefta-operagad, ino,

primeiro afalto, que lhe dew o Archidugue Albertos;
com daz:;no_ baftante dos’inimigos. Pentivollo Hiff.
de Eland. 22! wo i Ehot

- E porque na:conftrucgac:dos: fogos: artificiaes;
fuccede aos Pyrobolifias,’ queimarem-fe ; enfinarey:
aqui hum Unguento precinzo , -que traz Ozan. Re-
creag. Mathem. Tom. 3. fol, 1co, para queimadu-
ras. Graixa de porco frefca, fe faca ferver em agoa
commua , a fogo brando, e fe efpume muito bem,
fe tire do fogo, e ponha, por tempo de 3 dias,
€ 4 noites ao fereno; no fim, torne ao fogo, fe
faca fundir, e paffar por hum pano, fobre vazo
de agoa fria, e felave muito bem, para lhe ti-

-xar o fal, fe o tiver, efe guarde, ficando feita,

por efte modo, o Unguento. :

Sertends Cap. 42. fol. 38. traz o {eguinte: 1.
onca de alvayade, e 2 de populiad, tudo miftura-
do, e feito emplaftro, fobre papel pardo, que pof~
to fobre a efcaldadura, a fira; e diz, que vio f4-
rar huma mad queimada até os 6flos, em ¢ dias.
Queimando-fe algum Pyrobolifia, de forma, que fa-
¢a empolas, lhe poremos o dito Unguento , e fe nas
furem, fem ter paffado 3 dias, depois de lhe ter-
mos continuado o dito Unguento.

O Cirurgiaé. Mor do. men Batalhad Lufs Cor-
rea de Menezer , cheyo de ciencia, e experiencia,
me diz , que nad tem achado melhor Unguento ,
para queimaduras, que o de Potuliad ; e eu o vi
em hum eabo de Efquadra , que fe me queimou, em
0 exercicio de fogo, da péca de amindar.

. Temos dadgo fim ao Exame de Bombeiros,
que comprehende em fi dez Tratados , e quatro
Appendices , e nos parece , temos defempenhado o
Proje@to, que fizemos, antes de entrar nefta ma-
teria ; conciderando o maisutil, para o Servigo,de

Sua Mageftade ; examinando os Authores mais mo-

dernos,

Unguento pas
1a queimaduras 5
como fe fazy

Queimando-fe;
¢ ficande com
empolas , que fas
i,
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‘dérnos ; colhendo da pratica-de Iuns; e da efpe.
«culagad de outros', a melhor doutrina, 'a mais fe.
guida, ‘e a que ordinariamente {e eftd uzando em
toda a Europa (a que accrefcerad: as minhas refie.
XOoens, erexperiencias) pardque: por meyo della,
{e wejad as noflas Armas fempre viftoriézas ;' e tri-
unfantes, '

[ o ¥
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Bdbedas fingélas, com que fe fazem voar, fo-
A lhas 268. (izando {e naé podem abater, fen-
do' bombeadas. 233: eI .
~ Abbreviagoens’; como fe fazem na rezolugad dos
triangulos. 40. - i Iiih ¢
- dceirar., que he ; porque fe faz, e aonde. 294.
i Advertencia, {fobre o aflento dos munhaoens;,
para que. ror. E dzasdas bombas. r13.Com o fo-
g0 nas receitas. 339. € 365. Effeito’ das bombas,
174. Arelpeito da terra. rio.Sobre a: Taboada de
Galileo. 190. Seus calculos. 195: No:defenho de hi-
ma bateria, 289. até 292 11 .o CRLEL
. dgenor, Rey de Phenicia, que inventou. 74.
Agoas amargizas , que {28, e quanto dimi-
?uem. 310, As falitrézas , fervendo, que fe lhes
az. 311. T ARSI % ki
Agulbeiros ; para que fervem. 3403 porque fi-
cad virddos .para a pélvora da camara dos Mortei-
105, .109. Com que fe cévad. 347. «
Alcances : 0s.dos Obuz.” 259, 260. Onde fe
bufcad de 8. até 12 grdos; e de 12 grdos para,ei-
ma, que fe faz. Quando, levad cartuxos. 260. Sad
0 mefmo,, que amplitudes das pardboles. 19. Que
Tazad tem entre {i. 114. Exemplo. 115. Nad exce-
dem 1800 bragas. 36, 1175 ¢ para que ferve ifto.
197. Quando {ad curtos. 119, Com que fe calcula-
vao. 185. Efta verdade, quem a fibe. 187. Como
fe conhecem pelas regras, que o Author deduzio
das de Galileo. 189. Exemplo. Quando fe da duas

diftancias’, e hum angulo, 189 , e 190. Exemplo.
L - Quando
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Quando fe dad dous angulos de elevagad, e huma
diftancia. 19o. Quanta he por 15 grdos, e que fe
lhe {égue. 191. Porque fe 1he nao faz cazo dos que-
brados.’ Quando {ad os mefmos. 194. Porque fe nag
conhecent. Calculad-e por méthodo mais facil; fug
regra. Exemplo. O mayor poflivel ; porque grdos.
195. Porque fe lhe cortad quatro letras nos calcy.
los. 196. Como fe fazem peloﬂmethodo de Dulac,
196, 197. Exemplo. 196. Nao havendo a Taboi.
da de &dilea, que fe ff}z-_lsg_;r3 198. Exemplos,
-199. Em 'que propor¢ad diminiem. 20r. Quando
{26 differentes. 215. Calculadas pelas. cargas da pol-
vora , queatilidade tem. 202. Como fe ajuftad, pa-
ra o tiro de norma. 217. Dade o alcance de huma
‘bomba, e os grios da fua elevacao:, conhecer a
altura a que {6be: 223, 224. Seus;exemplos. 224 5225,
. Alcanfor 5 Como fe lhe faz o 6leo. Como fe
conhece ‘a fua bondade. 330 Agoa alcanforida,
como fe faz. 325. Em que fe diff6lve. 331. =
Alcatrad , para os fégos, qual deve fer. 31%1.
Algodas , Embebido em agoa férte ; que faz
2 Allidada, ou Regoa mével, para que he. 62.
_ é-ﬂamear a'‘campanba, Quem ‘o fazia, e para
ue: 8o. .
_q . Abma do Petardo, Quanta pélvora leva. Seu
exemplo , e deffeito defte calculo; porém fegur-
‘do.  270. Sua altura nos Pedreiros. 236. Que pro:
Pporgad tem com a dos Morteiros. 238."A dos Mor-
teiros ; que he.'De que ferve. 85.“Como deve fer.
“Porque he mayor, que a fia camara. 89. Quando
fe alimpa. 109. Alma , ‘e camara , partidas pelo
meyo , com que linha. 156 : ainda nad eftando pa-
valiela ao' horizonte , como fe lhe bufcad as joyas

o Alpendradas , ou cobértos , em que partes fe
bombedrad. 8o: ¢ pata que, 167 At
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Altimetria -;\:qﬁ_é:h-e_ i-qr } i . AR
o Aladras', 'eomo fe médem\ 69! Al de Itia tor
re', @ que nad'podemos chegar; ‘on com inftrumen-
t0. 69 ;705 'ou ‘fem’ elle. Moftrado por, Algebra.
7t Que fe tira defta operagad. “A‘s'que podemos-
chegaricom -inftrumento. 72 5 “ou’ fem’ elle.’ Comoé
feimedem' com ‘hum quarto'dé papel. 737 Pela fom-
bra, Moftra-fe algebraicamente. 74 A" dos$ parapei*
tos ,"quanta he ~288. A'“dos' Morteiros’, “em e
partes' fe ‘devide. ‘2. ‘Como’ fe"'témac ;' e as fuas
bocaduras. 89 , go. A da’camara ; para que ferve.' 9o,
A“total “dos” Morteiros de 18’ ‘polegadas de “cama-
ra de- Pera, ol quazi parabolica, o6. A¢ que fobe
huma‘bomba. 223 5,324 Exemplo. 225, Achala pe-
la Tabodda. Exemplo: 226. Dada 4- que fobio huma
bomba “eonhecer o pezo’, com que precute o al~
Y0, de 337 ‘até 3¢k SRS yRTETA S
Alva, quando Vem rompenido, que fefaz. 293¢
Alvo. ‘A quanta diftancia’deve eftar dos: Pedrei=

Y0S. 244.°Como fe bufca. 157. Quando eftd em o~
tfo_plano, mais alto’;' que o-Morteiro., que faz. De-
ve eftar dentro do alcance do Morteito', e Efpolé:
fa, 168. Quando eftd féra do alcance,’ que faz. 173+
Emrque altura deve eftar por cima'do‘horizonte; pa-
1a tiros ‘de chapeleta.’ 2109, HOGRED Rl B iai
Amplitud da pai-a’ba?e , como {e chama tam-

Cm. Tgo, ! | ’ : w0y : :
Amarvas’, e
navios',’ para que;
tercol r4r. .
Amétade du circunferencia ) que tg-r:ios tem. 52

: ifferencas. 4.

cabos, fobre os”tombadithos ' dos
de ‘que fervem cobértos com ef-

ulo reflilinio, que he: fuas

An
Como fg devide pelo meyo, e como fe méde, 5%
Como fe faz igual a outro, 4. Angulo ‘re&o, que
he, eagudo. 4. Obtuzo. 5. Angulos oblicuos’, que
40, € que grdos tem. 4. Como {e conhecem trigono-
Metricamente. 25, Porque fe nad’ sezélvent os tris
o _ angulos




90 - LyNuDaEvXy

(angulos , {6émente com o cophegimento ;dos angy.
Jos. ;; Os de humytriangulo ) & quanto, equivalem,
Os.  angulos iguaes , que Senos tem, 26. Quando
{e bufcar angulo i, por quem. havemos de comef-
{arja analogia, 29. Angulos conhegidos, ejincogni-
tos,y com que, fe maread. 31. Q). da elevacadico;
mo;fe bufca,, effando o Morteiro mais, baxo., que
o.alyo: 18. Exemplo, Médo: maisifacil.. Bftando g
Morteiro mais alto. Exemplo: 182, Modo. mais fa.
«ili) 183. Eftando o Morteiro no:mefmo plano. 179,
A fua rezolugadu 180.. O dajelevacas ,icomo. fe buf-
€a.,. em, tiros, mergulhantes. | 182,  Sua rezolugas.
183,184, Exemplo;; Modo mais facil. 184 Angu.
o de elevagad’, quando o' feu. dobro: exceder;go
grdos',, que alcance tem.  200. Moftra-feclaranten:
fe. 200, 201.. Angulosigualmente: diftantes , para
que. 201. Angulo de elevagag , como e bufcasa hus
ma bomba , . cujo pezo, he conhecido-, e {e quer,
que precuta,. com.hum; cérto: pezo. 228 ,4229. Co-
qno fao mais faceis eftas rezolucoens.;229.

Areo . que e 28.,0s dos circulos de fogo,
como, fe enleao. 348. E aos dds, pontes, como fe

The deitad bombas, 168; ) 4

. Arimada Tyrca ., com, gne fogo , fe;queimou.
351. E quando {e bombea;,- que he neceflario. 168
Armadas bombeadas, e de que parte. 8.
Arinazem de pdiuora, quantos, por cada Mor-
teiro,, e fua capacidade. 290. No, centro.da bateria,
fuas medidas » e quantas-hombas levao. Para pok
vora; onde {e fazem , e quanta levao, feus fundos
affoalhados € para:que.. 291:.Para ‘que tem c&
da armazem’ fua centinéla , com:que arma; e or
QED, F20857 5 i e 1, :
. dyee de bombear; que he, 79, ¢ 1
o Avizosi, com bombas ,. para que. 8o. .
. Lpthores:, quaes {ag o5 que tratad dos Senos:

b : :
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v Bdlas) de ‘dlimear) 8o. Incendidfias'y e fpalans
quetasiem (Braza s iquando’ fe atirass T 72¢ Ardentes
80 Arque-diftaicia. ‘vro. ! Artificiags lquantas, pas
para: cadat@buz.0253: Para fortidas: 341, DE ‘que
maflas'{fe fazem:o3 3030, ~Cheyas “de polvora.
345. Paraincendiar e efclarécers 3us 134611 As de.
Belwdor.o380. ‘Parxfe guardarem 381/ vag mais Jon-
ge, comque.’ 108: Gomo fel métenynos Morteiros,
nag levando'tico, e levando-o , como {e_lhe'dd
fogo- 1o9. -As bdlas; fot-bombas , 1 onde! fo empi-
1had. 297. Quantas tem a face triangular! A pi-
lha triangular.) "A ‘quadrangular.'39x; 368, A re-
¢tangular. 298, ‘Quando o numero’ das balas doilas
do dado'’; “for" impar. - Exemplo, ! Quando o ‘terco
do numero , a ‘que fe The ‘djuntas a2 » tent quebrad
do. Exemplo. Qiando. a face minca * tem aicbra.
do. 299.:"As de bronze de ‘6o libras, que diame-!
fro tem. ro4. Quem uzow as de Pdo. 1151 As em
braza ; porque fe nag atirad’ fempre. 176. « |
T-ngle; » onde os deve haver. 296. Como fe dei-
tad pédras com elles. 280. Hapicyn u* on
Bandeirolas que {20. 62. e MORELEL.
Baryis: fulminantes, que{ad, comofe fazem,s
369::Como fe 1zas. 37y. Suas medidas, Como' fe:
carregad: ‘Onde’ fe uzaras, :Os de polvora, que cir-»
cun&ancia's-te:m.'.'gf;vo;.gy::.-- AR 0w o (e BT T
Baterias dos Mortesros, que fad. 2830 Nag e
vandocanhoneiras que {e faz:1 Dos .Obu'z.,'.-'i_ccj’moi
i ad,
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{26 , & fet' deffeitor 294 Env-Strasbonrg, 236, 221.
As de chapeleta;-em que parte fe péem. 221..Coy
mo ‘e fazem. 1293+ As/dos Morteires, ; \quando {20
nielhores ;:icomo: felhe fazem os leitos. 22831:€ quaes
120 os melhores. 284. Porque devem {er horizons
taes, 285. Que largura devem ter as baterias, exem-
plo, o comprimento , groffura , e altura dos parapei.
tos, quanta he. 288."Em' que parte fe fazem as
baterias. 289, e com que adverfencias. 289, 290,
291; Quando: he' infiada , jquefe faz 55 em' terreno
hiimido. /290: Naicampanha',s comofe: dilinfa;. 293;
293.. Enterradas'; 1 porque -nad. :levad canhoneiras.
Suas -partes,notddas pelas letras do-alphabéto, 296.-
Porque fe 1he deve meter dobrada-guarda.: 1773. Qual
he o' melhor lugar: 181. 1o o il -
Bérna; fua medida’; e pata que ferye: 293:
i Betuime  paraosi Petardos. 2724 Como: fe faz,
.73__Bimbair-'rem, {uas; medidas, 158 Para; que fer-

Ve 1509 : . - T
o %k'ndar’mnfmb:imr. 246. E as {dpas; em que
cazos; quando {e nad; deve fazer. 247. '
Bocal 5 que hey' 84 porquerfe-lhe aflinad as
joyas. 156 Como fe lhe bufcas. 157. = o
. ' \Bocadura dos Morteiros , que he. 89.;Paraique
{erve. l90. 100.Como fe téma, eas fuasalturas. 89,
90, Porque fe tipa; ou cobre. 109.) :
Bocel, que he, -83. ; 3
“itl, Boleddos ,, ma camata’, ‘e alma: do- Morteiro,
de que fervem. gs. . gL
Bontba , que he. ra3. Suas medidas’, porque
as de 18. polegadas fe reprévad, e fe féguem; as
de 6 polegadas; como fe chamad..123. Violencid;
com que chécad alalma do Morteiro. 87. Meti-
da nos Pedreiros. 242. As que deitadros Qbuz. 252
25%, Quantas fad para hum citio.  253. A que dif+
tancia: vad. '259. Emique altura. devem arre enstaf-'
Rk 7 155
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155 - Quando) ¥ad mais longe:. 215+ Como fe lhe,
ajuftad os alcances , para o/'tiro de nérma,,/ quan,
do vad hum poucomais, ou hum' pouco pienosdo.
alvey, que fazem. 217. As de «chapeleta, /218, Que,
damno fazem e aindaas balas: 220. yélftas_; que,
fad. 218. Saberaaltura, a que fobem./223. Exem-,
plos: 224. 225. Pela Tabodda. 225/, 226. Exem-,
plo: 226./ Sabida a altura , icomo fe/lhe conhece o,
pezo;, com que percite. 227, Conliecido o feu pe-
20, € 0 .com; que ha,de cahir, como {e lhe bufca
o angulo ' da.elevagad, 228, 229. Como fad mais,
faceis eftas rezolugoens. 229, Porque chéfrad com,
menos forca, cahindo: da miayima altura. 232. Ex-.
periencia. 233. Porque fe ng6 métem demaziadas,
nos-armazens, .carregadas ;/ porque fe nad devem.
amontoar,, ou empilhar; e'em que parte fe devem,
carregar. 294. Com que cautélas {e conduzem. 2954,
Arrojadas , rendem Pragas. 8o. Bombead. eftradas
cobértas, e bréxas , levad. avizos. 8o, Para que
vadicheyas  de farinha , e que podem levar mais
80,:81. Pofta fobre ‘a pélvora, .com que circun{-,
tancias:, 108.. Quando fe. métem, mal no Morteiro ,.
que fazem. -109. Quando he mais pezadade huma.
parte , querda ontra, e quando nad tem mais, quUE
huma dza, que fe faz. 113, 116, Quando:as. dzas
12 {ad da-mefma groflura. 113, Sem 4zas), , para
que. 113,114, Quando. fad mal fundidas., que,
the fuccede , quando tem  differentes; diametros,,.
feus alcances , que’ razad, tem, com; os quadrados,
dos fens:diametros. I14s .Exemjnlos;-que{toens »uque;
fe podem tirar. 115, Quando fao Pequenas, e os Mor-
tewos grandes, que fe faz; quandor tem mais ven-
10, que faremos. 116, Porque arrebentad nos. Mor-:
teiros,, ‘e offendem as baterias,, 118, Quando nad
Podem  arrebentar. dentro dos Morteiros. 119. Por-
que; nad devem ter cafcos, ;nem ferem. fendidas:,
122, Yorque f¢ trazem em pavidlas., ou facos.
Ce = mGeEs
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160. Quantas' & pédem deitar por héra;:como. fe
amenidam’ os tiros das bombas. . 163. Quandoivag
pelo!r; e/quando:{e enterrad ; que fazem. Quan.
do. {* nad entertdo; quaes devem ferscontrajabobe-
das} fubterraneos’, e alpendradas’y que nad forem
de’préva, e contra gente.. 167. Porque {ad’, ou
nad capazes. As quefe f6ldad , que deffeitos tem.
126. Porqué perciitei a terral'com o'fundo’; como
{& conhece fe 1:6 lizas poridentro’, ‘e tem efcarvalhos
brécas ol fendasi x27. ‘Sendo mds'y enmvque {e gaf-
tad. Cheyas ‘de‘agoaj para ques porqué devem tep
o pezo- devido; como -fe The fabel 2328. Sendo fal-
tas 'de metal;’ que fe faz. 129.'Quando hHouverem
de furar; ou abater abobedas', como. devem fer.
130. Gomo fe calibrad: comcoimipago de  pontas
ciitvas;; com cordel: 132. Porque {e 1he defprézad
os ‘quebrados,  Com' “eftacas’, ‘como«fe calibrad.
133, Com paffadeivas. 133" 134 ‘Quaes {ad as
melhores’, € aonde as uzey. Quando os diametros
das bombas nad forem juftos ; porque nas he deffei-
to. Pdra que ferve calibrar as' borubas. 13 4. Exem-
plo. Como f&’ buféad’ proprias‘para .os. Morteiros;
e 0s Morteiros (proprois para’'as bombas. 135, Que
lie Vento fias' bombas: 136, Quanto fe lhe da. Por-
que ‘o' diametto da bomba, nas ha de fer igual,
a0 do Morteiro. Como ‘fe carregac. 136, Quanta
polvora levad: Seu effeito. 137. Bombas: que effei-
tos fazem. De defmarcadagrandeza:, -quem’ a man-
doiv'fazer, @ para que.’ 138 Quando- forem entet-
vadds:, ‘para quebtar ‘galarias; Qontra  Mineiros.
r39. Como fe défcem porcadeas,'e fobre tdboas:
140.. Como fe lhe evitad alguns damnos. 140, I4L.
Para -nad! fundirem ‘navios',. qué fe faz. ‘Quando
f&  inventdrdo. /1414 Linhasque defcreve not dr
T4z, - 143 Comio e lhe ‘métem’as’ efpolétas s ©

wanto excédem por fora dos feus'ouvidos. 151

ara’ {e guardarem', banhadas -, para "qu& E52:
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Quando  nag: houver verniz, 'que’ {e faz Achando-
fe carregadas: de muito tempo , que: faremios:|153.
Yorque ‘fe nad: devem deitar {obre as ruinas das
bréxas:  167.- Quando: vadpor mais .de 45 grdos,
168 Quando vo alvo:eftd! mais perto. . 169 Pro-
prias para ‘os Morteiros ;y-asimais bem: fundidas),
e iguags: 'Quando tem . differengaino: pezo; Lque
e 15:2. 170. Porque {e deitad de noite , e horizon-
talmente. Para applainar a fobida dabréxa; conio fe.
deitad: ‘173, Quando vad: porangulos iguaes, qte:
effeito’ fazem. "Quando vao'rolando ifobre a terra,
Se arrebentad no dr, que fazem. 174. Porque {fenas
deitad" contraltorres , '€ ‘cazas s € que faziad:os
Antigos: 175, Ordem do General', ‘paraque. 176.
Porque fe amitidad. 177. Porque vad embrulhadas
em- pélles de carneifo. 163./Os antigos fe nad fer-
viad da linha'que a bomba défcreve. 185, x86: Erros,
em‘“que’ cahiao! ‘186." Alcances); que razad tem en-
tre fi. Exemplo. ‘187, Que Tabodda'he a' de!Ga-
lileo 5 ‘€ gomiio ‘fe entende' efla Tabodda , ‘para o
aleance das“bombas : como  fe nza' della’, feus
Exemplos. £92, 193. - Quando alcancad igualmen=
te, que elevagad tem. rg4l''Como a8’ bombas fe
lhe calctilad os alcances'mais facilmente, e o {en
mayor; iPcn'que grdos; fua'regra, e exemplo. 195,
Porque fe c6rtad 4 letras nos calculos. 196. Mo-
do de Dulac, "para achar os alcances. -_Exemp]cr_.
196, 197. A mayor diftancid’ a’queé péde chegar
huma: bomba ;" ‘e’para que! ferve faber ifto,. 1 7
Como fem'a’ Tabodda 'de’ Gualiles; fe '1he | conhex
cem ‘os ‘alcances. Exemplo. 108, 199. “Quando o
dobro. do ‘Seno exceder 90 grdos, que faremos,
199, Por 45 grdos, o mayor alcance. Méftra-{e cla-
Tamente. 200,201, Dimintiem 4 proporcad , - que
fe defviad de 45" gréos; ¢ igualmente defviddas,
que. tirds fazem: 20r. 'AICEH_:C@S';_ “como“fe’'caldiilad
P?la-garga- do. Morteiro. 207, A0 Wl O
kit Ce ii Bors
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i 'Bombeiro , Quehe: 79, Suaobrigigad. ‘O que
fe lhedeve prohibir.: 245: Quantos {ag neceffariog,
para ‘manejar. hum’ Morteire: 160, < 163 Reprova:

e o) Kifconde ide: Pugrto. x63:0Para mancjar os
Pedreiros, quantos:Soldados: {ao neceflarios. 248,
O que aconcelhasSurirey, 42 Bide reprova. ;143
Para manejar:hum: Obuz, iquantos-Bombeiros ;}aé
neceflarios. 258. Quantas eipoletas pode: carregar
por hora : «de que ferve daber:ifto. 150. Quem di
fogo ao) Morteiray: ecefpoléta‘nes (primetros:tiros,
162, Bombearsfque hei 795 e:para que derve 8o,

Bondade doy[alitve, como: {e conhece. 314

Da polvaraypela vifta, pelo; tactos, pelo fogo: 321,
Como {ereconhece em Hefpanha 5 e em Frauga. 322.
Botafogas:- fuas medidas , efigura. 158, Pan

ue dervem:159:; Em. que parte . {e.péem. 160,

,%yando forem:dous 4 que- e faz..163../;:

o 1 Bragar; -porque- fe dimimiem; ao alcance da
Tabodda dos, tiros de chapeleta. 223, - ¢
Brocha, para gue ferve de lanada, 158 , 159,

- Braldzes., que {ad; .38 ., Como fe fazem, e a
3

quem; téca: conduzilos. 383, 384. Com que cauté-
ﬁ; {e lhe:deve, dar:fogo. 385, - ;q ,

C

C Abega da e[poléta cevada, ainda queleve el
_4 [ topim, Para. que., IT19. . s
Cabos , amarvas; € efterco, para que. I42.

. Cadeas dedefzer a5 bobas, como fe quebrad. 140

- Caxas dos Petardos, que fac, fuas medidas;

as melhores, e mayores, para que. 273. Aonde ¢

applicad. 275. Porque nad dou as medidas das dos

Morteiros. 156, 174. Como, fe fabe fe eftd o Mor-

teiro  bem montado.. 156. As que devem fer; pa-

1a tiros de chapeleta. 210, Em que parte {e nad, que:

brad as dos Morteiros de camarg gfphéricaé 88,

: T " Canoes
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.o 1Caxoens de Hfogo que {ads;. ‘como: fe fazem:,
e €m que parte fe Péem. g 78ty s By
‘oo Cab virgem y “que he', 'de que ferve., @ co-
mo della fe faz hum phenomeno: 33r. Sua decod-
AanBERANGE A Graes  Ralies Kb b AL
sCalfddr_ar_,' quando f{e bombead:, que he ne-
ceffario. 168+ = v BB AL Snn R
#v; WGalcador ; feu comprimento, e figuras 159,
Calculo, {obre quanta pélvora levas 08 vaos
das bombas.-. 136, 137 Erro dos Autheres’, e ‘o
meu parecet. 137. Os calculos, 'que fiz fobre o pe-
70 das bombas, ererro, que: achey, 1315132, Pa.
13- os alcances das: bembas:, como fe Fazem. 187,
189, até rg3- ] R R s e e )
Caldas § que 28, ‘como f& fazen, 33373345
e:como.de; conhecem;; fe eftad boss. 3335 et
Calibre do Morteiro, que he porque f¢. nao
gradias, como os das:ipécas de Artilharia. ¢o. Ca-
lbrar as bombas’,par‘a‘; Plriy £ L G e
Galiga ;i como fe, ihe’ tiva'o falitre. 312, + -}
104 Gamara y que be. 85. Comio deve fer. '89.! Suas
medidas degr ; "até g6, 236,237, 258: Deique fer+
ve:: 86, Quefigura tem), & feus nomes. 35, 86! Pa«
1a ‘que felinventou tafita | differenca cde: camaras.
86.-Coénica’, fua utilidade; 237. ; ¢ quanto alcangas
86,237 5 24y, 245 C rlindtica; ' como « {e the. fa~
be o Vad. 21.' Seus deffeitos. ‘Aide Pera, ou Para<
bélica ;a5 quazi-o mefmo 3" e’ como - {&" chama.
86. Seus deffeitos , e utilidades. 88.. Quando: fe alim=
Pa. 109. Sendo efpherica ; quede lhe' faz com:a
POlvora:: 170, Camaray e alia, como {e/partem pe-
Yo meyo. 156. DTSR T AR
.1 Caminhos , o5 de curimunicacad, que altura,
¢ largura tem. 203, s oZad e Ty
‘amizns, que fag, e para que {ervem.; 337
o Candieiros, que fad. Quanto pézad. Suas me=
didas. “303. Qutra efpecic , e fuds' medidas, s para
f Ce iif que
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que fervein; onde fe péem , ‘e/que tem no meyo;
394, onde fe praticarao. 395. fLe ¢ hio

Conboneiras , por onde labérad 0s Obuz, co
mo hiad' de {er. 294 : A

Gapacidade das bombas., como fe .conhecs. 126;

“Capas , de’'que mixto {e dad. 31‘7. i

Catapultas , a quem {e afemelhad; porque
preferem ‘aos' Morteiros; e porque fe devem por
em uzo. ‘B1. : it

Caravélbay petrecho do Morteiro , de que fers
ver F6oleL ! : rERPAD T iish

| Caraftheriflica’, que’ he.'32.

(Carcaffas ; que fad', e 'quanto pézad; como
fe carregad. 348. Para ferem damnozas. 343. Como
{e uza dellas, e conio’fe guardao; defprezadas, e
parecer  do. Author. 349. Contra quem fe atirad:
171 ,'e patra 31_1(3: 79 Vi : :

L Carreta dos Obuz yicomo {e maneja. 260.

Carga dos Pedreiros, quanta he. 339. Em que
{e conduz. 240. Como) fe carrega o’ Petardo. 271.
Quanta pélvora leva. ‘Exemplo. 270. As dos Mor-
teitos ‘ordinarios , ‘quanta he. ‘110’5 € ‘como fe car
regad. 1oy, rod: A dos de camaraefpherica, ‘quan-
ta- hejicomo e regla; e pelorpezoiidalbomba;
quantal fe:lhe deve diminuir. rrr. (A dos Mortek
YOS , ‘que razad tem. 211. Exemplo. 2112. Porque
fe The defprézad os quebrados. 211. Que he mecel-
{ario para conhecer as'cargas: Sendo mayores’: que
fuccede 3 icomo) fé ‘achad. 211. Exemplos. 212. A
mayor, poffivel), como fe conhece.) 213400 - 1

Cartas. , para que {fe. métem nas bombas, &
com que cautela. 8o. . o -
" Qartmxo., de que forma {efez, eaonde. 375

 Caryas , que he, de que madeira’, como ¢
faz. 318. Que concérva o fogo muitostempo. 319
1 €avdlo, quanto pezo pode arraftar. 105, 100
¢ v Camgélas, nos triangulos reftangulos Zlm}ﬂmzan;

AjLg- 3 Qs ,
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gulos, e acutangulos; para que. 30. No Petardo.
274y 278, Em carregar os Morteiros com cartu-
X0S. 112, Otys fainde. e WD ST TS
Cazos , quantos fad os das rezolucoens: dos
triangulos. 28. 5411 priis el
Caxoens de fogo, que {ad, como fe fazem,
e para que fervem. 378. . frEda
Cera, como 'della fe faz o éleo. 331..
Cedas' de porcoy; paraiquefervem. 159, ' -
o Qentro do circulo ., .tgie he: 9;; e dagraveza,
como deye ficar. 116, 278. i i Gl
Ceftoens , - fuas medidas. 260. Ceftinhos , onde
os deve haver. 295, i
Chapas , para a DireGtora. 23, 24
Chapeletas’, como {e fazem. 218, Seu damno,
¢ experiencias. 220/, 221, TR R
Chumbo, para que {e méte na Diretora. 23!
Como fe faz em po.. 331. .
Cidades , ¢ }}’)m;a.r bombeadas 5 o que {e lhes
nad bombea, 77. i b SN
< 4Ciniza., como fe lhe faz decdada. 3r2..
Circunflancias, para carregar os Morteiros. 112,
Circiilo,-que he, 8, Como por meyo delle {e déi-
tad parallélas. 9. Em que partes fe devide a fuaicite
auinferéncia. 5vComo fe bufcaefta, dado o diametro.
9. Dada a circunferencia, como {e bufca o diame-
tro das bombas: ro. Havendo quebrados, que fe
deve fazer : ' erro: ‘do Pifconde ', e Surirey.” x33.
O Dimencorio, t-_para ‘que. 61. E como fe uza d;el-f
le. 62. Os de fogo, que {28, e como fe fazem.
347, como fe enlead, eonde fe deitad. 348. Co-
mo {e efcorvad. 347. Com que maflas fe ?azem s
€ para que fervem. 348, -3-33.
Cifternas , bombeadas. 79 S 0rble i
- Citioy quando: fe nad quet fazer eitt forma,
¢ Citiadores ; quando {26 revoltozos ,  que e thes
z.!ﬁ" I [ 3 Y .

Cc it~ | . Colos
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< Colophiniz; que he. 33t.

" Conthoeyros., onde ‘devem . receber as bomhas, :

e com que cs.rcunil'ancia devem conduz:r a polvg-.
a. 295, :
Cominges que {28, 102.
" "Compago ;.0 ordinario, como ‘com: elle fe £
mad as bocaduras. dg
Comprimento. dos Pedyeiros. 136 Das bateuas
288. Como fecdeviderem:3:, ou 4! partes iguaes,
For numeros. 15+ Por linhas. 16. O ‘da efpoléta, e
12 glofﬁm 146. Parecer:do. Author. '147..O) dos
Efpéques, e Bimbarreta, dos: Botafogasy: dos Dia-
mantes. 158
Commandante. da bateria que: faz. 166.
11 Concha » 'ow cafjoleta onde “eftd: 83,
Ca:ai_:ec.fmeﬂw, {e os itriangulos.fao: re&anﬂu-
Jos;, acutangulos, ol obtuizangulos: 49: .
Cdpa, de hum chapeo, ecubo de huma réda,
para que Podem {eryir. 164 .
Jorda, que he, dupla do Seno. 56+

C’arpa.r da Agfmrd:z y deffendidos com Obuzicoms

primento:dos. ditos:por: polegadas;, e com: que caux
télas fe carre f'w uzando  de ‘carthxos.. 258. A que
diftancia os deitao. zgg‘
. Coxins , como {e fazem, para que {ervem. 34:
E de que maffas. 134215 338 359
" 2 \Gulatra); que he. 82,

: Cunhas de Mira 5 para que ;5‘9 Onde femétem.
161. As que fe péem debaxo da’ caxa do Mortei~
10,5 cOMO. ie fazem 213. SOy

D Ads bune.arcoy, ot an zrla burrcarlhe 0. Seno

logarithmo. 33 5 34 logauthmo 5 -achar o

aug 0, que lhe pertence 34. Qualquer, ;angplo
3 xe
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rectilinio, bufcarthe; quantos grdos tem; ‘pelo Pan-
témetra. 56. O numero natural, bufearlhe odeu lo-
garithmo. 35: O Jogarithmo:; bufcarlhe o fen mume-
ro abfoluto. 36. Dous angulos s e hum lado; achar
os outros dous lados ;e /6’ angnlo, que, falta.4r. Quan-
do otriangulo,, for reGtangtlo.! 41042, (Acutangulo:
42:Obtuzangulo. 143 ; e praticamente, 54y Pelo Pan=
tometra. - 59, Dous Tados ; e o angule’, por elles
comprehendido, achariolado oppofto); ‘e 0s dous an-
gulos ;- {endo rectangulo , acutangulo y:iobtuzangnlo:
de 45, até 48. Quando o -a-n§fulo. for oppofto a
qualquer lado conhetido ,  fen 0 credtangulos: | acu-
tangulo ;' elobtuzangulo. 45, 46. Praticamente. 545
pelo Pantometra »!'que deffeito acho nefta rezolu-
¢ad. 59. Os tres -lados conhecidos;,  como {e, The
bufcad os angulos: 149, sa, Pelo Pantometral 60 e
praticamente. 544,555 &, e o 5ol st Gk
Damno das pédras; Qomio {e evitay 246 0 das
bombas. 140, 141, E ‘do: funo, T304 i
Dawndet ; reprovado, {fobre questzgs. o _
Decodda a decal, como fo faz, 311 De cin-
23, 3%2: Rt COITD sleg dhinchSpE Te Ry
. -Deffeizo 5 no-calculo de achar a IPéIYOI‘&'.dd'P&_
tardoj; &Olfé[ré feguido. 270. Das Efquadras Peque-
nas. 164, 165. =) 3
Delfins ;_que {ad; onde f& péem, e de que
fervem. 83. Porque fe quebradiTITLls WRiSas Toe
Dezerzopes, 0/ que-dizemivdgr. 1
Dezefperagas, o ‘que faz. 171 172 '
Diamante , porque fe méte no ouvido- do Mor
teiro, 113, Seu comprimento, e groffura. r53. De
que ferve: 150, Bz s
oo Digmetro s que he. 9. O:dos Pratos.; 240:5 241
da Efphéra, como: fe conhece;; “10. Q' do Mor-
teiro; .que. he, 89: Parai que ferve. fom4le ) (€0 da
camara, 9o. Quando’ forem juftos.  134. .Conhecidg,
0:do circulo , ‘achar por elle"a circpnterencia. 9:5.€"
Pataque ferve, 10, [ edte-
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Direffora, quehe. 23, Comd me correfpondeg
na pratica. 120.
Direito , o das gentes, eda guerra, violados;
como fe caftiga. 172. 01 - -
"+ 1 Diftancias - as queios Obuz alcancad ,'e expe.
riencias, 259,  260. Com cartuxos’, de 8/, até rx
grdos, onde {e bufcad. 260. A queife dévem pér
as baterias de chapeleta. 222. Aoude chegao as gra.
nadas. '129. Quando fe bufcarem, que e deve fa:
zer. 19e. Quando {e dérem duas ; porém huma por
15 grios, que fe'fégue. x91. A das bombas, cal-
ctiladastpor mddo mais' facil. Sua regra. Exemplo,
A mayor poffivel ; porque grdos. 19s. Moftra-fe
claramente. 2003 porque fe lhe cortao 4 letras
no calculo. 'rg96. Exemplo. '195. A mayor a que
4deichegat huma bomba ;  para que ferve. 197,
%36 havendo a Tabodda de Galiles’; como! {e bul
cad. Sua regra. 198. Exemplo: 198." 199, Dimint-
em 4 proporgad), que fe defviad os tiros de 45
grdos, e fendo iguaes; porque angulos. 201.. Cal-
culadas pelas cargas dacpélvora’, “e!fua-utilidade,
202. édem-fe pela Trigonometria ', ‘méramente
pratica. 77, As horizontaes, verticaes ; accefliveis,
e inacceffiveis’, que {ad. Como'fe médem. 61.
Dous_ [oquetes, para que. 147.
- Doutring das bombas, a quem fe deve, eex
periencias. 188.° 1 _ g6
Dize da polvora s como he: 319

Efeim . os do¢ Petardos, comofas. 278, 279
i} Da pélvora folminante, 328. Razad' defte phe-
romeno, 328, 329. Do oufo fulminante/ 329, "
da Méchina inférgal , e'endiabrada, como fe 1
pedes 388, 39100 : ' Eie
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. Eino da Pardbole, que he. 19, \Como e acha.
203, . i
: Elevagas y\como' {e di aos Morteiros, e com
que inftrumento. . 161. Quando nad tivermos a:Ef:
quadra dos Bombeiros), que firemos; eique circunf-
tancias' tem. 165./De 45 grdos ,-quall he a"{wapo-
tencial. ‘211. Por-baxo';"ou por ¢ima’de 45 grdos,
de que fervem. 1675 174./Por 15 gréos, para‘que
fe faz, :213. Como fe bufca-ao Motteiro; ‘quando eftd
no me{mo plane:doralvo. Swa rezoliicad: ix79: Quando
eftd mais baxo, que o alvo. 180, 18%/ Exeémplo:
Médo: mais:facil.! 18 1. Quando'efts mais alto, que o
alvo de 181, até 183. Exemplo. Outro médo mais
facil. 1183 Como fe bufcapara tiros' mergulhan-
tes.© 133, ‘1844 Sual rezolucad.! Exemplo.  ‘Outio
médo mais facil. 184. Como fe dd aos Pedréiros,
I : & clisii O SRR ;

En;bzz.-"ﬁéf&epui, comgfe ciueinjéii; 3163 9 -00mag
Encoifar as efpoléras , paraque. 149.

Encerado, para que. 27r1. e 1
Enfadnicom as muitas cautélas ; ‘ig/para que
he: neceffario. ‘1 13. ; i die- pE
- Tinganos ;' como fe pédem ‘evitar)que o fagad.
os Polvoriftas ; e o queifuccedeo. ‘zogs > =l i
Esramar as bonibas 'y para que. 116 3'e a'gras
nada ‘de’Medrano. 1T24." 107 pstlingd s
Entdlhos, - para que  fe' dbrem fia cabéca da
efpolétatigrgiatis s hinEh e pim G EA i R Y
Entrepreza e efcalddayaonde’ {e faz. 367,
Euxofre , e fulitré', ' Qomo! {e e faz' o' 6leok
Para que ferve. Enxofre, que he. 315, De quantas
efpecies, 'e aonde fe produz. Como {é purifica. Como
{e faz mais inf *mavel.: Como fe miftiira com oazou=
gue..316. Como fe ‘lhe tira a flor. 317 O melhor
tnxofre, para os'mixtos das efpolétas’; qual heiryg.
Erre, em purificar o {alitre. 313. Nos tiros
das bombas. 3;82. Sl GRIGH S0
s Efecar~
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il nEfearavalhos , 108 pequenos;;«porque nag. fas
deffeito. 89. - . : vio
i Efcdrwa, em que fe deita, 83. Como he nog
Petardos ; e porque {e nao faz, como:nos Mor-
teiros., 274., Que.deffeitos. temi;-quando nad péga
fogo, icomo! fe lhe acéde ; e: quando fe nad péde
remediar , que fe faz ; como de-efcorvad bem og
Morteiros, Com, eftopim , como {e faz. 118, 119,
Seus, defteitos. Sua utilidade. . Com: eftopim, nag
arrebentad. as; bombas: no Motteiro, Concelho: do
ButhorimTon 1 o oy ovle 0 Shing

s Ejpajzg?gm., em| que parte; {levantad, 293,
Suas grofluras, e alturas. 288, 280. e
<o Bfpéques s Seucomprimento ;- e groflura. .18,
Que fe faz com elles, 159: Cruzados aonde/; e pa-
TanqUe I6T: .l : : : : :

Efphéra, Que he, {eu centro, feu diametro,

‘como fe canheee ;e {ua folidez;: que 1azad tem
para o cubo, do, dito: diametro ;. para-que fetve il
to, 20. . TP
e Bifpigad.  moymeye4dos candieiros ; para que.

LennBfpolétass que £ad,;) e como -devem fer. 143.
Como {e encoifad ,.e para ques; 149, Com ' que/mix-
tos-{e! carregao parar Petardos..274:, 295, 364. E
para bombas. ﬁ.:,', até 366. (Qual fe nacideve uzar:
365+ As decobre; para quedfervem. 118, Gom que
anixtofe carregad, 144. Eftando carregadasyicomo
de conhece'a fua bondade. -¥51. Seus comprimen-
tos;,e gr;ai-'ﬂ;.r:as, que;tem na{ua cabega. 146, Sen-
do afuzddas ,.que deffeito tem.; r47.-Como fe cal-
Xegao:, ~reprovas{e. Belidors 148.7 Come fe exani-
nap.-antes de;asl carrégar. 147 G0 fei provad,
€.0s. tempos.; que deyem  durar;) as:das granadas,
como, fe carregad. 149. Quantas carrega huma libra
de mixto, Quantas;pode carregar hum, Bombeiro
por hora, De que ferve faber ifto,: 150, Para fe res
R 110 § i geberem
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ceberém’; que devem'ter] e o que fe féguede fe-
rem mdz, reprovidas; porque. (Como:ie métem
nas bombas. com que cautélas;, e quanto.dévem ter
férac do onvido 'dasibembas | e granadas’, ca-
Jafetadas, fendo delgadasi; que! fazem. Rarque fe
cértad em unha de cabra. 151 Para. que fe banhad.
Com' que: verniz: fe. encoifad. 'Que verniz: e  re
prova. 152, Quanto fe ddiem réda da efpoléta s
carregadas de muito tempo; como nos havemos de
fervir dellas. 153. Tendo.mais tenipos dos necef;
farios , que feifaz r54: 1550 Ainda ma ultima per=:
feicad , que perigo’ tem. Quando ainda arderem no
chad’, que péde fucceder. 155. Os feus tempos ,
quem os dévecontar; para que. 168. E como fe
proporcionad as diftancias , que fe querem bom-
bear. 154, 155, : /. ik
Efguadra,+ como com ella fe Jevanta | huma
perpendicular. . 4., Como f{e gradiia a! dos Bombei
ros, e que he: feu fundamento ; e como: fe faz.
11, Seu uzo. 120. Gréos , que. fe Ihedccrefcentad;
€ porque nad.tem minutos , e {& gradia com. ek
les. '12. 'Como . lhe chamo. 23..:Para | que he me-
lhor, e como fejuza della. 120; Como {e d4 a ele-
vacad aos Morteiros. 164+ A ordinaria, feus def
feitos. 164, 165. Uzar da ordinariay, em que ca-
7 :

Z0, 1%5. .
Yflagoens:, que {ao. 6r. : e

Eftilbagos ,  os das bombasi; - que ‘offendem,
118. Quando: vaé menos'longe. 137, Quaes: {25 de
mayor effeito. 167. Quando a6 arrojadas por an-
gulos iguaes, aos da elevacas, que fazem. 169:

 Eftopim, que he. 366. Como fe faz mais Promp-
to. 367. Mais tirdos 367, 368. Para que ferve,
368, 118, 119. Inextinguivel ;. Como {e conhece
?68- Para dar fogo, a que bilas, e quandoio nad
louver , ‘que fe faz. o9, Que comprimento ; Pas

¥a efcorvar. os, Morteiros. 118,
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Eftradas cobérras; bombeadas.  79: Infiadas;
que utilidade tem aos inimigos. 222. . °

Eftrondo’; 'que he: 327. 5

Exame de Bombeiros., qual he ofeufiml 396,

Examinar o) Morteiro na prova , para que. 1,
L Exemplos ¢ para’ 10s:mad enganarmos. nas re-
zolucoens'dos triangulos.: 30, 31. De achar o'nu-
mero:'de balas;, ou bombas nas pilhas de 297, até
305.+ De achar os Jados /das' pilhas ‘de 303 , ‘até
305.Da Dire@ora. ‘120, 0 :
5 (Extremos da linhay que fad, 1.

TN dead, de que ferve. 160, '
N Face triangular’; quando”tem. ; ou'nad que-
brado ; ‘que’ fe faz. 299. Como {e. acha: 297.

" Farimba nas bombas, para que.’8o. 81.
Faya do fegundo veforgo, quethe ; e quetem.

Faxinas i com gue fercébrem asbaterias.’ Suas
medidas, e ‘como {&poem. 290, Para ‘que fervem.
¥40. *As breadas’y que fad. Como {e fazem ;e
feu nzo. (Jyyeltativio bl ;

- Fidelidade wioldda , como fe caftiga. 172,

Ferro , para fazer os ‘Petardos’, reprovado,
'363. Q' das bombas; ‘e granadas, como hade fer,
129, 130/ Sendo” quebradigo ‘o' das’ bombas , que
{e'lhe faz, 116/ f—l[t'Im'a- ‘polegada’ cublea; quanto
péza,- 130, et ' _ i '
- ' Ferreyros , em que parte devem trabalhar, em
“ huma bateria’; ‘e ‘'em gte.-280. 101 ©
4o Firrufing ' em: que' o'‘reptévo.' 258,

VEE CFlama da-‘-enx%fr’#, de que'cor he! 315. Ad
efpoléta’j ‘quanto’deve’ fobir. 149.% 6t

Flor de [alitrey que he; como fe faz' 'P:'f“

o que

1o,

11
bas

Tos
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que fervein 313. A dosenxofre; que hey..como fe.
faz. 317- SR s
Fogaréos 5 que fad. Quanto pézad. Suas me-

didas; e de que fervem. 393,1394. )
Fogueira de §. foas, como {e defmancha, 1744
Fogos artificides,) que {ad, e deique fervem.
De quefe ‘compéeny, fuas'utilidades. 307.1 Fogo
Grego'; como fe! faz; e para que: ferve. '349. Os
Extraordinarios ', que {ad. 383 Quem: dd fogo a
efpoléta.;lelMotteiro.1Quem dd a véz. 162 Em
que parte: fe .dd a0 Morteiro.: 83./Nad!pégads ves
zeshi eliporquesTedl e Whnme . ifalai ot
Forea ; com que ras ‘granadas: de Medrany defs
pédem bdlas. r24.. Sna’utilidade: 1250 A de hum
cavalo, al quanto: equivale: 106. 3
Edrmias algebraicas’; 'com ‘que expréco o mé:
thodo de achar.as blas ; oubombas, nas pilhas. 306.
Lréchas. 5 <de que-maffa fe fazem. 343 }'343:
Experiencias 357, 1004 1T I v 1o il 1
Frezeliere, nad uzava de pratos, paneiros’, nem
faquinhos + ‘em que cazos: fe' deye feguir’ 244s 1%
Fﬁm’m, quando’ e bombea;'‘que he neceflas
rio. ‘1681 CHSDEIE ) 20 [NOTENE &
< Famo, como fe lhelevita o damno 139.
Fundamento , o da Efquadra dos Bombeiros:
11, “De’ conhecer a altura, a que {obem ‘as bom-
bas.-;;*. oit P . ! T
Fundidores, onde marcad o pezo dos Mortei=

Y08, e Artilharia. “rog.l » - il b
Fundo dabomba; porque he maisigroflo. r27..
Furo , em que bdlas fe faz: rog ;

Alzrias  como fe abitent com huma Machi

‘na.. 375 E com-o‘Petardo, 260, -
Gan-
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o OGanzépe , aonde ferfaz. 23. E-que'fe lhe
méte. 24. . : NEE
1\ Garos da Bimbarreta , para’que fervem. 159,
Gedmetras 4 fabem alinha; que a bomba.def:
areve. 187, 188. > P ahses
. Goma arabia, em que {e diffolve: 3450 A de
zimbro ;e 6leo de linhaga,  para que.ferve. 332,
() . Granadas, as de mao, que {ad.. De que ma-
teria fe fazem, e para que. r23. Quel perigo tem.
A quediftancia as pode deitar hum Soldado.: Deita-
das com Michina.: Para que fad boas. -254.Como
{fe métem nos Pedreiros. 242. Ag reaes ; que {20,
e contra quem e uzad. De que materia fe fazem.
Suas medidas. Que effeito fazem , ‘e contra quem.
123. As de vidro, e barro , reprovadas; por quem,
e {eu effeito.. As de barro; que effeito fizerao,
A de Medrano, e como fe faz. 124. Seu effeito,
e perferencia, com.que fedeitad. 124, 125, Grana-
da , conforme a idéa do/ Author; e‘com .que cau.
téla {e deita. 125. Quando fe atirac com Artilha-
ria , com quanta pélvora fe carregad as Pécas. 126.
Comol {e lhe conhecem ias brécas; e fendas: 128.
As de que uzarem os Granadeiros, como: deven
fer, em; que partes fe deitad! 129. Banhadas; com
que. 152, Carregadas de muito tempo, que lhe ha-
vemos de fazer; 153.c Em:que altura devem arre-
bentar 155. As reges; para que. I166. com: que
{e, carregad. 357 12 ABan b
Granar a polvora ; como. {e faz. 320k
«+: Grandes armazens ;-onde: {e fazem. 291!
Grandezas defeftivas, que {2d..37.
Grdos., que {ao. 5. E no Pantometra, 56. Como
{e no6tad. §. Nad {e fébem com o compago com
mum, 6. Como f{e fommad, ainda tendo minutos,
como fe diminiem, e quando o menor numero t-
ver mrmutos. 65 € 7. Quando o mayor-aumero ,”
ver, menos: minutos;, que Q;mayoLs 7 OSfagm=
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128 neceflarios , para tiros de chapeléta. 219, Ca«
da pdgina dos Senos, que grdos tem. 32.
(?ra_ﬁi;m: dos Obuz, por polepadas’; € por m
merossmunimoes” 226: "Dos- parapeitos, qual déve
fer. 1288. Groflura do fundo das bombas, e granas
das; porque. fe nad déve fazer cazo della. 13r¢
Das-efpoletas:’ 146 Dos Pedreitos., 237. Das pédras;
comque vad carregados. :242. Dos efpéques, da
Bimbarretay 158. Dos bétafogos. Dos diamantess

b _

_. Ecatom?e--,’- porqﬁ_e {eoffereceo, ‘e 'ﬁu,é.m._" 5
Hyrothenuza , quebe. 13. Como febuica, 14
Homem y.que pezo. pode arraftar. 106. §

ey

I -ﬁ\fcerfdr'a-‘;f dentro ‘de huma Praga ; como fe fav
" nfanteria , as granadas, que deve levar, con
forme o parecer do Author. 124 : A1EM
2v= Inimigo, faz. alvo do fogo daefpoléta: ¥gs.
Blindadoy, que;de thes fao 34567 = i it op
Infirumento ; de Sauvirey s ipara que ferve; g
“dnwentory da 47:do 1 quem foy. 15: . )
Jaoyas dos. Mortéiros, ‘que {ad; para que ders
vem. <1565 porque fe nad apontad os Morteiros,
fem jéyas marcadas. Como fe bnfcad, 157. Emque
caz_o:-le*-ﬂaﬁ:;bdem‘ achariems B il o HE NS
i L fornal dos:Sabios ;¢ que  diz da invengad das

ombas. 142. e L it e
- Irrigularidade. do fervo , ‘que faz. 33

o

M

" feay-que concérva 'o fogo como fe faz.’ &.
. e e
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- Anca , que he. 127. As dé fogo), “com que:
L ma{fas fe fazem. 338, 3395349 359-°E pas
ra que fervem. 360. GRS DY 0
. " Lados ', ‘como fe conhecem frigonometrica-.
mente. 25. Que razad tém entre fi. 26. Por quem ha-
Yemos de comegar’, para bufear lado. 29. Quando {23
todos iguaes, como; fe chama o triangulo; quando
{25 fomente dous; e quando fad todos tres dezi-
guaes, o oppofto, ao angulo redto, como fe cha-
ma. 13. Como fe bufca, dada a hypothenuza, e
hum 1ado: 15. Os dabomba ; porque {ad mais del-
sados 3311&} o fundo. 12%. Os'das pilhas; como f&
achad de 303, ‘até 306 i SRESHISNR :

" Landdas , comofad: 158. De quefervem. 159,
Lantérna , fem fogo ; como fe faz. 356..
Largura, das baterias. Exemplo. 288.
Lavagem , que he: 310.

_ Leitos, que {ad. Os de lajedo" reprévados,
glem que partes feguidos: 283. Os'de formigad ,
e os de madeira, quando fe defcompéemi, que fe
faz. 384 Como e fazem nas baterias.. Os dos
Morteiros, que circunftancias tem ; porque devem
{&t Thotizontaes', e os dedeclive , reprovados. 285.
Se tiverem a mefma) inclinacad, queio angulo do
éomplémento; daelevacad do Morteiro, que ferd.
Os que ‘temianglo ‘a cavaleiro ; * porque fe repré-
vab. 'Os ‘em que j6gad os Obuz, como devem fer.
386. 'Que’ diftancias tem huns dosjoutros. '287. Por
‘il f&' reprovad. alguns Authores. 128y 288.

" Letra do meyp, 1i0s angulos'y que ‘denéta. 4
Porque e ¢ortad quatro letras nos calculos dos ak-
cances. 196. Ny
. Libra de pdlvora
(55 Tingoera, quefahe
ralque. 103. bl

e po!egadas: occupa. 1.
g: caxa do Morterrete , P&
6 Linha
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b Linba das cordas, que wzo temigé Redta,
e he, e que quer dizer. 1. Como {e deita. 2.
ggrpendicu]a: ; que he, e que differenca tem da
linha aplumo. 2. As que férmad o, angulo, como.
fe chamad. 4. Como: fe devide em 3, ou 4 partes
iguaes. ‘16, A Parabolica. A da Projeccad. A da
Propencad,. que fe. 18, 19. A recta, tirada pelo,
ouvido' s e ;Dgas,.-quc faz. 156. A que/a bomba
defcreve , fabida antignamente ; porém fem uzo,
185, 186. Erros em quge fe cahia. 186. A da Pro-
pengad:, que he, r9. Para o uzo dos Bombeiros,
como fe chama, Comofe applica. A da Projecgao,
como fechama, e que he linha horizontal. 204. A
potencial , como fe acha por numeros. Sua regra.
Exemplo: Segunda regra. Exemplo. 205. Teiceira
regra ; e para que. Exemplo,.de queferve, cofmio-
fe acha geométricamente. 206. Por méda mais fa-
cil; quande’ o Morteiro eftd: mais baxo, que oal-
vo. 207. Quando ‘eftd mais alto., Em: os tiros, por
baxo do horizonte. 208. A Potencial), amétade do
alcance da bomba y deitida porque’ grdos deeleva~
¢ad ; e que razad tem.asraizes quadras das potens
ciaes. 211, Exemplo. 212. Porque fe lhe defprézad
os quebrados. O que he neceffario para. eftes, calcu-
dos,; e-o que lhes fuccede, 2xr... .. .. o0
.. Lizos do primeire reforgo, que he, e quetem
de834:at€ 85 oihntinty “ntorih £30g £ Lokl 0
Logarishinos 5. 038 tewy 3 mefma devizdd de
artes no-Seno tofal; ¢ a devizdd ,_que: f{g@- 3.

)s de hum angulo, como fe lhe acha o feul
rithmo. 33 ; 34- Dado o Seno logarithmo;, como fe
lhe acha o angulo, que:lhe pertence. 34, 315. Dﬁ
eu lo;

do o numero natural, como fe bufca
%ﬂfithmo- 35~ Dado o logarithmo , como fe lhe
ufca o feu numero. abfoluto. 'Logarithmos mayo-
fes, do que, eftad -nas Taboddas:; perque. fe nad
bufead. 36, Os.:des-quebrados , .como, fe. achads

e Dd ii 365
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36, 37.'Quando forem inteiros, com ‘quebrados,
Como fe' cofithece' o quebrado’,! que: correfponde
a hum logarithmo, 38. Propriedades doslogarithmos,
€ para que fervem. 4o. : -
" Longemetria's que he. 61. oty
- Lugares ‘pequenos-, cheyos 'de gente, queife
thes faz, 177, 239 , € que rezulta. 239. Grandes,
como {e bombeao. 171.40Os Eit:s ;e {agrados; em
que cazo fe atdcao: 177, 178.7 7w o

2 " Adeira, fe' deve efcolher a'melhor, e para
VA ‘que. 24. Para os pratos. 240. E'de qual fe
fazem asefpolétas. 143, IR AnT
" Mayor talcance ‘do Morteiro.'36 5 117 Lado a
quem’ e oppofto: 1':;0'. kot
" 'Malto; que fez. 142" ]
" Mamilos., fendo pequenos, que tem. 89.
- Miching endiabrada, qire he. 388. Como'fe faz,
- efe uza della; feu'effeito ‘mayor’, que & enfernah
389."Em que partes fefez, eicontra ‘quem. 389)
390. Que produzio. '340: Enfernal’; que he. 387
Como fe faz. Onde {fe nzon. 388. A do Padre Laniz.
81. Michina para arrojar’ granadas - de‘mad. ‘254
Marcélo, Louvado's e porque: 178.
** ‘Marcha 5 com’ a dos Obuz , ‘como fe faz.

6o, = ;

" Maffzs ardentes ;" que 1ad. 339. De que fe fa-
zem ‘de 341, até 346. “Feitas' em faccos’ de pano,
£omo fe’lé\r:ié.d)4‘:._ Que’ {6 vinagre ‘as apaga. Pa-
ta tempo himido, e de chuva. 342. Defficeis de
apagar. 350, 351. ‘As que ardem na agoa, que fa0:
352, Como fefazen. 352., até 3 5;.--&::19 euzad,
352, Que {eaccendem com agoa de

.3.?2‘, ‘até 3'55.
Fumg~
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I N DIEVX. 423

Yumézas , que fad.. 360: Como  fe: fazem. De
que {ervem. 361. Para fe lhe evitar a humidade.
352, Para bdlas. 342. As/de envenenar, reprovadas;
€ porque..36x ;. 362./ Para fogos dormentes, | que
{a0. De que fervem , e o que fuccedeo. 362, Co-
mo {e fazem, de362, até 364. Com que fe car=
regad Montantes. 359: Como e fazem. 359,360,
Para que fervem. 360. ‘Como fe fabe 0 tempo ,
que durad. 359. Com que fe cévagd, 357. | . .
. Maffarocas demorvas, aonde fe poem. 295. -
Mazima altura, fe nad deye uzar; e porque. 233+
. Meyas pipas, ou Tinas de agoa, em que parte
fe poem. 295, 1 L : . : i,
Meyos piqués , em que partes. fe cravad. 119,
289 5°e com que fe enfiad. 120. Meyos grios, ‘e
minutes ; ‘porque fe nad faz cazo delles nos caleu-
16s. dos ‘alcances. 201, ' R
Medidas de folka de lita , e fuas cautélas.
112. 1As que. fe témad da boca interior do Mor=
teiro, a0 ouvido da bomba ;. para que.  113. Co-
fe tomad a huma diftancia acceffivel ; de huma, {6
parté: 63. Sem-inftrumento, e fe méftra claramen-
te. 64.. Por outros médos. 64 e 65. A de cima de.
lium; monte ,-vertical, horizontal, e inacceflivel,-
como. {e méde. 65, 66, Medidas POT BUMETOS , Nas:
partes , que compéem a Dire@ora. 24..Das caxas:
d,ciis Morgeirqs; porque fe nad enfinaé nefte Tra-
ta()._rg.- : 2 e CrrH el e BER
Menos quantidade defalitre , Comoife faz. 311,
Mefqniras:;  porque a6 inviolayeis: 1780 p
Methodo , -que inventey ; para ;contar as Bd-
.nas pilhas. de ; 303, até 30§~
Pratica . de refolyer triangulos 54, 55. De achar
95 angulos das -elevacoens, congﬁrme 0s. planos ;«
€M, que eftad os: Morteiros, e alvos - de ‘178,
Ate 1847, e porque nad repito os‘de alguns Aus.

- thores, 185, Para ‘achar s cargas. dos Moftels'

Dt T08;
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teiros ; que’ he neceflario faber primeiro. :200.
b b Minas, como {8’ efventad com:Petardos. 268,

Minutos , quando-chegad a 6o , que fe.faz;
e quando pagarem, 7. Com ‘que . fe /nGtad  por

cima. g, s satiswist alp:
=157 “Mixto i 'que figo em .0 exercicio 'do! Mortei-
¥ov ‘144« Como ' {e prepiral Como: deve (er), ‘e que
nadldeve levar. 145 Para catregar efpolétas ; co-
imo fe faz mais veloz , ouimais tirdo. 364+ Que
arde ‘debaxo da agoa.  Expetiencia do:Author. 365
Queé & p6de guardar;'e para que: 366. 0 fraco,
&' forte), {eus deffeitos; ‘eicomo fe emendad. 145,
364, Hima libra, quantas efpolétas icarrega: 150.
00t Mitralhs , quando com eilaife carregad os
Obuz, quefe lhe faz. 258. . i
115\ JMoinho, o da polvara, como he. 320.
Molduras , que fe métem nos Morteiros, a
gofto ide quem. 9. 1! 1 o - !
/. Morvas, ‘que nad faz fumo; nem:/cheira, ‘co-
mo' fe faz. 363. Como fefaz em huma préga. 368:
Como fe lhe reconhece: a bondade. 369.. = -
o Mopteireres 5 Suas‘utilidades contra -2 jopiniad
de Vauban. 252+ 253. Chamados/Provetes. 102
Swas ‘medidas. 102, 103: Quanta  pélvora leyad.
163 ; & comol com elle fe prévas ‘as polvoras. ‘104
“\55 Moreeivos , que fad ; de que ferven. 79. De
_gu‘e pattes conftad. 82, e nottadas:por letras. 9I:
a8 o mefmo que Catapuitas. 8. Pedreiros , que
fa8.. Seu ‘inventor.. 23 5. Com ' quem’fe devem en
_tgego]ér;miando fizerem fogo. 241.. Com que fe che-
ga0 As baterias , ‘e fe rabead. Quando fad peque
nos; porque bafta hum bétafogo. 159. Como le
fervem em. huma bateria;‘Queny lhes dd fogo. Po+
em-{e ‘aplumo, para que.’ 160, 161.. E.quem 0O
faz ; 'quando eftad’ promptos para’ fe thes darfogo;
Eg'e« fazem os Soldados, \que osfervem. 16z, Quar
o he ‘bem fervido; quantas -bombas: pode deitar
VI Xl par
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por: Horal Para: pegarém. comivelocidade s ique fe
faz. 163. ‘Como- fe'lhes ddla elevacad: com, a Dis
redorai 164 Porque fe thes nad-dd com alefgnadra
ordinaria; e feus:deffeitos. 164, ¥65.-Experiencias.
E porque f6 em cazo 'de neceflidade Aeuza delld.
165+ Para feeguldr o« feusaloance ;i que fe: faz
Quando ' fad/ para. terrorizdr ,-com . que ;bombas
{e atira: 166, Para que tiros devem fer carregados com
a mefma carga, c:elevagad.: 169.. Contra; quem
jogad, e com querelevagad./az2. Quando o alyo
efta longe i queife faz: 173..Quando. devem. jos
gar ; e para que..x7$. Com que circunftancias {e uzad,
de 17850ate 184l Nao tem: lugares proprios , | ofi»
de fe.ponhad. ~Quando ¢ftdd) em plano fuperior
aoralvo. Quando “he-irferior’ Quando fe aponta
por baxo: doihorizonte.  Quando eftad np. niefmo
plano.doalvo.: Como:fe Ihesbufcaadua elevagad. Sua
rezoligad. Quando:eftad mais baxos;, que-o alvo ; cox
mo fedhes bufca'a fua elevagad. Sua'rezolugad. 179.
Qiiando  eftad mais. baxos que o alvo, . e como I&:
bufca’o anguio: daelevagad.i 180, Quando bombeas
1em’y; qual he. o’ melhor:lugar. 18r.- Quando: atis
a0 mergulhantes; -que- e fégue; e {6 com Arti=
lharia fe: faz. 185..Seus tiros, quando {20 igual-
mente - diftantes «de 45 grdos , -que fe fégue. ,I:gf,_.
Quando: eftad. mais .baxos, que o alvo,: como fe
lhes::achaa Potenciali,  por, linhas y.€ por numeross
107, Quando eftag mais altos, que. o alvo . pox
linhas; e pot numeros; e- quando fazem as pofs
tarias’ por. baxo do horizonte.. 208: Por, linhas,
e/ por:numeros. SHas cargas; (uUe razad tem entre
fi \209. 1 Exemplo. 210, Porque: fe defprézad os
ﬂuehrados ; 0 querhe neceffario i e o que fugces
e ;- quando - fahem | mayores  cargas. de pélvora,
do: que: cabem ‘nas fuas -camaras. 21%,. Como;,

lhes conhece a ' mayor carga pofiivel. Quando nag:
eltad fixos, . que fuccede. - Quando: mudad de lus

By ; D iiij gar,
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%ar jque-alcances tem. 213.De que polegadas devem
er, ‘paratiros de chapeleta. 218. Em que diftanciz
fe'has' de pér 5ipara: fazer tiros:de chaﬂeleta 223,
233/ e em’ querparte. 2210 A effrada cobérta enfia.
da,’para-que. “222. Como fe.conhece a que altura
6dem  deitar. ‘bombas.223. “Exemplo. 224. Pela
‘Tabodda.” 225. Exemplo.i1226: Como'pédem: dei-
tar bombas ', que percitadicom; humi cérto pezo.
237, Como e (Ihes bufcad «os' angulos da eleva.
€ad;, (paraique a bombalicujo pezos; heocounhecida,
percutao, alvolcom. jpezoidetetminado. =226, De
ferro' rdvas 'vezes!: tem: dzas. 84.:Suas partes: por
dentro:85,1@s de camaras cylindricas ; iquanto al-
cangad, eilque utilidade tem. 187. Os'de camara
efphérica; (porque facimelhores ,oque itodos: Seus
.deffeitos. 88:'Os' compridos); {ad deffeituézos ; e
para-‘que fas tbons.  97./Os deicamara cylindrica,
como fe tragad, Como’fermarcad as fuas groffuras.
Os munhoens, como fe ‘tragad:’ 98. Os de camara
Parabbélica, ou de Pera; icomo fe tragad. 99. . As
{uas ‘groffuras ,. como {emarcad.: ' roo. /Sendo 'de
mayor calibre,i comofe: tracad. Os de que: mais f&
nza. 1or. Os de 164 e 18 polegados ; para que fer-
vem; e'os de'pequeno calibre, . que-effeita fazen.
Zor., 102 Para‘que foy neceflario tracar os Mor-
teiros. Quanto pézac. Quanta pélvora levad: con-
#£6rmelos Authores. '105.  Com quanta:pélvora fe
searregad. 110.°Que: nome fe thes d4. 106 Por.%ue
fe 'Thes nad dd ‘o nome; pelo pezo da bomba. Co-
-mo! fe reconhecem. Como fe!carregas. roy. Quan-
‘do’ tem'elevagoens fixas , que difficuldade cauzac no
.‘c‘arregar. Comio fe carregad: com bdlas artificiaes,
quando- levad tdco', e vad: carregados com'as di-
tas balas , que fe faz. Para que fe lhes enchem as
‘almas de terra , e fe femead: de ipblvora por cima:
209." A que diftancia deitad as bdlas artificiaes: de
seiclarecer. 110, Quando as bombas fad. pequenass
e os
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¢ 0s:Morteiros: graides; como fe uza-delles; r16:
Quanto aleangad. 365 116, r17.. Osl de ‘camara
efphérica , que alcance tem , e para que fervem-
117. .Comyeftopim , ‘como fe-apontad. \i19/, 120.
Quando eftad bem montados ;e fobre: boas pla-
taformas 55 que fazem.Como! fe:prévas, Para que
{feenchem de agoa, e'quando: nad {ad capazes, que
faremos. . 121. Quando fe efcérvad com efpoletas:
de cobre , e para que. 118. Quando fe Pprovao,
e ha receyo do damno, . que fe fard. Como fe re-
medea. Quando {ad muitos’, como {e prévas: r2z.
Quando {ad fingélos s-que Thes-fuccede: g7: Como
fe bufcad | pelas bombas. 135. Carregados ;e mon-
tados, eftad capazes de laborar. Gomo fe conhe~
cei {eeftad -bem montados mas. fuas caxasi ‘Onde
tem.as joyas. «156. Nad fe: pédem apontar fem
ellas. ‘Aindaiique nad tenhadas-almas parallélas ao
horizonte;. {e lhes pédem afignar as-joyas: rs7ye
em  que c3zo fe nadpédem afignar.- 158 Os.cur-
tos, € mdos; fe; mad devem receber para o Real
1RXViCo; 97t ndi i R B AR ¢ ¢phameledy
2 Morteiradas: de pédras; dobre: que’ &) deitas.
240503 inah sl pRES Do RGETaR St sie|
Munhoens 5 que {ad., Env.que . parte fe péem;
€ 'de que. fervem. 82. Seu comprimento; por .pole-
gadas, de 92 ,.até 9. Por numeros minimos, ii-
dem, Gomo fe affentad: 101. Os-dos Pedreiros.,ion-
de fe poem. 236: Quando; fe devem quebraryie
paraque. r2x. £ g gl LoD IR
Muralhas ;5 com que fe: dersubad. 267 , 270,

1N Navios ; como fe Thes evita o feérem fundi-
dos: 141.. s de-fogo,, como fad, Qamo fefazem,
It e quem
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o quemt 68 conduz. 385, Que fe lhes méte dentro;
e que cautéla deve haver em quem lhes dér fogo,

‘o0 v Noe}, Para queferve nos Petardos. 272. Nas
bdlasiartificiaes. irro, 2obsinont astGnEaTehia])
it 1 Novelosique’ {ad: Paratque fervem.” Eicomo
fe fazem. 3365 337. : -

Olijeccoens., contra ‘o que fe difle das’efiqua:

dras pequenas.:202. & { ;

: Ofbras exteriores, bombeadas. 8o. :
<10 10bn, que fao'sie que fe' deital com elles. De
4ca['l.ua fervem. 25 1./ Como {&chamavadantiguamente,
3,241, E ' modérnamente ;! que  fe lhes faz. 251,
Leitos {obre/quenjogad, que declive devem ter.
287, Onde tem: os munhoens. 82, 257 E porque
deveém fer:de/pequenorcalibre./251) Osde$, oug
polegadas , quem’ os prefére ; € porque. 252, Pa-
recer ~delVanpan e porque fe nao-deve  feguir
Onde fe mzdrad, 252. Pédem laborar denoite; pa
ra que, tcomo; Quantes: {ad neceffarios: em hum
<citio. 253+ Quem foy oinventor. 254, Para as Ba:
tathag,, “impedir ;- ou: fazer hum:dezembarque ;' ¢
com mitralha’; para’ques 255, ‘256, Svas’medidas,
por' polegadas. 256 5 “até 257, Por ‘numeros mini-
mos. 257. Como fe prévad, 237. Quanta polvo-
ra levao na fua carga.’ Como'fe carregad. Quan-
tos Bombeiros lhes fad neceffarios ; e para que.
Quando levarem cartuxos ', ou mitralha', que ie
ihes faz. 258 ; e como’ fe manejad. 260. Sua pa~
lamenta. 259. A quanta diftancia deitad as Bom-
bas. 259, “até a0y eicartuxos. 260, O-que: alcan:
¢ad, de '8, até r2 grios de’ elevagag , € em
que parte febufcad: eftas diftancias,. Como fe ;}éﬂﬂ‘-
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Efquentadossy< que - fe:Thes 1 faz:; 261, Labérando
por canhoneiras , feus deffeitos: 253.1 o6 e 3
O Official Bombeiro ; que tiros. déveobfervar.
166. Ao da Artitharias;  porque fe -lhe deve dar
a melhor pélvora. r22. ezl BT Aol
Otleo de [alitre , e enxofre, como de faz ; pa-
rarque ferve. 315. Para que:fad o mefmo. 317.
Para que-hesbom. '350. O de alcanfors, comofe
faz. 330. O de cera. 331.-Q. de: tromentina. :O de
zimbro, e petréleo, que he. 322 . -
Olho ; porque fe nad:deve:chegar muito 3
pinul: 63 sreiy o e B it i Aa Bt
Opinioens , fobre a invencad das:Bombas. ‘141,
Ordenangas de Franga', que determinad. 10§
e porque ie nad devem feguirir46: iy
Ornaros dos Morseiros ;. para quei fervem. 85.
Ouro: fulminante ;» Como fe ic‘Ia\qu 329. O pig-
nientos que he. 332,000 : LR
+ Ouvido , que he. Sua medida. 83, e o dosPex
dreiros. 237.0O das granadas, carregadas com maflz
fumézas , como, vad. 357. Quando:fe tipa com
#caravelha: 109, @ das bombas', ‘que medidas
tem. ©122, 123. O das granadas. 123: Como fe
lhe arrincad asefpolétas. 159: Para que operagoens
he neceffario nos Morteir0s. 156. « « - .

FE631

~Alamenta , que he. 158. De que ferve. 1 59

Em que: parte fe arrima.’ 160, 296. Para fervir
oMorteiro .em bateria. 160, A" dos Obnz, 259. A
dos Pedreiros. 248. . - L) '

Palanquetas: em  braza , ‘contra quem 5jbgaaj
. Palmetas , aonde fe. métem: T6L, . .o
iy ¢ ; Pdﬂf& i
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oLt Panéadas gﬂantas_ /fe-dad fobrea pélvora;
€ quem as dd. I6I... /
“. i\ Panetros , que {a0. Quantas pédraslevad: 243,
Panélas , femelhantes aos Potes de fogo , co-
mo fe carregad.. Feitas de::duas: felhas’; onde
{e uzdraoc. 376000 .50 i Bl
%« Pantometra ,para.queferve.;56. Como fe abri-
ra para fazer hum-angulo dado. Como:'por elle fc
achad .os' grdos.i 575 58.: ' 5F £ 5
Papel , como com elle fe faz hum angulo;
para’ mediralturas. 730 0 .0 copoon pooal
" Parabolica, que he. 18, A fua maxima altura,
para .que nap {erve. 233 ;
arafuzo, para que, na bdla do Provete. ro4,
€ na DireGora. 24, ! i
Parallélas , que {ad, e como {e deitad. 9.
Paramento., que he: 84
Parametro s que he,’ e como fe acha.’ 19.
Parapeitos , em que tempoife concértad! 29%.
. Quando o nad .neceflitad 'as. baterias, 289, Que
offuras:, e alturas tem. 288. SR AL GAGT
& v Partes. da linba das covdas ,.que {26:°56. As
que dac melhor:acceflo ao Petardo;,: que rifco tem:
278. ~As que comépéem 0. Morteiro: por ‘dentro,
que: circunftancias devem ter, 8gu an frintin o
Parecer do Author., {obre asuefcorvas dos ef
topins , para que. 119. E fobre os Morteiros de
camara Efphérica. 82. F
Paffadeivas de baneo,. como {ad ; ¢ aonde as
Prath}yey- IRB it ; .
avidlas, para que fad neceflarias. 160, 295
Pégas. curtas, que deffeito tem para as bate-
rias, 253: De,que témad o nome, 106: As deamii-
dar;, a quem preferem. 256. .0 .- A
i~ Pédras , contra quem’ devem: jogar:. 167. A
que fére fogo com agoa. 354, Quando nad alcans
gad mais , que:63 bragas.: 240, 'Pédm‘,Mqﬂmﬁ éulﬁ
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he. 2423 e porque 'nad figo © feusiizois Quantas
Jeya hum Paaeiro. 243. Como. fe' Ihe‘evitaio dam-,
nei. 246_, 247k s -Gl B} el .
Pedreyros 3 quesfad. Quemos inventous Suas
partes. 235. Suasi medidds> por “polegadas.i236.
Por numeros minimos." Como*fe‘defenhad’; quantd
pdzad’, e para que ferve’o faber-{elifto.7237: Que
comparacad tem a fua alma j/icom a.dos Morteiros;
porquea fua figura exterior lie mais'cé6mmoda: Def-
feito, que dhe acha o-Author. Como:fe’ reconhe-
cem, ‘e provaoc. 238. Que'uzo tem.*'Onde fe' pras
ticdrad. Seu effeito; em’/que’ lugares! Com:quari-
ta polvora’ fe carregad..239: Em<que fe'conduz.
Como fe catregad. 240 ,. € aonde. ' 241. Com que
circunftancias, 241, “342. Para que e interpélad.
241. Quando levad ‘granada real’,'bomba’, ongra-
nada de 'mad. 242 escomofe ithe dd fogoi 243
‘Quando' nad levadttico.l '242. A «quanta!diftancia
devem ter o alvo.: 244.%, 245: 'Em' que/ parte: fo
poéem. 245, 246. Como-fe apoiitad. 1247, quantos
Bombeiros - 1he fad- neceflarios: Como’ fesfervem.

248. Como fe atira’ com elles de moite. 249. < i &
" Peleside carneirg , paraiquel 2581t
- Pelotas, -para que fervem. 341.7As de eftla«
recer. - 346. -De -que maffas. 351."As do tamanho
de nézes, para que. 354. T SRR,
Pez Grego, e louro, como fe ‘faz."Q negro;
querheszyzi o8k WnlniolAstibo J oiaiand
Petardo, que he ; de que metal, e fua utilida«
de. 263- Suva figura. 264 &ﬂ-;he'-a' mellior. 265.
Suas medidas. 265, 266. 'Como fe tragad'’, 1266.
‘Como {e catregad’, quando' nad - levad ‘Noel. 27¥.
O médo de o carregar, como diz. Surivey , © Beli»
dor - porque ‘0 reprévo.- 2y3. Carregado’s. porque
ainda nad ‘eftd prompto. Montado; em €axas mayo-

Tes ipara que. Como'fe thonta, 273. v Porque ‘tem

Hiefte” Tratado as'medidas das~caxas’, @ ‘o5 Mofs .

€55
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#eiros nad:Como' fe efcérvad ; -e porque fe nad faz
-como nos Morteires..274. Como feapplica, Seus pe-
trechos; para ifto, quaes devem fer. 27§. Quan-
tos"Sol dhefadneceflarios ;; e o que levad. 278,
Osproporcionaes -aos effeitos ;: para que. 278, 270,
©€omo: com;‘elle fe.deitad grandes ipédras.i 279, 280,
e fha impoffibilidade. 280. O de madeira, 263, e
para que. 264.. Quem ‘o inventou ; em que par.
fe {e puzérad em uzo, e quanto.pezad. 265, 266.
Parayquederve. 267. Rdras vezes: fe applica nas
.grades «das(dezembocaduras: dos: Rios; e em par.
fes de difficil ‘chegdda; porque. 266..Para derrubar
.muralhas), -efventar minas ; : fazer, voar abobedas
fingélas , romper galarfas. 266 , 267. Parte em que
e fapplicou;;| com pouco. effeito: Ja teve mais uzo.
-269: Com quantapélvora e carrega); como fe fabe
quanta enche ‘a {ia alma, exemplo, e deffeito def-
e realculo; i sporém {eguido.:270:  Sua) caxai ;. que
de,: e fuas:medidas. 272, | y
0 Petardar sique hesiagg. i
B 6 Betardeire 5 que he, querezolugad deve ter.
i Petipé’; ipara;arezolugadi dos triangulos, pra-
‘ticamente. 541 @ fimples , que;he; 1o dos Bom-
Dbeiros, como/fe faz. .16, ¢ para que ferve. 17

Petroleo , que he, 332. . -

- Pezo dos -Morteiors 105,

Phenomena'y 0/do Alcanfor. 330, Da:cal virgem
BRIESEl D, | Petatn Sip h : silialip
33 Phvifphero s queiarde, ;, - dando-The o Sol: 354.
Que' arde na palma da mad, fem a queimar. 0

.da-agoa, € 6leor, ipara que ferye. 355: O quefer

weide Jantéma. 356, 0 o )
B0 Pi‘bﬂng f Zf;tﬂ,";_; como fEIhe -aﬂhﬂaf as b
-lass A quadrangular: 297. A refangular.; Exemplo.
/2985 Méthodo-y que: defcobri: Exemplo. :Gomo. fe
AheTachad as: balas:, ou; bombas pelo gmegligdﬂ
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dito:300. Exemplo. ‘3or: Nas triangilages’; comer

dadoi o mumerot/das fuas bilas, enbombas, fe dhe’

bufca o'ladoii 303, Exemplo, 303, 304. -As quas

drangulares. .304. Exeniplo. ASréQangnlares ;

que nadritem regra,  eto’ que! fe faz. 305,

= Pinga ) petrecho: dos: Morteiros. : 158, Ll 2
Pinula , 'fuas medidas, @ em ‘que’ fe méte, 24
Pipas;, .para’que mas baterias. 2g9o.. - il

+ Pithdgorasi, ‘que propozicad ackion. 1500 ¢
Pirobolifia ;> quando fe ‘queimar, ;' gh  fard,!

D0 37 L5

395

2 ;e at 4 > - 773
% Plumo;, que he. 2,'Q com que fe apoita-al
- Morteiro. r20."O: plumo DE; para qﬁ_? dervel 'z 21
Para ‘afinancas joyas: Exemplo. 157 Nal éfquadraljs
como ‘denétai 08/ grdos; e minutos. P2 O queide~
vem ter as ‘bandeirolas; e ‘para que. 2. - “L 0D
- Polegadas ; porque e reduziradia Jinhas, 167 Al
cubica ‘de ferro, ‘quanto péza. ‘130, A de pélvo~
12, iGhantoiteva. . 2msigoii. si L9V ebyhup LSy
" | Pontoy, que hey e como: fe'afina. 1o Féra’'de’
huma re@ay: como - delle: fe' deita himia ‘perpendic
«lar,. 3. Pontos no bocal ‘de!Motteiro ; ‘para ‘que-
fervem.-.'\lsm Rl s Jupy . =h e )'-,-'
“Pontarta i com os Morteiros. de camara E{phe~
rica, que’deffeitos tem:ii89: Aldos Pedreyros , - cos
mo fe faz, 247..As:mergulhantes , ' repovidas com’
0s Motteiros; porém feguidas com Artilharia. 1851
Pdluera; que he, . comoi'fe’ faz. =319, Comol
fe grana./320. (Com quem’ nosideventos aconcelhary:
para afazer, 330. O fen Moiuho ;. como he. 320.
Como fe conhecerquintas libras enchem him vad:
21,22 equandohi quebrados, como fe ajuftadi 224
Para {e nad corrompermos armazens , que {e the fazs
€ porque feinadé méte demaziada ; ‘nosdas bate
Uas, 324, 291. Quando fe conduz. em :cavalgadis
it 1as

".?J’éiafa';?ﬁmf ,‘I em que tempo. fe cufméttﬁ{i
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138, com que circunftaticias fe faz. 295, A necefs
faria para os Pedreiros.’ 239.+A - azul. Acbranca, A,
vermelha. 327. A verde; comoife fazem:326. Don.
de. lhe yem a cor'negra, 325.-A furda;, fua-impof.
fibilidade. 327. Como fe faz. 327 ,;328: Quem traton,
‘efta materia.. 338 A fulminante, ‘como: {c faz.. 328,
Para f{er melhor a pélyora, que fe.lhe faz. 320,
Para {e fazer em cazo de neceflidade. 320! 321,
Como fe fécal com brevidade. A fraca, ‘em que
cazohe util. 321. Como fe. conhece: a ' {ua bonda-
de , e deffeitos. 321, 322, Como fe conhece:fe
tem,mais; ou menos doze de; falitre, enxofte, e
carvad, que aquella, que lhe pertence. Como- fe
lhe {epdrad os fimples, 322: Porque: cauza fe pér-
de. -A.md, .oul perdida; icomo' {e: refina. 323+ Co-
mo. {e  reférma em, huma préga.; Como e faz
€M paens;,: e que utilidade tem: Mafla- de polvora,
‘que 16 o Au&lgr defeobrio; a alguns de feus Dilci:
‘ pulos, de mayor  confianga. 365, :Pélvora para
ie lhe dar mayor vigor ; que fe Jhe faz. 325 ‘A
velha, quando Vem da refinaria , .anque  diftancia
deye arrojar a bala doj;Provete./ 103, 1oywA que
veyp, & tefinaria da-Conte,'Ique lhe fuceedeo. rroy.
A, fina, para cevar agulheiros, de que bdlas, 509
A ‘moida , que {fe ha de efcorvar com elia: 119
Para a: prova-dos Morteiros , que polvoraideve fer,
122. A melhor paralosimixtos das efpolétas, qual
he.: 145 Quanta levad 0s vios: das- bombas. 1365
137+ Eiro‘dos/Authores’;ie parecer; doiAuthot fo-
bre ifto. (137 :encartuxdda, . para.ques rr2: A md
na efcorva ;7 que faz: xr8. A dascamara dos:Mor-
teiros 5. quando, (nad ;1éva tico 5 que alcance tem:
119y Como: fe conhece fe eftd atacdda na!camard
‘do: Morteire:: @6y .e;ffmque ife chadi-atdcais 163
Avque e thouver. de gaftar, que;fe lheofaz; a: boas
"¢l fina ;:'que utilidide ‘tem: ‘169: A burrifada com
leo, para ques3sois < ol BRInEli and :
‘fﬂ?_f: > Para ‘quesigs L Pavtas,

fedity
\ue c
bomb
heaﬁ_a
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770 Poveayy com fe deffenderd, 256, 'Com “que e
18?35- 269“ ok <3 F ' INGS I ?—_

Proporgoens dos Obuz y por poledadas. 256, Pot
niaferos’ minimoes. 2%7. ' Do cubo do- diamétro da
Efpheéra - qualhe. ‘Do 'circulo, para o -quadrado
do feu diametio. '21. Dos Morteiros de camara cy=
lindrica, Dos de*§ polegadas; e por numeros mis
nimos. Dos de’ 9 polegadas, e por IUMEros 'mi-
fimos. Dos de' 12 polegadas, e'por numeros mi-
nimos. Dos delcamara de Peta; on Parabolica’) de
6 polegadas.  Dos de 8 _p‘olegadas » PO ‘mimeros
minimos.. Dos"de 18 polegadas, feu comprimento
total. Por numeros  minimos dé 91', até 9. De
que Author as' tirey. ?7.- Dos' Morteiretes. 102,

e

103. ‘Da pedra, para o ferro,’ reprovdda. Aque

figo. 126, Do’ diametro’, para a circunferencia. 9.

Potencial dos Morteiros, com que {e bufcal, e
de que ferve. 18. Como6 fe acha por numeros. Sua
regra. Exemplo. Segunda regra. Exemplo. 205,

Terceira regra. Exemplo ; para que. Como fe acha
Geométricaménte. 206:. Médo mais facil; e quan-
do:o Morteiro eftd mais baxo,‘que 0-alvo, co-
mo fe acha por linhas, ‘e por numeros. 267. Quan-
do ‘eftd ' mais alto’, ‘que o'alvo, por numeres. Quar-
do ‘o' Morteiro eftd mais alto, que‘oalyo, e faz
os tiros mergulhantes; e por numeros, 208,

Potes de fogo, que fas. Como fe fazem, Co~
o' fe' uzag. ?72. Em que partes fe'deitdras. 375,
376. Para efclarecer a noite.: 376. LR e

Praga, em que cazos e The arrima o Pefar-
do. 167."Bombeadas, e rendidas ; porque. 80. Sen-
do populéza, ‘e mercantil, como fe 'bombea’; ‘€
-om que circunftancias. 171. A que tem violido a
fedilidade, e direito das'gentes, e da guerra, ‘com
\ue cautélas fe' bombea. 172. Porque fe Jhe nag
Yombea o interior. 176. "Quando’ fe "the 'nad bom-"
beag os feus edifficios. 177 .
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41 o Pranchoens-s que comprimento’y largurad e vi.
téla tem; e como {e fegurad. 284, 285. Em que
fe affenta .0 Morteiro., 103, = .
: Pratos , que fao , ¢ (izara que {ervem,. 240,
241, 341. Dei que{ad. Seu diametro. 240. Para que
{e métem nos Petardos. Quando tem pontas de ferro;
€ para.que, 272, Sobre que devem hir as balas
artificiaes.  110. i .
. Prowa dos Obuz, como-fe faz. 257. A dog
Morteiros| ,,. fem inconveniente , que f{e lhe fay
depois. 121. A das pdlvoras, com o Morteirete ; ¢
A que;diftancia devem deitar a; bdla, 103, 104,

.1 Pyimeiro veforga, que he. 82. :

. Principe , quando fe quer mortificar, - que fa
remos. Quando eftd dentro na Praca, que fe faz. 176,

Purificar o [alitre 5 como {e faz. 312, 313,

Q

: Uézm Petardos , em huma caxa, que fazem,
: 268.4 i o ; g e
.. Ouebrados 5 quando. os hd ;- que fe lhes faz,
x5. Quando. o numerador, he a unidade, como fe
Ihe acha.o! fen logarithmo. Como, {e achad os lo:
garithmos dos quebrados. 36, 37. Quando for ins
teiro ;, com quebrado. 37. Porque fe nao. faz cazo
dos. quebrados nos calculos dos alcances das bomy
bas. 194. Porque fe defprézad nos calculos das po-
tenciaes, 209. Quando {e achar no numero das ba
- Jas, a.que fe lhe ajuntad 2, que fe faz. Sua re
gra.. Exemplo: Refiexad. fobre ifto. 299.

TE Ougeimar as. poites , com que {e faz 336‘-

mmas de madeira.. 344 :

. Quefloens , para que fe'tiréﬁ- dos a_l,ca'nces das
Dombas;, ¢ EXemplo, 41+ 1. ¢ o]

= Gl e
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“ ;d,‘df::s-,' quehe .g: 'E .ormayor. Serio poflivel.:

« 7! Raiz cuadra ;- como fe tira; ‘pelos logarithmos,
e paral que ferve. 4o. Para“a nadtirar!is potens
caes, quefe faz. Exemplo. 212./As das potenciaesy
que razad tem entre fi.’ 2c9.- Exemplo." 2204 221.
1 Rafcador,: fuas medidas; ‘e figura. 158. De
que ferve. 159. D I3 agsiar
-pitRaflos; comosfe, fazem.igops i s
. .Razad'; porque {einad di o nome aos Mor
teiros , pelas. polegadas , e linhas da .{fua bocaw
dura, 106 ;e porque fe repréva ‘a doutrinade fa
chocar azalma do Morteiro, 87.« ' ;

Reconbecer a bondade , oun maldade do Eftopim
363.‘ Aos! Pedreiros ;, ‘como, fe faz'; como {eprovad.
238,
.5 Relta, fimplefméte , que quer.dizer. r..Como
fe devide pelo meyo. 2. Como fe the:levanta hn-
ma-perpendicular 'de hum:ponto dado nella. \Como
fe faz no feu extremo’, e com a Efquadra, 2y et

Reforgos 5 como fe entendem:  Para qué fer-
vem. Que reziftencia. padecem. 84. - :
i .. Regoa chita, em que vay pofta, eque lar-
gura tem. Ir. - NI 0d 1e3ish

Regra, para achar o logarithmo de hum in-
teiro , com quebrado. 37" Exemplo. 38. Para achar
os fégmentos da baze de'50; até54. Regrasuteis,
que o Author acha, para o alcance das bombas,
qQuaes {ac. 188, 189, Exemplo.  189. ' Para quamns
do {e dad duas diftancias , e hum angulo. 189,190,
Exemplo, para quando. fe dad duas elevagoens’, e
huma diftancia.. Advertencia fobre ifta.. 190, Fara
Calcular os alcances das bombas ; com a'Tabodda de
Galileo, 197 , 198 5,.399. Exemplo. 198, Primeivas

57 RIS para
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para achar. por numeros a potencial. A fegunda;
205. A terceira, ‘e para.que ferve eftaregra. 206.
Para achar as cargas des Morteiros, que tiverem. 45
grios de elevacao:: 2ro. Exemplo. 211. Para ¢os
nhecer a. que altura {obe humabomba. Exemplo,
Pararconhecer: o pezoj! com ique ipércite o alvo,
226: ©onhecido ‘0. pezo'de huma bomba ;' bufcar.
Q' PezZo , Tem querqueremos:, que percuta. .218;
Exemplo; de 228, laté 232.
eniedios: para evitar o mdo efcorvar dos Mors
teiros. II6. ]
Rezolugad da.rm'm%ulz}:. quando tem quebra-
dos, como fefaz. 36. Por meyo do Pantémetra,
e cautelas, que fe dévem tomar. 58. . .
£ .'R&Uiﬂi;i{faf'm- tervas,, como fe faz. 31
Ricochet ; Como {e fazem os feus: tiros: Quem
os: inventou.: 218.
.05 Rip.de faneira, que meyo tem:para queimar:
Armadas inimigas , furtas ne porto. 386.. - .
1 Rdohas deé fogo , on de enxofie ) que {26. 337.
Como fe fazem. 338. :
0 Raftas; poerque fe poem na bdlado: Provete.
TO44e {nabmuplil : -
4 ‘Raasy porque fe'defcalgad. 140,141 5 e que
fe lhe péem nos feus: cantos. 394 .
' Ruinas. das brégds 5 /quando -E;.: e nagidevem
deitar bombas. 167. SSIDNLES

s

S A‘cas 'de-lad , e o5 de terra;, fuas ‘medidas, €
Y de que fervem nas baterias. 290. Sdcos , 0s de
polyoras gue fas. 379.:Como fe fazem:, e.para que.

79 , 380. O5 que fad 'para trazer as'bombas. 160
%g?f’:ﬁ?a_‘ﬁt_re,, q'g"e' he. 368: Onde: feracha. /Como &
conhiecem- as terras , que o produzem.. Como fﬁ :ﬁ'
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4 a terra, onde ‘ohd. 309: Comofe faz: 309, 310,
311, Obruto, quehe. 310. Seu uzo. 314, Quando
{e qui'ze'r fazer' em menos quantidade , e tempo,
que operacoens tem. 311. Como fe tira daicaliga.312.
Como fe purifica. 312, 313, O das tres cozeduras
para cima; porque nad ferve.. Que hea fua flor,
e como fe faz:  313: Para que ferve. Gomo feihe
conliece a bondade. O refinado, que uzo tem. 314,
Como fe faz em pédra.: Gomo fe faz em po,  co-
mo fe lhe faz o 6leos, e de enxofre. Para que
ferve. 315 O melhor para: os mixtos da polvo-
ra, qual he. 144. _ 1
‘Salnicha , que he.378. Donde vem:ia fahi
nas Méchinas infernaes. 387.. i
Sipas, porque fe devem blindar. 247. . .
~ Saquinkos y fe os nad:houver, que faremos;
quando nad ha paneiro, que fe deve fazer. 241.
Que’ pédras levad. 242, € quantass 243: Osda pol-
yora,’ que uzo tem. 379. s
Sécanter ; porque nad nzodellas. 28. . 1
Ségmentos' da haze', quando a'perpendicular
cahe fora. §3; e como'fe achad ‘de §o, até 52. O
menor, € o mayor, de que parteficac. g,
Segundo refor¢o. 83, Que partes ‘tem. 83,
Simiciveulo’ giaduddo), para que ferves 5. Co-
mo fe chama. 6. Dimengorio, como {e uza delle
Sinidiametyo, ow Radio, que he.g. == -
. 8enos iguaes, que angulos tem. 26. O de huny
angulo, de quem he omefmo. 28. O'refto, e'o
total, ou R4dio, que he. O verco, ou fagita ;" que
he. 'O Seno verco de hum arco, jlinto com o Se-
1o, verco do feufupplémento, quefaz; e junto co-
mo' o ‘do complemento. 28, Senos, que razad tem
entre fi, 26. Quando fahirem mayores , do que
eftad. nas Taboddas, que fuccede, 197. Porque £~
mente yzamos dos Senos reftos dos: angulos  agu-
T Ee iii dos -




+dos , e angulos reétos. 28. Aonde fe devem bpt
car ; e aque Authores figo. 31..0 totaly nad tem
a mefma devizdo de partes, em todos os Autho-
xes, eaque figo. 33, Quando o {ewdobro exceder
o de go'grdos, que fe faz. 200. Oslogarithmos de
hum ‘angulo/, ‘como fe bufcad. 33; e porque fad
mais faceis, ‘que os/Senos naturaes. 3r.
Sentinélas; porque e poem nas Torres, 140,
que fazem. 141. Emcada. Armazemy como. deve
eftar, e com que ordem. 295. : 2
: Serpentes,'que fad, para /que fervem ; e onde
{e poem. 83. g il
Simples 5 ‘que entrad nos' fogos: attificiaes.
307, 308. Como devem fer. 1308. Osida pélvo:
ra furda, que fazem. 327. AR
. WiiSobrddos das cazas, de que fe cébremy e pa-
xa que: I40. !
| ‘8obras, mas pilhas triangulares i quando. fo-
rem mayores, que o triplo do quadrade do la
do, que fefaz. '304. Quando forem iguaes. 303.
Nas . pilhas.quadrangulares ,  quando, forem 1guaes
a quarta parte do fexto do quadrado do lado , e
quando ,forem mayores. 305: e,
. Subtenga, que he. 56.
Subtervaneos, para que fad; o melhor reme-
dio. | 140, i I CIER
Soldades , que conduzem os barris fulminan.
tes, que cautéla devem tomar.: 370.. Quantos {20
neceflarios para o fervico de hum Petardos e o
que levaa. 278. O quinto, que operacad. faz. com
o diamante, e que faz mais. 160, 161. O primei-
10, que vay, bufcar, e que faz mais. O primeiro da
direita, e da efquerda , que: fazem. O fegundo
- da direita. 161. e odaefquerda, que fazem. 162.
Em que parte devem trabalhar em huma bateria,
e em que. 289, e
. Solidos _{gmlbanm‘ , que raza¢ tem entre fi.
130, : Jur=
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Sirprezay «de que lhe fervem as grafiadas-de

maod, 254.
T A%hoa , fobre que fe gradua, a Efquadia dos
Bombeiros;; comordéve fer. 1o, (1

. -1 Tabeddas, quando . lhe. nad: correfpondem  os
logarithmos juftos;;. 'que fuccede , e :que fe faz
38. Exemplosi| 39.1 As;dos Senos;; ' como nzaremos
dellas. Como, fe entendem. 31..Bara os;titos-de
chapeleta, .como fe entende. Exemplo. 219. A
de | Galiles, para que , como fe entende. 191.
Como_fe uza della. 192.. Exeniplos. 192/, 193. =
o wLdco, . em que cazo.fe nad méte nos Pes
dreiros. 242. O. de madeira ,-quando. fe méte. 173.
E para q["e vay, cavddo, na.fua cabega.; Qrdeipalhas
porque {e nao deve uzar.  ro5.. De que devem.fer
os ticos, e com que fe chegad ii.camara dos Mor-
teiros. 170. : i L T

Langente da Pardboles que. he. 19..
Tdpa, de que ferve. 160 '\ s

.1 ~Telhados , com quede rompem, 123..Com que
e cébrem. 140: " RS R A
(o Tempo das ﬁ?g(}aﬂk; 3i.como. fe fabera ‘quanto du-

13. 363. Com que {e poupa. 112, Os tempos, que
devem durar as -eipolétas.das. bombas ,; granadas,
€ quantos devem fer. 149. G ;
Theoréma . para que. Exemplo, 198. '
Térceira proporcional. , como {e bufca em Ii-
nhas. 17. Por numeros, & para que ferve. 8.
Tereeirao reforgo, onde eftd, que tem. 82. Suas
partes. 83.. 31t .
~ Terras, para encher os vads das pédras, e
granadas, ionde fe faz. 242. Se faltar, que fe fa-
T, 295, -A que produz falitre, como fe Eonhece.
- omo
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Como fe civa, @ onde a hd. Aonde fe deita, ¢
ara que. 309, 311. Quando {eapplaina naboca do
orteiro, 109- Para atacar os Morteiros , como

deve fer, e’ que fe faz." 110 3

Terreno duro, para que. 220, ]

Tinas de agoa, nas baterias, para que. 293,

Tiros, Quando fe queirad continuat, que i¢
faz, 249. Os aveflos.7r13. Como e podem fazer,
enfiando mal os'piques.' 120, ol pela méd ‘cituacas
das joyasi 147, Os'de chapeleta’y guianta'he a'fiia
elevagad. 219,/ Que difierenca’ lhe tazem >’ grdos.

202 Gomo ﬁa’;f'azem., 318.- Em que ‘diftancia’ fe

poemios Moftéiros, para fazer os de'chapeleta. 222.

Qs ‘de quem’{e ‘deve mandar''relacad. 166. Osigu-

almenite defviddos''de 45! grdos , " que fazem , € pa-

fa. quefervem. 174."Quando fe podérem fazer por

45 graoss; e ‘comqitercarga”devida’;’ que fuccede.

211, @s'de’nérma ;, ‘para ‘qie , ‘comio {e achad.

314, Suas ‘eircunftancids. ‘215, 2r6. Tiros mais

ciffidzos’; que uteis ;e ‘porque. 232.' O mais ver

tical , para que nad he bom. 233, -
trar'd faiz quadia’as Posenciaes  Como fe
evita. Exemplo. 212\ oHp :
Tochas ; de que fervem. 334 Como fe fa-
zem de 334, até 338- RPN el
Tonbadilhor dos navior, com' que fe cébrem,

e''para que.’ r4r. : o

Torras, para aticar os Pedreiros, ‘quem o fa-

ZIa A g e St e

Torres , fentinélas, ‘que felhe métem, e pa-
ta que. I40. 3BT 25 I el :
“ Tyabiicos , chamados ' Obuz , onde tem oS

murhoens. 82. 115 : R

Trangas  de. morrad: ,. quantas fe métem nos
bofafégos. 158. - i _

~ " Transferidor , que he,.e para que ferye. 6.

© Triangulos, re&ilinio , que he. Seus Iado?jlﬁc
g M ; AO.
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26, . Equilafero, Hoceles; e Efcalenoy que fad:
13.. Como fe faz qualquer delles, r4. Quando tem
hum -angulo tefo , como fe chama, 13. Como
fe- faz. 14. Quando tem hum angulo cbtuzo; e
uando - tem o5 ‘tres .agudos, como fe chama. 13,
¢ quantidades tem,, erquaes {ad: 25,0 .., .o
Trigoniometria , que he. 25, A meéramente pras
tica, que faz.. §4. - ERRNG 7
Trincheiras blindadas , para que. 246, Em que
cazo fe permitte. Seu deffeito. 247, Atravefladas
com bombas;,: que lhes fuccede: 174. i
o Trombas, . como fe fazem. 358v De que maf~
fas.’ 349,350+ Fumozas. 344+ 346. Como fe car-
regad. 358. Para que fervem. Como fe experimets
tao. 359. 28§ BEE L h

Tromentina ;- como {e lhe.faz_o,0leo. 332
V Ai , que huma libra de pélvora occupa. 2t ;
90. O das pédras, e granadas, nas almas dos
Pedreiros , que fe lhe faz. 243. O que deixa o
noél; para que: 271.0O das.vigotas, de que feen-
chem. 285.” O'das bombas, como fe achad; que
fe 1he deve accrecenfar. 134, e a poélvora que les
va, Exemplo. 135,] AT
Vauban, reprovido, fobre que. roz. Inven-
tor dos tiros de chapeléta ,, e aonde. 218.
Velocidade dos Carpos', como fe exprime. 227.
Vento, que fazaos tires.” r69. O das bom-
bas , que he. Quanto fe\lhe dd. 136. Demaziado;

porque he erro em alguns Authores. 134.
Ventre em terra, quando fe diz, e para ques

it

118,

Verniz de gomma de zimbro , e dleo , para

que. 332. De breu, e azeite. O liquido, comio fe-
AZ.
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faz, .O'de’ dourar. 333.. Que fe faz para conhe:
"tér' ‘a fua bondade. " Para banhat as bombas,
grdnadas , . e efpolétas. Para as encoifar. 152, e
quanto fé di em roda ‘dalefpoléta/ 153.. 0 de
pez megro’, ‘e cebo; porque mnao he ‘o'melhor;
para os Seldados. 152. Quando nad houver verniz,’
que fe'faz. 153, - - e ¥
__ Vigdtas, com que fe fegurad. 285. Qie coms
primento’, e wvitolas” tem. 284, :
1 Villas y ou Cidades , bombeadas. 79,
Vinagre s que 'maflas dpaga, 139.° 0 L
{ Poz, para:dar fogo a Efpoléta, e Morteiro ,
fuem a dd. 162. Vozes para o manejo.do Mor-
teiro. 139. ! '
Unguentos, para que. 395.
.+ Utilidades , das differentes 'camaras: dos’Mory
teiros , de 86, até 88.
Uzo do Petardo, j& foy mais. 269.
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3 Taboada pum. 3. das alturas das Fa-
Taboida de Galileo Num, 1. sboles, luppondo o fei mayar
aleance de toouo.
'
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